Lados. Azimuts.
Chiquihuite — Tenayo 770 53",
G — Corona 42 34,
Reloj — Panal 111 34,
,» — Canada 107 36.
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Con estos datos se caleularon las coordenadas de los pun-
tos respecto al vértice desde el cual se tomé el azimut, y agre-
gandoles 4 esas coordenadas las del vértice & que estén referidas,
se obtuvieron las coordenadas absolutas referidas 4 los ejes Ce-
rro Gordo — Guerrero. La tabla signiente da esas coordenadas.

Vértices.
Cerro (A)
Contrafuerte Petlaleal
Petlaleal 19

o
1 .

L
Acetiado

Puerto de Vacas
Tierra Amarilla
Coahuis 2¢

1¢

X

4035.
5301.
5186.
4598.
5543,
5210.
5656.
4733.
6371,
6085.

O S = G O X

=]

v

3038.
2905.
4605.
4247,
4949,
7007.
T427.
7922.
5616.
5800.

(o S = p TR 1

5639.
6488.
7805.
8141.
4270.

8 5793.
Corona 10277.
Panal 8984.
Canada 9041.
Tenayo 10887.

Vértices. X Y

Sta. Clara 1061.™ 8 4334.m ¢
S. Pedro 2068. 6 4119.
Hacienda del Risco 3489, 2570.
Rancho de S. José 4327. 2102.
Jajalpa 2023. 9901.
Tonanitla 468. 20626.
La Magdalena 3880, 15636.
S. Pablo a1l 18202.
Huacaleo H145. 14191.
Tultepec 7318. 20290.
Cuautitlan 11033. 16686.
Tlalnepantla 15268. 4082.
Sta. Cecilia 12196. 5406.
S. Bartolo 11647. 5238.
Mina 7306. 10423.
Enecinos 6050. 10024,
Puerto de Liobos 3511- 9516.
Canada de Coamilpa 2278. 8830.
Coamilpa 3206. 9014.
Jagiiey 2399. 10507.
Chiquihuite 29 — 199 9048. 6 | ya acotacién respecto de México es aproximadamente conocida.
Cabeza Blanca 2619.m 5

Lia Esmeralda 3939.° 1 2334. 1
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NIVELACION.

En cada uno de los vértices que se ocuparon se tomaron las
indicaciones del efreulo vertical en ambas posiciones, cuando
el hilo horizontal del reticulo era tangente al perfil de la mon-

7
3

BS Q0 =t s Ot

tana y la visual se dirigfa & punto trigonométrico, y simplemen-

QN b=
=1 © v

te en una posicién cuando se dirigia & un punto que no era vér-
tice principal.

En el poligono que forma la triangulacién se tomaron mds
datos de los indispensables, lo que nos permite hacer una com-

oo v
=1 = 1 Q2

o

pensacién de desniveles por el método de los minimos euadra-

dos, v respecto 4 esos vértices referiremos todos los desniveles

o

de los otros puntos para después reducirlos todos ellos 4 un pla-

=T o]

no de comparacién comun.
El plano 4 que referiremos todas nuestras alturas serd el
que pasa por el extremo E. de la base, por ser el mis bajo y cu-

Lo

= o Or =0 ©
oo

6062.m 5 : ' La tabla siguiente contiene las distancias zenitales de los
puntos desde cada uno de los que se expresan.




Puntos de observacien.

Puntos observados.

| 5
Distaneias zenitales. || Puntos de observacién.
|

Puntos observados.

Distancias zenitales. ||

—_—

Extremo E

Risco
Extremo O

Guerrero

870 3225
90; 0.~ 2.5
81 30 35.0

Risco

Extremo O.

Guerrero

Guerrero
Riseco

Extremo E

Contrafuerte Pe-|

tlaleal

Esmeralda

Cerro (A)

Tesoro.

Chiquihuite 19
Extremo O
Risco

Coahuis 1°

Extremo E

Extremo E
Extremo O

Guerrero

Esmeralda

Cerro (A)

Contrafuerte Pe-l
tlaleal

Puerto de Liobos

i)

930 35070 ||

93
86
83

Chiguihuite 1¢
Reloj
Mina

Eneinos

Puerto de Vaeas

Chiguihuite 1°¢
Reloj

Cerro Gordo

Chiquihuite

Guerrero
Riseo

Cerro Gordo
Reloj
Tesoro

Tierra Amarilla




| Puntos de observacidn.

Puntos observados.

31

Chigquihuite

Mina
Enecinos
Coahuis 1¢
Tenayo

Corona

880 33/ 52/
87 45 12.
91 27 30.
94 21 32.
90 27 40.

Puntos de observacion.

Puntos observados.

Distaneias zenitales.

Cerro Gordo

Chiquihuite
Riseo

{ruz.

Reloj
(abeza Blanca
Chiguihuite 2°
Petlaleal 1°¢
5 A
3 30
Coahuis 29
B
Puerto de Lobos
Acetiado

Tierra Amarilla

P87 16 21

| 87 491

87
91
88
85
88
88 !
87
87
87
87 47
87 40 41.
85 44 41.

=) =)
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Tesoro
Chiquihuite 1¢
Risco
Cerro Gordo
Cruz
Jagiiey

Joamilpa

Cafiada Coamilpa
Petlaleal 19
A
g
Coahuis 29
S ge

Acetiado

Puerto de Vacas

920 25/ 35 0
91 39 35. 0
94 34 15. 0
94 21 42.

n

94 54 10.
92 54 39.
94 18 19.
94 4 9
92 42 49.
93 11 31
930599,
93
93
94

. < : .
(=) = (== o (= (= =] =] == > o

96

Cerro Gordo
Reloj
Jagiiey

Coamilpa
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Puntos de observacién. Puntos observados. Distancias zenitales.

(anada Coamilpa | 84° 55 58”0

(Cabeza Blanca 902130

Chiquihuite 29 92 43 18. 0

i

Para encontrar los desniveles haremos uso solamente de la
érmula d=s cofz, es decir, la distancia de los dos puntos mul-
tiplicada por la cotangente de la distancia zenital de uno res-
pecto al otro; pues la refraccién y curvatura de la tierra influ-
yen muy poco & causa de lo pequenos que son nuestros lados;
pues el mayor que es el Reloj —Tesoro vale solamente 8110
metros, y es facil ver qué error resulta en los desniveles des-
preciando la refraccién y curvatura de la tierra.

La férmula para encontrar el desnivel de dos puntos es:

b—e

2
B

d=scotz+-0-f

en la que

z la distancia zenital medida desde uno de ellos

¢ coeficiente de refraccién que haremos igual 4 0. 06

R radio de la tierra.

s es la cuerda que une los pies de las verticales;de los dos
puntos y para deducir del arco que une dichos pies, que es en
realidad lo que conocemos, tenemos que hacer uso de la formu-
la siguiente:

653

S @ S ligmps

Haciendo en esta férmula ¢ = 8110™, lado mayor de nues-
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tra triangulacién principal se encuentra:

a®

srz = 0-0005
S1 pues en la férmula del desnivel le consideramos 4 s un
error de 0. 0005, veamos qué error produce: para esto diferen-
ciemos 4 d en s
d.d

- — cotz -+ 2 (07 5[{_6) s

d.s
suponiendo & z = 859, distancia zenital mis comtin en nuestras
medidas, 4 s = 8110 lado méaximo, y ds = 0. 0005 se tiene

d.d = (0. 087 + 0. 0011) 0. 0005 = 0.000044
error despreciable; asi solamente haremos uso de la férmula
d = s. cotz.

Haciendo uso de esta férmula y llevando en cuenta la altu-
a del instrumento, en cada estacién se encuentran los desni-
veles de los puntos; para los puntos secundarios tomaremos el
promedio que les resulte de las acotaciones reducidas 4 un mis-
mo .plano, Y para vértices trigonométricos haremos una compen-
samén: La tabla siguiente contiene los desniveles de los vérti-
ces principales.

Referencias. Vértices. Acotaciones

Risco 9 m ¢
E 63- L3

Extremo O

Extremo E
Guerrero




Referencias.

Vértices.

Acotaciones.

0)

Extremo O.

(Ghuerrero
Risco

Extremo E

19113
60. 34
—, ik A

Ch
Chiquihuite

(Gtuerrero
Risco

Cerro Gordo
Reloj

Tesoro

G

(Guerrero

Tesoro
Chiquihuite
Risco

Cerro Gordo

Cruz

Chiquihuite
Riseo
Extremo E

Extremo O
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Referencias. Vértices. Aeotaciones.

T Chiquihuite 150.= 02

Tesoro Reloj 343.

Chiquihuite
CG Risco
Cerro Gordo Cruz

Reloj

Cerro Gordo

Reloj

Con las acotaciones anteriores podremos formar ecuaciones
de condicion para compensar los desniveles por los minimos
cuadrados.

Las condiciones son que los tres desniveles de los vértices
de cada tridngulo, uno respecto de los otros, sumados deben
dar 0.

Para establecer las ecuaciones de condicién designaremos 4
cada vértice por la letra que tienen en la tabla anterior, y las co-
rrecciones del desnivel de un punto respecto 4 otro, por las dos
letras de los vértices dentro de un paréntesis, poniendo prime-
ro la letra del vértice respecto del cual se tiene el desnivel, y
por segunda la del punto cuyo desnivel se busea.
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Fleuaciones de condicion.

HJ.JO—I—( 0)

0264 (E0)+(0 @)
—Oil-l—(h(w) )

02.43 + (ChR) RE)
0.91 4- (R Ch) hT)
1 )
2 z)

L)
1) =

R)+(R
G (G
(ChR) =
(
(

+ (0
(10,6
+(GC
+ (RR') + (R! Ch)
+ (Ch TR)
(CGR)
(CzRY)

—1.244 (RR') + (RCG
—2.11 4+ (RCG) -+ (C6Cz

(
(
(
(
(G
(
(

+
+
+
_.|__
+
_l_
_!..

Debe notarse desde luego que no hacemos entrar las distan-
cias entre los puntos, por lo que no encontraremos las correc-

ciones de las distancias zenitales sino las de las acotaciones.

Llamando %,, k., etc. las indeterminadas, resultan las si-

guientes

Feuaciones correlativas.

+ ks
+ ks + &,
+ kg + ks
dogi iy
+ ks
+ ks
+ kg
+ ke + k&,
+,
+ k7
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Coeficientes sumatorios.

(@) =1 [F1=0 7] = 3
[dg] =0 [eg] =0 [fg] =1 [g9] =3

Eeuaciones normales,

— 190+ 8k 4+ E
0.26 + &k, +3F,
—0.71 + 38k + k,
5. 43 + E 43k, + k4 K
0.91 + k3%
—1.24 + L + 3k + K,
DI : b kit 3%,

De estas ecuaciones resultan para las & los valores signientes:

kB, = @ 0.7450
ks = —0.3350
ks = 1.1838
k, = —2.8414
k. = = 0.6438
ke = 1.2666
k, = 0.2816

Sustituyendo estos valores en las correlativas se encuentran
los valores siguientes:
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0.40 (Gh B = Como se vé hay pequeiios errores no mayores & == 1 que son

0.75 (RR!) debidos & ia aproximacién, y despreciables.

0.75 (T Ch)
—0. 34 (R
= —0.34 (R CG)
1.18 (R'CG)
1.3 : (CGCz)
= —1.66 e ) =

"~
-]

I

Todas las acotaciones anterioves las reduciremos 4 un mis-
mo plano de comparacién que serd, como ya dijimos antes, el
que pasa por el extremo E. de la base. Los resultados son los
siguientes:

o O
=

i

QEOHRO
I
e
Ot =1 >

(7!
ms

DS gphoHoOH

lep]

=g

=

[ ST B B
w0

o0

Extremo K 0™ 0
B ) 1. 68
Risco 62. 77
Aplicando estas correcciones resultan las acotaciones si- BE 192. 48*
guientes: Chiquihuite 493. 56
: Tesoro 344. 18

1.68 Cerro Gordo 205. 70

Acotacion de O respecto & E S
190. 80 {ruz 345. 27
_192.48 : ' Reloj 688. 55
1. 68
61. 09 Conociendo las acotaciones de los vértices principales al pla-
—62. 77 ; : I no de comparacién y las de los vértices secundarios, referidas
129. 6 4 los vértices principales'desde donde se observaron, por sim-
301. ples sumas podremos reducir estas dltimas al plano comin de
,, Ch —430. | comparacion. Mas como cada punto fué visto cuando menos
= @h 195 de dos vértices, resultaran para cada uno de ellos dos acotaciones
, R —625. T que deberian ser iguales; pero que debido 4 los pequenos erro-
R 430. ‘ res inevitables resultan con pequenas diferencias, por lo que
» Ch 195.01 para determinar su acotacién tomaremos el promedio de las dos
, R —344.: : 6 més que se tengan de él, y asi resulta la lista signiente:
A 149. 2 o
5 625. T¢ Lia Esmeralda 78 54
y CG —142.9 ‘- Contrafuerte Petlalcal 99. 00
y R' —482.80 : Corro (A) 163. 95
, R' —482.8: Tenayo 238. 00
SUz 9.
o 06

# Tsta acotacién no se debe ver como la altura del cerro, pues no se hizo esta-
cién en sn cumbre sino un poco mas abajo.




Chiquihuite 2°
(abeza Blanea
Petlaleal 1°
Eh ] 20
Fnige
Cloahuis 1°
90

1 Coit

Y 3¢
Acetiado
Puerto de Vacas
Corona
Panal
Canada
Tierra Amarilla
Jagiiey
Canada Coamilpa
Puerto de Lobos
Coamilpa
Mina
Encinos

SUPERFICIE.

La superficie que calcularemos, es la comprendida en el po-
ligono que pasa por los puntos: Guerrero, Cerro Gordo, Jajal-
pa, Tonanitla, S. Pablo, Tultepee, Cuautitlin, Tesoro y Tlalne-
pantla.

La férmula que usamos es la que expresa, que la doble su-
perficie es igual 4 la suma algebraica de los productos que re-
sultan de multiplicar la abseisa de cada vértice por la ordenada
del vértice que precede, menos la del que le sigue. De las coor-
denadas de los puntos citados resultan los productos siguien-
tes:
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Con la abscisa de Guerrero 4624385. 92
s Cerro Gordo 0. 00
» Jajalpa 31606936. 76
s Tonanitla 3890725. 5
5 9. Pablo 1110014.
.» Tultepee 11090580.
» Cuautitlin 142722735.
;s Tesoro 154304325.
,» Tlalnepantla 112306716.

452407649.10
Superficie = 226203824.55

nimero que expresa metros cuadrados 6 sean
90RM 90H 9QA 94 =5
226™ 20® 384 24 55.

Esto es en resumen la parte correspondiente & planometria
general; pero ademés se ejecutaron todas las operaciones de de-
talle que pudieran servir para configurar mejor el terreno.

Los instramentos que se usaron principalmente fueron el
Cleps y Taquedmetro Italiano y el Telémetro Stark.

Los procedimientos empleados principalmente el radiomé-
trico y el de coordenadas rectangulares.

DESCRIPCION DE LA SIERRA.

He procarado tomar los principales datos geolégicos para
poder formar, aunque sea de una manera elemental, la deserip-
ci6én de este pequeiio niicleo montafioso que, encontrindose tan
s0lo 4 seis kilometros al Norte de nuestra capital, era relativa-
mente poco conocido.

Mis deseos eran hacer una deseripei6n detallada y presentar

6




