ESCUELA NORMAL PARA PROFESORES.

EL BIOMECANISMO 0 NEOVITALISMO

EN MEDICINA Y EN BIOLOGIA.

Formacliéon de los cristales y blomecanismo

del desarrollo de los tejldos
por el Dr.
M. BENEDIKT,
Profesor de la Facultad de Medicina de Viena.

Obra traducida

por

ALFONSO L. HERRERA,

Profesor de Biologia en 1a Escuela Normal,
y publicada

por la Sub-Secretaria de Instruccion Publica.

MEXICO, 1904.

Cia. AMERICANA LIBRERA £ IMPRESORA,
Sucesora de
F. P. HOECK vy Cia.







TR

1080022530

ESCUELA NORMAL PARA PROFESOREN.

EL BIOMECANISMO 0 NEQVITALISMO

EN MEDICINA Y EN BIOLOGIA.

iel desarrollo de los tejidos

por el Dr
M. BENEDIKT,
Profesor de la Facultad de Medicina de Viena.

Obra traducida

ALFONSO L. HERRERA,

publicada

A Sub-Secretaria de Instruccion {#ul Ca

1~ Alfonsind
UN"IHYG,'D;'Q’“DLF SURD N siiar-

an 3101
Bibiio%eta Viiverge y Tefiey

MEXICO, 1904.




INTRODUCCION.

Es muy conocido en el mundo cientifico nuestro sabio
y respetable corresponsal en Viena, el Prof. Dr. M. Bene
dikt, Profesor de la Facultad de Medicina de aquella capi
tal, v seria inutil presentarlo 4 nuestros lectores

Debemos decir solamente que la reputacion de tan dis
?IH‘_"Hi(iU 'lJitiltlLI:;\V:t. se ha elevado 4 eran altura. con motivo
de sus dos tiltimas obras relativas 4 la Biomecdnica, publi
cadas en Viena v muy poco después en Paris

Sabiendo por noticias de la “"Revue .\'«'}l‘llfiﬁ«[':v‘.“ que
el Dr. Benedikt habia vulgavizado los inmortales trabajos
de Von Schroen, nos atrevimos d dar & eonocer al sabio vie
nes nuestras modestas v oaun no coneluidas investigacio

(1); segin la

nes acerca de una teoria inorgdnica de la vida
nes en

cual consideramos los cuerpos minerales mas comm

la naturaleza eomo base de las celdillas vivientes, conside

rando las albiminas como productos subordinados & la
existéencia primordial de nna emulsién inorgdnica, gnizd
arcillosa, carbonatada 6 fosfatada, pues que los fostatos, los
carbonatos y los silicatos preparados por la via hiimeda, se
organizan O emulsionan, afectando estructuras y caracteres
seudo-fisiologicos.

Ahorasbiengel Dy Benedikt acogid nuesteasideascon
la indulgencia que le distingue, ofreciendo fomarlas-ertonm
sideracion y aun divulgarlas si necesario fuese. NosTemi
ti6 en seguida las obras aludidas Vv desde luego consirltamos
con nuestro empefioso y respetable Director de la Esciela
Normal, el Prof, Don-Alberto Correa, aue se diese-d conocer

.-X4)4 :_w

ATh e : 53 - .
El Biomecanismo,” como suplementond nuest

y: £a 3 1i 3 fan :
nes de Biologia, ™ las que serian de esta manera-correcidas,

n|?‘.1;1:;l'_-iv-\n' asi en .\]"'.\IH'H. por medio de Ia 1&!\1!'!?u.('i.',y
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El Sr. Lic. Don Justo Sierra, Sub-Secretario de Ins
truceion Piiblica, acordd la publicacion de dicha obra, apro-
bando el proyecto que le presentamos, por el digno con-

ducto del Sr. Profesor Correa.

El Sr. Benedikt ha encerrado. en una frase elocuente
elvesumen de todo lo gque se ha escrito acerca del proto-
plasma; digiendo que éste no-existe, ‘como entidad vital
especial ¥ confirmagndo por 1o mismo. nuestras conclusiones
ncerca de launidad de Ja-Naturaleza orgénica é inorgédnica,
gonclusiones que nos atrevimos g ]l(ll)lix';xl'::li'!‘nt:niu\ por las
benévolas palabras de npestros buenos amigos. el Sr. Ja
vier Raspail, de Gouvienx, (Qise), y el Sr. Jorge Renaudet,
Director/de lg Estacion de) Biologia Vegetal de La Vendée,
asopciado y colaborador nuestro, desde que publicamos un
articulo acerca del Protoplasma de metafosfato de caleio,™
en 1902

Copiamos aquf un pérrvafo de la earta particular que
nos envidel Sr. Renaundet: el 24 de Mawve de 1904;

“La ideaantigua-de la generacién espontdnea, nos con
duce en suma 4 ésa espécie de esponja de platino que Ud.
invoca, 6 mejortodaria, 4 una emulSiéon inorgdnica inicial.
fundamental, producto de reaceiones ficiles, cuyo cardoter
elemental estd de acuerdo ]‘A!'\‘«‘i.\xn."l)h’ con la renovacion
continua de la vida, CURRICULUM vITA. En esta emulsién
inicial, el calor de combinacién es producido por la disolu-
c1on misma de las griil'Yi(‘H]:x\ O cuerpos il!ll!",,'(i”it'“.\ consi
derados (Troost v Berthelot); las acciones secundarvias sien
do resultados posteriores debidos & la 6smosis. 4 la luz. 4

las oxXidaciones, ete

Hemos traducidoTa obrd del Dr. Benedikt. con '1a miayor

fidelidad posible, sin‘adiciones ni modificacion alguna.. Ha

colaborado en la traduccién y en la publicacién, el Profesor

Guillermo Géndara, Agente de la Comisién de Parasitologia
Agricola.

Por tltimo, agregaremos que hemos tenido 4 la vista.

»esta traduceion, la que publicd en francés el Dr.
rt-Tissot v fué autorizada por el Dr. Benedikt.
México, Julio 10 de 1904.
A. L. HERRERA
Julio 21

Los experimentos de Harting, justamente elogiados

por el Dr. Benedikt nos impresionaron mucho y procedi

mos a :'-'U'HHH\ en ~‘ |:1}Hv!';cTH!'.h' de Hiulu:_fi:‘ de : l';“'l]!'IZI
Normal, obteniendo, por lo pronto, la seguridad de que el
carbonato de calcio, preparado por precipitacion, adquiere,
en efecto, una uetura celular y presenta fenémenos de
DIVISION INDIRECTA Y CRECIMIENTO. Pero observando es
tos corpusculos con luz oblicua, nétase que los nicleos son
refringentes v amarillentos, como gotitas de aceite, y que
en efecto, se separan y flotan, si se atacan estas estructu
ras con el dcido acético. Débense, pues, 4 LA SAPONIFICA
CION PARCIAL DE LOS VESTIGIOS DE GRASA QUE TIENEN
LOS REACTIVOS, ¥ tan es asi que su crecimiento no s6lo se
presenta en la elara de huevo, sino también EN EL ACEIT E,
EN LA LECITINA, EN LA LECHE, EN LA GELATINA Y EN EL
AGAR, substancias vicas en grasa, vy no se modifican en el
agua, en las soluciones salinas recientes, en el liguido de
Detmer y Raulin

Estos corpusculos, sobre todo cuando estdn muy dila

tados, resisten en parte 4 1os dcidos ¥ & las substancias co
lorantes, lo que se debe 4 su naturaleza grasosa, pues el
oleato de cal tiene iguales propiedades. (1)

En fin, los mismos globulos con indénticos ntcleos |
radiaciones, se ven.en ciertos oleatos OSPesos tratados pol
el carbonato de sodio, como puede notarse en nuestras

“Nociones de Biologia.™ (1904, pig.

Hacia tiempo que nos preocupaba la presencia de las
grasas en los reactivos, 3 hoy podemos asegurar que abun
dan siempre en los laboratorioS; v, es casi imposible des
truirlas, pues resisten mucho &los decidos y aun al calor, co

mo 1o \:|ilv'l] :‘ll(iu\’ los In,\;ln'ulln_"i\?H\

1o el eloruro de caleio con aceite, también se forman

ucleados de Harting




Su origen es ficil de explicar: vienen del polvo, de las
manos de los fabricantes de productos quimicos y de los
msmos experimentadores: de los lienzos con que se lim
pian las vasijas y porta-objetos, ete.. ete.

La solucion Raulin. por ejemplo, preparada con las
MAYOres precaucionss;-no_hace crecey 4 los corpisculos
Caledreos; pero que se le abandone al aire, en vasija desta-
Pada y que seé lléne deé mohos- desde ese momento constity
ye unexcelente medio de-cultive pard, dichos corpisculos.
especiglmente sise le ha esterilizado d una temperatura ele
vada. Examindndola: con microscopio/se ven flotar en la
supertficie pequenisimas gotas de grasa, gue rara vez dejan
de observarseen los liguidos de los laboratorios.

Ahora bien, esda grasa se fija por capilaridad 6 por com
baacion al ‘bicarbonato de sodio ¥ al clorara de calcio 6 so
disuelve én elaleohol 6 el étar, que 4 veces.se emplean pre
cisamente para desengrasar los utensilios del quimico, y
dejan siempre un resto de grasa, capaz de producir estrue-
turas espumosas, jabonosas 6 de Biitsehli, induciendo 4
error al microquimico mas escrupuloso.

Es siabido, en efecto. que no sdlo las erasas fijas, sino
también los acidos SrAasos, como sl caprico Vv el butirico Yy
aun produetos de otra especie, como/el jilol Y el petroleo.
tienden & formar enmisiones seudo-protoplismicas. en pre
sencla de las orasas ylos jabones., Sy estudio ha sido he-
cho por Quincke y Biitsehli,

LA ALBUMINA DE HI1 EVO CONTIENE MU( HA GRASA, AY
para demostrarlo se le mezela con barita cinstica: después
de 24 horas aparece nna costra flotante de oleato de barita
umpuro, formado por-vesiculas !xxi‘-:'n\.'«)!ni¢-.1\- Asi queda
".\'P”I‘H‘]'l el |'!'H('il||il'nlli I‘;'l])illw de los 4'(':‘11(')51"111»5 caled
reos en la albdminag de huevo y su desarrollo lento vV casi
insensible en la albtiming de sangre, que es mMenos rica en
grasa.

Pero no SE-Crea por esto quae r'W'h:l/;t:m-n\ todas Jas Con-
clusiones de Van Schroen, pretandiends e sus-estados
precristalinos se deban 4 Impurezas aceitosas de los reac
tivos, ¥ que aun las celdillas de origen igneo tengan por

causa la presencia de materias bituminosas resistentes 4§

una elevada temperatura. nos referimos exclusivamente 4

A CRISTALIZAR CUAN
LOS JABONES

las celdillas de Harting QUE LLEGAN

DO EL:. AGUA HA DISUELTO O ARRASTRADO
R in embareo,

CONTENIDOS DENTRO DE LA MEMBRANA. SIn embarg

| i anteriores, aun
nvendria repetir todos los experimentos anteriores, a
conve | | b & | |

i n ilicat icniendo una
los que hemos practicado con los silicatos, sien

: ial : ecaverse cuidadosamente de toda
tecnica especial, para precaverse cuida

il ia accidental de los com

i (]' error ‘i~'i'iii'~ a la presendcla accidental de lll\ Co

Caluse el s B |
puestos ul"_':'lﬂil'u\ PTASOSOS '
; Esta rectificacion es muy necesaria, porgue una veork
ST : - vanar un lagar de
ientifica, como la de Von Schroen, para ocupar un luga

cle d, i 38 : 0
1 ‘ lebilidad & srfeceion,

finitivo lib“n‘l,llY'llil':x"\|'vlr'V'Hi.; debilidad & imperfecci

n 3

hasta donde sea humanamente posible.




AL SR. BINET.
Profesor en la Sorbonne.

DEDICATORIA.

HHIHII‘;I}I!v' Senor y “"""_Iil

Muchas cadsas pueden impedir gue la verdad cientifi-

¢a se afirme ¢ imponga desde luego. Hé aquf la mds impor
tante de estascausas: losanedios 4 que estd destinada dicha
verdad no'se encuentrdan en estado de recibirla. Son inca
paces todavia de reéconocer lo que es El amor 4 la verdad
amor que debe eonocer el sacrificio—les falta'y por lo mis-
mo les es imposible penetrar los hechos.

La verdad nueva choca con las ideas aceptadas y las
opiniones dominantes. Esta es la/segundacausa

En fin. los investicadores cuyva manera de ver estd en
contradiccionperfecta eon aquella de las grandes autorida-
des y de los SrUpPOs autorizadas, ne tienen ‘!)!ﬂi):lililzllzniv,\
de obtener un éxito ripido.

Los impresionables-por naturaleza, todos los que aman

do la verdad, no rechazan las ideas nuevas sino después
de haberlas sometido 4 un exdmen atento: todos aquellos
que son capaces de declararse abiertamente en contra de
todo 6l mundo por amor & lawerdad;, percibirdnel alcance
de un trabajo. muy importante,

Ud. reune todas estas « nalidades y esto es o que me
autoriza para dedicarle mi obra, que comprende trabajos
olvidados 6 rechazados 4 la ligera. Estos trabajos tienen
una importancia capital parala Biologia; paralas Ciencias
Naturales ¥ para nuestra manera de concebir el universo
So6lo ereo tener un mérito, el de haber reconocido hechos
importantes que habian permanecido ignorados 6 desvirtua
dos v haberme rebelado contra una preocupacion general.

Espero obtener la aprobacion de Ud. ¥ en ese caso le

habré dado una prueba de gratitud y de los muchos favores

que le debo. En efecto, Ud. fué el I_\‘.‘i.lll"l'n que hizo conocer
eficazmente, en Francia 4 lo menos, misestudios catetomé-
tricos.

La aprobacion de Ud. me haria dichoso. La sintesis de
los hechos tratados aqui conduce & conclusiones profundas.
Al hacerlas me he esforzado en no apartarme de las vias
ul)_ivti\';y\

I,H )I]I,l!'(" \'HH\"‘.L'TI‘IIIU’.’ A l'l'! le toca «‘lv‘("’!"!ln

Viena, fines de Enero de 1904,

E1L. AUTOR.




Prefacio del traductor franceés.

En el suplementa a1 edicionfrancesa de su BIOMECA
XISMO, el 1S Prof. Benedikt, anunei6 Ia publicacion proxi
ma del presents opiisculo

LL.os hechos citados 4 este ;nz'.;]n')\ih' fienen un alcance
tan -"'Ii\iii"f'-i!llii', que \_:;I:"‘!“,’ al -i]'.l*fl‘i' .\]:*."\'!"I me con

la preparacion de una edicion francesa que apareciese

asi al misme tiempo gue el texto origimal, [z benevolencia
Y aim ibilidad” habituales del sabio vienés, TAY amistad me
hanra notablemente, me permitieron llevar 4 la prdctica
dea /v por 10 mismo me apresuro 4 manifestarle agut
rratitud. También estoy muy agradecido 4 mi excelen
g0 Raul Steiner, cuya colaboracion me ha sido pre

2wia vival estd formada de materia inorgédnica,

Esta es una-Hipotesis, pero.muy verosimil. Porotra

parte, la tendencia que se manifiesta en el desarrollo de los
seres vivos-es el perfeeeitnamiento. La naturaleza parte de
lo sencillo para llegar & lo compuesto: ahora bien, los seres
vivos mds antiguos que conocemos, son los de la éra prima-
ria cuyo grupo de sistemas estd dispuesto como sigue, por
orden de antighedad: Precambriang, Siluriano; Devoniano.
Carbonifero y Permiano.

El Precambriano (1) reposa inmediatamente sobre el
Arqueano, Es el sistema mds antigno del grupo primario.
Sus sedimentos caledreos comprenden cuarcitas y conglo
merades; Sus fostles son radiolarios vy erinoides; es deeir,
inimales va diferenciados, que descienden,| si es cierta la

ev filogénica, de seres mas sencillos, que pueden no haber

!

a de los Estados Unidos de

genérico de ALGONKIUM & los sedi-

reconocido universalmente ests

tigua denominacién.

in
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Se l'n])\’.-"'.;ui.. ‘lm!'tl_lh’ no eran 1!!\:\“1’,;&?)}«'.\ O ',H'I'ql'u' 10S ac

cidentes weologicos subsecuentes han destruido sus ras

tros
Por tanto, los seres primitivos han desaparecido. Eran

celdillas aisladas, se parecian 4 los Gvulos de todos los se

res vivos? La Paleontologia es incapaz de responder i estas

nreguntas. Solamente la filogenia nos auntoriza para admi

tir de una manera indirecta, que eran simples copos, seme
jantes 4 las amibas y capaces 4 lo més de nutrirse y
ducirse. Estos seres ni \iqlxi«'l':{ eran celulares. Lat

de la descendencia es una hipotesis, estos seres primitivos

SON pues ]l’lin»Tv"?i('\l\‘ ll‘!]i'\'.l"i{‘vl\' lo son mucho menos des

de los trabajos de Schroen y Benedikt

Los procedimientos observados § descritos bien pue
den haber tenido lugar al principio de la éra primaria,
cuando un mar inmenso tenia en solueidén infinidad de cuel
pPos ¥ «*n!n])!)n'\'tn_\ 1|1.i!1;‘ln'u-. ql]nuh".’lh:lll unos sobre otros.
La importancia deestos hechos no se oeultard 4 nadie. Son

una confirmacion dela teoria de la unidad de los seres vi
vos. Desde 1863, Haeckel senalaba el vagio de gue he habla
(ll) antes, \ vfi.ll'll. si este \::1‘E.. 1‘\i\1l‘ hn.\‘ todavia, es menos

vasto y profundo




INTRODUCCION

Una comunicacion hecha. 4 Roma en Abril de 1903, por

¢l Prof. Schroen, me indujo 4 publicar ¢l presente trabajo
Este estudio dela vidade los cristales me parecié que tenfa
un gran alcance; desde el principio me hizo una impresion
tan profunda, gue desde luego crei que seria duradera y
fecunda. Mis sensaciones eran las de aquellos “impresio
nables dichosos que asistieron 4 la audicion de las obras
del dltimo periodo creador de Bethowen, la misa solem-
ne, por ejemplo; estos privilegiados comprendieron toda la
importandia-de estas obras, desde el punto de vista de la
musica sacra, pero fueron incapaces de apreciarla en su
plenitud .y avalorar su belleza serena y perfecta Una s0-
berana poco competenté, el diletantismo de esta época, ere-
vo ver endichas obras las lucubraciones de un loco. En
las artes, unartista’ impresionable, ocupa, sin embargo,
und posicion privilegiada. Las-artes son obra humana.
En cualquier periodo de la-eivilizacién, una manifestacion
artistica repesentda una obra maestra completa. Involun
tariamente se perdonan los defectos manifiestos, conteni
dos en las obras de tal 6 cual época. Cualquiera que co
nozea la cabeza humana, habrd notado que los escultores dej
periodo idealista griego, daban d la frente una forma im
perfecta y abortada.. Sometidas al examen de los-antropd
logos eriminalistas, las frentes del Apolo del Belvedere, de
la Venus del Capitolio ¥ de la Juno de Ludovisi, serian con

sideradas como degeneradas. La forma de su z tam

poco és natural.  Los griegos, de sentidos delicados, ya ha-

bian reconoeido perfectamente estos defectos, v Lisipo los
evitd; pues bien, 4 pesar de esto, gracias al sentido de lo
bello, la contemplacion de las obras maestras de la época
idealista nos produce el éxtasis y nos hace estremecer; los
mismos anatomistas participan de estos sentimientos. El

odio de la burguesia, el calvinismo inglés, las hechiceras ¥y

o
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los espectros de Shakespeare no aminoran en 1o 11}:'15 I.I,li'
nimo nuestros deleites intelectuales y nuestra admiracion
4 este poeta. Las sugestiones ficticias debidas al claro-
obscuro de Rembrandt tampoco perjudican en nada 4 nues
tro entusiasmo. )

No sucede asi cuando en la inmensidad del dominio de
los conocimientos, un maestro llega 4 discernir conexiones
v hechos nuevos. Su descubrimiento no representa, en
;-lw'lu. sino un torso del que faltan partes importantes. La
experiencia que nos confiere la historia, nos autoriza para
afirmar que, aun las partes importantes de este torso seran
modificadas en el transcurso del desarrollo ulterior. Me
permito citar un ejemplo: Newton descubrid las leyes fun
damentales de la gravitaci6n universal, su )ptica’ es
ciertamente una obra maestra de primer orden; este traba
0 se basa en la ‘.lf}bl':’x~'\i\ siguiente: la luz se propaga pro
vectando Darticulas de miteria luminosa: Esta manera de
ver ha dominado en la ciencia durante \i‘,{l«- A} medio.

La eran teoria de Huvghens, se abrid paso muy peno
samente: Cauehy le dié todo su valor.

Mafiana guizé—manana se tom: aqui en el sentido his
thrico—volveremos & Newton, que profesaba la filosofia
cientifica de los antignuos griegos

Conocemos los fen6menos luminosos del radio: sus@mi
siones materiales se burlan de nuestras nociones relativas
4 la pesantez, y el éter hipotético resulta, por o mismo, su
perfluo.

Representémonos los espacios universales como un
marde particulas gue-tienen las propiedades. del radio, Las
narticulas materiales afluirdn @ este mar en ana direccion
%'l"'("&s;x. El cuerpo iliminado puede—y esto noes imposi
i»lv almacenar la materia. Es probable que las eliming
ciones y los transportes materiales desempenen un gran
;'.!|U-3 en los fendomenos fisicos considerados hasta aqui como
producidos tnicamente por el mevimiento, Considero aqui

<obre todo. los fen6menos objetivos, luminosos 6 colo idos:

deio intacto el lado subjetivo de la sensaciéon. Volvemos,
nues. i la teoria de la emision y esto nos permitird compren

der meior muchos procedimientos de la vida orgénica; por

eiemplo. la acumulacion de colores en los bosques prehis
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toricos.  La teoria de los |>]‘_’IIH‘HYUS coloridos deberd ser
sometida en su conjunto 4 una revision completa, porque
se trata aqui con toda probabilidad de un transporte, de un
depobsito de materia. Goethe era ademds de fil6sofo, artis
ta é investigador: la teoria de Newton no le satisfacia y es
probable que lo mismole hubiera parecido la de Huyghens.

En la época del radio quizéd estos _hechos le hubieran
Hamado la atencion, pero tambiénes verdad que en estos
mwomentos habria reconocido que los hechos lnminosos so
brepasan’ comunmente los cuadros de las descripciones
clasicas. Por tanto nada se ha ]D-‘!"iiﬂu de la teoria de Huy
chens: solamente la noeién del éter se ha acercado 4 la rea
lidad quimica. Elle¢terpo nuevo adquivido<para la ciencia
tiene seguramente la elasticidad ideal del éter; vibra segin
lis leves que rigen al éter del sabio holandés’y posee tam
bién la doblé propiedad asocinda al estydo coloide de los
sOlidos ¥ de los liguides: esta misma propiedad ha sido
atribuida al éter por Fresnel y por Stokes.

Este ejemplo permite deducir reglas generales aplica
dus al'orden mtelectual, moral y'cientifico

Cuande los principes de'la ciencid,edifican, sus subal
ternos oS -Il‘("l!' los \.’niiin\ l]" IIA"(ll"i"ll;Hi \-"'Hl)llil!'i'.’. lll‘
“Sendas/estrechas.” los maestros de capilla de la ciencia
tienen mocho qué hacer, porgue las ideas y los métodos del
maestro necesitan-eran tantidad de V!'}ll?}:_-""\ consecutivos,
destinados 4 ensanchar 6 rematar el edificio primitivo. En
asto In E']H!:IYH:! Al l‘l culto de IH\ ]:1"1‘-n~\ ;mmlun H"f_",!!' :'t sSer
l]il(':\l‘,\ AY deben 1’-1\]o~";|"~’o' las i(ln'.l\ N Ell\ ’I"Ii\:i_itm de los
crandes!

Sus errores mismos encubren 4 veees ‘mis verdad y
sabidy que la que puede haber en los ’1’:1!);x_ju\ de los pe
q!!n'ﬂtl\ “"\1"" y también para las ideas AY los ?1‘41.“:14'3-)\'
nuevos, Un juicio sin examen no eés honrado desde el pun
to de vista cientifico NoO l'ul'[‘w,\l).n';(iu 4 las gentes de poca
importancia el reconoeer el valor de las investigaciones
nuevas v extranas. iQué desgracia para la ciencia ¥y para
la escuela que los pequenos penetren en el sitio ocupado
por los grandes! El examen de la profusion de ideas y de
hechos nuevos presentados por Schroen no dejé de inquie-

tarme, esto era natural. Después de madura reflexion, me
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di cuenta de su alcance cientifico grandioso. Se trataba
realmente de un conjunto armoénico, de una sinfonia cuyos
pasajes v temas concuerdan entre si; este acuerdo se fra
duce por una opinién més profunda, més extensa en el do
minio del conocimiento general.

Para que se ;u"'llt!ﬁo'\w la ejecucion de esta sinfonia ¥
para darla 4 conocer al mundo cientifico, era necesario, ante
todo, revisarla cuidadosamente y ponerla en concordancia

con los hechos y las experiencias conexas.

En todo caso, el conjunto del t :'Ix‘x;lj-. de Schroen, desde

la entrada hasta el acorde final, se aplica 4 la totalidad del

universo. aun tomando por punto de partida la nebulosa y
llegando hasta el hombre, después de haber pasado por el

roino mineral, los eristales y las soluciones, en toda la es

cala l]n‘ los seres vivientes

Todo depende aqui de Tn que entendemos por "~ vida
.\‘1«11'1 im'l'{, por v-l momento, ln\ = lvil-m\ ]1-\ in'cqllvﬂu_\ N los
desconocidos en p1 ra linea—juegan con las palabras.
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ix‘x!u'\'nw’.\ 1.01':i'_f*)\‘|\ para ia verdad VvV part la ciencia Su
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vendas. v estas son peligrosas; a la ciencia e
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rresponde extirparlas del espiritu humano, y esta tarea es
de las mds importantes.

Después de haber pronunciado las palabras: “todo vi-
ve'' ¢ “nada vive,” nos agradaria irnos 4 acostar y dormir
en paz. _Noes esta lo que hacemos: al contrario, velaremos
4 fin-de impedir que el doetrinismo desfigure y niegue los
hechos 'y las/series de hechos gue sirven de base al conoci
miento humano. ~ Las ¢onvieciones aceptadas por la gene
ralidad pneden/provocariiniciativas v servir de conductoras,
pero no deben dominat la interpretacion de los hechos y de
los descubrimientos.  Por 10 demds, es preciso obrar con
respecto 4 lasléyes generales, como se hace con las antimo
nias (antitesis) de Kant: pueden servir de objeto, pero son
incapaces de suministraruna base 4 las pruebas. Paraes
capar al peligro.dela especulacion he creado la nocion de
BIOMECANISMO. Ateniéndonos 4 ella podemos aplicar na
turalmente todo-¢1 conjunto de las leyves mecinicas a los fe-
nomenos vitales.

Por otra parte; estudiaremos sin temor de enganarnos,
los hechos vilas leyves que; hoy al menos, no son explicables
todavia por la meednica. Deesta suerte; nosotros queda-
remos lejos dela leyvenda y de'la especulacion metafisica.

Ciertos naturalistas contempordneos, pretenden poder
representarse los fendmenos vitiles, ver la vida celular co
mo un procedimiento. -puramente mecdnico. Esta afirma
cidm es por completo gratuita, porque si asifuese, seria po
sible erear una celdilla viviente, lo que equivale exactamen-
te al HOMUNCULUS REDIVIVUS de los antiguos alquimistas

Estd empenada una lucha por algunes vitalistas contra

el mecanismo vy sus deduceiones, sus esperanzas prematu-

I'as
Esta lucha ha provocado disparatadas afirmaciones,
aplicindose sobre todo al biomecanismo de la vida psiquica;

materia de que me ocuparé en otra ocasion.

L.

La Naturaleza de las soluciones. - Sus connexiones con

la formacion de los cristales.

Examinemos desde luego el estado actual de la cues

~Cudl es la naturaleza de las soluciones?

Hasta hoy seadmitia ¢ue enla solueién acuosadeuna sal,
por ejemplo, las particulas salinas se encuentran en sus
pension enrel liguido disolvente,  La-evaporacion del agua
habria provocado nana aproximacion de estas particulas:e
estado de sobresaturacion 6 la evaporacion completa del
disolvente, producirian la precipitacion de la sal en forma
de 1)”!'-... G de masa compacta., Se ignoraba por ('H!HI'["!H
cOHmMo se producen las formas rigurosamente geométricas
vl.- ]l),\' Cuerpos que, poco antes, n-\".,lE):r!l lli\m‘éitmﬁ se sal
vaba la dificultad. diciendo arbitrariamente que esto era una
propiedad de la materia.

Estas palabras no tienen aleance. La materia tiene la
facultad de formar cristales, esto no es dudoso, pero si un
solo y mismo cuerpo puede ser amorfo o cristalizado, si
guiendo uno 6 muchos sistemas de cristalizaciongel pensa
dor debia pues decirse que los/ procedimientos desconoci
dos, los potenciales particulares,das organizuciones. espe
ciales, son necesarias para modelar los cuerpos segin las
formas rigurosamente geométricas. Reconocer la existen

c¢ia de hechos atin desconocidos, es el prinecipio de la sabi
\l ]l'i‘l l"l“T]Tiﬁi':L

Las concepciones s H'\_::',!'N\ \ Cfumes, son pues meapa
ces de suministrarnos el menor punto de partida con res
pecto 4 la formacion de los cristales 6 ilustrarnos acerca
de las energias organizadoras, que 11 tervienen en esta for

1

macion.
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Pero nuestras ideas relativas 4 las soluciones han cam-
bhisdo muchisimo,

Ante todo, hemos reconocido la presencia de los TONS
ibres

Al lado de estos ions se encuentran molécunlas salinas
peutras, cuya presencia explica va un dualismo y la pro-
Ineciomn de diferentes >rados de eoncentracion.

Aectualmente nosabemos todavia qué cambios provoea

en lus diversus capas de la solucion el desprendimiento de

os ions. Elporvenir nos reserva sin duda la clave del enig
ma: gstonos permitiri-comprender 16 que s6lo hemos es
blecido1 observadoe:

Otro hecho fundamental se ha deseubierto: una solu
10N peuosH '."'Hxi'!"'l‘llt‘ 1';!!‘10'\' der N8, (14‘1'(;!‘\\7«-1'( 1 ’u'o*i
tosa y partes menos densas, mds pobres en agua. En la
solugion esos diversos componentes se tocan; en sus super
ficies de'contacto s¢ manifiestan TENSIONES SUPERFICIALES.
Estos potencidles desempenan un granpapel en la forma
¢ion de los cristales, como veremos én seguida.  La solu

n sales estien menor cantidad que la solueion

¢ion rica.e
pobre. La formaeion de-los ions libres. probablemente
desempena un imporfantisimo papel en esta separacion
Sinduda, cuande las soliiciones de concentracion diferente
entran en  contacto, 'se producen tensiones superficiales,
oponiéndose 4 gue selignalen las concentraciones. La di
funeion lil'.f ;51<'u!n>| O llt‘] |"1t'l‘ en "l agug no se ]I:il‘t' .\‘il] l‘n'xi,\
tencia.  PPenetrando en el éter 6 en el alcohol, el agua for-

una espiral, indicando asi que esta resistencia existe
(Quincke.s ANNALES, DE-PHYSIQUE; No. 5 Vol. &)

Este mistmo autor ha puestd en contacto con alcohol
las soluciones mas variadas salinas y acuosas.

|.;:\ tensiones ,\i‘in-l'ﬁt“lltlﬂ\ se I‘llltlllj]v'l‘t-]l il;:_:-n S 1
fluencia, se forman gotitas y vesiculas; las paredes de estas
vesiculas sen ricas en.aleohel ¥ sucontenido enagua. + Es
tas vesiculas, aisladas 6 agrapadas[celdillas espumosas],
1

son también, las unas ricas en alcohol, los otras en sales

disneltas. Se forman tubos paralelos en i;l ;n!]'flvv|".- 5) en
los radios de las gotitas; estos tubos pueden también for-

mar vesiculas separadas, que llegando § ser ricidas FOR-

MAN LOS CRISTALES, abandonado el agua. En el limite de

19

la solucién y del aleohol se producen torbellinos, que ponen
en movimiento las gotitas, las vesiculas y los cristales que
flotan en la solucién. Los cristales se forman de una MASA
GELATINOSA, DE UNA JALEA O DE CELDILLAS ESPUMOSAS
INVISIBLES Y DE PAREDES PRIMITIVAMENTE LIQUIDAS: €8
tas paredes estdn formadas de un liquido parecidoal aceite,
rico en sales. La cavidad circunserita por las paredes es
td llena de liguido que tiene poca sal en solucién. En se
guida, continente y contenido SE SOLIDIFICAN ABANDONAN
DO EL AGUA.

Para mejor comprender la formacion de los cristales.
Quincke ha observado la accién del agua sobre las substan
cias coloides [Véanse las Actas de la Sociedad Alemana de
Fisica. Vano, 1903.]

Durante este procedimiento ha observado la formacion

19 De una solucion  viscosa, .coloide. semeiante
aceite

29  De una solucion rica en agua.

lin la solueidon pobre en aguu, la tension superficia

1)]‘“(11“‘1' lobulos, s ;])t'l'ﬁ('i-'\ en lﬁ«"ii«‘v-. vesiculas huecas \

celdillas espumosas, que se reunen en grupos. Estas celdi

llas estéin llenas de solucidén eoloide rica enagua. Las pavedes

de las eeldillas espumosus delg misma coneentracion form

entre 81 un dngulo de 120 grados. Estas misinas paredes

forman con las congeladas, va solidificadas, un

.'u_’liln ae

W) Las laminillas « spumosas, tienen en cada una de sus

bases una tension ‘ii!-‘l'<'!\"@\ POl o Hegan 4 ser eoncavas

del lado que soporta la tension mas elevada: estas lamini

,

llas forman también "5}:]1'?(]1'_\ O tubos !:.‘."l'n_\~ contornea

dos. etlindricos Gednicos
Estas paredes espumosas pueden ser tun -I.-I-_v';,.i;n\|1:;.-
1 \ w 2 A g~ 13 e
no se ven. Al secarse la solucion coloide v la diluida. se

contraen desiguslmente, formando asi-superficies de sepa

";l"i-’vn muy I]-)Tili'i~'\; estas \‘E!H‘"?%t"xe'\ hace n !‘~'\x]‘.-! las

paredes espumosas. La forma v los dngulos de las salier
tes son también regidos por leves absolutamente OO
e

(t‘tg!‘w,.;qv Se expresa

1LLOS CRISTALES SON
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PAREDES RIGIDAS PROVIENEN DE LA PARTE CONCENTRADA
DE LA SOLUCION. [1]

El estudio de los procedimientos fisicos. observados en
el curso de las experiencias sobre las substancias coloides.
€S muy impertante porque nos permite penetrar profun-
damente en el mecanismo de los fen6menos vitales: por
otra parte, estas experiencias dan.una viva luz acerca de la
formadcion de los cristales.

Citemos an las conclusiones de Quincke:

EN LA LUZ POLARIZADA LAS FORMAS Y LOS FENO
MENOS | PRESENTADOS POR LAS CELDILLAS ESPUMOSAS.
PANTO ORGANICAS COMO INORGANICAS. §E CONFUNDEN CON
PINUAMENTE, | LASCELDILLAS DE NATURALEZA ORGANICA.
LOS ESFERO-CRISTALES'Y LOS CRISTALES. NO SE DISTIN
GUEN 'MAS QUE_POR/EL TAMANO DE LAS CELDILLAS ES
PEMOSAS. /EN LAS CRLDILLAS  ORGANICAS.! LAS PAREDES

DE LAS CELDILLAS ESPUMOSAS SON VISIBLES, EN LAS IN-

ORGANICAS INVISIBLES:

Las biologistias se permitirdn considérar el abismo que

separa el.eristal de la celdilla como ‘mégs ancho y mds pro

unde; sus ideas nopuneden-ser lasde un fisico y menos

cuando éste es mitdy espiritual. Sin embargo, los datos de
Quincke dan noa viva luzdcerca de los experimentos de
Sehiroen. aunque oste ha qllu'ti.nln 1;"“"111\11-.

[nsistirémos en las experiencias de Harting, Bitschli.
Pauly, Leduc, efc.

" bien, los eri

Teoria de Schroen sobre la cristalizacion.

Antes de exponer esta teoria haré otra observacion

consideramos como limitados todos los cuerpos accesibles

4 nuestros sentidos |vista, tacto, ete. | Estos cuerpos tienen
tensiones superficiales, las unas positivas. las otras negati

vas. Tales son la pesantez, la tensién eléctrica. ol magne

Ii\nzn_ |u.\ [uvh‘l]('i:sln-\ ’("l‘]iti('ll\, I|Hil“]!‘l|_\_ de los CUeTrDOS.

aun en estado so6lido Los efectos de estos otenciales sor
I n

notables, sobre todo—en el sentido POSItivo v en el sentido

negativo—en los metales cataliticos

Es natural que existan muchas »*\'l)lw'fr\ e
Las positivas tocan @ veces 4 las negativas
SIONES EXISTEN EN TODAS PARTES: BLLAS SON RECE
CAS, ESTAS ( UALIDADES ASEGURAN LA UNIDAD DEL
VERSO

Examinemos, por ejemplo, el caso del agua destilada: 4

todas las f« mperaturas sobre 0. tiende i EVAPOTrarse en siu

superficie; elevandose Ia temperatura, aunmenta esty téen
dencia. A 0-, la tendencia de la expansion invade toda la
masa;los pesos espacificos dismiuyen y la hidlinizaeion se
produce,

\\l dparece el papel general de las tensiones \II;N‘:'Ii
ciales. Estas tensiones obran sin duda también en la su
;n‘l'l’i('iw de todas las p.l!'!fr"x\;;~ vecinas, aun en las mas té

nues. - Kl enorme desarrollo de las supertficies internas. es

el factor mas poderoso de' la produceion de las propiedades

"\Q)i‘l'iTil‘l'\ de los CUuerpos vivientes z de los fenOomenos vi
tales.

Schroen comenzé hace 15 afios ol estudio de la forma-
cion de los & }\3:(10'.\'. porque encontro e 'pos eristalizados
acompafiando. el microbio de Finkler-Prior colera nos
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tras|. Los cristales—c¢omo en seguida se ha demostrado
acompanan 4 todos los microbios. Mds tarde, este sabio es-
tudi6 todos los fenémenos de la cristalizacién en soluciones
concentradasde un gran niimero de sales. Emple6 de prefe-
rencia el método de: la gota-suspendida, cuya técnica per
fecciond.

[as observaciones microscopicas son directas; en
algunos easos las positivas fotogrdficas aumentadas fueron
proyectadas sobre la pantalla. Estas fotc grafias son obras
maestras de téenicd, ¥ por tanto, documentos incapaces de

ra no seria la que da Schroen.

La aparicion de las primeras huellas de cristales es
precedida de un estado precristalino.  Se forma al princi-
pio una masa de aspeeto finamente granulado [petroplasma |
En secuida vedes é inflamientos aparecen en esta masa.

[fig. 1.}

XD

ALUMBRE. Estado preeristalino.

Opticamente, se puede ya distinguir dos substancias di-
ferentes, llamadaspor Schroen deutero-y protolitoplasma.
Las compara 4 la paranucleina y 4 la nucleina. El primer
estado corresponde 4 la jalea de Quincke. El segundo es
tado es particularmente interesante. Sabemos que las so

luciones salinas comprenden dos partes, teniendo cada una

D9
-t

concentraciones diferentes No existe entre estas dos
partes més que una diferencia de hidratacion? No pre
sentan ninguna diferencia de estructura? La imagen dada
por Schroen responde 4 estas preguntas.

Esta masa esta diferenciada. Al principio se desarro-
llan ahi formaciones nucleiformes (petroblastos). Schroen
llama petroblastos 4 los mas pequenos elementos conocidos
del reino mineral. Atribuye 4 esos elementos la facultad
de germinar. He aqui, segin él, como se producen:

19 Las puntuaciones homogéneas son las més ténues
de las soluciones salinas. Estas })l)!nll:\n‘innl‘.\ derivan de
los filamentos de la red petropldsmica de las sales y de las
rocas plutonieas: después estas punt naciones se extienden
al principio, su interior no presenta diferencia de estructu
ra.  La diferenciacion entre dos substancias Opticamente
diferentes se produce en seguida. La una, el protolito
plasma, forma una cubierta, una coneha. T.a otra, el den
tero-litoplasma, eonstituye el centro del contenido.

29  Los petroblastos se forman en un momento preciso
del desarrollo de las. celdillas petrosas de que se tratard
bien pronto, Estos petroblastos estan formados por los fi
lamentos del deutero y del proto litu})[;l,\'ln:g_

32 En el estado Isl‘nw'l‘is?:l]illu de las sales, los petro
blastos estian contenidos en eeldillas semejantes 4 losespo
rangios (fig XX). Los petroblastos pueden transformarse
en cuerpos celuliformes. Se forman entonces en la masa
diferencinda, petroblastos ¥ cuerpos semejantes 4 las cel
dillas. Estos cuerpos tienen un nteleo (petroceldillas de
Schroen)y se parecen mucho & los osteoblastos y 4 las cel
dillas ganglionares.

La figura 3 muestra la formaciéon de cristales en el in
terior de las celdillas. Segiin Schroen, salen nicleos de
las celdillas ¥ provocan asi la formaciénde las celdillas
NUevas

Estas celdillas nuevas crecen atrayendo los materiales

necesarios. Se MULTIPLICAN por gemacion y por divi

sion, v producen y expulsan petroblastos.
Se observan estos fendmenos en las figuras 2 v 3. Si
no se supiera que tienen lugar en una solucion de dcido sa

licilico, se ereeria que eran celdillas orgédnicas
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Fig. 2. |
ACIDO SALICILICO, | Petroceldilla.  Expulsion de un nécleo

fuera de la celdilla.

corpusciios son

{ 1O
ACIDO SALICILICO. Estade precristalino.  Fase celular

Division celular




Fig. 4. (x300)

Explicacion de la fig. 4. (XX 300)
a.) La MEMBRANA. en el primer estado de la precipi-

tacion, s6lo estd finamente grannlada en lugares aislados.
b.)

¢.)

('n}n)_\' finamente granulados.
Anillos aglutinados y habiendo ya aumentado de
volumen. . PETROBLASTOS DB SCHROEN.

dy). Estosanillos se agrupan y se aglutinan como cor-
pusculos sanguineos,

e.) / Los mismos anillos, pere con radios, celdillas en

vias de’divisions division del anillo v algunos cristales per-
fectos y aislados.

mes como andlogos 4 los cristaloides de Ehrenberg y 4 los
cristalitos de Vogelsang. .

La marcha de este fenémeno depende, desde luego, de
la concentracién delas soluciones. El estado de COPOS apa
rece de golpe en las soluciones diluidas. El reposo y el frio
retardan el procedimiento; el movimiento y el «-;nluy" lo ace-
leran., Mientras mas lento es el procedimiento, mds gran-
des son los corpiisculos celuloidés y su niumere mas peque-
no. La adieibn de lHquidos vegetales mucilaginosos; como
goma ardbiga, salep 6 almidon, no tienen influencia; el efec-
tu(l--. las substancias animales [albGiminas, suero sanguineo,
bilis| es por el contrario muy grande. Volveremos 4 ocu-
parnos de los fenémenos observados en el transcurso de
estos experimentos.

7T

Los hechos precedentes aseguran & las observaciones
de Schroen una categoria elevada en la ciencia cldsica. No
puede plantearse aqui la cuestion de prioridad, porque las
experiencias de Harting pasaron inadvertidas. Porlo de-
més. el método experimental de los dos maestros no es el
mismo. Ademds. Schroen ha proseguido més lejos que
Harting, los procedimientos de la eristalizacion. Ha segui-
do mis tiempo que el haestro holandés, la pista de la hiali-

nizacion que aleanza WHHM riz 6 cuticula (membrana), y las

formas elementales. . Estos mismos hechos han sido obser-
vados en otras ocasiones por diversos investigadores. En
1879 y 1880 Hahn y Weiland lanzaron una bomba al campo
de los paleontologistas y de los naturalistas; creian haber
descubierto en las rocas mds antiguas y en los meteori-
tos, todo un yvacimiento de plantas y animales primitivos.
Se reconoci6 bien pronto que estas eran nifierias y no pro
vectiles cientificos. Las unicas explosiones que se produ-
jeron fueron las de los sabios; algunos reventaron de des-
pecho, otros de visa.

Carlos Vogt v Monniez, haciendo obrar substancias in
orgdnicas, unas sobre otras, han producido muchas formas
que recuerdan las de Jos cuerpos organizados; en 1866
Traube vio producirse cuerpos celuliformes y semejantes
4 las substaneias organizadas, poniendo eén presencia eloru-
ro de eobre y ferrocianuro de potasio.

La extraordinaria division de la literatura cientifica, su
distribueion segiin los paises y segin los ramos, las escuelas
y las lenguas, podrian explicar la posibilidad de una resis
tencia:d los datos de Sehroen.

L& falange de mineralogistas y gedlogos, dejando & un
lado toda idea preconcebida, dard via libre & 1as ideas del
profesor de Nipoles: serdn asi reconocidas bien pronto por
todos.

Las rocas plutdnicas encierran también formaciones
de grandes celdillas que tienen ]»:!!‘n'i:lil!xl'!i?n'n? ra Ssignifica
ci6bn. La figura 5 representa una de estas celdillas. Se
trata de un eristal de cuarzo celuliforme enclavado en por-
fido. El nticleo presenta una substancia obscura y una
substancia clara. El borde del cuerpo celular estd erizado

de apéndices en forma de espinas. Estos niicleos son ge-




neralmente el producto de vinclusion de substancias ex-

trafias. Las formaciones celulares menclonadas antes no

t4n en conexion co t . S. SiT cuando se tri
(]4' COMPLEXOS., (] L1¢
\('\h'lii:;s ot ‘11‘“1'
nifiestan en el interi
Bstos cristales-se |
de fusionslos fisiecos han
ducen cristales
l_vrlz\:‘('»ll. Sien e
Hablaremos des)
las vetas de |

IMAacion es Dastant

CRISTAL DE { RZ0O. etroplasma filiforme y en pelotones,

en el nucieo de la petro-celdilla,
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b.) LAS EXPANSIONES DEL PETROBLASTO produceti
pequeiios romboedros, creciendo por intususepeiéon y no
por yuxtaposicion, Estas expansiones forman también
agujas, que pueden transformarse en romboedros oblongos,
en prismas alargados, en pirdmides.

ES UNA IDEA PRECONCEBIDA LA DE CREER QUE UN
CRISTAL SE FORMA INSTANTANEAMENTE Y POSEE DESDE
EL PRINCIPIO SU FORMA CARACTERISTICA Y MATEMATICA,
ES DECIR, ESTEREOMETRICA. EL CRISTAL SE FORMA POCO
A POCO, PASANDO POR UNA SERIE DE FASES, Y TIENE
CADA UNA SU MORFOLOGIA PROPIA.

c.) El nacleo de la celdilla petrosa puede formar un
cristal.  Los productos nucleales heterdlogos v constitu-
vendo residuos, son, por esto, muy interesantes. Tales
son la augita ¥y la magnesita de los ntcleos de la celdilla de
feldespato

d.) Una serié de territorios celulares pueden fusio
narse; su hialanizacién produce un cristal.  Este fenémeno
estd bien senalado en el 6palo, la plagionita, el cuarzo, la
leueita

El desarrollo de los ejeés es importante, al principio no
se trata de abstracciones geométricas, porque existe en
realidad. El éje principal de un cristal, en via de desarro-
llo, eje destinado 4 desaparecer mds tarde, presenta ¢inco
fases morfolégicamente distintas:

4.) Opticamente se ve una linea directriz semejante
4 las estrias primitivas.

b.) Se forma en seguida una materia finamente gra-
nulosa v s6lowisible con-grandes aumentos.

e}~ Ondulaciones paraleélas aparecen-en segunida,

d.) Después vienen series de petroceldillas que son
seguidas

e.) De series imbricadas, como las tejas de un techo.

La hialinizacion se preduce en seguida y el eje prinei
pal desaparece.

Hé aqui las explicaciones de Schroen.

De una manera general no me parecen muy acertadas.

Estos fen6menos se producen, segin creo, de modos

diferentes.
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Esto es lo que demostrard al andlisis de los documen-
tos, es decir, de las microfotografias. Una deseripcion ge-
neral de las !v.\'wN de la formacion de los eristales, es con-
fusa, porque leyes muy diferentes (6 que asilo parecen) no
pueden regiruna sola-y misma solucion. Esto se deduce
de las imégenes de Schroeny, sobre todo, de las figuras
que representanél sulfatode barita. Recordemos también
la multitud de formas cristalings que presenta en los vege-
tales e} oxalato de caleio.

El tipomés sencillo es el de los eristales del BACTE:

RIUM COLJ.

ik

Fig. 6. (¢ 750)

Cristal de BACTERIUM COLIL. Este cristal se divide. La linea

de division_pasa por toda la longitud del cristal.

La figura 6 muestra la forma primordial del-¢ristal fu-
turo; es un bastoneillo finamente granuloso, que presenta
una linea directriz.

l",n la T‘:_‘_UII':‘. T el ll,v\h-ﬂl'i“u ha (‘I'I‘('illl! H\'i(iw:‘,h-ng.-“;p
por absoreidén de materiales y por la formaeion de una subs-
tancia granulosa (petroblastos). El eje estd mejor sefiala-
do. En el borde la hialinizacién es mds visible que en Ia
figura 6.

En la figura 8, los dngulos del eristal estdn formados

v el eje ha desaparecido; la hialinizacién avanza. Aqui se

Fig. 7. (X1500)
LCristal de BACTERIUM COLL
Solamente se ve una cuarta parte del cristal.

Fig. 8. (3 1000)
Cristal de BACTERIUM COLL. Excrecencia lateral destinada
a llegar a ser un cristal.
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ve también una excrecencia lateral, que dard nacimiento
4 un nuevo cristal.

Un hecho notable se presenta: propiamente hablando,
el eje del eristal no es una simple abstraccién mecdnico-
geométriea; én un momento dado del desarrollo, este eje es
una ENTIDAD MORFOLOGICA. “La prueba de este hecho, £
PRIORI paradOgico, es un triunfo para Schroen.

El alumbre presenta el segundo tipo.

La figura 1 nos muestra la imagen de un estado avan-
zado de la jalea 6 estado pre-cristalino; existen ya dos cuer-
pos Opticamente diferentes, lo que es ya una imagen dife-
rente.

La ficura® representa el estado siguiente:

Un movimiento ondulatorio parte de los centros orga-
nizadores 6 de potencial y se propaga en toda la masa;
aparecen lineas elaras entre las ondulaciones; éstas son las
lineas de fuerza ¢ de direcciéon ¢ue formardn los ejex. Esta
imagen es la que presenta el sulfato de bavita; el aspecto del
alumbre es exactamente el mismo.

SULFATO DE BARIO. Estado pre-cristalino.  Aparicion

y terminacion del movimiento ondulatorio en espiral.

e

La figura 10 muestra la formaeion, sobre esos ejes, de
papilas cuyo borde superior presenta los dngulos del eris-

Y.:ll: ln\ c‘j.w‘ 1]0‘.\1!1‘:{1'-'('--]1 l)::ju estas Em})il;(\

ALUMBRE. Paso del estado precristalino al estado cristalino.
Aparicion de los primeros dngulos primitivos

del futuro octaedro.

El- tercertipo es el de las FORMACIONES GLOBULARES.
Es también muy interesante cuando se le' conmipara con los
seres \'i\'ﬁ"llT-‘.\ mas “”II]II".\. los mbneres.

Este modo se encuentra desde luego en el sulfato de
bario. (Figura 11)

[a figura 12'es muy instructiva § este respecto. Pro
viene también del sulfato de bario. El glébulo encierra
conglomerados aislados, petroblastos, microlitas v petro
plasma hialinizado. Los bordes del globulo y sus contor
nos presentan también petroblastos parcialmente hiali

nizados.




Fig: 11. (X 37H)
SCLFATO DE BARIO
Masa de cristales. | Formacion de esferolitas.. Los globulos encierran
cristalizados. ~Algunos cristales han
salido del conglomerado. Uno esth en via-de-salir del globulo. Otros
estanlibres v fuera del globulo.

conglomerados  parcialmente

A T Tt B s i i
il e - .

SULFATO DE BARIO.

Globulo encerrando conglomerados.

ver examinando el

3 A i)
o9, X o)

ACIDO PICRICO. ‘Capsula en forma dé Tente.

Explicacion de la figura 13.
La solucion ded@eido picrico (fig. 13) presenta también
formaciones '_11"" lares, |A‘ el inte) or esti Ina \I]l,\\];g“
egia gelatiniforme, con petroblastos en extension.  Sobre
los bordes, cristales que quedardn libres, forman comomun
-';::Tl'lin

[La figura 14 representa caps

ilas petroplismicas de
Los eristales salen de estas edpsulas 6 im
dian al rededor de ellas. (1)

Acido Mrico

DESDE\LUEGO IMPORTA AR QUE DASVARIS
LOS ORISTALES NO SON A
ABSOLUTAMENTE GEOMETRICOS

HACER NOT
I'AS Y LOS ANGULOS! DI PRIORI
IA\:I) es !tvq!ts

| primer cristal que se presente, Hé aq 11

S -‘\'z\‘\fl':u‘fu!‘w\ de Sc'll]'-..-n-

Unecristal de euarzoaislado y tipico es

ma bipi




ramidadode 6 dngulos. El desarrollo de las dos extremi-
dades de este prisma se hace como sigue: el nicleo de la
celdilla decuarzo emite petroblastos que se colocan en linea
recta de la celdilla y forman asi la linea que marca la prime-
ra aristadel vértice Tuturo; una segunda linea se forma de la

misma manera en frentede la-primera.

ETE T Ty

Fig. 14.
ACIDO LRICO. Capsulas petroplasmicas de donde salen

cristales radiantes.

Cuando estas dos lineas se han formado; se [n'mluu- una
tercera; después una cuarta en frente de la tercera: mds
tarde se produce la quinta y la sexta: entonces queda ter
minado el vértice de la pirdmide

Lios dngnlos tomanso forma vegular y definitiva méds
tarde, Por fin los petroblastos se fusionan. De aqui re-
sulta la formaciéon de un canal estrecho y de una linea de
quiebre compacta. (Fig. 16)

Las aristas se forman, pues, pasando poco & poco por
formas diversas. La figura 16 muestra el esqueleto del

vértice piramidal de una celdilla de cuarzo, celdilla cuya

= Xy

" S e gy ey

Fig

Vértice detareeldilla cuarzosa hialinizada: Vértice e la pirdmide

Fusion de los petroblastos nucleales en lineas de doblez.

Celdilla de cuarzo completamente hialinizada. Ha desaparecido en la

substancia intercelular cuarzosa.
dices de refraccion son los mismos,

piramide es el residuo final.

Esta es invisible porque los in-

El esqueleto del vértice de la
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matriz se ha hecho invisible aparentemente., porque una y

otra tienen el mismo indice de refraceion
Lia matriz hialina estd llena de petroblastos. La figu-

ra 17 representa un cristal de augita en via de erecimien

to. Este cristal estfensu matriz. es decir. en el petro

plasma articulado. | Sehroen considera las venas del cristal
como. canales nutritivos, qne hacen penetrar la substancia
nutritiva enel interior del eristal:esfos eanales harian. pues,
;)H.\“)io' el ocrecuniento por inf'I\Ii.\('n";h'i('ﬂ’l Creo que esta

nanera de veres fundada.

Las formaciones celuliformes y protoblésticas, conside-
radas antiguamente come impurezas, son aqui objeto de Ia
itenciéon que mérecen. En todo caso, estas dos imdgenes
muestran que los petroblastos v las formaciones celulifor-
mes desempefan. un papel) aun en las rocas igneas. Las
grandes celdillas petrosas, tienen un desarrollo anormal en
estias grandes celditlas espumosas, cuando encierran celdi

llas mds peguenas.

Cristal de augita en-su matriz. Esta rodeado de petroplasma

retiforme.

Hablaré mds lejos del mecanismo deestas protoceldillas.

He presentado los puntos esenciales de las investion

ciones de Schroen. por amor 4 la verdad y 41a ciencia hon-

20

rada: esto no es sino una pequefia parte de los trabajos del
sablo. Sus investigaciones sobre las simbiosis en la silica
tacion y la calcificacion de las formaciones orgdnicas. sobre
la descomposicion de los cristales, bien pronto seréin re-
conocidas por todos los investigadores. Corresponde 4 los
mineralogistas, mds bien que & los biologistas, rendir un
homenaje 4 su método tan perfecto. Yano se trata aquide
MATERIA VIVA O MATERIA INERTE, porque estas palabras

podrian induocir 4 error. Existe, sin embargo. una dife

1s

rencia esencial, entre el eristal v el sér vivo. El eristal es
el caddver rigido de una sal. Disuelto de nuevo, este eris
tal, como el fénix, resucitard. El caddver de un vegetal 6
‘l»' Un animadl, ¥l.1-‘li"l';1111|(lll Ilii}\ conservarse, !n-:'u no re
sucity \demds, el cristal es incapaz de emplear para for
marse substanclas extranas que transformaria en CUuerpos
que llegasen 4 ser semejantes 4 su propia substancia; el
cristal no ‘)\“'(l\'. como la celdilla, asimilarse materiales nu
tritivos y las energias que contienen. Tampoco es cupaz de
pl-'lniih'il‘ trabajo al descomponerse; tampoco se reproduce
Su vida, 6 mds bien, la vida de la sal de que deriva, es. por
lo tanto, enteramente distinta de la vida de la coldilla.  Si
se da uno cuenta exacta de estas diferencias. serd posible
juzgar hasta qué punto puedan considerarse como vitales,

los fen6menos que se verifican en las soluciones
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Plasma y Morfogenesis.

Estas investiguciones de Schroen tienen otro alcance
todavia, alcance muy grande, puesto que pos vemos obliga-
dos 4 admitir que en la éra geoldgica primaria, las substan-
cias inorgdnicas han formado cuerpos v seres vivos. Esta
formaeion ha tenido lugar en condiciones materiales ding-
micas especiales, No admitimos la produceion de una ge-
neracion expontinea en la éra historica; aqui, sin embargo,
no tenemos ningun hecho positivo capaz de guiar nuesti
juicio. Esta generacion expontdnea, es posible: lOgica-
mente, es admisible. Sin embargo, li-expeériencia nos obli
ga d tratar esta hip6tesis€on la mayor.eircunspeccion.,

Actualmente nose admite gueen’los organismos ani
males y vegetales, el plasma pueda dar nacimiento 4 celdi-
llas,” /Sin embargo, el descubrimiento de las MONERAS de
Hueclkel ha hecho vacilar la ley OMNIS CELLULA E CELLULA.
Esto nosaproxima 4 la hip6tesis de un plasma vivo primiti-
vamente amorfo. Las formaciones celuliformes observa
das durante el desarrollo de los cristales, representan, Op-
ticamente al menos, la generacion expontdnea de celdillas
v de tejidos diverses: esto-es lo que mds tarde veremos:

La opiniénisegitin la cual el plasma puede formar ele-
mentos histolégicos y tejidos, es muy antigua en Patologia.
Kl viejo maestro de la época floreciente de la Escuela de
Viena, Rokitansky, ha sido su mds ilustre defensor.

El desbordamiente.de -la Patologia eelular ha inundado
y arrastrado la teorfa de Rokitansky: pero al desarrollarse.
la ciencia sigue una linea espiral: por lo tanto, es posible
que esta teoria vuelva 4 la superficie.

A decir verdad, el plasma de Rokitansky es un pPro-
ducto directa 6 indirectamente celular: debe. pues, consi-

derarse como viviente En esta cuestion hacen r“qu-:! las

i1

experiencias de Harting, ya citadas. Recordemos que se
refieren 4 la formacion de esferitas calcdreas, es decir,
cristalitos celuliformes en el seno de un liguido orginico,
la albimina lquida.

He aqui en qué sentido se han hecho estas experien
Clas:

Una gran cantidad de albtimina liquida se vierte en una

capsula de porcelana 6 de vidrio: la altura del lguido debe

' de 10 4 15 milimetros en el centro de la En
dos puntos "i\\H'\YH\ lii'l ;v'v['iil‘ del l‘u!i.iliu lestos puntos
1“\’.!!':ﬂx de 20 8 35 centimetros) dos sales al estado sGhido
S ponen en contacto con la albiimina. Supongamos que
estas sales sean, en el primer punto, cloruro de calcio: en
el segundo. bicarbonato de sodio Estas dos sales se di
suelven poco 4 poco: las partes disuneltas se extienden en
la albiimina y acaban por encontrarse: se forma entonces
carbonato de calcio insoluble que se precipita

La cipsuladebe estar eubierta y en inmovilidad per
fecta

El e¢loruro de sodio que resulta dela doble descommpo
sicion, se opone 4 la alteracién de la albiimning. Se desa
rrollan algunos penieilns, pero mds tarde, cuando va se
han producido las formaciones, Al tercer dia aparece de
und parte v otra una costra gque parte de los bordes y ¢
ming hacia el centro. Dos semanas después del principio
de Ja expariencia, la costra entera’ estércompnests de
corpasculos cuyo didmetro lleea 4 150 micras: el cereci
miento se detiene entonces. Los corpisenlos gislados

neraimente son ‘H‘l‘--tiul“i.((iu\; los que se sueldan. nohiddr

cosymuchos enciervan-on nvcleo (form: patenqghimatosa)

Grannamero de ellos, ‘sobre todo entre los mis o)
estan formados de anillos conecéntricos: sit contorno es 1
refringente. Estos cuerpos son radiados cnando af
forma concéntrica: parecen formar entonces 0

de pirdmides de bhase exterior (Fig. 1%en a). Con

te los'bordes estdn dentados: enfoncesilas pirdmides

‘en tener una base de convexidad externa. Estos corpiis
culos en su mayor parte, tienen un niicleo bien distinto del

contenido granulado (forma celular)

Las celdillas EN FORMA DE COPA (condstatos de Har




una especie importante y distinta, estan for- Las reacciones quimicas dela glol cdleica le se
% S . iclead e & oli . ’ $als ) 2 ’ s 1 .
erpo celular nucleado, arredondado, sélido mejan 4 la quitina v mds todavia 4 la concholina
v como cortado en un lado: en este lado. 4 nivel del l“].\”(]“ A |
e .2 1 1 I,n\ procesos que se desarrollan en la periferia de la
una formacién hueca que se parece al borde su A ! : : I
" A albiiming no son n fnos importantes. [‘._\:”. ko S Ne e
una copa (Hig. A

”lili!'\‘!'u\_ vese formar después de la <i"\.‘1u“‘: 1 del H

Lo

ruro de caleio v en el lagar an

teriormente ocupado por estu

sal, un cilindro hueco que sobrepasa el nivel liguido y estd

liﬁu on el Tumi-- de la O']:{I\‘li por una Ix‘t'!!'il!‘:"'

Este cilindro v ‘echindose
Su borde super

feriores tienen la con

sOlo encierra vestigios de car
borde superior: ahi se end

cleos La parte de la masa

visibles 4 la simple vist

minas membrinosas: estas laminascontiencen
recuerdan el teéjido conjuntivo: entre estas fil

. nt
cuenu

1 espaeios llenos de finas cranulaciones
tancia que forma este ndro. ofrece las reaccio

globulina caleica: tiene la elasticidad e los tendones., lo que

|6 nota cuando se :'l]'|¢-|’|» disociarla levdndose sobre ¢
]il[iiillu olréece "IA\iun'l.b de una excre £11¢

¢ién procedente de una masa orgdnica andlo

Se forma también un anillo en el borde ocupg
bonato de \H(I‘in-_ D

formacion de esta significacion aerea, nivel del liquido y

1 1 1 - ’ * | Niente: » ( 1 ne
desde el pn vista geoldogico v morfologico, cuando PIENLE; S€ COInPone

discutamos los descubrimientos de Hahn. bradizo. Abajo del nive 1]quiao, ia
LOS CUERPOS (10 \RESL también €on notables: ofre fuertemente plegadas: eada ) y los

rente la imagen de la division celular v de la les, estd compuesto-dé una e dephegues mds pequenos

los seres vi cireunsceribiendo un laberinto de | . ne. 1'in

5 3 . 6. 2 S li n : tan f i le 1 .
Otros corpusculos pueden considerarse mas O menos estas laminillas estdn formadas d¢ l redonds

como cristales. Estas formaciones son una mezela de al o dos 6 poliédricos nucleados Des

T*'_'lilll‘ restante se parece de und m:

T

bimina v de carbonato de caleio. SU CARBONATO DE €

AL
NO do glandular. —Esta es ld expresion-de

SE LES QUITA, CUANDO SETRATAN CON ACIDO ACETICO Y

’ lnorista 16001 wwinviese en antecodento
POR ESTO PIERDEN SUS FORMAS ORGANICAS YA DESCRI- DEISTE YHE IO ESkIVIEss Gn Aaecoaear!
tinguiria este teiido del verdadero te

\S

Harting llama GLOBULINA 4 la substancia orgédnica que ‘ Las lan

ta desp s de quitar la sal caledrea insoluble. ntan ¢
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dos: comunmente se extienden ‘como”abanico vy encierran
fibrillas transyersas: algunas veees estdn ramificadas. Des
pués de guitar la cal;estas fibrillas estin formadas de glo
bulina cdleica. Las laminillas plegadas se parecen 4 los
l||}|‘~\u\ (‘l' \l';li,|

Harting ha investigado en seguida, la influencia de las

variaciones de luz v temperatura, /sobre la formacion de
lis capas coneéntricas.de las celdillas caledreas.

Sus resultados fueron negativos. Cuando se hace la
experiencia 4 una temperatura baja y constante, se forman
Prou ’I,I'I]ri:x\ que ::)“xtll.".\ veces parecen como cuernos ¥
estan compuestas de j_'"l'liﬂx“'.lj! caleica.

Durante la formacion de los eorpiisenlos caledreos, la
alblimina coagulada no reobra El sulfato de maenesio
adicionado de cloruro de caleio 6 fosfato de sodio. Provoca
la formacion sobre el nivel liguido, de una laminilla de fi
bras dobles. Entre estas fibras se forman también excre
cencias en forma de cuernos semejantes 4 los de la ficura

5
I3 en €. y b: nacen sobre las celdillas, 4 una temperatura
baja ¥ constante, La adicion de caramelo tine algunas de
las celdillas y otras .ui(lflfwr'«'l'i dientes en sus bordes,

Dejo de citar aqui el trabajo de Harting [os '!)il'»lw_'_! S

v los filésofos se encarnizardn mucho en esta obra. En

cierrda, sin embargo, una enciclopedia de grandes verdades.

Todavia tltimamente ledue, en Nantes, ha hecho exp 1

mentos andlogos, sin conocer aparentemente, los otros tra
| I
Puso en presencia Jatina, ferrocianuro de potasio

v sulfato de cobre. El precipitado de ferrocianuro de co

ore forma cel

|

dillas poliédricas con citoplasma y micleo. El
ferrocianuro de potasio puede formar un tejido. Durante
su formacion, estas celdillas presentan una fuerte corrien
te molecular que es posible retardar artificialmente. Esta
corriente no se produce en la galatina muay espesa. Las in
fluencias exteriores mds diversas obran sobre la celdilla.
-«])1-(‘];5[:;!--'171' sabre su forma .\l('i“ aun estamos en pre
sencia de una generacidn espontdnea

Estos ejemplos muestran que durantela precipitacion
delas sales, pueden observarse formas organoides, proce
sos que recuerdan los fendmenos vitales; muestran tam:
bién que la descomposicion y la precipitacién de cuerpos
inorganicos provoean la aparicidon de formas que mucho
!‘-'1':1%‘1'({11!. ]:1\ Ul"_,".ii‘;%-, as.

Faalbiimina, Ia gelatina, obran como el plasma; con
mayor razom es preciso admitir que el plasma viviente (los
exudados), es capaz de germinacion. La produceibn en
este plasma, de formas orgdnica Vde procesos vitales, es
evidentemente posible

Segiin Wohler la quimica fabrica en sus laboratorios
substancias orgénicas; esto, partiendo de cuerpos inorgd

nicos; este hecho debe ser tomado en consideracion
RESULTA DE TODO EST JUE, EN LOS LABORATORIOS
COSMICOS, SUBSTANCIAS INORGANI( AS, HAN SIDO FORMA

DAS ANTES QUE E PROTOPLASMA PROPIAMENTE DICHO.

I'E MEDICALE DE NAN-
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Bajo la influencia de los acciones quimicas debidas &
los cuerpos inorgédnicos, estas substancias han formado la
base deinnumerables compuestosorgdnicos: estoscompues-
tos han manifestado fenémenos vitales rudimentarios.

L.os estudios de ”:l!'?i!l_‘_", los conOstatos (eeldillas en
forma deCopa). particularmente, nos permiten pasar, sin
ided preconeebida, dal examen de otros trabajos, hechos en
1880, por un absgado alémgn, el Dy, Otto Hahn. En sau
épocd, los ciladreos vilos ROGNONS de Eozoon del Canadi,
desempenan un gran papelen el mundo: sabio y en las dis-
cusiones cientificas.  Estos ROGNONS estaban incluidos en
la Serpentina rodeada de gneiss: contenian formas organo
des, que fueron desde tuego consideradas como restos de
animales.

Hahn los consideraba. como vegetales—y por esto los
Hamd “eophyllums’” y'no “eozoons”. | Elcalédreo del (Cana
dé. se considera ¢omo el sedimento mds | antiguo de toda la
Tierra; se admite; pues, que el “eophyllum’™ es el primer
testimonio de la creacion de los SETEeS vivientes, Bien pron
to se encontrd que el granito, el gneiss, la serpentina, el
talgoy cliertasarenas, el basalto/los meteoritos, y aun el fie
rro metedrico, estin compuestos de vegetales. (1) Las ob
servaciones parcialmente eran exactas y cuando aparecid
la.obra en 1879, muchos se vievon obligados & admitir que
las formas y las imdgenes de procesos orgédnicos (gemacion,
divisiones, | sonlos testimonios de la existencia de seres

vivientes, animales 6 vegetales. Segiin las observaciones

de Quincke, Sehroen, Harting, C. Vogt vy Monniez, Trau

be, esta conclusion no es vdlida. Una cosa es probable: que
desde la aparicion de cristales por Hahn, los condstatos han
desempeniado ungran papel: esto implica la presencia de
compuestos orgianicos, sin que para esto, los seres vivien-
tes hayan necesariamente existido. Los meteoritos v los
fierros metedricos, no pueden encerrar més que celdillas
espumosas, solidificadas, como lo entiende Quincke,, Lds
gruesas celdillas petrosas, las de la figura 4, son celdiilas
espumosas Es ¢laro que los canales esSpumosos y sus ra

P nd o ¥ lac nlanta 3 P T Wail
Pa<ando de ms ) en 1 as plantas de Hahno v ‘Weilan

7
mificaciones pueden solidificarse, simular cuerpos orga
noides, tanto mds, cuanto que encierran & veces masas de
forma organoide.

El mecanismo de estas formaciones no es el de las or-
canoides, difieren més que los procesos de la precipitacion
de las sales y de la formacion de eristales por evaporacion
del disolvente,

Las celdillas esSpumosas Son comunes 4 las soluciones
y 4 las masas fundidas; este es un punto de semejanza en

tre estos dos estados distintos.
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Teoria de Schroen acerca de la morfelogia

de los microhios y de sus cristales.

Schroey

1 deseribe muchas formas principales de los
elemer

ntosdelos orupos microbiinos, Estos son:

191 Jo 14 rforma d QN S A
O5-eiementos en forma de esporas

29 Estos mismos en torma de utriculas: encorvados,

formando una eoma

39 Lds n~Iv‘|:H‘lHll\ vesiculosos \“HH""H”“'\ 4 los del

Bacilo de 1a tuberenlosis

Me detengo agni-v partiré del estado en el cual las colo
nias microbianas estdn rodeadas de una capsula: los ale

mentos de estas colonias ;:]'n\%-')yg']] de lOs w](-lv;n-]‘]u\ ii;‘lll'il'

dos | ‘que seataron intes.y nacen por gemacion de la carg

mternarde estos elementos. Sooin Scehroon. este hecho se-
ria la regla: os documentos actiales quiero decir las mi-
crofotografias, permiten hacer estag'generalizacion.

En/este estado eapsular se pre senta un fendmeno de
importancia-fundumental para tods la teoria microbians Y
para la teoria de la Imfeceién; éste es una secrecion cuvas

formas varian. Desde luego, éstees un I

r!!)fl!nm»‘:-\(u-!i el
cuul aparecen burbujas de o i

&gas 1, 20
Esta figura; ast como 148 dos siguientes, sé han

tomado
de lns eeldillas dal coléra nostras

Se produce en seouida una secrecion ;,:5,:””‘:”“\”.

aceion polarizante: des 101 es ung

pués la secrec
minosa y | arizante. En esta asa. S

]Ii.!“’l”\ {

2 Se representa uno de esos 1OCOs ¢rista
linos Estos son los eristales en torma de hoia de olivo del
WG 1 S . :
[.:g-‘\]u de la ?I.Yn-y‘q"‘:q.\,\ iterales del :‘?';\'Y-('

Los dnculos Iz
son especificos; por esto presentan la forma de hoia de
(:ﬁ'\u

Fig

Celdilla dol microbio del colera nostras.

Fig. 21, | X 373.]

Celdilla del microbio del colera nostras.

En los esputos estas formas aparecen antes que Jas
bacterias; los bacilos no se muestran sino cuando el foco
tuberculoso comunica con los bronquios después de una
supuracion. {Fig. 23],

‘ El descubrimiento que hizo Schroen de la secrecion
de las cdpsulas microbianas Y de formacion de cristales en
esta \m-{'urihn. tiene un gran alcance desde el punto de
vista del diagnoéstico y del tratamiento, particularmente en

lo que concierne 4 la seroterapia.




Celdilla del>microbio del colera nostras.

Ciertas enfermedadas contagiosas. el colera. la peste,

ienen un virus auyva contagiosidad es Iy :l':lmlc'.\' ]'.'lT:‘l-_
pero poco d-poce, la virulenein de la lintoxicacion se atenta

cualitativa y eosntitafivamente, v después desaparece.

Fig. 23

Cristales en forma de boja de olivo del Bacilo de la tuberculosis.

sido suficientemente justipreciado

por la bacteriologia moderna: fué deserito con alounas I

labras mas pomposas que explicativas.

[4‘\?u)\.n}z;,|iu satisfacer \\E,-,.", 0o E"""“"‘E""‘]H"'“H.

ol

Actualmente estd dada la explicacion.

Cosa singular, la teoria de Schroen sobre la formacion
constante de cristales de forma especifica, en los elemen
tos microbianos, tropieza con una resistencia general. Sin
embargo, A PRIORI, se habria debido admitir esta formacion.
La induceiéon habia podido preceder al descubrimiento obje
tivo. El precepto UBI PLANTA IBI CRYSTALLI, debe ser consi-
derado como fundamental. Y bien; nosotros reconocemos
las plantas por sus cristales especificos. La ausencia de
estos eristales en otros casos, s considerada como ..\‘,.Wi,
fica Puede ser también que deducimos que no existen
porque no los encontramos Estos cristales ]H)"ll"']. en

efect ), Bscapar 4 la obsel vacion

La experiencia muestra, por lo demaias, que los erista
les han sido encontrados en las plantas que parecian no
tenerlos. _Angusto Vogel, farmacognocista. vienés, no ha
sido acusado jamids de que dé rienda suelta 4 su imaging
sgon.  Sin embargo, 1a desconfianza se manifiesta 4 su res
pecto porque ¢l ha encontrado lo que ofros no han visto

El oxalato de cal ésel cristal mas eomiin en el reino ve

wetal, probablemente no falta én ninguna planta. [1]

(L) La Fi Tia Ve talexplica la
Menos grande, ) a an neia, en !us e
Bajo la forma de esta sal, depositan en s
Ahora bien, este exceso. muy frecuente, no@s, sin embareo. una re-
rla absoluta Hé aqui por qué: las vi
*:c'~.<~"\': rodeadas de u alnag s
de hongos microscdpicos {(micor
Istos hongos no prosperan er
Vas: én estos terrénos, las plaptas
ellos. g : el suelo, ensales, ¢ Las 1
1o son tambidn A experiencia muestra qoe le egetales con
corizas son pobres en oxalato de cal 6 no 1o contienen: por eso
HABITAT es pobre en sales v no abso
DajJo 1a forma
105) va elabgrados por los hongo& forman:
Estos hongos extraen del suelo sus sales
paran mas & mer as e ran; des) , las raice

rben su
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Hé aquiun hecho muy singular: esta sal presenta una
forma especial en cada una de las plantas que la excretan.
Er. MEDIO MODIFICA, PUES, LA FUERZA QUE DIRIGE LA
FORMACION DE LOS CRISTALES Y TAMBIEN MODIFICA EL
PROCESO. DE LA FORMACION DE ESTOS.

Ahora es faeil darse guenta del candor de la explica-
¢ibn que considera estas éristalizaciones como una propie
dad pura v simple de Ia materia.

Las substaneias éolorantes de las plantas, también pue-
den eristalizar) ¢omo sucede en la zanahoria: 1o mismo pasi
con ciertas partes de los aceites voldtiles, de las resinas, de
la grasi, de los aziacares, de los cuerpos proteicos, de la
inulina, (laro asque las disposicioneés geométricas de los
granos. de almidon v de los elementos-ficurados de la rlo
bulina, son uni forma-de transicion entre Ia materia amor

fa ¥ la materia cristalizada

Las burbujas espumosas desemperiun un gran papel

en el punto dé”contacto de saluciones que tienen eoncen

H'.n-inn--\(ii%:-!'--x:?”\. Este P nel se ",.‘" ‘v también en el
lugar donde una solticion thca & an.caerpo extraiio: este pa

pel se senali-eon la aparicion de formas geométricas.  Las
experiencias conprecipitados concentrados en el interior
de masas eoloides, nos han demostrado el mecanismo de la
formacion de los granos-de almidon. Para esto hemos he

cho obrarunas-saobre otras. sales que forman por su doble
tlv.\'('nm)n-.\i('it'm precipitados s6lidos. Se coloca una oota
de solucion de nitrato de plata en el centro de un disco co-
loide impregnado de cloruro de sodio, entonces se forman
al vededor de an nicleo, yvarios anillos concéntricos débidos
dla difusionude 1la gota central.  Estos anillos son los_efr-
culos de ]’i]‘t‘(‘i]lil;u":!'xn del cloruro de pl tta: marcan los In
gares de igual concentracion de las dos sales: éstas. por lo
tanto, se han puesto en movimiento; partiendo de un cen-
tro comun se extiendén en la substancia coloide.

Los eireulos concéntricos de los granos de alntidén.

les nutritivas, mezcladas con otras més necesarias para la vida, las
de cal en particular abundancia no permite 4 la planta hacer
una separaci

Nn‘.?:l vel

N5

también marcan, evidentemente, los lugares de igual con-
centracion de las soluciones albuminosas; son debidos 4 la
dilatacién provocada por el agua.

En el mundo vegetal, la formaciéon de los cristales es
la regla; casi todas las substancias orgdnicas é inorgdnicas
son cristalizables.

A priori, es, pues, admisible que los microbios—consi-
derados como vegetales—sean productores regulares de
cristales. La mayor parte de los autores han desconocido
este hecho, lo que aumenta el mérito de Schroen.

En Bacteriologia queda un gran vacié por llenar: cudl

es la naturaleza quimica de estos cristales? Actualmente
no es posible responder 4 esta pregunta.

Las cdpsulas secretan hasta que estdn agotadas: los
microbios secretados al Gltimo, son mucho menos virulen
tos que los primeros

Comprendemos mejor ahora, ¢6mo se forman las toxi
nas y las antitoxinas y.como obran éstas introducidas en el
organismo. Partiendo de este punto de vista, las teorfas de
Ehrlich parecen mésclaras. La téenicasuperior de Schroen,
sus. fotografias, por deeirlo asi, cinematoscoépicas y
cinematogrificas [1], una paciencia heroica, le han dado re
sultados de un aleance tan grande. que los especialistas no

han querido 6 no han podido seguirle.

1) Schroen ha hecho 14000 microfotografias y 4000 imdgenes
cromédticas de gran potencia.
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Consideraciones finales Epilegomenos.

i i-conocer los trabajos de
resolucion & dar 4-eanocer los .) . ] :
‘ 1 A5 . . estie
"OPOrCiona wsion de publicar
Schroen; e ha proporcionado lao
§ Sspero haber acertado.
"["l\lﬂ;l'}". l‘.\f'* 'O NAabher acs - e
| hochos fandamentales anonciados por Sel l
)= I8 | ] : .
: = Ay 1 1 las investicaciones de
|)'|'] \'li'il':)\[i",]l‘i b\]t\}"l‘;’} s o I.l\ Iinves J__'I‘ ' I
‘ | ) | T (Yo ' . istos he
Quineke, Harting, Tranbe, Carlos Vogt, Leduc :
ho son e i ) arados entresi; abren ex-
hos son pues clasicos. ( nnpurados
N ' . 3 snf f aoo
horizontas € inician considervaciones profundas ace
Tensos [ /1 ; QL %
. 1 My " M2
le la morfogenesis biologica v.de la biomecéiniea en ¢
S . ¢ aeentir. no
. Esta profundidgd, queno podiamos presentir, n
negal US X otund p D . : |
1011 e lus " Madres” de Goeth, pPero no 110.)‘1
alcanza.ga aquetla de DR ¢ 2
| r poresto. und brecha fegtinda que penetra muy :
(i N9 i ) 1 | .. ‘ I l I
lnte endos hechps fundamentales del conocimiento.
i ' : 1 P 18 1 3
dmer estado precristalino, la substaneia disuel
Fin Blrpsien ! l lal sxisten
A } Vel 4 S1E
t Pres id UNAMEMBRANA Esto nos revela la ex
prepresenta una Me

1 | lueion de ciertos estados de cohesion que no
cla en la solu ‘ 1
,\H.\'J-'a'hil];;l!ll“\ ‘ : “
‘I" hasion inharante 4 las partes disueltas, que
LSTa CON2ASION s 1In g : . :
) 1 bre otras v, tie ,ademds, conexiones mil-
QOrAn - UNnas sabLi l ) i ‘ Y'Y
! I'displvents pre 1 de los 10nes III!!v‘.\. al-
tinles can e 1SOy | ] 1 : 3
[ Ia coneentracion v estas moléeulas eléctriea
menta aun i conees ! \
11 1fore
mente inad e« I oo
I 11 or e: I eloct-
Esto nos explica un hecho muy importante: la v

laei e ser retarda
lad de escurrimiento de una solucion,. puede ser retax
Lial e e Al 1}

la aun cuando la substancia disuelta liqiill]:: también

- 4 rrande aua |
valozidadl d= escurrimiento més grand quz la

del disolvente i
= Y . lo 1 1'tes li%\aﬂ"i?'h‘ Yy las Co-
[.as conexi > i L u

1
| disolvent2, se han hecho
nexiones de est pari 00 el disolvent2, se han

la VISCOSIDAD. La so-

lucion es mds viscosa que el disolvente v que el lignido di-
suelto, tomado aparte

Schroen ha demostrado Claramente que la solucion no
€S una suspension. Hé :ugui Su gran mérito.

La se unda Proposicion

(»Hn Nne menos vi
)

Lor La formacion de los 4'!‘}\1&!4'\.

esta precedida de
estado [i:.x lo 4

un

na estructura material definida
trabajos de Harting trabajos que no conocia
confirman este hecho. El

ha proseguido el estudio del desa

nicas, hasta un punt

il!".l'w\u[' de \1‘) les

rrollo de las formas orgd

) que ningan sabio habia g Ueanzado, Ha
11,. ! 111‘]11\ pe trobl;

demostrado t tmbién el astos en la eris
7:11;:¢']Ul: (l’\' f.:\ I'ocias ]-!I. f‘.iFI.\.
El papel de los ejes materiales, tiene también una im
nental en ¢ ristalografia Suceds

con el "l'«‘('xll;i"fh yde los erist les

portancia funda ylo mismo
por }111‘:\.\"11'-‘[)4';1')11 (1)
Las experiencias de Harting, Leduc vy M

Traube, qui
!lli('lv )

comerciante de vinos de

Bréslau (18
1[nul]u hecho lh!lll

[366!) han revely
amental: los coloides son incapaces de
formar tejidos por si mismos,
organieas encerrando azufre, es decir. los albuminoides.
las substancias azo: Wdas y ovgdnicas enc rrando osforo,
decir, nucleinas, los hidratos de
€0 pueden hacerlo,

EN 1A FORMACION DE LOs

Las substaneias azoadas y

S
earbono, coloides, tampo-

TEJIDOS, BSTOS CUERPOS
UNDAMENTAL, PERO LA FUI

! Lii

TIENEN UNA IMPORTANCIA F ER
A QUE DA SUS FORMAS A EST AS SUBSTANCIAS. RESIDE kN
JAS SUBSTANCIAS MINERALES, Y PAR-
TICULARMENTE EN LAS SALES; ESTA FUERZA OBRA EN LAS
PRECIPIT ACIONES Y DUR ANTE LA CRISTALIZACION.

que un copo informe de alyn-

!,'\\‘|'l.’IS'I'.\I.\)H’!L.\ DE 1

Es/pues| un errorcreer,
minoide es el origen tinico del protoplasma.
La formaci 16n de los ¢ uerpos

tancias albuminoides
dratos de ¢ car

orgédnicos—de las subs-
—las_nucleinas. los coloides y los hi-

hnnuu:lumu\— ha pre -(‘wli(]«l. pues, ciertamen-
te d'la formacion del protoplasm

1) No he hablado er U010 de 1a SOBRE INTUSSTI( EPCION
anada dela formacidéndel eristal pPor nue istales que des-
i i Este hecho. aunmer Se
los procesos vitales A la cristaliz;
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Las disposiciones histologicas, fueron tomadas antes
de la aparicién del mundo viviente propiamente dicho,

En el desarrollo de las subtancias orgédnicas, los cris-
taloides han [):niilll) (lt’,\'l‘lll})-‘l‘l}”' un }):1])1'1 catalitico y sin-
tético. Anadida 4 las energias diversas, su accion ha podi
do proeducir, sieesivamente todos los grados de connexion
entre los 4tomos de los-cuerpos simples, formando las subs-
tancias orgdnicas. Sweohesion se parece 4 la de las ligas
& combinaciones quimoides 6 quimicas.

b.) | Los esbtadios profundes y penetrantes de la fisica

guinica moderna, de la quimica—fisiologica, las experien-

cias fisicas sobre los coloides, nos permiten ver inespera-
damente los procesos vitales. Observamos que las molécu-
las dé los hidratos de carbono.fienen un ntecleo quimico.
Estas moléculas dan CADENAS LATHRALES, facilmente des-
componibles.

Nas ofrecen, pues, la imagen, (fuera de la esfera vital,
1)1'<|]Ji:ltll('l\h- dicha) de uno de los procesos vitales mas im-
portantes. — La celdilla viviente, tiene la facultad de aislar
una parte de su substancia, y désta es capaz de mantener su
integridad. BEsta parte astaislada, constituye la prueba de
la existeneia de ung fanciéon celular.

Disocidndose, estas partes celulares, transforman sus
energias latentes; produeen pues TRABAJO.

El nteleo biomeednico de la eeldilla vieja cuida de la in-
tegridad del euérpo celular. Gracias 4 él, el triunfo en la
lucha por la existencia queda asegurado para la celdilla.

La quimica moderna, ensefa que, en el mundo mineral
las sintesis y las descomposiciones no son absolutas. Todas
las substancias, habiendo tomado  parte en la sintesis y li-
bertadas por la descomposicién, se encuentran en el estado
DE REPOSO O DE EQUILIBRIO,

Mezcladas & otros cuerpos, estas substancias no se
combinan, pues, con ellos. ESTA LEY FISICO-QUIMICA prue-
ba que la conservacion, el sestenimiento del nicleo bio-me-
cinico de la celdilla, no es ni especifico, ni un fendmeno ex-
clusivamente vital.

c.) l;:l,\t'X])"l':n'n('iu.\ fisicas, acerca de los coloides,
nos hacen comprender también los fendmenos vitales. La

clasificacion de los cuerpos quimicos del mundo viviente y

JH

del mundo iﬂ"!',&."l“”:f"“ en coloides Yy en t‘l‘i.\I:!lnitiﬂ.\'. es al-
go ficticia. Por esto es que yo me decido 4 definirlos, se-
gun Pauli (1).

Los COLOIDES tienen en su mayor parte un peso mo-
lecular elevado: se difunden dificilmente Vv no atraviezan

las membranas animales. Sus soluciones s6lo ejercen una

presion osmotica casi imperceptible; por consecuencia, la

tension relativa de su vapor y el abatimiento de su punto

de congelacién, son poco considerables. Son malos conduc-

tores de la elect ricidad, pero presentan, sin embargo. fe
, 1 » 5 ) g
nomenos de transporte eléctrico

[LOS CRISTALOIDES, se difunden facilmente, aun 4 tra-

vez de las membranas animales. Su peso molecular es
poco elevado. Atraen fuertemente al disolvente: su pre
sion osmoética, la tension de sus vapores y el abatimiento
del punto de congelacion son poco considerables

Se dividen en dos grupos.  El primero « omprende los

electrolitos conductores de la elect ricidad, sobre todo en so
lucion acuosa. Las sales, los deidos. las bases, pertene

¢en 4 este grupo.

El segundo grupo eomprende los malos conductores

dnicas

de la electricidad; son generalmente substancias org:
1cias %4

como la urea y el azicar.
Existen también SEMICOLOIDES.

2 Los coloides son s6-
lidos & liguidos.

Muchas substancias, 168 tratamientos
mds diversos hinchan 4 los coloides sélidos v solidifican,
coagulan O precipitan @ los coloides liquidos.  Admifimos,
pues, que los coloides, los albuminoides, las nueleinas v
muchos hidratos de earbono; se encuéntran en un ﬂsrful.u
de agregacion, participande/de todas las propiedades de los
liquidos y de los sélidos, mientras forman parte integrante
del cuerpo celular. Ese estado permite 4 las reacciones
que se (lt'.\:!l‘!‘n”:ln en la celdilla, el (que se z‘l‘ud’.l?‘.m‘;”l con
una gran rapidez:-. Laindependenciayla fijeza relativa de

las celdillas y de los tejidos, se deben al estado sélido.

Los procesos funcionales y nutritivos que se desarro-

llan en este contenido son, pues, muy variados. La mez

1) Physico-chimique général
bnisse der ]‘1,:, sologie, ler. ai
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cla mecdnica de coloides albuminosos y coloides de hidrocar-
buros, produce un tejido cuya disposicién recuerda la de
los panales. (Biitschli). La penetraci6on mecinica 6 gené-
tica de estos coloides 6 de muchos coloides, desempefia
ciertamente un papel predominante en la ereaccion de las
celdillas que se han hecho VIVIENTES y del protoplasma que
se ha hecho VIVIENTE,

Los eoloides lignidos tienen una importancia capital en
Ia nutricion de los tejidos animales; son los 1inicos capaces
de mantener ¥ renovar los eambios materiales de la celdilla.

PAULT ha demostrado gue la precipitaciéon y la solidifi-
cacion, son en los coloides dos fendémenos bien distintos.
Las pregipitaciones producen una rejilla de celdillas espu-
mosas, cuyo escalonamiento estd formado de soluciones
concentradas de coloides; las inclusiones son coloides en
solneidn mas diluida.  Esta mezela mecdnica de diversos
coloides, produce también un enrvejado, como ya hemos di-
cho.

Pauli no cree en la existencia de estos enrejados en la
gelatina solidificada. “Sin embargo, su presencia en la cel-
dilla parece ser la regla,

Las influeéncias que producen la solidificacién y preci-
pitacion de los eoloides, son ampliamente reversibles y ca-
paces de regresion. La variedad de estas influencias, aque-
lla de las acciones quimicas en particular, aseguran 4 los
procesos vitales y 4 las formas vitales una mutabilidad eon-
tinua.

HOFMEISTER nos hahecho conocer el papel importante
de las sales en la precipitacion. La prueba dada por Pauli
de la aceion variable de los ions en la precipitacién,es tam-
bién importante,

He aqui en qué consiste: los anions son frenadores de
la precipitacion. Los cations, por el contrario, la favore-
cen. La accibén precipitante del amonio es més grande que
la-del sodio; Ia del' sodio mds grande que la del litio. La
aceion frenadora de 1os fluoruros es mayor que la de
los sulfatos, fosfatos, citratos, tartratos. acetatos. cloruros.
nitratos, cloratos, bromuros y asf sucesivamente hasta los
yoduros y el rodanio. Teniendo en cuenta las acciones va-

riadas de las sales (acciones locales, aceleraci6n,) entreve-
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mos una nueva fuente de procesos orgdnicos v celulares.
Su reversibilidad aumenta su niimero.

Las precipitaciones de las sales de metales pesados son
las finicas no reversibles.

d.) Las investigaciones recientes acerca de la PRESION
OSMOTICA eran suficientes para despertar esperanzas exa
jeradas. Seecreia queiban & resolver gran nimero de enig-
mas de la vida. La historia nos ensefia que es necesario
buscar en las CONQUISTAS de cada época, una parte de deli-
rio de las grandezas. Por lo mismo. aunque se admiren es
tas conquistas como conviene, es necesario precaverse de
conclusiones excesivas. Las leyes de la 6smosis estan i
gadas 4 la existencia de tabiques limitantes IDEALES: estos
tabiques no son ideales sinoen r laciones consideradas ais-
ladamente. T.AS MEMBRANAS ANIMALES NO SON ABSOLU-
TAMENTE DIAFRAGMAS IDEALES. Dan paso en los dos sen-
tidos 4 cuerpos. que nuestros instrumentos de laboratorio
no dejan pasar. Los cambios materiales @ través de las
membranas animales estdn sometidos 4 las leyes de la di-
fusion y 4 las leyes de la 6smosis en el sentido restringido
actual. Cada membrana animal, cada pared celular, tiene.
pues, condiciones de permeabilidad especiales. Estas condi
ciones varian segiin las cirennstancias ¥V ¢on las influencias
d que estdn sometidas., Estas influencias son variadas y
miltiples. Comparadas 4 las fuerzs ereadoras titdnicas
de la naturaleza, 14 Fisiologia y In Patologia osmoticas, solo
tienen un valor muy relativo. Decimos esto. sin que se en
tienda que pretendemos disminuir el valor real de las eria-
turas de esta rama del saber humano. Rama cuya impor-
tancia es grande en la historid de la civilizacion

En seguida se-ha notado que algunos cuerpos entran 4
la celdilla 6 salen de ella sin obedecer 4 las leyes de la 6s-
mosis. Las afinidades de las substancias intra Vv extrace
lulares, provocan la formacién de prolongamientos 6 inva-
ginaciones, de depresiones en estas substancias. Esto nada

tiene que haeercon la 6smosis; considerada desde el punto

de vista fisico-quimico. La diapedesis es un ejemplo ma-

terial de estos fen6menos. Aqui la atraceién ejercida por
los tejidos, hace pasar los corpisculos sangnineos 4 través

de las paredes vasculares, Las aberturas que existen en
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estas paredes, no son perceptibles, y este paso s6lo se hace
gracias 4 esfuerzos maravillosos y sin dejar en el tejido
atravesado, huellas bien marcadas. Los tejidos eldsticos
}ll'n!)i:lll]i‘llh‘ dichos no son los Mnicos que se reponen, Tam
bién lo hacen los coloides rigidos del tejido conjuntivo y del
endotelio-enyas-celdillas han sido separadas.

e.) LA DISOCIACION RE LOS ALIMENTOS SE ACELERA POR
MEDIO DE LAS ENZIMAS, Este proceso vital es muy impor-
tante. — Fsta aceleracion se manifiesta también en el mun
do inerte; sin que la presencia de las substancias orgdnicas
O vivas pueda demostrarse. Esto es lo que se ve en la caté
lisis, gque yo defino.como una disocineion debida 4 la induc
¢ion.  Las Substancias catalizantéS—los minerales al me-
nos—no sufren modificaciones apregiables. Esto es carac
teristico.. Alora/bien, las enzimas s6 modifican. La diso
¢iacion.es, pues, limitada, lo que no tiene lugar con los dei
dos diluidos y1os metales,

Berzelins._ha sido el primero que /demostrd este feno
meno, poniendo eén presencia el peroxido de hidrdgeno v la
platina. La masa de/ platina, obra mejor en suspension
en nn liquido, después de la pulverizacion eléetriea, segtn
el procedimienttc de BREDIG Y MOLLER DE BERNECK. Se
reconocié bien pronto que los fermentos. las i):u'll'l'iil.\'A\' aun
los restos. no figurados, producidos por la desagregacion
celnlar, tienen una' aceiéon catalitica Desde Kithne estos
residuos se Haman BNzZiMaAS

[.a simbiosis casi constante de los cuerpos animales
con los fermentos cataliticos v las bacterias es un hecho
notable

Las eénzimas cataliticas son las més importanteés en la
Biomecdnica.  Las celdillas animales tienen neeesidad de
una disociacién de los alimentos coloides, v la vida no hubie-
ra podido continuar, las celdillas no hubieran podido traba
jar ni reproducirse, si las excitaciones de contactos reci
procos entre las celdillas y las proteidas, no hubieran pro
vocado Ia expulsion de una parte (épave) celular, capaz de
disociar el alimento y hacer asi posible la desintegracién
de este alimento. Esta desintegracién es necesaria para la
edificacion consecutiva, subsecuente de la celdilla. Este

es el origen de las enzimas. Su niimero ha debido ser muy
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grande, porque cada celdilla tiene su modo especial de des-

integracion. Este modo especial implica un Proceso espe-

cial de disociaci6n.

Las modificaciones asi producidas han llegado § serle
habituales; paraque se produzean, el contacto con los alimen-
tos ya no es necesario; la celdilla se encnentra. pues, 4 cu-
bierto de los asaltos y de las sorpresas. La inercia de la
primera excitacion es vencida de golpe y la nutricion acti-
vada. La excitacion interior que produce la secrecion de
las enzimas es provocada por la tensién negativa—hambre.
sed, deseo del bienestar— esto es una excitacion que pro-
duce un equilibrio perfecto y durable. (1)

[LOS PROCESOS DISOCIADORES POR INDUCCION NO SON
ABSOLUTAMENTE UNA PARTICULARIDAD EXCLUSIVA DE LA
VIDA. Desde el punto de vista biomeecdnico, esto es particu
larmente interesante

Es cierto que algunas substancias refrenan por induc
cion los fendémenos disociadores que obran también por in
duccion. Tales son el dcido cianhidrico, el dcido arsenioso.
etc. Kstos cuerpos tienen una accién constructors directa?
El hecho no seé ha probado experimentalmente. pero se ad-
mite que los fermentos edificadores obran indirectamente
envenenando 4 los fermentos disociadores. [ experiencia
que tenemos de ciertos tonicos empleados en Terapéutica,
parece demostrar que existen cuerpos capaces de acelerar
la construceion y aumentar la fuerza-de las coeldillas. Esta
accion marcha de consuno con laaceleracion de las disocia
ciones, aceleracion debida 4 excitaciones que provocan el
trabajo.

f.) Esta explicacion de la formuacion de las enzimis por
el conflicto de factores congruentes, tiene una IMPORTAN

1 Encontramos en la teoria de las enzimas y en Biologia un

fendmeno que reaparece sin cesar desgraciadamente. ( ada con-
1 ¢ £ ess
‘nen los mayores méritos, El delirio enzimico de los maes

tros de genio, Ostwald, vy Hofmeister, ha debido ser refrenado por-

WERWORN Y NEUMEISTER. Estos autores le han asignado | mites

més sanos, mis novmales. Sila histéria de ]a Biologia y de la Fi-

nueva es explotada sin misericordia, por aquellos que

losofia, fuera conocida por todos los investicadores esta eterna lo-
{

de las grandezas no reapareceria en cada generacién. La Fs-
stica cientffica es de joco valor, sus ediciones nuevas no reana
receran mas. FEl gran enigmadela vida, si llegase 4 resolverse , DO
evelard ciertamente por un saqueo prematuro de los conocimien-

tOS nuevos.
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CIA FUNDAMENTAL Y TIPICA para la l6gica en general y pa-
ra la Biomecdnicaen particular. ESTA EXPLICACION, EN
EFECTO, NOS LIBERTA DE LA TELEOLOGIA EN UNA CUESTION
IMPORTANTE.

Quiero hablar de la representacién que nos hacemos,
DE UN-PLAN preconcebido, gracias al cual, todas las cosas
estidn conformadas ¢on un objeto preciso, objeto que les es-
td asignidob.

Reflexionemos. en los eternos movimientos que se pro-
ducen en la naturaleza; en las modificaciones incesantes de
las energias lnminosa, térmica, disolvente; recordemos las
Ivnsinnt'\ 4'1n"('||'it':!~ N Hl'lfl”'.""!l'iﬁ.\. l(v.\ lllrn\'illliO‘l\Tl)s ll!' l(t.\‘
cuerpos elementales y sus combinaciones diversas; tome-
mos en cuenfi las modificaciones del estado de agregacion,
las sintesis guimicas, el estado variable de las soluciones y
de'su eontenidolen ions activos, de. todo esto, deduciremos
que en-el ntimero infinito de fendmenos y acontecimientos
posibles por la combinacién de todos estos factores, han po-
didoproducirse ciertos estados, en 6l transcurso de los cua-
les, los fendmenos de transformaeiones sometidos 4 las le-
yesaegulares, han-alecanzado un “equilibrio bastante dura-
dero. “Algunas celdillas tienen la facultad de eliminar al-
guna parte de sucuerpo.  Esta parte es capaz de absorver
Y transformar los albuminoides con los cuales enfran en
contacto. 7 La reunion. de celdillas semejantes, es uno de
estos geontecimientos. Han gu»t“«ln |lr‘lnill<'il‘\4' durante un
periodo muy largo y en lugares muy diversos, por influen-
cias que obran sobre el desarrollo y en razon de estados
cosmicos determinados. Este acontecimiento ha podido re-
producirse muchas veces: v sufrir las modificaciones. mds
variadas: Asf, pues, podemos representarnos la formaciéon
de la multitud de celdillas antecesoras de cada u\pw('it' v la
formacién de todas las especies, sin invocar la Teleologia
ni una ;ll‘tv\‘ici«'11<'i:| conciente

Si-en este eoncurse de-civcunstancias hubiese faltado
uno delos dos factores, no se habria formado el reino ani-
mal. Esto habria sucedido si el albuminoide liguido y nu-
tritivo, tal como lo forma la celdilla vegetal, hubiese faltado,
0 si las celdillas no hubiesen contenido enzimas disociado-

ras, 0 si estas enzimas no hubiesen sido expulsadas,
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SE TRATA, PUES, AQUT, DE UN CONCURSO DE CIRCUNSTA N-
CIAS, CONCURSO QUE VINO A COMBINARSE CON UN ACONTE-
CIMIENTO DETERMINADO. ESTO ES. PUES,
NECESARIO Y NO

UN EFECTO FINAL
UN EFECTO QUERIDO, BUSCADO Y OBTENI-
DO SEGUN UN PLAN PRECONCEBIDO.

g.) Pasemos 4 otra materia: en primer lugar, ME PA-
RECE QUE NO ESTA JUSTIFICADA COMO SUBSTRATO VITAL
UNA DISTINCION ENTRE EL CUERPO CELULAR Y EL NUCLEO.
ES UN ERROR ATRIBUIR LA VIDA AL CCERPO CELL LAR SOLA
MENTE. Las méneras de HAECKEL y de CIENKOWSKI,
han diferenciadoen celdilla ynucleo. Enlos

no se

primerosestados
de la fecundacion, el nticleo y el 6vulo del espermatozoide
(lo‘\l]i;ll‘:'l' ‘N I’IIIT‘H"IHIU’.I"'#‘!l iU\.IH%HMI\'\ .\d!u'l'iu['p_\g [':\'n_\
hechos no nos autorizan para establecer una division entre
la substancia nucleal vy substancia vital propiamente dicho:
(|Hi[l|it':llll"llfl'. ©s l.\!'nimi)l!' que el niecleo sOlo se 1“\”“:_[”
por su riqueza en fosforo, de las otras substancias azoadas
que contienen azufre (albuminoides). El niele

'N"!'l.‘l. pues,
una inclusiom de albuminoides fosforad

0Ss en ;lli)lill!inn-ﬂ]vx
no fosforados.

Cuando las tensiones superficiales provocan en |
pos incandescentes la formacién de celdill
los cuerpos activos—como hemos visto v

Os ¢cuer
as espumosas,
se dividen for-

mando un ntcleo incluso v én una masa celular envolvente,

La solidificacion no se produce por todas partes en el
mismo momento. - Los diversos compuestos de la masa no
se solidifican todos simultdneamente, Hé aqui, probable-
mente, porqué estas dos masas no se penetran una en otra,
Semejante diferencia se concibe con toda facilidad, en

los coloides semi-liquidos.

La diferenciacion en substancias nueleales y.en cuer

pos celulares, no esti Jjustificada, Soélo el cuerpo celular es

llamado protoplasma Ahora bien, en el momento de la

multiplicacién y durante el crecimiento, la substancia nu
cleal parece desempedar un papel prepanderante en los fe-
nomenos vitales mas caracteristicos, Hsto es lo que pare
ce ser mds germinativa.

Es preciso admitir—como lo veremos més tarde que

no existe una substancia vital particular, es decir. proto-

plasma, en el sentido material y exclusivo de la palabra.
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h.) Discutamos otra cuestion: LOS SERES VIVIENTES
DESPROVISTOS DE SISTEMA NERVIOSO, ESTAN DOTADOS DE
SENSIBILIDAD?

Es arbitrario pensar que lo sean? La nocién de sensi-
bilidad estd dedueida del funcionamiento del iis*w.m:x ner-
vioso. En Biologia, én c¢iertas épocas, la direceiéon de todos
los Grganos del ¢uerpo, ha sido atribuida muy i!‘:jnq:l{'m-n—
te. al sistema nervioso, 4 la ¢apa gris en particular. El ‘xv.‘~
cho quetodas las celdillas, y aun todos los ;}w‘n':nu'.\ del rel-
no mineral; estin dotados delas fanciones psiquicas mas
esenciales, ha sido recientemente aelarado. ll;n'u‘ntlnf‘\»
ta la verdadera significacion del sistéma nervioso, ha sido
desconocida.” Un sér unicelular, todo sér viviente despro
visto de sistema jiervioso, presenta fenémenos que el hom
bre, graciasd la conciencia, sabe que dependen, 4 lo menos
en apariencia. del sistema nervioso. Pero yo he demostra-
do .»;] ofra obra anterior el papel esencial del sistema ner

vioso, Hdéaqui, la definicion que yo'he dado de él:

LLAS CELDILLAS OBRAN A DISTANCIA, POR EL SISTEMA
NERWOSO. Esta‘es su tarea principal. Este sistema h:n;m
pues, posible la transmision de excitaciones d celdillas dis-
i:il‘.h's. Por otra parte, las exeitaciones L)Uv-(lwn .\('L'_\H'[,.\‘i\"
Sk en el sisfema nervioso _BAJO FORMA DE TENSIONES. Es-
tas excitaciones pueden asociarse de muy diversa manera;
pueden ser-transformadas en energias n'nll\'l‘lllv‘lih‘,\" Vv ca-
;"H"‘\ de excitar las celdillas distantes y las diferenciadas.
\ ol cerebro se ha desarrollado mucho, su facultad produe-
tora de asociaciones es infinita. Por la conciencia, las com-
binaciones de las excitaciones aisladdas producen las ideas,
las sensaciones, 10s actos. Las diversas moléculas de un
sér unicelular, ejercen unas sobre otras, influencias reci
procas; lo mismo sucede en los seres cuya estructura es la
de la Gdstrula. El niimero de estas influencias puede lle-
gar al Infinito.

Mdas todavia, viirian con el momento en que ellas se pro-
ducen; una excitacion exterior afecta més 6 menos todas
las particulas de un sér unicelular, de una amiba por njwm’-
plo; cada una de esas particulas, es, pues, un 6rgano rudi-

mental; por lo mismo, cada una de las particulas de la ve-

Do

sicula germinativa, es un érgano futuro. todo 6 4 lo menos
una parte de uno de esos Greanos.

Inversamente, todos los trastornos en el equilibro de
esas moléculas, todas las afinidades de esas mismas molé-
culas, son transmitidas al exterior. Estas acciones se ma-
nifiestan segiin las leyes, cuyas raices se sumergen en la
esencia misma de los cuerpos, y en su tenor en energia.
Esto se aplica 4 los agregados celulares desprovistos de sis-
tema nervioso. Estas influencias caminan del interior al
exterior 6 vice-versa; cuando producen un movimiento 6
una multiplicacién, estdn CONFORMES CON SU FIN.

La ausencia de esta conformidad entrafiaria la sSuspen-
sion de la vida individual y aniquilarfa la especie. Los in-
dividuos y las especies se producen Y se conservan porque
las circunstancias favorables se han producido y se produ-
cen. La NUTRICION es posible, porque desde el pring¢ipio la
producci6n y la conservacion de los seres estaban ligadas 4
un medio en el eual el HALLAZGO INVOLUNTARIO de la nu-
bricion fué muy probable. Serfa bueno saber exactamente
cudntas amibas y eudntos hombres perecen en un medio
que hace dificil la nutricion. Entonces, el papel de las ver
daderas sensaciones, ¢l de la conciencia ¥ el de los efectos
delas leyes naturales —efectos que obran sin intermedia
rio nervioso-—aparecerian en toda su desnudez.

Tengamos aiin en cuenta, que un miseulo privado de
sus nervios 6-desprovisto de ellos. reaccions especificamen-
te cuando se le excita en un lugar; la excitacion se propaga,
pues, en el musculo entero. Al contrario, un misculo exci
tado por un sistema nervioso muy desarrollado, es capaz
de-muchos aetos diversos,

Una sensaeion, una percepcion eonciente, son posibles
unicamente, porque la conciencia es funcion exclusiva de
los ganglios nerviosos 6 porque es la propiedad de las cel
dillas grisis solamente, de la corteza cerebral. Las sensa
ciones \y las percepeionss coneientes, no ‘estdn licadas ne
cesariamente 4 una excitacion temporal 6 4 una exeitacion
proporcional 4 sus efectos. La existencia de la conciencia
én tanto que funcionan las celdillas cerebrales. ES UN HE

CHO CIERTO, hecho con el cual tenemos que contar, aun

cuando no lo comprendamos, No sabemos c¢Omo se produ-
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ce la conciencia; no sabemos tampoco, como la pesantez de
un guijarro se produce. Cualitativamente estos dos vacios
de nuestro conocimiento, son equivalentes y es probable
que no se llenen nunca. Por lo demds, esto no nos impide
fijar los hechos y formular las leyves que rigen 4 éstos.

Este-examen-de las correlaciones del sistema nervioso
y de la celdilla, no mos permite concluir que las celdillas
son sensibles; la existencia de reacciones y de afinidades
celulares perfectamente regulares, no autoriza semejante
conclusion.  Las reacciones y las afinidades, son mis com-
plicadas en las seres provistos de un sistema nervioso que
en los desprovistos.— Decir que éstos son sensibles, es una
afirmacion sin sentido.

Las mismas razones y s mismas objeciones pueden
aplicarse al ALMA DEL ATOMO.  Los dtomos también AMAN
O ABORRECEN. ' Quiero decir con esto, que se atraen O se
rechazan; en aparicneia, esperan los acontecimientos y to-
man en ellos una parte activa.  Todo esto se verifica segiin
leyes mmutables; cada especie de/ dtomo tiene leyes pro-
pias, cuyas particularidades subsisten siempre. Los cuer
pos minerales, los 4tomos mismos, son CAPACES DE REGU
LARIZAR SUS MANIFESTACIONES DINAMICAS, ES DECIR, SU
AUTONOMIA.

No es, pues, necesario; inveecar los “‘suprasicoides’ 6 los
“infrasicoides,” para comprender la autonomfia de las cel-
dillas.y los organismos vivientes. Esta autonomia es natu-
ral. Resulta de laagrupacion de los 4tomos y de las energias
inherentes 4 los mismos, Es curioso ver como ciertos au-
seres, (Driesch, por ejemplo) prueban la existencia de una
energia snparior, funddndose en las leyes querigen los acs
tos concientes. . En efecto, una excitacién que obra sobre
el alma, puede provocar, segin las circunstancias, las re
presentaciones mds extensas, series de sensaciones, actos
y no solamente una reaceion mecdnica 6 quimica. Estos
sefores habrian debido acordarse de gue un simple movi
miento del conmutor puede deseneadenar una corriente de
muchos millares de volts, que la abertura del regulador de
la locomotora imprime su velpeidad 4 los més pesados con-
voyes: que una sola chispa puede encender un polvorin y

proyectar una ciudad entery en los aires: que el grisn {gas

6%

de las minas de hulla) al contacto de una llama. puede de-

moler una mina entera. Estos sefiores. han olvidado que

LAS EXCITACIONES MINIMAS PUEDAN DESENCADENAR TEN-
AS.  Esto, tanto en la vida psiquica y en

la vida en general, como en el mundo 1norgénico.

Estas explosiones por desencadenamiento de las ten-

stones laterales de la vida psiquica, pueden ser formida-

de la caida de una manzana
ha sido para Newton la ocasién de tod

bles, El simple especticulo

0 un oleaje de movi-
mientos psiquicos. Semejante efecto se ha manifestado v
continuard manifestdndose en los iletrac

: los de los pueblos
primitivos.

Las grandes palabras aplicadas 4 la moral v 4

los hechos espirituales, sorprenden d las muchedumbres v
4 1os pueblos; obran en el momento que son pronunciidas.
Sus efectos pueden perpetuarse durante un tiempo muy

largo. Un trabajo personal puede, pues, derramarse en
millones y sunen miles de millones” de cerebros.

un hecho comin, historico.

Esto es
Inversamente, trabajos inte
lectuales giganteseos; pueden e¢oncentrarse durante gene
raciones enteras, en una palabra 6 en una breve forma. El
estudiante se consume durante ocho 6 nueve afios para po
der responder con algunas palabras 4 la excitacion que
producen en él, las preguntas de los sinodales.
trata también de una explosién de tensiones

TE ESCAPE DE

Aqui se
latentes, Es
POTENCIALES PSIQUICOS' NADA- TIiENEN DI
ESPECIFICO

SE ENCUENTRA EN EL MUNDO_INORGANICO.
CONSIDEREMOS LOS RESULTADOS DEL EXAMEN Mi
CROSCOPICO DE LAS CELDILLAS

El cuerpoicelular y-el nicleo BSTAN FORMADOS UNI
CAMENTE DE PARTICULAS ORGANICAS. Ei ofios términos,
EN LA NATURALKZA, EN NINGUNA PiRTE SE FORMAN
GRANDES MASAS HOMOLOGAS, UNIFORMES Y COHEREN

F'ES DE MATERIA ORGANICA. (1)

ESTO SIGNIFICA  QUE  TAS FUERZAS QUE UNEN

LOS

Las acumulaciones de albimina en M san n el huevo,
as secreciones, parvece no obedecer # « MasAs se
1na acumulacién, & un ensamble, 6 4 Ia produceidn pro-
rada de secreciones celulares: considerando separadumente es
creciones, son microscdpicas,
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TOMOS ELEMENTALES PARA HACER LOS CUERPOS ORGA-
ICOS, NO OBRAN SINO A MUY PEQUENA DISTANCIA.
La teorfa nos permite, pues, deducir que las fuerzas
que obran en la celdilla, no ejercen una accién exterior, si-

A
N

no 4 una-distancia muy pequefia. La observacién ya nos
habia revelado este hecho que he colocado en la base de la
Biomecdnica.

Si fuera de otra suerte, ln ley segtin la cual la celdilla
no pasa nunca de sus dimensiones microscopicas, dejaria
de ser valida. . Sucederia lo mismo eon la ley relativad que
si-las afinidades atractivas tienden 4 \sobrepasar sus limi-
tes, las fuerzas expulsivas predominan determinando la
emision de (épanes) celularves O produciendo nuevas celdi-
llas por gemaeién 6 por division. También los cristales
pueden producirotros nuevos cuando han absorbido mate-
rinles nutritives, en exceso y por intussucepcion. Esto es
1o qué ya hicimos observar,

LA DIVISION [CISIPARIDAD] NOAES, PUES, UN FENO-
MENO EXCLUSIVAMENTE VITAL.

Las partes separadas de las celdillas pueden poseer
més 6 menos, todas las propiedades de las celdillas de que
derivan.

Las substancias orgdnicas estdn finamente divididas
en la celdilla.

Esta disposiciGn representa uno de los estados més
importantes de los elementos vivos; las superficies de con-
tacto de sus diversas particulas adguieren un desarrollo
enorme; las energias, atractivos y repulsiones, se manifies-
tan en esta superficie multiplicindose también de uni ma-
nera-enorme.

Las membranas celulares y nucleales son las paredes
de las celdillas espumosas. Estas paredes se han puesto
rigidas, la precipitacion so6lo las preduciria dificilmente.
Las pumerosas particulas que nos parecen equivalentes en-
tre si, porque tienen el mismo color § el mismo aspecto,no
1o son evidentemente, Kassel ha demostrado muy bien las
variedades infinitas que pueden producirse en la arqguitec-
tura atOémica de las moléculas albuminosas, tanto més,
cuanto que el andlisis indica para todas, la misma compo-

sicion. La karioquinesis, demuestra que las particulas

Y

mas ténues, las granulaciones, difieren en cuanto 4 su fa-
cultad germinativa. Estas diferencias dan lugar 4 la for-
macién de las celdillas y de 6rganos diversos y variados.

. Hé aqui, pues, e6mo debemos representarnos la géne-
sis de una celdilla: en una solucién de muchas sales, soln.
ciéon conteniendo ions libres y azufre, 6 f6sforo y azufre,
dcidos y bases, se formé un gran numero de (-(x‘111p111£*stns
orgdnicos azoados. Algunos de estos compuestos conte-
nian azufre, otros azufre vy f6sforo. En esas soluciones se
formaron también hidratos de carbono coloides 6 eristaloi
des. Todos estos cuerpos organicos tenfan la forma de
particulas ténues; estaban separadas unas de otras, v la
:‘;;l_\'ur parte rodeadas de una membrana nucleal v ("‘|l;];ll'.
NINGUNA DE ESTAS SUBSTANCIAS POSEE LAS PROPIKDA
DES PARTICULARES DE LA VIDA. LA MEZCLA DE
SUBSTANCIAS COMPRENDIENDO [

ESTAS
JAS SOLUCIONES DE CRISTA-
LOIDES, ES LA QUE POSEE LAS PROPIEDADES VITALES.

' Kstas relaciones entre los coloides y las soluciones sub-
sisten en las combinaciones quimicas 6 QUIMOIDES, Estas
combinaciones se deben 4 la c¢oh
penetracion.

esion, & la adhesion, 4 la

EL PROTOPLASMA NO EXISTE, PUES, COMO SUBSTANCIA
PROPIA PARTICULAR.
Eleonocimiento de estos hechos. nos permite ahora com

prender las leyes gue rijen, no s6lo 4 la morfogenesis, sino

tambien 4 los procesos de siciparidad, 4 la construceion y

4 la desintegracion.
No tenemos ninguna esperanza de reproducir estos he-

chos artificialmente, y por consecuencia, producir seres vi

\ 4 ." e ) - 11 1 £ :

0s. = No podriamos ¢rear un homunculus 6 una celdilla vi-

Vi, capaz de reproducirse.
Saber no significa poder. Saber no se ha aleanzado

aun, m serd alcanzado probablemente durante mucho tiem

po. Cnando mds, conseguimos formar por sintesis algunos
cuerpos orginicos. '
> 1 - 3 .
k.) Consideremos todas las variedades que pueden pro
ducirse cuando se forman las substancigs organicas, v du-
rante el paso de estas substancias al estado celular. Desde

]-A".L"l». €5 necesario téener en cuenta las variaciones en el es-
tado de las soluciones ambientes.
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Estas soluciones absorben parcialmente los cc loides, en
las condiciones més diversas de calor y de presién. Todas
las variaciones interiores en la composicién atémica de los
coloides, su grado de regidez también intervienen. Ade.
mis, lasprecipitaciones se afiaden & estos factores; impri-
men una forma especial & las figuras en emparrillado y mo
difican asi 1a/ 6smosis-¥ la difusion. Estos son solamente
algunos de los factores. Explican el inmenso nimero de
las diferentes partfculas germinativas, y de las celdillas an-
tecesoras, Digen por qué existen \una infinidad de espe-
cios animales y vegetales con todas sus variedades. Ex-
plican-la individualidad. Una diferéncia infima en la com-
posicion de las particulas y de las celdillas, se acentta du-
rante el-desarrollo y la multiplicacion: Esta diferencia si
progresion cuando menos aritmética. Permite
vl extension de la diferenciacion de los seres,
A cada multiplicaeion
Una disociacion

oue una
comprende
en particidar de los pluricelulaves,

= lu'u(ln:'nn .\il‘lh‘.\i.\ Y t“_s(u"l:l(“l“lh‘.\'.

acompana toda manifestacion energética y toda reaccion
vital La construceion y la desagregacion no son necesi
Mamente-HOMODROMAS:  En otros términos, la desagrega-
cion ne produce siempre los materiales, tales como esta
han en el momento de la construceion.  La construceion y
[s/ desagregacion puedensér HETERODROMAS, €n ol sentido
dado-4.estapalabra-por Pauli.

MacH v HERING, en sus ostudios sobre las funciones
sensoriales, han tropezado con esta heterodromia. Pauli es
el primero que la ha reconocido como tal.  Esta heterodro
mia permite 4 la celdilla responder 4 las exeitaciones, po
niendo & salvo su propia existencia.

ESTOS PROCESOS HETERODROMICOS NO SON TAMBIEN
UNA PROPIEDAD EXCLUSIVA DE LOS FENOMENOS VITALES,
PUESTO QUE SE PRODUCEN TAMBIEN EN EL INTERIOR DE
CUERPOS SINTETICOS MINERALES Y ESTAN ACOMPANADOS
P DESOCIACIONES.

.) Un examen de conjunto de las leyes quimicas, fi-
S1CO-UImMICas, mecanicas:

La combinacion de estas leyes con los datos relativos

al estado de solucion, 4 la formacion de los cristales, 4 la
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histologia microscopica, 4 la biologia de los protistas, al de
sarrollo y 4 la anatomia comparada de los seres \.'i\'m‘.

Las propiedades inmutables y constantes de los cuer-
pos "'lu'uwnt::l«-.\ y de las energias universales,

‘ lodas estos hechos rennidos nos muestran QUE NOSO
'ROS NO PODEMOS DEMOSTRAR NINGUNA TRANSK TON BRUS
Ca, NINGUN SALTO ENTRE EL MUNDO INORGANICO Y EL
MUNDO VIVIENTE.

[ Hlllillli'('lillil';l presenta, pues, ecuaciones infinita
r'nwmu IH:I.\ elevadas, infinitamente mds complexas que las
u.l»- lji nx'w':nlirm Ademds, tropezamos 4 cada paso con las
meognitas encerradas en estas ecnaciones. ‘

B LA EXISTENCIA DE FACTORES TRASCENDENTES —QUE
.\"» DEBEN CONPUNDIRSE CON LAS INCOGNITAS ,\("l'l’_\l.l-i;-
NO l"l"l'll‘l-; NEGARSE POR ESTO. Muyal contrario, la for-
Hm('u.nn ¥ la existencia de los cuerpos elementales con sus
gll'npu:(l;ulwx especiales, la formacion y la existencia de l.:l
energia, Tun V seran un problema que no pm]ri;a abordar
nuestra inteligeneia.. Este problema se aplica tanto al
mundo inorgdnico como al mundo viviente. ‘

('nnl:mT«lil' 10 DESEONOCINO ¥y lo INCOGNOUIBLE, suponer
que los limites de lo traseendente son mds proximos de lo
(ue S‘('“ en realidad; hé allj errores inevitables |
- F‘.n todo ¢aso, las ciencias exactas tienen por objeto cos
ocar en su sitio exacto las [)I'O';’ll]]?:i\'Yl':l.\('!‘lll]"lll"‘l es de-
cir, las preguntas & que nadie pnede responder

.v\ntlu todo, las ciencias no deben responder | estas pre
;:nnlnsl llll\n(’:ln(il) leyendas seudo-cientificas, Su .T:lllii“]l -"-\‘
muy distinta, puesto que deben aspirar 4 la dest 1"n-|~h’)‘n de
lasleyendas nacidas fuera' de 14 ciencia 6 i i 3 i
w & a4 € impuestas 4 .la

m.) La }»iulll!'\';il]ir;! debe considerarse pues desd
punto de vista geométrico. ‘ s

! La proposicid T
.\/\'”.“.\ Proposicion de ,\u\\r..”

NIT F I' QU 3 b oy
b : I .\n‘l. QUAM GEOMETRIAM. se "i’li"l‘- también
at mundo vavo. El estudio ‘-"’!lll)“l':liln délas m

16 1 g anifestaci
nas I].\“]““.;l\ wnds h” Suc1o

o )i < . revelado las leyes mds importantes
| rigen el mundo orgdnico, la celdilla. .

CA,

ALMA ATOMI

Jebemos el ¢ P
Deb mos el conocimiento de estas leves al estudio del
Yes ¢ y del

Hl”)fl. I: a ec '('. M1 eSS ’\ ) € SUe ¢
L uacion e ];i mas (('”ll ]i('ii(!l! (|H" ‘\i 5 I l
A D, n e

mun 1) ic ta i1k
ndo. En psicologia fué donde qued6 [)]‘111‘[4 d I
. « AAa por Ia
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primera vez, gracias 4 la conciencia. Debe considerarse
como la guia mds segura en el conocimiento universal; pero
4 fin de hacer esto, serfa bueno que la inteligencia no pro-
dujese tantos disparates, sabios 6 no sabios.

Los maniacos que andan & caza de las prioridades, po
drian hacer-derivar esta ecuacion de los grandes poetas, 4
quienes llamaban adivines (vATES) los Romanos. En efec-
to, tienen algo de proféticoy han precedido 4 las ciencias
naturales.  Haeekel ha inscritowcomo divisa, 4 la cabeza de
sus obras; unos versos de Goethe.. Esto es dar pruebas de
buen - gusto, < El ereador de Fausto, no era solamente, &
ejemplo de Juan Sachs, “‘poeta. ¥ por ende zapatero;” era
poeta, v, ademds, gran investigadory poderoso filosofo. (1)

La geometria biomecdnica al principio ha hecho sus
investigaciones en/ una region muy complicada, el crdneo.
Hasta hoy este estudio s6lo se ha extendido tipicamente
los huesos y d las articulaciones consideradas separadamen-
te. (2.)

El método 16gico, empleado entonces, era geométrico.
Condujo al descubrimiento de los ejes naturales. Estos pro-
cedimientos grificos ¥ estas medidas no han sido compren-
didas, ni_contintiadas estas investigaciones. Selamente
Cleland, Charcot yBinet, han reconocido su impeortancia.
Sin embargo, quien quiera que hayaobservado la naturale-
za geométricamente, habréareconocido bien pronto la abso-
luta omnipotencia de 1 geometria en el mundo viviente.

La forma primordial de la celdilla, es la de un esferoide
que comprimido en el parénguima, toma la forma de un po-
liedro; las prolongaciones mismas no hablan en contra de
una_forma rigurosamente geométrica. El porvenir nos rve
serva quizd el desarrollo de la geometria biomecdnica. Pa-

1) Eltalento titdnico de Shakespeare, ha penetrado tan profun
damente en la naturaleza que se ha podido decir—y esta afirmacién
era perfectamente inepta—que sus obras eran las del gran natura
lista y filésofo Bagcon Un grantalento reuneenél yenearna todas
las ideas trasmitidas por herencia, despuéslassintetizad sumanera.

2} Véase “KRANIOMETRIE UND HALOMETRIE.™ Viena v Leip-

Urban y Schwarz 1888, Edicidn francesa por Keraval,

1889, Le Crosnier v Babé: véase taml 1+ “Weitere Kathe-
tometrische Studien’ (IN ARCHIV. FUR ANAT. UND PHYSIOL. ANAT.
ABTHEILUNG. 1899,
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ra esto, los naturalistas investigadores, deben ser matem4-
ticos y los matemdticos deberdn aficionarse al conocimien-
to de las leyes que rigen la morfogenesis de los seres vivos.
Tendrdn ocasion de emplear el mont6n de férmulas que han
acumulado y encontrardn otras nuevas. S6lo entonces, la
complicacion formidable de las ecuaciones vitales, serd re-
conocida por los pensadores, porque toda tentativa de so-
lucion revelard la existencia de nuevas incognitas.

n.) La patologia, también ella, es un manantial fecun-
do para el biomecanismo. Las enfermedades de los 6rga-
nos—sus perturbaciones funcionales—han sido las prime-
ras que han revelado en gran parte, el funcionamiento nor-
mal del organismo y de sus diversos tejidos, cuya textura
han descubierto 4 veces. La inflamaci6n, por ejemplo, di-
seca admirablemente. Los venenos y los virus, los agentes
infecciosos, nos han iniciado profundamente en el funcio
namiento y en la actividad de los tejidos. La investigacién
de las causas de las perturbaciones mentales, ha demos-
trado que comunmente estas perturbaeiones nada tienen
qué hacer con las impresiones psiquicas, pueden depender
de causas mecdénicas [traumas] 6 intoxieaciones.

Creer que los efeetos de una energia saperior y abso
lutamente especifica, pueden ser levantados por una ener-
gia inferior; he alli una idea, que s6lo ha podido germinar
en el cerebro de los fil6sofos escoldsticos. Los pensadores
libertados de toda preocupacién no podrian admitirlo.

El biomecanismo completo de la vida psiquieca, puede
ser creado sin el auxilio de un principio trascendente. Es
lo que yo he demostrado en mi ""Psicologia humana como
ciencia empirica pura.'” (1)

Leipzig, O. R. Reisland, 1895,




APENDICE.

Ahora me permitiréd dar rienda suelta & mi imagina-
cion cientifica y afadiy agui dlgunas consideraciones so-
bre la psicologia de las investigaciones cientificas. [Las or-
ganizaciones VITALOIDES particula r{simas, observadas en el
mundo mineral, por Schroen y por. otros investigadores,
me han sugerido las reflexiones siguientes:durante un ]:x.l'_‘_rﬂ
periodo histérico, la humanidad ha sido presa del delirio
de las grandezas, y'la tierra fué considerada como ('-*m.l‘u
del pniverso. Laideq de que nuestro planeta es el tnico
que contiene seres VIVOS, no es menos delirante. Claro que
en el sol, la organizacion de estos seres, seria l"li‘l'tﬂlll('.ln“
muy distinta de la que tienen en la tierra. El razonamien-
to demuestra que una vida periddica es posible en la su-
perficie de los cuerpos celestes frios. [.a g‘vnt‘l‘il(‘.l('m ex-
pontdnea se habria manifestado al principio de cada uno de
esfos periodes. Se podria admitir también que los gérme-
nes reproductorés son capaces de atravesar los periodos
estériles sin pul'd\,'l' sSu actividad. La Slll)(‘l'ﬁl'il.‘ del sol estd
en ignicién. Los seres vivientes, deberdn ser alli incom-
bustibles éinfusibles; la mayor parte de ellos, serfan aun
incandescentes. Y bien, puedo perfectamente represen-
tarme seres con celdillas cerebrales de cuarzo, y cuyas sen-
saciones serian transmitidas por las ondas hertzianas que
son capaces de propagar.  Los cambios nutritivos no estdn
ligados necesariamente al oxigeno, y éste no es extraido
solo del aire atmoésferico, La presencia de oxigeno libre,
puede ser debida 4 descomposiciones intramoleculares.Y la
respiracion, también ella, puede hacerse en el seno de la
molécula. Por lo demds, Jos seres vivos del sol pueden ser
andaerobios ¥ el oxigeno puede estar reemplazado por otras
substancias, como el cloro y el fluoro; la circulacién puede
estar reemplazada por cambios térmicos, entre cuerpos de
conductibilidad diferente., Bastan estos ejemplos. Las

andlisis del aire apenas remontaban 4 cien anos cnando se
descubrieron nuevos componentes en esta mezcla Taseosa.

Tenemos, pues, derecho para preguntarnos silos cuer-
pos celestes no encierrran muchos elementos todavia des-
conocidos y cuya importancia, desde el punto de vista vital,
sea inmensa, fundamental. Admitamos que la vida no es
la propiedad exclusiva de la tierra; esforecémonos para esto,
en representarnos bien las condiciones mecdnicas, fisicas.
quimicas y las formas de esta vida. Claro es que estamos
reducidos 4 suposiciones, puesto que somos incapaces de
seguir 4 la Naturaleza en sus creaciones inmensas v fan-
tisticas.

Los pensadores no rechazardn estas ideas porque son
materia de reflexiones infinitas.

A PRIORI, los pobres de espiritu no gustan de las obras

de imaginacion cientifica, porque no se representan el pa

pel de la fuerza de imaginacién en las acciones creadoras
de la ciencia.

LemNITZzhadicho que todo matemdtico debe encerrar
un artista. Este juicio tiene su valor, porque LEmBNITZ po
dia darse cuenta de ello mejor que todos los sabios me-
dianos, presentes, pasados y futuros. Kl poder de la ima
ginaeion solamente crea asociaciones nuevas, asociaciones
equivalentes 4 un progreso fundamental. Bl que reflexio
nafriamente, nunca ha tenido una idea ereadora. Se
engana el que crea perjudicar & nn naturalista llaméndole
poeta. = Esta acusacion compromete al acusador més que
al acusado. Basta para esto, qne la creacién poética sea la
traducciéon fiel y accesible al cerebro humano, de uno de
los cantos de la epopeya infinita de la naturaleza.

Sin embargo, nna imaginacion viva debe estar

ligada 4
un sentido profundo de la realidad efectiva.

porgque. asi la
actividad creadora queda en la via'de la verdad.. Debe im
presionar la aparicién de fenémenos. de leyes hasta enton-
ces desconocidas. Es necesario saber coordinar Io que es-
taba desconocido y lo que estd establecido. La imagina
cion debe preguntar, porque de otro modo la ereacién cien-
tifica resultaria imposible:

Es necesario saber reconocer & tiampo los talertos en
gérmen, los grandes descubrimientos. los hechos nuevos.
Esto no es asunto de los sabios de escaso talento. Con fre-
cuencia sucede que los aficionados sagaces aprecian mejor
los hechos que los profesionales mal dotados.




PREFACIO

y anexo del autor a la edicion espanola. (1)

. sevie1l ¢ » '1)-
Me ha conmovido hondamente la g«'lh'!“-\l‘l-“‘ del G

bierno mexicano, que sacrificé una suma para Ja impresion

y propaganda de esta memoria, y le-doy las gracias, no so-
loen mi nombre, sino también en nombre de la ciencia.
Soy tanto més dichoso, cuanto que este favor es un
triunfo de mi hijo intelectual y el éxito es una condicion de
felicidad para todo sabio y para todo artista. Hasta un
Beethoven podfa estar atormentado por la duda en la hora
postrera de su vida, si sus més grandes obras maestras no
hubiesen sido el resultado de una perversidad artistica, ¥
como tales eran consideradas por.sus contemporineos.
TambiénSoy dichoso, desde otro punto de vista, con la
distincion. del Gobierno Mexicano. Como hombre interna-
cional cultural, me consuela que existan Gubernamentales
v Gobiernos gue fayorecen la propagacion de la verdad ori-
ginal de la ciencia exacta. Estas verdades son abominadas
por los retrégrados, que pertenecen en parte d las clases
sociales, que tienen la suprema influencia politica 6 que
son reclutados enlas masas ignorantes é intolerantes.  Por
esta razon, vemos que casi todos aquellos gue solicitan los
favores de los retrégrados, para hacer su carrera, temen
las verdades de las ciencias exactas, v aun en contra de sus
opiniones personales, tratan-de evitar toda intimidad con
los que promulgan abiertamente estas verdades, 6 procuran
(1) El manuscrito de este prefacio llegd 4 México cuando ya se
habia comenzado la impresi6n de la obra y por tal motivo no ocu-
pa el lugar que le correspondfa, después del Prefacio 4 la edicion
francesa, (H.)

T

suprimirlos socialmente, 6 al menos temen favorecerlos, El
acuerdo de Su Excelencia, el Sr. Lic. Justo Sierra, Subse-
cretario de Instruccion Publica, me garantiza que México
es uno de los raros paises en donde reina la libertad del
trabajo intelectual. Nuestros estudios no tocan siquie
ra 4 las convicciones metafisicas mds diferentes, por lejos
que residan en los cerebros de los pensadores correctos.

He formulado en el epigrafe de mi libro de ‘‘Psicolo
gia,” mi principio de investigacion y de conclusiones:

"NEC ULTRA, NEC INFRA SCIRE!"’
A fines de Agosto de 1904,

PROF. BENEDIKT.




APENDICE A LA EDICION ESPANOLA.

Hay épocas en la evolucion de ciertas cuestiones cienti
ficas en las que, como consecuencia de un feliz punto de
vista fundamental adquivido definitivamente y como resul-
tado de métodos propios para la conquista de los resultados,
los creadores de genio lfegan 4 una fecundidad intelectnal
comparable; en un sentido fisico. 4 la del cuyo. Entonces
la ciencia adquiere de dia en dia. nuevos hechos, y aprecia-
¢lones nuevas.

La cuestion de Tas formas organoides, nacidas sin ayu-
da alguna de los procedimientos vitales, y que representan
los esqueletos inorginicos de los elementos de los tejidos
Vivos, se encuentra ahora en este estado de evolucion. Prin
cipalmente, enriquecen asf 4 la ciencia.en cortos intervalos,
los Sefiores Herrera y€u colaborddor /Renaudet, que me
ha henrado eon wuna correspondencia muy instructiva, y
el Sr. Ledue.

Por este motivo, me encuenfro en el caso de eseribir
tm.apéndice, sunque la publicacion de mi memoria se hizo
hace poeos neses, . Podemos decir hoy, que es completa-
mente segura la tésis de que las formas elementales de los
tejidos vivos, nacen y pueden ser producidas sin interven-
cion de las fuerzas vitales.

Sabemos dela maneéra mgds afivmativa. gracias 4 las
investigaciones de Leduc, que la fuerza de difusion preva-
lece en la morfogenesis biol6gica. FEn la pdgina treinta de
la edici6on alemana, he hablado de las investigaciones de
Ledue, por ejemplo, de los campos de fuerza de difusion,
de supolaridad, delaley de afraceion de los campos de los
polos opuestos v de la repulsion de los del mismo nombre.

En una publicacion reciente el Sr. Ledue nos ha ense-
fiado que la ley de difusién de Fick. no tiene un valor gene-

ral ¥y que GRAHAM cometid un error (]p],]“r;ll,)]p al pPropo-
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ner la tésis de que los coloides permiten la difusion con la

misma facilidad que el agua pura. El antor franeés ha en-

contrado que la difusién se hace segin una ley

andloga 4 la
de Ohm, y que en la ley

de difusién, que designaremos co-
mo la ley de Ledue, la resistencia desempefia un papel dis-

tinto que el de los conductores. respecto de la electricidad.

Para la electricidad. 1a resistencia de un conductor, es cons-

tante para la unidad de longitud y de seccién transversal,

mientras que para la difusion.

cada substancia tiene su re
sistencia especial,

respecto 4 cada solucién especial, (1)
La velocidad de la difusion corresponde,

segin Ledue,
4 la intensidad de la corriente d

ela férmula de Ohm. v la

fuerza de difusion 1 osmotica, 4 la diferencia de los poten-

ciales en electricidad.
Un inconveniente fundamental para las investigaciones

de Herrera, de Schroen y de Ledue, si no intervienen los ¢o

loides, (2) es que las formas organoides y sus cambios de

evolucion, y por decirlo asi, de sn funcién, son pasajeros.

Sin ayvuda de la fotografia, que fija las formas y sus cam
bios, minuto por minuto, la demostracién serfa enorme-
mente dificil y la verdad no tendria probs
aceptada y reconocida por los qu

riencias personalmente, (3)

ibilidades de ser

e no han seguido las expe-

En los experimentos de laboratorio se simplifican las

condiciones lo méds que se puede. Se estudian los proce-

dimientos por medio del cambio

de una solucidn con una

(1) La ley de constancia de conduetibilidad el

a4, No es tan
absoluta como en general s¢

» SuUpone Yo he probado en

una memo-
ria (Ueber die Aenderung de 11

& Leitungswinderstandes durch
Stiirke und Dauer des Stromes. 1856

Akad. der Wissenschaften in/Wie

adle
Denkschrifren der K. K.
n) quela résistencia cambia cor
la intensidad y la duracién del contacto. Esta ley es reconocida
Wniversalmente, aunque por error se le atribuye i Siemens 6 4
Kohlrausch. Mis experimentos ¥ 108 de mis sucesores se referfan &
la corriente galvdnica. No se ha decidido todas i@ §1 14 constancia
es la misma en unsentido restringddo.

id
electricidad.

9

para todas las formas de i

) O los silicatos. (H.

(3 IJl\ estructuras preparadas ¢oi .\E;ZA‘A""-A excepto las que se

forman con éter, persisten, si se lavan, Par:

a disolver el ¢ XCeso de
dleali. (H.)




toll)
sola substancia 6 la aceién de difusion entre las soluciones,
on medio de una sola substancia, 6 se observan los fenéme-
nos durante la precipitacion 6 la cristalizaci6n de una sola
los fendmenos de estas formacio-

agna

solucion. Consideremos
una solucién complicada, como la del

nes pasajeras en
ria en solucion, las

de mar.énla cual nacen para cada mate
vesieulus espumoesas de Quincke, por la simple dilueién,
con ayuda de la tension superficial, y no olvidemos que €s-
ta multitud de sales estdn en _cambio entre si, con sus re
sultados plasticos y con el équilibriop srpetuamente varian-
te. | Es c¢laroque tenemos en una s la GITE (1) transversal
minima; una multitud de acontecimientos pldsticos, que

nuestra-imaginacionno podria fijar. El movimiento de las

influencia de’ la luz 6 del calor sobre |
otros tantos factores

olas, la a superficie,
ol estade higrométrico del aire, son
de 1a'complicacion. de los hechos, complicacion creciente
Bl gran filosofo de la antigitedad, Herdcli

por momentos.
4 si hibiese conoeido este

to. habriase estremecido de alegri

“flujo de fendmenos.” Lo suponin, sinembargo, y NOSOLros

sabemos que tedo esto gcurre segim leyes determinantes

absolutas.
La estabilidad de los fenomenos es debilitada por la re-
as parédes concentradas de las vesiculas es-

sistencia del
pumosas, ¥ mientras més grande es esta resistencia, tanto
y aumenta la

més acepta la difusion el cardcter de 6SMOSIS
estabilidad delos procedimientos y con ella la fijeza de los
fen6menos pldsticos, Por lo que veo, en una caria del Sr.
Renandet, ¢l ha estudiado estas condiciones de una mane-
ra profunda y muy instructiva. La riqueza y la posibili-
dad de distincion clara, de las formas en el estudio de los
silicatos heeho por HERRERA, se debe sin duda 4 las cua-
lidades que el Sr. RENAUDET ha reconocido, y publicard
mas tarde.

La estabilidad y la facilidad de demostracién convin-
cente aumentan también por-intervencién de los coloides,
como en los estudios de HARTING y LLEEDUC. Bajo esta con-
dicion la organizacion de los elementos es mds intima. Es-
tas experiencias debidas 4 los estudios de laboratorio, nos

(1) Yacija, cama, albergue 6 vivienda. (H.

81
relatan la influencia de la aparicién hist6rica de los coloi
(.les’on nuestro planeta, aparicién anterior 4 In; 1)1;11~L14>1"«,:
fenémenos de la vida, cosa que nadie negari. B T
. ’l{emm»cemus. en el estado actual delos hechos. otro
fen6meno fundamental, por decirlo asi, ﬁlngenéti(w; e
que los albuminoides y las nucleinas s6lo a{hr@&n .-r‘\ c;'.‘
mo,xnfinnes migmsc()picas. En una bola de ;(>1111“i6‘nc :lt‘ll:
Du?'twulns recién formadas se reunfan aparte en 01. ce »\t('b
[niicleo] y estas son las que contienen f«ix‘fur;) “d~) H 110
las otras substancias albuminoides. : Reavei

Los albuminoides es-

e aeas -
iban suspendidos fuera del nicleo, lo que es de una gran

importancia, algunos dtomos y moléculas de substancia o
(r,' - - » “ . ' 1 1 " ‘ v l ; :‘ 5
:.mu a, entraban en la composicion de 1a pared de los glo-
ulos de la solucion ANTES ENTERAMENTE ANORG (l‘€l~'
S : > NN « Al WV ANICAL
or este procedimiento la difusion aceptaba definitivamen
. ¢ Live L &4

te el cardeter de G6smosis.

Hemoswvistoque se verifiea un

. ‘Aambio enorme de los
diferentes contenidos de las soluciones compli |
! - {

e adas v un
flujo perpetuo d ) Y i
. o fo , 1tre los
nomenos - entre los elementos del con

tenido, entre ellos v el medio total. No tenemos pues, el

derecho de comsiderar la MuLAITUD DE RELACIONES DE
’ 4 VY DY ~ L}

CAMBIO DE UNA CELDILLA VIVA CON SU MEDIO COMO UN FE

.\.(’)A N O < . Sy "
1 'l\”“?") ESPECIAL DE LA "VIDA. Al eontrario. La dis-
ribugion de las particulas orgdnicas en una vesicula espu

, ' h b M

mosa, disininuye en cierto senti
sa, disiminuye en cierto sentido el cambio con ol medio

puesto que 1os coloides son més resistentes 4 la difusion
y las particulas coloides, f o \bo
\ particulas coloides, forman, por decirlo asi, biombos
o) @ lac artie « 1 M g .
ntre las particulas minerales. Esto es mds notable d

b s e e &8

de que se coloidiza la pared

El -¢ambio co io fué
il ¢t n e 3 7 STI
él medio fué muy RESTRINGIDO, pero

;m’;'h“ mas ESPECIFICO. De esto resultaba una nueva fuen
" - - . " . & d 1 1
€ accion mtermedia, pues no hay duda de que las solas

articulas albuminoides j
particulas albuminoides, por ejemplo, eran, como son hoy

variables en su construceion molecular

. La cuestion de la distribucion de los matices de los ¢

Iuiuluf en la celdilla actual, que nos relata la lli\'%tll'i‘l ll;‘ f‘.
dist l"]_)ln'ir'»n en la vesicula, es accesible. ,\‘M"I’I.I’ t'l‘:'n 4 \I”
vxlu-rl.hn(-m. Sin duda se trata de t‘(-n«')mum: i.- I: "'d ¢ l
y de difusion. Pl

11
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La aparicién de los coloides no es una cuestién metafi-
sica, sino mecédnico-fisico-quimica. Esto ya se ha probado
por la famosa fabricacién de urea por Woehler. Por ana-
logia podemos suponer que se trata de sintesis quimica
por influencia del medio. Como por ejemplo, un metal que
resiste & la oxidacién en presencia de un 6xido, se oxida en
presencia de un écido. - Podemos suponer que los elemen-
tos constitutivos de los coloides se reunieron por la influen-
cia catalitico-sintética del medio, en condiciones favora-
bles de composicion del medio, y bajo influencias favora.
bles de las energias de calor, luz, magnetismo, ete., ete

Es muy dudoso que el laboratorio llegue, como WOEH-
LER, & encontrar frecuentements por medio de experi-
mentos, las ¢ondiciones de semejante sintesis, tanto mds
cuanto que-en la naturaleza las fuerzas en accion s6lo erean
particulas micrescopicas.

No olvidemos que la quimica moderna, tan perfeccio-
nada para elandlisis, estd, relativamente, menos desarrolla
da para la sintesis, principalmente de las composiciones de
elevado peso molecular,

En todo caso, nos hemos acercado ya 4 la respuesta
de la pregunta de la “yida,” y en primera linea 4 la solu-
cion'del preblema.de la morfogenesis. Las experiencias
de " fecundaeion™ de las celdillas artificiales. aun con los
fenémenos de carioquinesis,” hecha por Ledue, bajo la ae-
cién de la difusién, nos permiten reconocer, ademds, el me-
canismo de la multiplicacion de las celdillas. Si alguna
vez se formo6 una celdilla, como lo hemos supuesto por me-
dio de argumentos, que sin duda no carecen de razon, la
funcion vital debia comenzar por la influencia del medio, si
esta influencia éva congruente y favorable para la vida;la
evolucién y la persistencia de la celdilla. El apremio [con-
TRAINTE] 4 la funcién, por semejante medio, era el origen
de la vida.

Quizd nuestro siglo llegarg § adquirir hechos de gene-
racion espontinea verificindose también en nuestra época
geolbgica. Entonces la observaci6n nos ensefiard cémo
nace la vida, de una manera m4s segura que la suposicion.

Para las condiciones de la formacién de los coloides. la

1€y
o

ocasion es mds favorable. En teoria la aparicion de los co-

loides con sus sintesis, no es mds metafisica que

la apari-
cibn de las sales con su composicion de elementos sim-
ples. Estudiando el humus, quizi la quimica llegard 4 en-
contrar todos estos estados de paso de combinaciones
de los elementos constitutivos, hasta la constitucion de los
coloides, En este estudio, el germen (Saame)

agente catalitico-sintético.

obra como
Pero si conocemos los grados
de evolueitn de las substancias mineralogicas hasta los co-
loides, nos serd mds fécil comprender la evolueion sin el
agente germinal.

Son razonables estas esperanzas? Creoque si, pensan
do siempre con la reserva de que los dltimos enigmas de
“materia’” y *fuerza,” son inaccesibles para la inteligencia
humana, y que s6lo buscamos las leyes de los fenémenos.

Podemos esperarlo, pero no estd permitido, que se ha
gan conclusiones con ayuda de las suposiciones: debemos
permanecer siempre en el rail derlos heghos seguros.

No quiero terminar este apéndice sin mencionar los es
tudios de Franciseo Carbonell y Soles, quien ha estudiado
Y encontrado las influencias curiosas de los “alealinos® so
bre la cristalizacion del eloruro de sodio. Los resultados
inversos de los nuestros, se ocupan de la influencia de un
medio biol6gico en la cristalizacion. Hemos adquirido el
conocimiento de una serie de fentmenos andlogos, cuando
hemos dicho, que el medio de las diferentes especies de
plantas, tiene una influencia decisiva sobre la forma de eris
talizacion del oxalato de calcio. Las investigaciones de Car-
bonell son muy importantes para comprender los efectos
de los alcaloides en la toxicologia v la terapéutica. - Es cn
rioso que hasta hoy no tenemos una farmagognosia siste-
mética, desde el punfo de vista de la fisiologia y Ia patolo-
gia celular. Hace mucho tiempo que me ocupo en este
trabajo, € insisto en que el efecto de los alcaloides no es
una influencia sobre las composiciongs guimicas de las esl-
dillas, sino una sacudida sobre la estructura molecular. v
que, al menos en muchos casos, los alealoides obran como
el rayo sobre el muro.

BENEDIKT.




LOS SEUDO-ORGANISMOS INORGANICOS.

Confirmacion de las teorias propuestas en este libro.

I.| Fundiendola potasa cdustica de Schuchardt, en una
cuchara de plata, con el soplete mecdnico, se forman eflo-
rescencias curiosas, evidentemente inorgdnicas, pues se
ha calentado hasta el rojo y asi toda huella de grasa se des-
truye. Algunas'estin envueltas en una¢dpsula vitrea que
las asemeja @ los Tunicados.

2., El 4cido silicico, la potasa y el cloriro de calcio fue-
ron calentados al rojo.

Sé formo-despuds un silicato alcalino que dié con el

clorure de caleio, estructuras inorgéinicas flageliformes.
3. “Pulverizando las solucidnes de silicato y de reacti-
vos, con inhaladores 6 por medio de la electricidad, se for
man cuerpos organtides, que el mejor micrégrafo del mun-
do ('u!l.\'i(l(‘l‘:!l'f:l como-de origen vital. (Véanse los f\»YH,‘,!l‘:l-
badog.) /Esto demuestra también que la sintesis de la ma-
teria-viva se hard al fin por médio de un agente que deter-
mine la DIVISION EXTREMA DE LOS REACTIVOS.

Septiembre 6 de 1904,

A L. HERRERA:

Fig. 24,
Seudo-diatomea artificial. [X500].  Solucién de cloruro de

calcio pulverizada sobre solucién de silicato de sodio.

Fig.

Seudo-organismo flagelado,

Los mismos reactivos.




Fig. 27,

Seudo organismos flagelados.  TLos mismoS redctivos.

Celdilla radeada con nicleo. - Los mismos reactivos.




Imitacion de los dibujos d¢ lTas Diatomeas. Solucion de cloruro

de caleio pulverizada sobre solucion de silicato de sodie.,

Corpisculos nueleados. s/ mismos reactivos.—lmitacion

de los granos de polen. Solucion saturada de sulfato de fie-
rro pulverizada sobre solicion de silicato de sodio.

Corpusculos granulados. Los mismos reactivos.

Fig. 29,

Imitacion de los 6vulos. Corpaseculos con nicleos radiados.

.\llll“l‘il’ﬂ]
de cloruro de caleio pulverizada sobre selucién de sili-
cato de sodio. Imitacion de

las amibas. Nicleo ¥ vacuolo,

[os mismos reactivos. Corpasculos Jenticulares que se di-
suelven lentamente.  Acido fosforico siruposo pulveriza-
do sobre silicato de sodio. Amiba & leucocito estrellado,
Solucién de sulfato de fierro pulverizac

la sobre silicato
de sodio.




; .

[ N T S SR, el

Fig. 31.
Imitacién de los Rotiferos. Solucion de cloruro de caleio vapo-
Imitacion de los infuserios. Solucion de cloruro de caleio pul- rizada por la electricidad (120 volts) sobre solucién de
verizada sobre silicato de sodio, Por medio de un inha- silicato de sodio.
lador.

Fig. 30,




Fig

Celdilla con nidcleo v membrana reticulada, cuyas reticulaciones mues-

tran, en la preparacién original, unos nficleos obscuros. excesiva-
mente ]~L-[I1Lfll'\ _\.«\} 1¢C1on de w:.-r 11'0 lio‘ -'_w?wi.\ ‘.‘,:1m}'i,’/,:|li;1

] Y b 1 (19 ]
por la electricidad (12 VOIS ) sOt

we. solucion de silicato

de sodio- Sirunoso

A. L. HERRERA.







