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h.) Discutamos otra cuestién: LOS SERES VIVIENTES
DESPROVISTOS DE SISTEMA NERVIOSO, ESTAN DOTADOS DE
SENSIBILINDAD?

Es arbitrario pensar que lo sean? La nm'i‘jm de sensi-
bilidad estd deducida del funcionamiento del sistema ner-
vioso. En Biologia, en ciertas épocas, la direccion de todos
los 6rganos del cuerpo, ha sido atribuida 11111:\' injusTu:nmx—
te, al sistema nervioso, 4 la capa gris en particular. El luj-
cho que todas las celdillas, y aun todos los zih:‘lnn.s del 1'1:!-
no mineral, estin dotados de las fuanciones psiquicas mas
esenciales, ha sido recientemente aclarado. H;u-wmlnf-s—
ta la verdadera significacién del sistema nervioso, ha sido
desconocida. Un sér unicelular, todo sér viviente despro-
visto de sistema nervioso, presenta fen6menos que el hom-
bre, gracias 4 la conciencia, sabe que dependen, & lo menos
en il{l\ill"il']]i'ill. del sistema nervioso. Pero yo hn.- demostra-
do en otra obra anterior el papel esencial del sistema ner-

vioso. Hé aqui, la definicién que yo he dado de él:

[LAS CELDILLAS OBRAN A DISTANCIA, POR EL SISTEMA
NERVIOSO. Esta es su tarea principal. Este sistema hzu:u.
pues, posible la transmision de excitaciones 4 ('\'I(lillnf dis-
tantes. Por otra parte, las excitaciones pueden ACUMU 1..-2&{-
SE en el sistema nervioso BAJO FORMA DE TENSIONES. Es-
tas excitaciones pueden asociarse de muy di\'r-r‘sn manera;
pueden ser transformadas en energias :-011\'0.!1.1»~11‘ru:~: y ca-
paces de excitar las celdillas distantes y las diferenciadas.
Si el cerebro se ha desarrollado mucho, su facultad produe-
tora de asociaciones es infinita. Por la conciencia, !:l:x'l('uln-
binaciones de las excitaciones aisladas producen las ideas,
las sensaciones, los actos. ILas diversas moléculas de HTI
sér unicalular, ejercen unas sobre otras, influencias reci-
procas; lo mismo sucede en los seres cuya estructura es la
de la Gdstrula. El ntimero de estas influencias puede lle-
gar al Infinito.

Mids todavia, varian ¢on el momento en que ellas se pro-
ducen; una excitaciéon exterior afecta més 6 menos todas
las particulas de un sér unicelular, de una amiba por t-‘ji-‘lll.-
plo; cada una de esas particulas, es, pues, un 6rgano rudi-
mental; por lo mismo, cada una de las particulas de la ve-
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sicula germinativa, es un 6rgano futuro, todo 6 4 lo menos
una parte de uno de esos 6rganos.

Inversamente, todos los trastornos en el equilibro de
esas moléculas, todas las afinidudes de esas mismas molé-
culas, son transmitidas al exterior. Estas acciones se ma-
nifiestan segiin las leyes, cuyas raices se sumergen en la
esencia misma de los cuerpos, y en su tenor en energia.
Esto se aplica 4 los agregados celulares desprovistos de sis-
tema nervioso. Estas influencias caminan del interior al
exterior ¢ vice-versa; cuando producen un movimiento 6
una multiplicacion, estdn CONFORMES CON SU FIN.

La ausencia de esta conformidad entrafiaria la suspen-
si6n de la vida individual y aniquilaria la especie. Los in-

dividuos y las especies se producen y se conservan porque

las circunstancias favorables se han producido y se produ-
cen. La NUTRICION es posible, porque desde el principio la
produccién y la conservacién de los seres estaban ligadas 4
un medio en el cual el HALLAZGO INVOLUNTARIO de la nu-
tricién fué muy probable. Serfa bueno saber exactamente
cudntas amibas y cudntos hombres perecen en un medio
que hace diffcil la nutricion. Entonces. el papel de las ver-
daderas sensaciones, el de la conciencia Vv el de los efectos
de las leyes naturales —efectos que obran sin intermedia-
rio nervioso-—aparecerian en toda su desnudez.

Tengamos atin en cuenta, que un musculo privado de
sus nervios 6 desprovisto de ellos, reacciona especificamen-
te cuando se le excita en un lugar; la excitacion se propaga,
pues, en el misculo entero. Al contrario, un misculo exci-
tado por un sistema nervioso muy desarrollado, es capaz
de muchos actos diversos.

Una sensacién, una percepeién conciente., son posibles
inicamente, porque la conciencia es funcion exclusiva de
los ganglios nerviosos 6 porque es la propiedad de las cel-
dillas grisis solamente, de la corteza cerebral. Las sensa-
ciones y las percapciones concientes, no estdn ligadas ne-
cesariamente 4 una excitacion temporal 6 4 una excitaci6n
proporcional 4 sus efectos. La existencia de la conciencia
en tanto que funcionan las celdillas cerebrales. ES UN HE-
CHO CIERTO, hecho con el cual tenemos que contar, aun
cuando no lo comprendamos, No sabemos e6mo se produ.
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ce la conciencia; no sabemos tampoco, co6mo la pesantez de
un guijarro se produce. Cualitativamente estos dos vacios
de nuestro conocimiento, son equivalentes y es probable
que no se llenen nunca. Por lo demds, esto no nos impide
fijar los hechos y formular las leyes que rigen 4 éstos. :

Este examen de las correlaciones del sistema nervioso
y de la celdilla, no nos permite concluir que las celdillas
'snn sensibles; la existencia de reacciones y de afinidades
celulares perfectamente regulares, no autoriza semejante
conclusion. Las reacciones y las afinidades, son mds com-
plicadas en los seres provistos de un sistema nervioso que
en los desprovistos. Decir que éstos son sensibles, es una
afirmacion sin sentido.

Lias mismas razones y las mismas objeciones pueden
aplicarse al ALMA DEL ATOMO. Los dtomos también .\:\1‘\‘\'
O ABORRECEN. Quiero decir con esto, que se atraen 6 se
rechazan; en aparicncia, esperan los acontecimientos y to-
man en ellos una parte activa. Todo esto se verifica segtin
leyes inmutables; cada especie de dtomo tiene leyes pro-
pias, cuyas particularidades subsisten siempre. Los cuer-
pos minerales, los dtomos mismos, son CAPACES DE REGU-
LARIZAR SUS MANIFESTACIONES DINAMICAS, ES DECIR, SU
AUTONOMIA.

No es, pues, necesario, invocar los ‘‘suprasicoides’ 6 los
“infrasicoides,’ para comprender la autonomia de las cel-
dillas y los organismos vivientes. Esta autonomia es natu-
ral. Resulta de laagrupacion de los détomos y de las energias
inherentes 4 los mismos. Es curioso ver cémo ciertos au-
wores, (Driesch, por ejemplo) prueban la existencia de una
energia superior, funddndose en las leyes que rigen los ac-
tos concientes. En efecto, una excitacion que obra sobre
el alma, puede provocar, segin las circunstancias, las re-
presentaciones mds extensas, series de sensaciones, actos
¥ no solamente una reacsién mecdnica 6 quimica. Estos
sefiores habrian debido acordarse de que un simple movi-
miento del conmutor puede desencadenar una corriente de
muchos millares de volts, que la abertura del regulador de
la locomotora imprime su velocidad 4 los més pesados con-
voyes; que una sola chispa puede encender un polvorin y
proyectar una ciudad entery en los aires; que el grist (gas

s
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de las minas de hulla) al contacto de una llama, puede de-
moler una mina entera. Estos sefiores, han olvidado que
LAS EXCITACIONES MINIMAS PUEDAN DESENCADENAR TEN-
SIONES GIGANTESCAS. Esto, tanto en la vida psiquica y en
la vida en general, como en el mundo inorgdnico.

Estas explosiones por desencadenamiento de las ten-
siones laterales de la vida psiquica, pueden ser formida-
bles. El simple especticulo de la cafda de una manzana
ha sido para Newton la ocasi6n de todo un oleaje de movi-
mientos psiquicos. Semejante efecto se ha manifestado y
continuard manifestdndose en los iletrados de

los pueblos
primitivos.

Las grandes palabras aplicadas 4 la moral ya
los hechos espirituales, sorprenden 4 las muched
d los pueblos; obran en el momento que son
Sus efectos

umbres y
pronunciidas.
pueden perpetuarse durante un tiempo muy
largo. Un trabajo personal puede, pues, derramarse en
millones y aun en miles de millones de cere
un hecho comin, historico.

bros. KEsto es
Inversamente, trabajos inte

lectuales gigantescos, pueden concentrarse durante gene-

raciones enteras, en una palabra 6 en una breve forma. E!
estudiante se consume durante ocho 6 nueve afos para po-
1 algunas palabras 4 la excitacion que

producen en él, las preguntas de los sinodales.

der responder cm

Aqui se
trata también de una explosién de tensiones latentes. Es-
TE ESCAPE DE POTENCIALES I‘Hflgi'l('()}-‘- NADA TIENEN D
ESPECIFICO.
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SE ENCUENTRA EN EL MUNDO INORGANICO.
CONSIDEREMOS LOS RESULTADOS DEL EXAMEN MI-
CROSCOPICO DE LAS CELDILLAS.

El cuerpo celular y el niicleo ESTAN FORMADOS UNI-
CAMENTE DE PARTICULAS ORGANICAS., En otros términos,
EN LA NATURAL#ZA, EN NINGUNA PiRTE

SE FORMAN
GRANDES MASAS HOMOLOGAS. UNIFORMES Y COHEREN-

TES DE MATERIA ORGANICA. (1)

ESTO SIGNIFICA QUE LAS FUERZAS QUE UNEN

LLOS

(1 Las acumulaciones de albimina en ¥ sangre en el huevo,

en las secreciones, parece no obedecer 4 esta ley. [Estas masas se
deben & una acumulacidn, & un ensamble, 6 4 Ia produceidén pro-
longada de secreciones celulares; considerando separadumente es.
tas secreciones, son T]]it’!‘l!ﬁt‘l’lj}li(‘[lu‘
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ATOMOS ELEMENTALES PARA HACER LOS CUERPOS ORGA-
NICOS, NO OBRAN SINO A MUY PEQUERA DISTANCIA.

La teoria nos permite, pues, deducir que las fuerzas
que obran en la celdilla, no ejercen una accién exterior, si-
no 4 una distancia muy pequefia. La observacién ya nos
habfa revelado este hecho que he colocado en la base de la
Biomecdnica.

Si fuera de otra suerte, la ley segtn la cual la celdilla
no pasa nunca de sus dimensiones microscopicas, dejaria
de ser valida. Sucederia lo mismo con la ley relativa d que
si las afinidades atractivas tienden & sobrepasar sus limi-
tes, las fuerzas expulsivas predominan determinando la
emision de (épanes) celulares 6 produciendo nuevas celdi-
llas por gemacion 6 por division. También los cristales
pueden producir otros nuevos cuando han absorbido mate-
riales nutritivos, en exceso y por intussucepcion. KEsto es
lo que ya hicimos observar.

LA DIVISION [CISIPARIDAD| NO ES, PUES, UN FENO-
MENO EXCLUSIVAMENTE VITAL.

Las partes separadas de las celdillas pueden poseer
mds 6 menos, todas las propiedades de las celdillas de que
derivan.

Las substancias orgdnicas estin finamente divididas
en la celdilla.

FEsta disposicion representa uno de los estados mds
importantes de los elementos vivos; las superficies de con-
tacto de sus diversas particulas adquieren un desarrollo
enorme; las energias, atractivos y repulsiones, se manifies-
tan en esta superficie multiplicindose también de una ma-
nera enorme.

Las membranas celulares y nucleales son las paredes
de las celdillas espumosas. HEstas paredes se han puesto
rigidas, la precipitacién so6lo las preduciria dificilmente.
Las numerosas particulas que nos parecen equivalentes en-
tre si, porque tienen el mismo color 6 el mismo aspecto, no
lo son evidentemente. Kassel ha demostrado muy bien las
variedades infinitas que pueden producirse en la arquitec-
tura atOmica de las moléculas albuminosas, tanto ma4as,
cuanto que el andlisis indica para todas, la misma compo-
sicibn. La karioquinesis, demuestra que las particulas
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mas ténues, las granulaciones, difieren en cuanto & su fa-
cultad germinativa. Estas diferencias dan lugar 4 la for-
macién de las celdillas y de 6rganos diversos ¥ variados.

: Hé aqui, pues, c6mo debemos representarnos la géne-
sis de una celdilla: en una solucién de muchas sales, solu.
cién conteniendo ions libres y azufre, 6 fésforo y azufre,
dcidos y bases, se formé un gran nimero de (-("»Inpuestus
orgénicos azoados. Algunos de estos compuestos conte-
nian azufre, otros azufre y fé6sforo. En esas soluciones se
formaron también hidratos de carbono coloides 6 cristaloi-
des. Todos estos cuerpos organicos tenian la forma de
particulas ténues; estaban separadas unas de otras, v la
mayor parte rodeadas de una membrana nucleal y ('vh;l;u'.
NINGUNA DE ESTAS SUBSTANCIAS POSER LAS PROPIEDA-
DES PARTICULARES DE LA VIDA. LA MEZCLA DE ESTAS
SUBSTANCIAS COMPRENDIENDO LAS SOLUCIONES DE CRISTA-
LLOIDES, ES LA QUE POSEE LAS PROPIEDADES VITALES.

' Estas relaciones entre los coloides ¥ las soluciones sub-
sisten en las combinaciones quimicas 6 QUIMOIDES. Estas
combinaciones se deben 4 la
penetracion.

cohesién, 4 la adhesién., 4 la

KL PROTOPLASMA NO EXISTE, PUES, COMO SUBSTANCIA
PROPIA PARTICULAR.

El conocimiento de estos hechos., nos permite ahora com-
prender las leyes que rijen, no s6lo 4 la morfogenesis, sino
también 4 los procesos de siciparidad, 4 la construccién v
4 la desintegracion. ‘

No tenemos ninguna esperanza de reproducir
chos artificialmente, y 1

estos he-
: 0T consecuencia, producir seres vi-
vos.  No podriamos erear un homunculus 6 una celdilla vi-
va, capaz de reproducirse.

: S:i.l:(‘l' no significa poder. Saber no se ha alcanzado
aun, ni serd alcanzado probablemente durante mucho tiem-
po. Cuando mds, conseguimos formar por sinte

T sis algunos
CUuerpos organicos.

k.) Consideremos todas las variedades que pueden pro

ducirse cuando se forman las substancias orgédnicas. v du-
rante el paso de estas substancias al estado <-‘t-lnl;n‘. i;(':-i(lt'
luego, es necesario tener en cuenta las variaciones en el es-
tado de las soluciones ambientes,
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Estas soluciones absorben parcialmente los coloides, en
las condiciones m4s diversas de calor y de presion. Todas
las variaciones interiores en la composicion atomica de los
coloides, su grado de regidez también intervienen. Ade.
més, las precipitaciones se afiaden & estos factores; impri-
men una forma especial 4 las figuras en emparrillado y mo-
difican asila O6smosis y la difusion. Estos son solamente
algunos de los factores. Explican el inmenso nimero de
las diferentes particulas germinativas, y de las celdillas an-
tecesoras. Dicen por qué existen una infinidad de espe-
animales y vegetales con todas sus variedades. Ex-

cies

plican la individualidad. Una diferencia infima en la com-

posicion de las particulas y de las celdillas, se acentia du-

rante el desarrollo y la multiplicacion. Esta diferencia si-
e una progresion cuando menos aritmética. Permite
la extension de la diferenciacion de los seres,
A cada multiplicaciéon
Una disociacion

ol
comprender
en particular delos pluricelulares.
se producen sintesis y disociaciones.
acompafa toda manifestacion energética y toda reaccion
vital. La construccion y la desagregacion no son necesa-
riamente HOMODROMAS. KEn otros términos, la desagrega-
¢ion no produce siempre los materiales, tales como esta.
ban en el momento de la construceion. La construccion y
la desagregacion pueden ser HETERODROMAS, en el sentido
dado 4 esta palabra por Pauli.

MACH v HERING, en sus estudios sobre las funciones
sensoriales, han tropezado con esta heterodromia. Pauli es
ol primero que la ha reconocido como tal. Esta heterodro-
mia permite 4 la celdilla responder 4 las excitaciones, po-
niendo & salvo su propia existencia.

ESTOS PROCESOS HETERODROMICOS NO SON TAMBIEN
UNA PROPIEDAD EXCLUSIVA DE LOS FENOMENOS VITALES,
PUESTO QUE SE PRODUCEN TAMBIEN EN EL INTERIOR DE
CUERPOS SINTETICOS MINERALES Y ESTAN ACOMPANADOS
DE DESOCTACIONES.

.) Un examen de conjunto de las leyes quimicas, fi-
sico-quimicas, mecanicas:

La combinacion de estas leyes con los datos relativos
al estado de solucion, 4 la formacion de los cristales, 4 la
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histologia microscopica, 4 la biologia de los protistas, al de-
sarrollo y d la anatomia comparada de los seres \'i\'l;,‘;.

Las propiedades inmutables y constantes de los cuer-
pos elementales y de las energias universales.

Todas estos hechos reunidos nos muestran QUE NOSO-
TROS NO PODEMOS DEMOSTRAR NINGUNA TRANSICION BRUS-
CA, NINGUN SALTO ENTRE EL MUNDO INORGANICO Y EL
MUNDO VIVIENTE.

[a hlltlllll‘('l’lﬂi(':l presenta, pues, ecuaciones infinita-
mente 111:4‘,-4 (l'|l'\'.'lrl‘.i.‘~. infinitamente mds complexas que las
(.il* |:'1 III.I‘(‘;“”“L Ademds, tropezamos 4 cada paso con las
meognitas encerradas en estas ecuaciones.

- LA EXISTENCIA DE FACTORES TRASCENDENTES —QUE
.\.!: DEBEN CONFUNDIRSE CON LAS INCOGNITAS .\t"l‘l'_\ljl-‘.;}
NO I.’l"l-llli“. NEGARSE POR ESTO. Muyal contrario, la for-
nmc'u.m y la existencia de los cuerpos elementales con sus
[)l'llllli:l|{l(|!'ﬁ especiales, la formaciéon y la existencia de la
energia, son y serdn un problema que no podria abordar
nuestra inteligencia. Hste problema se aplica tanto al
mundo inorgdnico como al mundo viviente. :

{'nn%'nn_tlir' lo DESCONOCIDO ¥y 1o INCOGNOCIBLE, suponer
que los limites de lo trascendente son mds proximos de lo
que son en realidad; hé alli errores inevitables.
| En todo caso, las ciencias exactas tienen por objeto co
l.nc';n' en su sitio exacto las preguntas t |'u_~'c'v|ulo|1rc-.--. es de-
cir, las preguntas 4 que nadie pnede responder

.-\HT‘-' todo, las ciencias no deben responder 1 estas pre-
gnnl:n-'j m.\'flc-:m(ln leyendas seudo-cientificas. Su '1:i't;l‘:ll es
:r:n,}' distinta, puesto que deben aspirar 4 la destruccion ll;>
as leyendas naci ;

],m”‘”'\]:i:;:ll;;i‘ nacidas fuera de la ciencia é impuestas 4 la

m.) l.r:I']Jlllhll‘(';'[]]ic';t debe considerarse, pues, desde el
]\::m']‘h-n de vista geométrico. La proposicion :Ir-‘ :\'»-»\\'um-
NATURA .\:f'l‘ FACIT QUAM GEOMETRIAM, se aplica tambié ;
al mum’iu vivo.  El estudio complicado de las m‘mit';wr' j’t G
nes psiquicas nos ha revelado las leves mas ; o

B yes as 1mportantes
«!111 rigen el mundo orgénico, la celdilla, EL. ALMA ATGMI
;J:;m_l)t;‘):i:“:ill_l t.'ll -’nnf'nnie-m’n de estas leyes al estudio del

“sta ecuacion es la mds complicada que existe en el

]]Hll](]t . s O IL l < 01
]‘n [ S1C( ] ._'.‘]d 1€ d' ]]df' [|ll('dl) ]! inte 1[} 1 D ]
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primera vez, gracias 4 la conciencia. Debe considerarse
como la guia mas segura en el conocimiento universal; pero
4 fin de hacer esto, seria bueno que la inteligencia no pro-
dujese tantos disparates, sabios 6 no sabios.

Los maniacos que andan 4 caza de las prioridades, po-
drian hacer derivar esta ecnacién de los grandes poetas, &
quienes llamaban adivinos (vaTES) los Romanos. En efec-
to, tienen algo de profético y han precedido 4 las ciencias
naturales. Haeckel ha inscrito como divisa, 4 la cabeza de
sus obras, unos versos de Goethe. Esto es dar pruebas de
buen gusto. Elcreador de Fausto, no era solamente, &
ejemplo de Juan Sachs, “poeta y por ende zapatero;” era
poeta, y, ademds, gran investigador y poderoso filosofo. (1)

La geometria biomecdnica al principio ha hecho sus
investigaciones en una region muy complicada, el crdneo.
Hasta hoy este estudio s6lo se ha extendido tipicamente 4
los huesos y 4 las articulaciones consideradas separadamen-
te. (2.)

El método l6gico, empleado entonces, era geométrico.
Condujo al descubrimiento de los ejes naturales. Estos pro-
cedimientos grificos y estas medidas no han sido compren-
didas, ni continuadas estas investigaciones. Solamente
Cleland, Charcot y Binet, han reconocido su importancia.
Sin embargo, quien quiera que haya observado la naturale-
za geométricamente, habrd reconocido bien pronto la abso-
luta omnipotencia de la geometria en el mundo viviente.

La forma primordial de la celdilla, es la de un esferoide
que comprimido en el parénquima, toma la forma de un po-
liedro; las prolongaciones mismas no hablan en contra de
una forma rigurosamente geométrica. El porvenir nos re-
serva quizd el desarrollo de la geometria biomecdnica. Pa-

(1) Eltalento titdnico de Shakespeare, ha penetrado tan profun
damente en la naturaleza que se ha podido decir—y esta afirmacién
era perfectamente inepta—que sus obras eran las del gran natura
lista y filésofo Bacon Un gran talento reune en él y encarna todas
las ideas trasmitidas por herencia,después lassintetiza & su manera.

2) Véase “"KRANIOMETRIE UND HALOMETRIE.’® Viena y Leip-
zig. Urban y Schwarzenberg. 1888, Edicién francesa por Keraval,
Parfs, 1889. Le Crosnier y Babé; véase también: “Weitere Kathe-
tometrische Studien’’ (IN ARCHIV. FUR ANAT. UND PHYSIOL. ANAT.
ABTHEILUNG. 1899.
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ra esto, los naturalistas investigadores, deben ser matems#-
ticos y los mateméticos deberdn aficionarse al conocimien-
to de las leyes que rigen la morfogenesis de los seres vivos.
Tendrdn ocasién de emplear el montén de férmulas que han
acumulado y encontrardn ofras nuevas. Soélo entonces, la
complicacion formidable de las ecuaciones vitales, serd re-
conocida por los pensadores, porque toda tentativa de so-
lucién revelard la existencia de nuevas incognitas.

n.) La patologia, también ella, es un manantial fecun-
do para el biomecanismo. Las enfermedades de los 6rga-
nos—sus perturbaciones funcionales—han sido las prime-
ras que han revelado en gran parte, el funcionamiento nor-
mal del organismo y de sus diversos tejidos, cuya textura

han descubierto & veces. La inflamacion, por ejemplo, di-

seca admirablemente. Los venenos y los virus, los agentes
infecciosos, nos han iniciado profundamente en el funcio-
namiento y en la actividad de los tejidos. La investigacién
de las causas de las perturbaciones mentales, ha demos-
trado que comunmente estas perturbaciones nada tienen
qué hacer con las impresiones psiquicas, pueden depender
de causas mecdnicas [traumas] ¢ intoxicaciones,

Creer que los efectos de una energia superior y abso-
lutamente especifica, pueden ser levantados por una ener-
gia inferior; he alli una idea, que sélo ha podido germinar
en el cerebro de los fil6sofos escoldsticos. Los pensadores
libertados de toda preocupacién no podrian admitirlo.

El biomecanismo completo de la vida psiquica, puede
ser creado sin el auxilio de un principio trascendente. Es
lo que yo he demostrado en mi *‘Psicologia humana como
ciencia empirica pura.” (1)

(1) Leipzig, O. R. Reisland, 1895.




