LA VIDA ORGANICA

substancia material, pero va hemos visto cudn lejos
estd de ser orgdnica la estructura cristalina.

En una palabra: cn los séres minerales no hay prin-
cipio vital, ni organizacion, ni aptitud para acciones
inmanentes; luego no hay vida, siendo por lo tanto filo-
séfica y cientificamente falso el hylezoismo.

¢Qué diremos, segtun esto, de los que, parangonando
las fuerzas, 6 mejor dicho, los fenémenos fisico-quimi-
cos de los cuerpos minerales con andlogos fenémenos
que se realizan en el organismo, concluyen la identi-
ficacion de los séres azéicos con los vivientes, recono-
ciendo en aquéllos un principio vital no menos que en
éstos? Pues que se parecen al que, apreciando la confor-
midad del tono y nota emitida por un hombre con la que
se produce al sonar algun intrumento, dijera que éste
tiene vida como el hombre.

25. Lo cual, sin embarco, no impide que puedan ser
llamados vivos todos los séres, pero solamente en len-

guaje poético, por aquello de Horacio:

...Pictoribus atque Poetis
Quidlibet audendi semper fuit aequa potestas.

Aungque, senores, si he de permitirme manifestar mi
opinién, yo creo que la libertad poética no ha de llegar
al extremo de confundir cosas, repugndndolo la natura-
leza, como seria, segun los ejemplos del mismo Horacio,
juntar las serpientes con las aves, los corderos con los
tigres; v a fortiori, confundir lo inorgdnico con lo orga-
nizado, los séres inanimados con las criaturas vivientes:

Sed non ut placidis coeant invmitia; non ut
Serpentes avibus geminentur, tigribus agni (1).

£1) Ad Pisones;, I, vers. 7, 10, 12-13.
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orgdnica, derivaciones primarias de la nocién genérica
de vida que dejo expuesta en las anteriores Confe-

rencias.

Porque la bondad infinita del.Creador no se dié por

satisfecha con hacer 4 sus criaturas participantes de su
Sér y actividad ad extra. Pregonaba su gloria la mate-
ria, diferenciada en incontable nimero de astros y en
prodigiosa variedad de substancias; quiso, sin embar-
g0, hacer que las criaturas fuesen vestigios mas expre-
sivos aun de sus infinitas perfecciones, que por eso se
dice que el bien es naturalmente difusivo 6 comunica-
tivo: bonunt est sui diffusivwm, y plugole hacer 4 al-
ounas participantes de su propia vida, la cual ellas
reflejan analégicamente, si bien en grados muy di-
Versos.

2. Enmiprimera Conferencia expuse la clasificacién
radical de los séres vivos, funddndola en el doble cri-

terio que se expresa en la definicién genérica de la

vida, 4 saber, la amplitud de la accion vital y el grado
de inmanencia de éste. Entonces hemos visto cémo el
grado inferior de la vida se encuentra en aquellos séres
cuya accion vital solamente se extiende 4 la ejecucidn,
y el #érmino de la cual sélo es inmanente en el acto 6
periodo formativo. Estos séres son los vegetales, y por
ellos voy 4 comenzar el estudio de los grados de la
vida. Formulado, pues, el tema de esta Conferencia, €s
el siguiente:

«La vida vegelativa. Su vason de sev, vy constitucion
tipica anatomico-fisioldgica del vegetal.»
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3. Como quiera que la vida es principio intrinseco
de accién inmanente, la cual entrana, como hemos visto
en otra Conferencia, tres elementos, 4 saber, ejecucion,
especificacion y direccién final, claramente se colige
que es esencial 4 la vida ser principio de alguno de
estos elementos de su accién, so pena de no ser €sta
propia de un viviente, sino de algo 4 €l extrano, es
decir, que no seria motio sui, sino motio ab alio. Hemos
visto también cémo la vida es mds 6 menos perfecta,
segtlin que la amplitud de su accién se extiende 4 los
tres dichos elementos, 4 dos, 6 4 uno tan solo.

4, No siendo, pues, de la esencia de la vida extender
su amplitud 4 todos ellos, octirrese una pregunta: ;podra
ser cualquiera el sujeto de 1a actividad vital en los gra-
dos menos perfectos, ¢ sea en los que aguélla no se
extiende 4 la ejecucién, especificacion y direccién final
de sus actos? En otros términos: ;podrd la vida extender
su amplitud 4 la direccién final de su acto sin que aque-
lla alcance la especificacién y la ejecucién del mismo;
6 4 la especificacion sin la ejecucion y direccion final,
0 4 la ejecucion sin la especificacion y aquella direccién?
Vamos 4 examinar estos extremos.”

Toda accidn es especifica y €n su propia esencia tiene
entrafiada una tendencia teleolégica ¢ direccion final (1).
De ahi que, si un sér tiene virtud intrinseca para orde-

nar una accioén 4 un fin, necesariamente aquella virtud

(1) Asise infiere del principio: Omne agens propte em agif, que cité ¥

expuse en 1 (2) al n\im. 4 de la Conferencia 2.
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ha de entranar la de especificar la accién y por ende la
de ejecutarla. En efecto, la tendencia al fin brota de la
esencia especifica del acto, el cual es la determinacion
de la potencia ejecutiva, que no se actia en abstracto 6
oenéricamente, como 4 cualquiera se le alcanza. Luego
si el agente tiene virtud formalmente intrinseca 6 vital
para dirigir su acto, por necesidad aquella virtud se ha
de extender 4 la especificacion y 4 la ejecucién del mis-
mo. Es, por lo tanto, imposible que la direccién final sea
elemento dnico.de la accién vital del sér viviente.
Pero tampoco la especificacion puede estar sola como
sujeto de amplitud de aquella accién, puesto que no
existe en abstracto: toda especificacién necesariamen-

te supone un acto por ella especificado. Dirdse que el

sér puede recibir de la naturaleza la ejecucion, y tener
¢11a virtud inmanente para especificarla. Pero esto es
un absurdo. Porque siendo el acto esencialmente con-
creto, si la naturaleza da la ejecucién del mismo, dela
naturaleza ha de provenir también su especificacion;
luego ésta no cae bajo la amplitud de la virtud vital, 4
no ser acompafiada de la ejecucion.

Queda, pues, 1a ejecucién como tnico elemento al
que es dable constituir por si solo el sujeto de activi-
dad vital; pues ésta puede limitarse 4 ¢jecutar los actos,
cuya especificacion y direccion final estan determina
das y proceden de la naturaleza.

La actividad vital, asi limitada 4 la ejecucidn, cons:
tituye la vida de las plantas, que ocupan, como por lo
dicho evidentemente aparece, €l grado infimo en la es-
cala de los vivientes.

b
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5. Estanocién aprioristica de la vida vegetativa, que
expresa compendiosamente toda la doctrina biolégica
concretada 4 las plantas,no es admitida por los positi-
vistas (y por tales entiendo 4 todos aquellos que niegan
todo lo subjetivamente suprasensible), que rechazan
cualquier principio de actividad hiper-fisico-quimico; ni
por los caritesianos, cuya filosofia, que no es otra cosa
que una mal hecha aleacion de errores y de hipétesis
siempre arbitrarias, y en muchos casos ridiculas, como
la califica el sabio filGsofo y naturalista P. Cornoldi (1),
ha confundido el genuino concepto de alma con el de
espiritu; y de ahi que niegue la vida vegetativa en las
plantas, las cuales, segun tal doctrina, no vienen 4 ser
otra cosa que un agregado de materia dotada de ciertas
fuerzas fisico-quimicas, cuyas resultantes son la estruc-
tura y los movimientos que en aquellas se manifiestan.

Por lo que atafie 4 los positivistas, como quiera que
su doctrina se funda en 1a negacié6n total de lo que tras-
ciende mis alld de los sentidos (al menos en el orden
del conocimiento), ya en Conferencias anteriores han
quedado rebatidos, y lo dicho en ellas bastaria para
refutar igualmente las teorias cartesianas acerca de la
naturaleza de los vegetales. Mas por cuanto los discipu-

(1) <La filosofia cartesiana, Ia quale altro non ¢ finalmente, che un
amalgama mal composto di errori e 4’ ipotesi sempre arbitrarie, talora
anche evoli, ha travolto il genuino concetto dell anima in qu 1i
un spirito, il quale movendo un corpo, cui non & unito in unita sostan-

ese forma assistente, anziché informante, essendo qu 4 ultima
yellazione propia del anima_ch’e unita, nella testé memorata unita,
alla matteria (Lesioni di Fiweofia scholastica.—Lez. XLV.)s
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los de Descartes no niegan sistematicamente, como los
positivistas, el principio vital en los grados de vida su-
periores al de las plantas, contentindose con excluir &
éstas de la categoria de los vivientes, el orden de doc-
trina exige que yo combata esta exclusién, demostran-
do directamente la vitalidad del reino vegetal.

6. Empefo ciertamente no muy dificil, supuesto lo
dicho en Conferencias anteriores. Porque, compendian-
do las proposiciones en ellas demostradas, puede for-
mularse el siguiente razonamiento:

Ta vida es el principio intrinseco de accién inma-
nente;

Pero en las plantas existe este principio;

Luego poseen vida.

Demostrada hasta la saciedad la premisa mayor de
este argumento, y supuesta la legitimidad légica de la
consecuencia, pues me parece gue no peca contra nin-
guna regla dialéctica, lo que importa ahora para dejar
bien establecida la verdad de 1a conclusién, es poner en

evidencia la de laproposicién menor, 4 saber, que 1as

plantas poseen un principio intrinseco de actos inma-
nentes.

7. El principio intrinseco de estos actos, 6 sea el
principio vital, es constitutivo formal de los séres Vivos,
al menos en cuanto vivientes organizados, segin queda
probado enotra Conferencia. Pero las formas substan-
ciales solamente son conocidas por las operaciones del
compuesto. Y aqui permitidme expresar este pensa-
miento con los hermosos versos de la Divina Conedia
del inmortal Epico italiano:

Ogni forma sostanziale che setta
E da materia, ed é con lei unita
Specifica virviude ha in Se colletia;
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La qual senza operar non é sentila,
Né si dimostra ma'che per effetio,
Come per verde fronda in pianta vita (1).

Lo cual quiere decir, que toda forma snbstancial
educida de la potencia de la materia, y que con ésta
tiene virtud de constituir un sér especifico, no se conoce
sino mediante los actos 6 propiedades de ¢ste, al modo
como por la verde frondosidad del vegetal conocemos

que estd vivo:
Come per verde frondain pianta vita.

Examinemos, pues, la naturaleza de los actos de las
plantas, v si aparecen como originados de la forma subs-
tancial de las mismas, v 4 la vez con cardcter de inma-
nencia, quedard demostrado con meridiana elaridad
gue aquella forma es principio vital, pues vida es el
principio intrinseco de actos inmanentes; y, por lo tanto,
que la estructura de la planta es perfectamente orgdni-
ca. Hecho este estudio, que confirmard a posieriori la
doctrina metafisica que acabo de establecer acerca de
la vitalidad del reino vegetal, contra los sistemas carte-
siano y positivista, facilisimacosa serd disenar el tipo
genérico anatémico-fisiolégico de 1a planta.

8. Conocidisimo es el apotegma, que varias veces he
citado, de Filosofia racional, y dice que el modo 6 na-
turaleza de una accién es correspondiente 4 la del sér
que la ejecuta: operari sequitur esse. Y como toda ope-
racién estd ordenada al fin del agente, de ahi guela
naturaleza de las acciones vegetativas habremos de in-

vestigarla por el fin de la planta.

Purg. XVIIL




142 LA VIDA ORGANICA

No me fijo ahora en el fin que podemos llamar cosnio-
légico del reino vegetal, que consiste en formar el gra-
do menos perfecto posible de la escala de los vivientes,
segtn ya dejo indicado. Ni tampoco aludo al fin geold-
gico, 6 sea la conservacion del equilibrio en los elemen-
tos atmosféricos por la fijacién del carbono, acto del
que hablaré luego. Refiérome al fin de la planta en el
orden biolégico individual y especifico, en el que, segtin
dice Aristételes, «la operacién principalmente propia y
natural del viviente es producir un sér semejante 4 si,
el animal un animal, la planta una planta, para partici-
par en cuanto le es posible de la eternidad v de la divi-
nidad (1)».

Segun esta doctrina, el término de la operacion vital
de la planta es el fruto, y la funcién que inmediatamente
lo produce, la fructificacién, que supone al vegetal
en estado perfecto, presupone el crecimiento 6 desarro-
llo, y por ende la nutricién del mismo (2).

9. Nutricién, desarrollo, fructificacién; he aqui las

tres funciones primordiales vegetativas, cuya subordi-
nacién forma una doble serie: la infencional, segin la
que el orden de dependencia es fruciificacién, des-
arvollo, nutricion, por cuanto la nutricién ordénase en

(1) = : enim naturalls operatio viventibus est... aliud sibi simile
ut procreent, mal guidem animal, planta antem plantam, ut guoad
possunt, aeternitatis divinitatisque partieipia fiant (De Anéma, 1ib. 11, ca-
pitulo I¥, 2.)

(2) «Prima operatio (del sér organizado) est nutritio, per quam salvetur

iquid, ut est. unda autem perfectior est augmentum, quo aliguid
proficit in majorem perfectionem et secundum quantitatem et secundum
virtut Tertia aufem perfectissima et finalis est generatio, per quam
aliquid jam guasiin seipso perfectum existens alteri esse et perfectionem
tradit. Tune enim unumquodque maxime perfectum est, quum potest fa-
cere alterum tale, quale ipsum est [S. Thom. IT de Anim, lect. 9.)2
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parte al desarrollo y éste es indispensable para la fruc-
tificacion, y por eso en este orden ocupa el primer tér-
mino el fin; ¥ 1a onfogénica 6 de ejecucion, serie forma-
da en orden inverso 4 la infencional, porque en aguélla
son antes los medios que el fin; asi es que se coordina
de este modo: nuiricidn, desarrollo y fructificacion.

Estudiaré la subordinacién ontogénica de estas fun-
ciones, porque si bien es cierto que depende de la inten-
cional, pero debiendo ser esta exposicién una investi-
gacion a posteriovi, pues mi proposito es confirmar la
doctrina aprioristica antes establecida,procede estudiar
la estructura y actividad internas del vegetal para indu-
cir luego la inmanencia de su principio y el cardcter
fisiolégico de sus actos.

10. Y lo primero que ocurre investigar es la compo-
sicién material de la planta. El andlisis quimico, cuyos
procedimientos no viene 4 cuento exponer ahora, pues
son bien conocidos de todos vosotros, nos permite reco-
nocer, al menos como rvesultado analifico, en el vegetal,
la existencia de los elementos sicuientes: oxigeno, hi-
drégeno, nitrégeno, carbono, azsufre, fosforo, cloro,
silicio, potasio, calcio, magnesio, hierro y sinc. Uno
de estos dias lei en una revista cientifica (1), que el ilus-
tre quimico Demarcay ha presentado 4 la Academia
de Ciencias de Paris una nota, el dia 8 del pasado Ene-
ro, en la que da cuenta de haber reconocido en algunas
plantas la presencia de wonadio, molibdeno y crono,
no siendo dificil que llegue & comprobarse la de otros
elementos ademads de los indicados.

II. Dije que estos elementos aparecen al menos cono

es sciencies et de leurs aplications.—Enero de 1000,
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resultado analitico, porque no me es desconocida la
observacion de Fredault, que dice que «les principios
inmediatos son una hipdétesis gratuita, sin fundamento
alguno, y s6lo admisibles como extractos producides
por la operacién analitica (1);» asercién de que se hace
cargo el sabio naturalista Padre Vigil, actual obispo de
Oviedo, lo mismo que de otra andloga de Henle, com-
pendidndolas en estas palabras: «La quimica org#nica
puede analizar, puede descomponer, pero estd privada
del procedimiento sintético: solo el alma puede hacer
que un cuerpo viva (2).»

12. Voy 4 permitirme dar alguna respuesta # estas
observaciones. Reconozeo ante todo como doctrina in-
concusa, y que dejo establecida ya en otras Conferen-
cias: 1.° que sélo el alma puede hacer que el cuerpo
viva; 6 sea d formar lo que llamaré sintesis estructural;
2.° por lo tanto, que la Quimica orgdnica jamds llegard

(1]
)

4 construir el elemento anatémico; 3.° que los elemen-
tos quimicos no conservan su razon formal en la sinte-
sis; v 4.° que no podemos asegurar con certidumbre
que fodos los elementos que aparecen como resultado
del andlisis entren en la constitucion de la materia ve-
getal, asi como tampoco podemos gloriarnos de que el
método analitico descubra fodos los elementos consti-
tutivos de aquél. Es preciso tener en cuenta, dice el sa-
bio botdnico Van Tieghem, que €l nimero de elementos
dado por el andlisis puede exceder 6 ser deficiente con
relacion al verdadero. Excede cuando algunos elemen-

tos aparecen en la planta solamente por haber sido en

Tysiologic général, pag.

0. de Historia Na
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ella depositados por la evaporacién de los disolventes
que los contenfan. Es deficiente, si algunos de los cons-
titutivos del vegetal se encuentran en éste en cantidad
tan pequeia, que escapa 4 los reactivos analizadores (1).

13. Hechas estas confesiones, y salva la autoridad de
los antes mencionados sabios, creo deber consignar,

que la Quimica orgdnica no carece hoy de procedimien-
to sintético de los principios inmediatos, si no tal v
como forman parte actual del organismo (sintesis (‘1
tructural), pero al menos como resultado del andlisis de
éste (2). Restriccién adversativa que no menoscaba el
valor del procedimiento analitico, porque si bien deja
algunas dudas, se rectifican, sin embargo, por la contr-:tl
prueba del procedimiento sintético.

1) «I] faut obse ouriant que ce nombre de douze éléments donné

por l'analyse g trop fort ou trop faible. 11

est trop fort, si quel-
s simples, constans dans la plante uniguement parce
* trouvent avoir éte simplement dé-
tion des di: ions qui les renfer-
2, 81 quelques éléments indispensables le sont dans

une proporti i minime qu’ils ont échappé anx i

. s des cendres,
ou dum In assez grand nombre d’entre elles ¢
tom, I, pag. 97, aris, 1801.)

(2) Los nombres de Wahler, que sintetizé la »2s

ratie de lotanique,

2 ed; de Kolber, que ob-
o también por sintesis el deido acético, de Hofy wn, Bayer, Grasbe, que
ieron lo mismo, respectivamente, con el r, el indigo v 1a qlizq-
e Berthelot, con su 1 L obra titulada: Chimie
ynthese (Paris, 1860), er que pu-
ir duda

cos que p

y son bien conocidos para que
alguna ace del valor de rocedi
Quimica or a es la obtenciéon
de la s estructural, el md ue la
estruet nizada solamen e
alma puede hacer > el cuerpo vivas.

posie 1
ral, ya que 1 nico supor
u especie, ¢ n s6lo la p
nto sintético que expongo b
perfectamente racional y ¢

10
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En efecto; péngase un germen vegetal, el mas pe-
quefio que se pueda encontrar (1), como algin genera-
dor de fermento, una microscopica espora, etc., enagua
destilada que tenga en disolucion varias substancias
quimicamente puras, y luego se advertird que el ger-
men alli sembrado se desarrolla. Suprimanse 4 seguida
en ensayos separados, ya una, yaotra de aquellas subs-
tancias, pesando en cada caso el germen, y cuando éste
no padezca menoscabo en su peso, debe de tenerse la
substancia suprimida como initil para la planta, y, por
lo tanto, h4se de prescindir de ella, conservando, por el
contrario, todas las otras substancias cuya supresion
ocasione disminucion de peso en el germen, pues asite-
nemos un indicio seguro de que son absorbidas cuando
se encuentran en el medio de cultivo, y por lo mismo de
que forman parte del alimento de la planta, 4 no ser que
su absorcién se manifieste perjudicial 4 ésta (2).

Citaré como ejemplo de este procedimiento sintético
una de las experiencias de M. Raulin acerca de 1a Ste-
rigmatocistis nigra, segun la expuso en sus interesan-

(1) Por pequeilo que sed Ull germen, easi siempre contiene algunas re-
servas alimenticias, que entran luego en el desarrollo del mismo, y siendo
de naturaleza onoecida perjudican luego al estudio del resultado.
Por ese el citado Van Tieghen (pig, 99) aconseja que se elija un germen
pequeiisimo de las Levaduras (Saccaromyces) O de los Bacilos (Bacillusj,
simples células vegetales gin reserva alguna alimentieia; 6 si se guiere

ir de una espora, tomese tan pequena quela dicha resérva sea in-
apreciable, como un Pendcillivm, un Aspergilius 6 una Sterigmatocistis.
Contintia el ilustre botdnico sefialando las condiciones y precauciones
que se han fener en cuenta para el mejor resultado de la sintesis, y que
puede ver el lector en el citado lugar.

(2) Téngase en cuenta para comprender la razén de esto, que el
principio Nlamado de lo conservacion de la materia es universal, ¥ por
lo tanto, en un organismo, por mnehasy radicales que sean las transfor-
maciones de las substancias por él asimiladas, influyen en el peso del
mismo en la cantidad ponderal que tienen.

AT
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tes Eludes chimiques sur la vegétation (1), I

erfeceio-
quien’ se servia para
do, entre otros elementos, poflil(i?/l::l ::";d“) S
N 1 5 e by "o

g

nando algo el método de Pasteur
el desarrollo del germen vego

4nicas s
lin sustituyé €stas por sales quimicamente ?;:1 11\;{:1
de dar mayor precisién 4 1a interpretacion de lf)‘-'-l ‘1'((‘\;1*:1-
lz.tdfl:S sintéticos. De este modo comprobé 1a C()TNP;’)%I'C—]‘:?'T
siguiente del medio nutritivo en que se de-a"n‘mll-tr i-.
tada especie: ik

Bramos.

0,60 —
0,60 —
0, 10 ——
0,25 —

Carbonato ma
Sulfato amdnie
ulfato de hierro 0,07 . —
fato de zine U:‘UT ==
1to potasico nlt.? —_
nato de manganeso :

Oxigeno del aire.

0,07+ —

No viene al caso que me detenga en los detalles

modus operandi de esta experiencia, pues bien se f‘f
alcanza su disposicion prictica. : g

Lo dicho basta para considerar cientificamente com-
probado que las substancias indicadas, v aun ()ET‘:!r; cuya
presencia en el vegetal tal vez en lo s{u:esim sr-. \':1-\':1
manifestando, forman l1a materia del alimento de Iz pln‘w
ta; y como quiera que esta materia, seotin dice el insio-
ne doctor franciscano Duns Escoto, no permanece dol
pués de asimilada, bajo la forma de alimento ni‘h;'ii.n

ninguna otra distinta de la del organismo... porque la

(1) Ann. des Seienc. Natur., 5.2 serie tom. 2., 1870
= s m, 2;, 18%
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nutricién es conversion del alimento en substancia del
alimentado» (1); infiérese que el vegetal, por razén de
la substancia material ex qua, estd constituido por 1as
especies quimicas antes mencionadas.

Creo, sin embargo, oportuno advertir que después de
los tra b;LiOS de Liebig, Bopp, Hinterberger, Gucktel-
berger, [‘{eller y otros, no puede admitirse la idea, por
mux:hos defendida, de que el organismo vegetal se des-
compone inmediatanente en nitrégeno, dcido carboni-
co y agua, sin pasar por escalas intermedias. Tanto €l
andlisis como la sintesis orgédnica h4cense siguiendo una
serie de metamorfosis regresivas 6 progresivas de 1a
materia, que dan lugar a multitud de productos quimi-
co-orgénicos de composicién mas 6 menos complicada,
cuvo estudio no viene 4 cuento hacer aqui.

1'4. Asi pues, los elementos nutritivos no son asimila-
dos directamente. Disueltos en la humedad de la tie-
rra, va en virtud de su propia solubilidad, ya mediante
1a accion del 4cido carbénico que por las raices segre:
gan las plantas, y tal vez del 4cido tartrico, que segun
Poulet se produce en las extremidades de las raicillas,
ascienden por los haces lefnosos de la raiz y los libero-
lefiosos del tallo y de las hojas, formando por sintesis,
durante el ascenso, varios compuestos, cuyo conjunto

constituye la savia ascendente 6 linfa. [legada ésta a

los hojas, verificase la importantisima funcién de fijar
el carbono (2) que en la atmosfera encuentra 1a planta,

e ——ee .

Materia alimenti non manetsub forma alimenti, nec sub aliqua

P
1o 39 i =
_nutrire est conyertere substantiam alimen:

alia, quam sub forma nutriti
tiin s aniia alendi. (IV Seni., I XLIV, g. 1.8)»

(2) Tste fenémeno, importantisimo en la vida ve :
e jacion del carbono por las plantas mnutle;‘le
ele-

cetal, no lo es menos

para los animales; pues lf fi o
en la atmosfera el equilibrio necesario en las proporciones de sus

sl it cc ittt bl S a

s
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bajo la forma de dcido carbdnico. Los principios inme-
diatos que forman entonces la linfa sintetizanse, como
término de esta transformacién, y queda elaborada la
savia propiamente dicha, 6 jugo nutritivo de la planta,
conocido también desde muy antiguo con el nombre de
cambium.

El P. Vigil, explicando estas modificaciones de la sa-
via, juzga que acaso-no seria aventurado decir que la
savia ascendente corresponde en las plantas al quimo
de los animales, y que digerida mediante las modifica-
ciones, pérdidas y combinaciones que recibe de la ac-
cion de las hojas, desciende en forma de savia elabora-
da 6 quilo, para ser absorbida por los tejidos del vege-
tal; en este caso el ldfex, fluido lactescente y dotado de
un movimiento circular (ciclosis), que se encuentra en
los vasos lactiferos de la corteza, serd como la sangre

venosa ¢ desoxidada de los animales, aunque nada de

ésto tenga por el momento ningin grado de certidum-

bre (1).»

Formado el cambiwm 6 savia elaborada, desciende

mentos para la vida de aquéllos. Los animales absorben oxigeno en la
respiracidn, y expelen dcido earbdnico, que '

ponen, fijando el carbono ¥ d¢ 1d

nera el aire conservandole sus condici 3 de respirabilidad.

En la atmosfe 4 mds del dcido carbénico expelido por la resg
elén animal, existe el producido porlas plantas mismas, las cns
estdan desprovistas de clordfila, siempre, y si, como ordinariament

ienen en abundaneia, durante Ia noc vy en general, no e
dla luz 6 4 una Inz muy d 1 como los
rbiendo el oxigeno del medio amb or otra parte, en 1
in el modo » por los séres organi
ido carhénico TAS can que no viene a cnento
; basta decir que 1 €l ¢ proporeién compar:
los otros elementos atmo
2, atendido el peso t

0). eit. Botan., pig. 287
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€sta por la parte liberiana de los haces libero-lefiosos
de la hoja y del tallo, siendo entonces asimilada en par-
te, y en parte conservada para ulteriores desarrollos,
queda, sin embargo, libre alguna parte que desciende 4
las raices de la planta, para nutrirlas y desarrollarias
convenientemente.

15. En la elaboracion de la savia, asi como en su asi-
milacién, tiene parte como circunstancia exigida por la
estructura del vegetal y por la naturaleza de las accio-
nes fisico-quimicas subordinadas 4 la actividad del mis-
mo, el medio ambiente donde aquél se desenvuelve. Este
medio lo forman la tierra, la atmésfera y la radiacién
solar. De la tierra recibe la planta las primeras mate-
rias del alimento y de la atmésfera el oxigeno y el car-
bono, cuya fijacién transforma la linfa’en cambium, ha-
ciendo asimilables los principios inmediatos por que
agué€lla se constituye. Y como de esto, que forma lo que
llaman el medio interno del vegetal, acabo de decir algo,
creo conveniente dar una ligera idea del medio ambien-
te externo, § sea de la radiacién.

16. Tiene ésta tres propiedades, 4 saber, la actividad
termica, la actividad luminica y la actividad aciinica.
De ahf que le convenga con mas propiedad el nombre
genérico de radiacidn que el de accidn de la luz, como
muchos la denominan. La razén de esta triple propie-
dad de la radiacién est4 en la naturaleza del rayo solafr,
6 de otro manantial de luz blanca, que también puede
emplearse para el caso. Constitiiyese 6 intégrase €l
rayo por tres suertes de principios de actividad fisico-
quimica, como se echa de ver en el andlisis del espec-
tro, por el cual reconocemos en éste tres regiones,la
térmica, la cromdtica y la actinica, enlazadas de tal
guisa, que la media 6 cromdtica participa de las otras
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dos; de la térmica en toda su extension (si bien no en el
mismo grado), pues la influencia de ésta trasciende 4
gran parte de la region actinica, y de esta regién parti-
cipa (también en grado diferente, y en progresion inver-
sa 4 la participacion térmica) hasta el color amarillo
exclusive, al menos sensiblemente.

17. Ahora bien, esta triple accién es integral-en la
radiacién, la que al influir en la planta se manifiesta por
aquellas actividades-simultineamente, aunque predo-
minando una 1 otra, segin la naturaleza de los efectos
exigidos por la actividad del vegetal. Asila actividad
actinica 6 quimica tradicese por la flexiéon del mismo,
hacia el manantial radiante, influencia que se conoce
con el nombre de actinotropismo, caso particular del
actinanxisno, 6 influencia equilateral de aquella acti-
vidad, no perceptible 4 causa de neutralizarse entre si
sus efectos.

I.a influencia de la actividad cromdtica 6 luminica
denominase folotauxismo y es capitalisima en la forma-
cion de la cloréfila y en la fijacién del carhono.

Por 1ltimo, el elemento térmico de la radiacién es
indispensable como condicién para la actividad del ve-
oetal, pues cosa averiguadisima es, que la estructura de
1a planta lesiénase tanto con temperaturas demasiada-
mente bajas como con las muy elevadas, imposibilitan-
dose para vivir, y aun destruyéndose, 6 sea perdiendo
1a vida. Los limites extremos de la temperatura exigida
por el vegetal, entre los cuales oscilan los propios de
cada especie, son desde — 25° hasta - 110° (1).

tos limites han de entenderse comn relacidon al vegetal ea periodo
nacion y de ollo. Pues en ido de g 2 St la puede

ir muy bajas temperaturas. Raoul Pictet sometid, en las convenien-




