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EL MUNDO DE LO PEQUENO.

ST Y CAPITULO PRIMERO.

{Qué contentos estaban Adela y Luis! Acaba-

ban de darles las vacaciones en el colegio, y ade-
mds llegaria aquel dfa 4 su casa su-buen tio Al-
berto, acompanado_de su hijo L#zaro, con guien
habfa permanecido algunos afios en el extranjero.
Mucho les habian hablado sus papés de los progre-
FONDO EMETER'O | 808" (ue-en el estudio -hacia este 'in\'(’-n. que-se de-
VALVERDE Y TELLEZ dicaba 4 la Medicina con verdadera vocacidn y lle-
vaba ya su carrera muy adelantada, de modo que
deseaban verle y hablarle.

ne L = Adela v Luis éran hermanos; contaba eila once

MADRID.—Est tip. «Suoesores de Rivadaneyras, P de San Vicenta, 2 T 4 (
4t tip. «Suocesores de Rivadaneyray, Paseo de San Viceate, 20, anos v (‘I trece, Vv ;nnl)us eran, I)nr su lll)]lll(l(l y

011245




- 10 —

aplicacién, la alegria de sus padres y el orgullo de
sus maestros. Sobresalia Adela en las labores de-
licadas propias de su sexo: cosia y bordaba con
primor, unpuxln 4 dominar las primeras dificul-
tades del piano, y habia hecho algunos ensayos de
flores artificiales, trabajo de mucho lucimiento, y

hacia el que sentia gran aficién.  Su hermano aca-

baba de examinarse del segundo afio del bachille-
rato y habia obtenido brillantes notas; verdad es
que estudiaba en un buen colegio, pues sus padres
habian preferido este sistema 4 dejarle ir al Insti-
tuto, donde la mucha aglomeracion de alumnos
hubiera dificultado no poco la asidua aplicacién de
Luis, y le habria expuesto 4 contraer amistades eon
jévenes holgazanes vy calaveras, que, por el mismo
:lh'i‘\'i)ni«,-nh; -\‘ -]«--Izl‘wn'n]»:l('i()ll 1]«' su (f:ll‘ii(.‘h']‘_
adquieren ficilmente dominio sobre los muchaehos
timidos v log empujan por la senda del mal.
Tenia Luis una gran curiosidad cientifica, que se
manifestaba en preguntas incesantes acerca de pro-
blemas de los conocimientos humanos que estaban
muy por encima de 1o que suele constituirila afi-
cién de los nifios de su edad. Esta tendencia le
llevaba & engolfarse en la lectura de grandes h-
bros de la bien surtida biblioteca de su padre, en
gue se trataba de modernos descubrimientos de
ll~ ciencias, sobre todo de la Fisica y la Quimica,
y muchas veces renuncié & jugar con sus amigos

ol Ly e

para dedicarse a sus anchas 4 esas lecturas. gue
tanto llamaban su atencién, pero que no !'ﬂ:xla;l‘vn
s.ll,ll:l('.l(‘vll tlt' l'IlIL'lill('l‘ lvh-n lN ) f"ll[:l 4l(‘ (_'(mn('i~
mientos elementales. Entrete niase, pues, en una
tarea parecida & la del arquitecto que quisiera em-
pezar una casa por el tejado, y llegd 4 resentirse
algo su salud, por lo que su padre hubo de tomar
precauciones para evitarle el acceso & su biblioteca.
Comprendiendo, sin embargo, el buen sefior que
en la aficion desmedida de su hijo al estudio habia
una vocacion que, abandonada 4 si misma, se tra-
duciria en lecturas desordenadas y en una cultura
embrollada v superficial, y que, por el contrario,
bien dirigida podria dar resultados excelentes, ad-
virtio' & Luis que siempre que quisiera leer un li-
bro le eonsultase 4 ¢l con ;1nii('i|u;l"idll..\ ¢l se lo
dejaria econ tal de que estaviese al alcance de
sus facultades mentales y no le llevase 4 medita-
Clones prnf'mul;)e (que 'm\i.‘mn en tension vielénta
su (ll_"lli] (‘l‘l'i‘,})l'll, { 'u[n]\rulull’;l :(¢{nvl }'IH'H 1n:XlIl"'tllu'
hay que dar & cada edad lo suyo, y que la dema-
sinda cienein e un nifo es incompatible con Ja sa.
Iud y con'eldesarrollo del cuerpo. No descuidaba,
sin embargo, ocasién alguna de irle in\‘fl'!l.\‘(‘lhlw.
por medio de ejemplos sencillos, en los principios
fnlul:lln(‘nf'!‘n“' (ll‘ las <‘;('n<‘i'l\' sin p"uflm(ﬁrn‘ mas
de lu prmlz nte, Y por esto vid eon el mayor rego-
cijo la llegada de su hermanc Alberto y y de su go-
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brino Lazaro, que habian de pasar con ellos una
temporada, y que, seguramente, instruirian & su
hijo Luis en algunas ramas del saber humano, sin
fatigarle con explicaciones abstrusas, ni imponer
4-str inteligencia esfuerzos siempre penosos y mu-
chas veces nocivos.

A la caida de la tarde se dirigieron Adela y
Luis consu papd, D. Manuel, hacia la estacion para
recibir & sus queridos huéspedes, mientras la ma-
dre quedaba en la casa, 4 fin de tenerla bien dis-
puesta para hacerles los honores y prepararles una
cena ape Iluml

Grande fué ln emocidn de los nifios cuando, des-
pués de una corta espera, vieron avanzar el tren,
Yt‘l‘ll.’l!]t‘r’u Ill!.)!iSH‘lll._) ({n' hi«}l‘l‘u. psnlunN:nnwnre im-
pulsade por el vapor de agua fraguado en el seno
de la caldera. Supapd les dié algunas explicaeio-
nes acerca de este fendmeno, haciéndoles observar
que la ciencia realiza prodigios tan admirables
como el de arrastrar pesadisimas mdquinas por
medio de un agente casi inmaterial, como el vapar,
no de;otra;suerte ;que. la intelicencia: domina al
('ll(!l‘pn.

—A primera vista, hijos mios—les decia,—pa-
rece que la fuerza es inseparable de las grandes
aglomeraciones de materia, y sin embargo, es algo
incorpéreo é inmaterial, que conocemos sGlo por
sus efectos, pero cuya naturaleza intima nos es des-
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conocida. Todos sabemos cudn poderosa es la ac-
cién de la electricidad, 4 cuyo impulso la palabra
del hombre puede recorrer en breves instantes el
mundo entero; un alambre de platino se enrojece
y se inflama, desprendiendo luz vivisima; la in-
dustria utiliza la electricidad eonvirtiéndola en luz.
calor, movimiento, vida y fuerza en todas sus ma-
nifestaciones, y sin cm}m‘ru nadie sabe lo que es
en sf la electricid: ad, nadie ha podido definirla. La
ciencia humana, hijos mios, es mas débil é imper-
fecta de lo que un vano orgullo nos hace & veces
suponer; conocemos hechos y-resultados; pero la

esencia de las cosas escapa & nuestra penetracion.

Solo el Creador, prineipio y fin de todo, es el que
todo lo sabe.

Aqui llegaba en sus reflexiones el papi de
Adela y Luis, cuando se detuvo el tren y descen-
dieron en tropel los viajeros, dirigiéndose unos 4
tomar los coches que estaban apostados cerca de
laestacién, y otros al sitio en que les esperaban
impacientes y ansiosas sus familias. Entre estos
tiltimos hwm aban D. Alberto y Lizaro, que abra
zaron cariiosamente 4 D. Manuel ¢ hicieron miil
caricias & los nifios, con los que pocos minutos
después, y sentados alrededor de una bien dis-
puesta mesa, descansaban de las fatigas del viaje y
se entregaban & las gratas expansiones del puro
afecto de la familia.




CAPITULO IL

Don Alberto, el tio de Luis v Adela, habia con-

sagrado su vida al estudio de los problemas astro-

némicos y gozaba de una alta reputacién cienti
fica. Su hijo Lizaro, que contaba ya veintiiin afios,
acababa de terminar en Paris, donde residia don
Alberto, la carrera de Medicina, y prometia llegar
4 ser una verdadera notabilidad én el ejercicio de
tan dificil v honrosa profesién. A pesar de'sas po-

cos aflos se habia dado ya & conocer por algunas

Memorias presentadas & la Academia de Ciencias,
y en que daba cuenta de obgervaeiones miecrosecd-
|vi(.':1.~ mll.‘.' <;m'i~-~':1~'. lilin' 1::11-:':1 l‘s‘:l”'/.:’ult» ]»:H‘,l estu- »
diar algunas clases de bacterias poco conocidas y
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que desempenian un papel importante en el des-
arrollo y propagacién de algunas fiebres perni-
ciosas.

Simpatizaron en seguida los primos, y Liézaro no
pudomenos de manifestar su sorpresa cuando oyo
hablar 4 Luis de varias cuestiones cientificas con
algiin acierto. Don Manuel le enteré de la decidida
aficién de-su hijo & las ciencias, ast como de las
precauciones que ¢l habia adoptado para que un
estudio exeesivo y prematuro no agostase en flor
sus facultades intelectuales, y asf Lizaro como don
Alberto, al mismo tiempo que alababan la previ-
sion paternal, dirigieron 4 Luis elogios por st
buena disposicidn, y le prometieron que no perde-
ria el tiempo 4 su lado. Precisamente Lizaro habia
traido en su equipaje uno de los buenos micros-
copios que poseia, y con los que se proponia seguir
sus experiencias, y anuncié 4 Luis que le ensefia-
ria cosas muy curiosas, que, dada su aficién al es-

tudio, habian de agradarle en extremo. No hay

para que decir que Luis palmoteé de alegria, y
que Adelita, su hermana, cariosa como huena hija
de Eva, mostré también extraordinario deseo de
tomar parte en aquellas lecciones, lo que desde
luego le fué concedido sin el menor reparo. Los
padres de Adela no podian hallar inconveniente
alguno en que su nina adquiriese conocimientos
cientificos, porque, & la verdad, no vefan por qué

17 —
razén la mujer ha de permanecer siempre deshe-
redada en el lnnlﬂln1nlh> del saber, }':d!ﬂﬁl:i la
vasta labor que & través de los siglos viene reali-

1

zando el hombre en la esfera del pensamiento.-La
ciencia, ademds, no ensefia sino cosas buenas y no-
bles; un ignorante puede ser mds malicioso que
Hll\ﬂh@u y lnﬂ'ulnzlnn%v.ln~1hvnustL4 hwgnrlhn
son ni han sido nunca un inconveniente para que
la mujer cultive su espiritu hasta alecanzar siquiera
esa cultura general que hoy forma parte de la
buena educacion.

Quedd, pues, Lizaro comprometido & mostrar 4
Luig y Adela algunas de las maravillas que nos
rodean por doquiera y que escapan 4 la investiga-
cibn de nuestros sentidos, que s6lo nos muestran
una pequenia parte de Ia realidad. Mucho Ie agra-
daba al joven médico el papel de maestro, pues
tenia excelentes disposiciones y verdadera voca-
cién para el ejercicio de la ensenanza, y por-otra
parte, sabia que ensenando se aprende. Era, pues,
muy distinto de algunos pretendidos sabios, que
ereen. rebajarse si entran en exphcaciones con log
que estan menos instruidos que ellos: verdaderos
avaros, que piensan quizd que se disipard el tesoro
de sus conocimientos desde el punto y hora en que
participen de ellos otras personas, y eambian des-
denosamente de conversacién si alguna persona, 4
quien juzgan inferior, les dirige preguntas con

EL MUNDO DE LO PEQUERO. 2
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animo de instruirse. Por desgracia, abundan mds
de lo que fuera de desear tales egoistas; pero ni
Liézaro, ni su padre D. Alberto, pertenecian 4 esa
clase de hombres.

Como condicion necesaria, si habia de esenchar
sus explicaciones, exigié Lizaro 4 su primo Luis
que hiciera alguna gimnasia, pues como médico,
comprendi6 que le convenia no poco al nino, cuyo
desarrollo fisico dejaba un tanto que desear. Esa
gimnasia se redujo 4 correr y saltar moderada-
mente un rato antes de cada comida v 4 hacer al-
gunos ejercicios- de fuerza para desarrollar los
musculos de los brazos 'y del pecho, para To cual
le did pesas de pocas libras, pues no trataba dere-
lajar sus fibras musculares con cargas enormes,
sino de hacerle adquirir soltura y agilidad en sus

movimientos. Con tan sencillo régimen, ayudado

de _ilu:};‘- B en que se corriera Yy saltara sin ]‘v]i;!l" )y
asegurd Lizaro 4 los padres de Luis que éste mes
joraria muy notablemente en pocas semanas; afia-
diendo que si es bueno cultivar en el hombre la
parte espiritual, que es la que constituye su distin-
tivo y su fin-en el mundo, no estd de mds favore-
cer el desarrollo del cuerpo, pues cuando éste se
halla débil y enfermizo, por grande que sea la
agudeza intelectual, las ideas suelen hacerse tam-
bién enfermizas y extraviarse.

Respecto de Adela, nada tuvo que recomendar,

— L —

pues siempre habia sido aficionada 4 jugar al corro,
saltar 4 la comba y tomar parte con sus amigas en
diversiones infantiles, que, por lo que distraen y
contribuyen al desarrollo fisico, no son menos con-
venientes 4 las ninas que 4 los muchachos.
Cuando se hubo convenido en este plan, asi
como en la hora mas conveniente para que Lizaro
no perdiese el tiempo que prefercutemente le re-
clamaban sus estudios, el joven médico dié prinei-
pio & sus explicaciones sobre el microscopio y sus
maravillas, En los capitulos siguientes damos una
idea de esas conferencias, que los nifios escucharon

CORN €l MAas VIVO ieres,
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CAPITULO I1I.

—>on muchas las novedades que pueden cau-
tivar nuestra atencién en un viaje & los diversos

paises de la tierra—dijo Ldzaro 4 sus dos pri-

mos,—Recorriendo distintos pueblos se observan
variaciones en la vegetacion, en el clima, en el co-
lor y traje de las personas, en la forma de los
animales, en la construccidon de los edificios; en Ia
naturaleza del terreno, en las costumbres; en los
idiomas, en los grados de avilizacién, en mil de-
talles, en fin, que nos sorprenden y dan 4 nuestro
espiritu distraccién constante; pero al cabo todas
estas diferencias no son tan grandes como & pri-
mera vista se cree. Y a dijo un viajero, después de
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recorrer la mayor parte del mundo, que todas las
ciudades se parecen; con mss razén podria decirse
que se parecen también todas las montafias, todos
los drboles, todas las perspectivas de la natura-
leza, pues en medio de sudiversidad pueden redu-
cirse 4 unos cuantos elementos iguales, diversa-
mente combinados.

Harto mds grande es la variedad que nos pre-
senta otro mundo en que no paramos la atencidn,
¥ que, sin-embargo, tenemos & nuestro alcance en
todos los momentos. Una gota de agua, un tallo
de hierba, la pata de un insecto, la hoja de una
flor, son, en medio de su pequenez, verdaderos
paises, no menos ricos en sorpresas, en elementos
diversos y en combinaciones inagotables, que los
vastos horizontes que recorremos con la vista
desde la cima de una elevada montaiia.

Sublime es la contemplacién del mar: sus aguas,
ya tersas como una llanura cristalina, ya agitadas
y turbulentas, semejando una cordillera liquida
de erizadas montafias, se pierden en la extensién
immensa, mucho mias alld del aleance de nuestros
0jos, y parecen la imagen del infinito. Ideas de
grandiosidad imponente abruman el espiritu cuan-

do se piensa en el conjunto colosal del Océano, y

sin embargo, si se tiene en cuenta que esa formi-
dable mole liquida se compone de un cierto mi-
mero, todo lo grande que se quiera, pero limitado

o
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al fin, de gotas de agna, y que cada una de esas
gotas alberga en su seno quizi tantos seres vi-
vientes pequefiisimos como grandes peces y gran-
des plantas el mar-entero, y que & su vez cada uno
de esos animalillos y plantas, imperceptibles
simple vista, estd dotado de multitud de érganos
& miembros necesarios 4 su vida, y que esos or-
£anos son l)l‘n‘lut‘?w de una serie de «‘«lllll)“(‘:lll:l\‘
combinaciones de fibras y células que constan de
diversos elementos, la imaginacién retrocede es-
pantada y no puede el observador dejar de pre-
gantarse si-no hay ain més grandeza-en lo pe.
('l'll(‘.l‘lu que en lo eolosal, si no es tan formidable el
dtomo impalpable eomo el mundo gigantesco que,
arrastrando largo cortejo de planetas y satélites,
se cierne en las regiones del infinito.

Nuestros sentidos son muy limitados y no nos
dejan conocer sino una pequena parte de la reali-
dad. El gusto y el olfato no nos revelan la exis-
tencia sino de muy pocos objetos, pues la mayor
parte de los cuerpos no tienen sabor ni olor; tal
sucede con el cristal, con Ja/ piedra, con la arena,
conla arcilla y con muchos productos vegetales,
sobre todo con gran niimero de maderas. El tacto
s6lo nos da, por lo general, impresiones toscas y
superficiales, que no pueden hacernos formar idea
clara de la naturaleza de los objetos; el oido nos
permite apreciar el estado de vibracién de los
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cuerpos, pero 4 condicién de que las vibraciones
pasen de 40 en cada segundo, y no excedan de
36.000 en-el mismo espacio de tiempo; 4 pocas vi-

braciones por segundo corresponden mnotas 6 so-

nidos muy bajos, y conforme las vibraciones van

siendo mds numerosas..son los sonidos mis agu-
dos 6 altos. Por iiltimo, la vista abarca un hori-
zonte muy reducido, pues en alta mar no pasa de
40 ki]f»lm‘mﬂ 3 la ll.)ll:'illltl 1111(' :l]nu‘(';l nuestra lui-
rada, y anngue esa limitacién sea debida en gran
parte 4 la curvatura de la tierra,.es lo cierto que
4 pocos ‘metros de distancia no-distinguimos ya
las facciones de las personas; 4500 metros nos
parecen tan pejuefias como insectillos, y aun las
mds notables desigualdades deun paisaje ¢ las mas
elevadas montafas, contempladas desde lejos, pa-
recen ya sombras y nos es imposible distinguir
sus detalles. Asi, pues, no conocemos el mundo
tal como esen sf; 10 conocemos inicamente segm
las impresiones (que Nos comunican nuestros sen-
tidos, v ya os he hecho notar cudn limitados
¢ imperfectos som: Hay anuchos aniniales YV aun
vegetales mejor dotados de sentidos por la natu-
raleza, que el hombre: el gato y el caballo perci-
hen sonidos que nosotros no \1».-lwl'h:mlus.\iwlui(*l‘:l;
el perro tiene un olfato delicadisimo. que le per-
mite seguir & través de caminos y calles las hue-
llas de su amo mucho tiempo después de haberse

separado de él, y encontrarle por fin; hay plantas,
como la sensitiva, que al mas leve contacto se
contraen y pliegan todas sus hojas, y en las per-
sonas y animales el tacto se exaspera cuando se
;lmlmj;x de la piel alguna parte del cuerpo, ]:uxn‘m-
entonces los nervios estdn casi en relacidn directs
con log objetos. En cuanto 4 la vista, el dguila
pe reibe lnn,‘u.-mu presas desde las remotas alturas
d que se eleva en sn 1‘:'1[-'1'](; vuelo, :\ los ('ll"l'\i'\
lnm f_{un'x‘i-nu:i \ oLras m'.u'h::s «'sin'l‘l(\' 'i":i\’n-~ 'il--
tincuen diminutos insectos desde inereibles dis-
tancias. Sin-embargo, la inteligeneiay el-don de la
palabra y la aptitud para la industria dan al hom-
bre tan inmensas ventajas sobre todes los demis
seres de la creacién, que le ponen en condiciones
de multiplicar la poteneia de sus sentidos. No po-
demos correr tan l'.‘ll]b.i-l:llllc]ll('. como el ciervo 6 el
avestruz, pero hemos inventado el ferrocarril, gae
nos hace avanzar 100 kilémetros por hora; nada-
mos poco y mal, pero ni aun la misma ballena
nos ignala en la velocidad con que recorremos los
mares 4 bordo de un buque de vapor; né nog.es
dado volar, pero ]nul(‘mlh elevarnos €n un }_:Hh.- A
alturas que jamds aleanzé el dguila, Nuestros oidos
son débiles, pero hemos inventado el teléfonb,
(ue nos permite conversar con cualquiera persona
4 100 legnas de distancia, y poseemos también el
micréfono, aparato tnaravilloso que aumenta lis




sonidos , y merced al cual las pisadas de la mosca

resuenan como golpes de pnlil.lus sobre un tambor.
Por fin; nuestros ojos no nos permiten conocer el
rostro de una persona & 30 metros de distancia,
pero un mediano anteojo de larga vista nos hace
distinguir sus faccio-

nes a4 200 metros y

los detalles ;n'tlllif('(f-

tonicos de un edificio

situado 4 muchos ki-

lémetros. Elevamos

al etelo nuestra mira-

) da, -y el disco de la

Liuna nos presenta

| manchas confusasque

' le dan cierta vaga se-

mejanza con un ros-

tro humano; pero si

miramos ese astro &

través de un antegjo

astronémico, esas

| confusas manchas se

o S aeterminan y preci-

gan, permitiéndoncs

observar en ellas elevadas montaiias, que proyec-
tan vigorosas sombras en el suelo lunar; vastas
Hanuras, valles profundos, grietas que hienden la
tierra de ese astro, lechos de mares desecados y

o

otra porcién de detalles que no hay ser alguno que
pueda percibir con su vista natural. Hay en el
azulado firmamento manchas blanquecinas que
parecen nubecillas ténues, y sin embargo, vistas
con un anteojo son
una multitud de bri-
llantes estrellas. Y si
nos fijamos en el
mundo de lo peque-
fio, que es el que nos
interesa mds, puesto
que ha de servir de
base & nuestras con-
ferencias, la vista na-
tural no puede darnos
idea de los millones y
millones de seres vi-
vientes que se agitan
en torno nuestro; de
Jos monstruos de ex-
tranas formas que bu-
llen en el aire que Lo ke respiramon
respiramos, en el .
agua que bebemos, en el pan con que nos alimen-
tamos v en la tierra que hollamos con nuestras
plzmt;x.\". Todos estos pr()cligins: del mundo invisible
ge nos revelan por medio del mieroscopio.

Vov & daros una breve explicacién de este apa-
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rato, y con ella terminard mi conferencia de hoy.
H ” " > . v . -
1.2 luz, conocida por los antiguos fisicos bajo el
nombre de fluido tmponderable, de igual modo que

Gota de sgna vista al microscopio
el calor y la electricidad, nios es deséonocida ‘en s

esencia, y sélo podemos apreciarla por sus mani-

lestaciones. Os dije antes que cuando un cuerpo

a4

hace mas de 40 vibraciones 6 movimientos por
S(':_':illl']l' de Ii('H)[HI. hasta ”v.',_":l!' 4 36.000, pro-
duce en nuestros gsentidos el efecto de wn sonido
mis 6 menos bajo 6 agudo. Supongamos que au-
mentan mds y mas las vibraciones de ese cuerpo,
hasta llegar & centenares de miles por segundo;
entonees pre wueird en nuestro tacto el efecto 6 la
_\'"!1\{!(‘il'hfl n}-- ,.!',.,‘ tllu' Il (']'('l‘iﬂ'?l'ii: €1l l';l/.'v'!l tln.'l
niimero de vibraciones. Llega un momento en que
el calor se eleva mucho 3 el cuerpo arde. es de-
<'il'. se t‘u“\'i!'l'l" en dscuae o <§-'~}»1‘M]~i" i"'AI/.'Lvl\’; €1 -
tonces se I‘\'\'\'l;l 4 Nuestros ~~'Hf.l'}‘v\ ""Zn'l/:“/.. ]'U»
<|c-mn.~‘. pues, ll(%"il' sin  temor de '."llli\w:':xl'l!n\
nunca, que alli donde hay luz, hay un enerpo ele-
vado & un grado de calor capaz de inflamarlo.
Bien sabéis que por las meches nos alumbramos
con cucrpos encendidos (aceite, !N"]‘fvlt'h. }"'"i‘v“‘-

la misma elaridad del

limparas eléctricas, etc.);
din P cede del Slil. (jue es un astro.en estado de
continua incandescencia, esto es, que estd wrdiendo
SN apagarse jamnas.

La Juz nos permite apreciar el colar, forma; ta-
mafo v aspecto de los cuerpog que nos rodean.
Estd formada la luz por siete colores 6 matices, que
se observan cuando se la hace pasar 4 través de un
prisma, y son: el rojo,anaranjado,amarillo, verde,
azul, anil y violeta. A estos matices, fue unidos
forman el blanco. se les ha llamado eolores pri-
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nu'/(./'ux, pero en realidad éstos no son mas que tres.
el rojo, el amarillo y el azul. Las diferencias de
color con que se nos presentan los objetos estriban
en que éstos absorben cierto nimero de matices
Inminosos y reflejan otrog; asi, por ejemplo, los
objetos encarnados absorben. todos los colores y
reflejan ¢l encarnado; los azules absorben todos
los rayos menos el azul; los verdes absorben todos
los matices luminesos, 4 excepcién del azul y el
amarillo, que son reflejados y forman por su mez-
cla el verde. Los cuerpos blancos no absorben nin-
gin rayo lumineso y los reflejan todos, y 4 la in-

<

versa, ln.~' (‘ll('l'lu;~ negros ;lim.ul']u'n Itu]n.s ]HS ravos

de luz y no reflejan ninguno,

Habréis observade muchas veces que cuando se
sutherge % medias un bastén en un ‘estanque 6
arroyo, parece que el bastén se quiebra, pues la
parte sumergida forma dngulo con la que ha que-
dadofuera del agua. Esto no es mis que una ilu-
sién Optica, llamada refraccién de la luz; pero tiene
aplicaciones muy importantes, y una de ellas es'el
lni('l‘nsm)l)iu.

Consiste la refraceion de la luz én una marcada
desviacién que experimentan los rayos luminosos
cuando pasan del aire al agua 6 4 un cuerpo sélido,
¢ viceversa: la desyiacidn es tanto mayor, cuanto
sea mas grande la diferencia de densidad entre los
cuerpos que atraviesa el rayo de laz.
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ista propiedad de los rayos luminosos tiene
aplicacion en las lentes, que son cristales 6 vidrios
de gran transparencia, tallados en forma de len-
teja, esto es, que presentan ambas caras convexas,
por lo cual los ul.‘j(-rus vistos 4 través de ellos
aparecen aumentados. Si, por el contrario, se ta-
llan los vidrios en forma cdneava, los objetos vis-
tos al través de los mismos resultan disminuidos.

El microscopio mis sencillo se reduce 4 una
lente convexa; pero los aumentos que asi se ob-
tienen son pequeiios, como podéis observar exa-
minando las letras de un libro con este cristal.

Y diciendo esto, Ldzaro mostrd & sus primos
los objetos indiendos, llamando su atencién hacia
[a letra A, con gue eomenzaba uno de los capitu-
los de un libro que tomdé de entre otros.

—Se ve muy grande—dijo Adela.

—Apenas anmenta cuatro didmetros, observd
Lazaro~—Mirad ahora con este otro.

Y les presentd un pequeio microscopio consti-
tuido por un eristal muy grueso, engastado en un
tubito dorade.

—Esto si que anmenta!—dijo Luis con ale-
gria.—La letra 4 se ve de un tamafio enorme, y
ademds se observa que estd desigaalmente trazada,
aunque & simple vista: parecia tan bien hecha. La
tinta de imprenta estd repartida porella con mu
cha desicualdad,
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—Es muy cierto—dijo la nifia mirando 4 su
vez;—pero no es eso lo mejor. El papel del libro,
que parece tan fino y satinado, resulta ahora lleno
de granulaciones y de-hondonadas. [Qué espec-
tdculo tan sorprendente]

— Mis os lo parecerd ahora, porque el miecros-
copio de que nos hemos servido apenas aumenta
treinta veces el didmetro del objeto, y ahora os
voy 4 ensefiar una letra de igual & menor tamaiio
que ésa 4 través de ofro micr H(.'U[)i(ﬂlll(‘ 8€ aproxi-
ma 4 los 1.000 didmetros de aumetito.

Al pronunciar estas palabras, corté Lizaro de
un periddico una. letra ¢ mintseula y la coloed
cuidadosamente adherida 4 un cristalito. que puso
después.en el sitio conveniente de fim micr SCOPIO
perfeecionado, que le habia costado en el extran-
jero més de 500 pesétas.

Aqui’ el ‘asombro de los dos hermanos ya no
IH\%)’fuxh(% Y. se nlnlﬂih<h1]N»rIWIhlnsu< exclama-
ciones, La letra « se extendia ante Sus 0jos oci-
pando un gran espacio, que no podian abarcar de
una sola mirada: la tinta de imprenta aparecia de
un color gristceo, y habia muchos puntos en que
faltaba casi por completo, mientras en otros se vefa
amontonada en grumos densos y llenos de poros y
desigualdades, como, si fuesé una. masa de asfalto
agujereada en diversos sentidos. El papel era una
especie de trama grosera, en que, al lado de hacina-
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mientos de fibras toscamente aplastadas y deshi-
lachadas, v de copos greiindos de una especie de
lana ordinaria, se veian verdaderos harrane: 8, des-
niveles enormes, que conducian 4 cavidades que
mis bien parecian roturas del papel, y cuyos bor-
des, granulosos y amazacotados, presentaban las
formas més caprichosas, Habia también granula-
ciones pajizas, que se levantaban como soberbios
cerros i lo largo de la monstruosa letra. tan fea.
cenicienta, irregular y de mal determinados con-
tornos mirada asi. cuanto parecia linda, graciosa
y bien marcada & la vista-natural-En resumen.
aquel milimetro enadrado de papel pareeia un gran
Inu]ﬁl l~qu'glehW’.:l] qln‘ no ﬁllhlhulllln'thlulﬁ
valles, agujeros, selvas de enmaranadas fibras y
arideces desoladoras.

Adela y Luis estaban admirados, y Lizaro no
poco ufano de su éxito, pues nada satisface tanto
4 un profesor, eomo el interés de st auditorio.

Los nifios habrian querido seguir estas ex pe-
riencias durante muchas horas: pero su primo les
hizo observar \que’ ya habfan frabajado bastante

aquel dia, y suspendid ‘sus explicacionés hasta el

siuniu"nh".

EL MUSDO DE LO PEQUESOD




CAPITULO IV

A la hora fijada, esto es, un gran rato después
de terminado el almuerzo, prosiguié Lizaro sus
conferencias en 1os términos sicuientes:

—0s hablé ayer de la luz y del tmicroscopio, v
05 hice conocer hasta que punto engrandece- los
nl»_iv[us este aparato «'\[»Iimv. cuyos ]n-rtl't'('inn:h
mientos han sido de mmensa utilidad para los
adelantos de la ciencia. Hoy empezaremos ya 4
hacer estudios de aplicacién practica, para lo
cual me propongo hablaros, ante todo, de un or-
den de pequenos seres, algunos de los cuales os
son bien conocidos, mientras de otros no tendis




36

Sillllit‘l".l lxt)[i4'i;l, como no la ha tenido la humani-

dad durante largos siglos.

Me refiero 4 los pardsitos del cuerpo humano,
T.limase ]»:[I”I\'['ll) 4 todo el que vive @ cnst.;!. de
otro, v los hay en el reino vegetal, en el anmimal
v mm.purli('-rzum s decir, forzando un poco la nota,
:lnv entre los mismos hombres.

De securo habéis visto muchas veces agarrados
4 los troncos de 1os drboles unes hongos enormes,
que, cuando se les golpea con un palo, caen & pe-
dazos, ([t}\‘})[‘(,‘n(lil'llllu un li:‘uiflu amarillento y de
olor fuerte y desagradable. Esos hongos son ver-
daderos p:n;':i.\il»»\' del drbol ;-muy pequeiios al
principio, son transportados-por el aire, 6 por
cualquier_otro vehiculo, 4 la corteza del vegetal,
v si estd tierna ¢ por acaso se ha desprendido en
el sitio en que-¢l hongo cae, no tarda éste en ir
introduciendo sus raices a través de las fibras ve-
‘1{(‘,[11](_‘.\‘, va ereciendo poco 4 poco, merced 4 lasa-
via 6 jugo del mismo drbol, de que se alimenta, y
llega un dia en que su tamafio se hace monstruose,
hasta el punto de que absorbe casi todos'los jugos
del vegetal, y éste empieza & languidecer y & se-
carse.

En el reino animal los pardsitos son numerosi-
simos, hasta el punto de que podri asegurarse que
no hay ser viviente que no tenga los suyos. La
vida es una lucha en que, salvo las mtervenciones

o~
i

pm\'in.lmmi:nIcs en favor de los débiles, el grande
se come al chico, 4 menos que éste no tenga la
mafia necesaria para irse comiendo poco 4 poco al
que Imwlv maAs que ¢l, pero es mas torpe. L.a
gallina devora 4 cuantos insectos se colocan al al.
cance de su pico, pues aquellos volitiles de carne
tan sabrosa no tienen muchos escripulos cuando
se trata de procurarse alimento, y comen con afiin
|eres \ n‘»_in-!u\’ 4‘(!_\‘\1 .~u[n Il'vm})l't‘ O :I~]N'k'lu nos
causa 4 nosotros repugnancia; la zorra, 4 su vez,
se come 4 las gallinas siempre que tiene ocasién
para ello; los grandes carnivoros.dan-caza 4 los
zorros y saborean su carne con deleite si llegan 4
ponerse cerca de ellos, v nosotros, los hombres,
(jue con menos fuerza que la hiena, el leopardo, el
‘Ligl'c G el ledn, tenemos mds inteligencia y mis
mafia, sabemos hacer frente & esos peligrosos ani-
males y aun darles caza, merced 4 las armas que
hemos sabido fabricar, y con las que atacamos y
nos defendemos 4 grandes distancias y con una
ventaja inmensa sobre nuestros enemigos.

Mas no debemos envanecernos demasiado por
esta superioridad, pues si bien es cierto que vence-
mos 4 las fieras y que nos alimentamos con la
carne de animales tan corpulentos y fuertes como
el toro, cierto es también que Somes tributarios
de otros animalejos infinitamente mds débiles que
nosotros, pero que por su agilidad, su astucia 6 su
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pequefiez, saben burlar nuestra persecucién y ali-
mentarse con nuestra sangre, ni m4s ni menos que
hemos visto hace el hongo con el 4rbol, aunque
por fortuna con resultados
menos desastrosos para el
hombre.
¢ Quiénmo ha sufrido con
forzada resignacién 6 con
infitil ira los ataques de
seres tan ruines como las
pulgas, las moscas, las
chinches é-los Inus«{uitus?
¢ Noes verdaderamente
triste que un hombre fuer-
te y robusto se vea preci-
sado 4 aguantar, harto 4
pesar suyo, los picotazos
~de esos insufribles efpifes
que le asaltan en las tinie-
blas, Y que, no contentos
con atormentarle, tienen
a crueldad de anunciarle
anticipadamente con e
agudo sonido que produ-
cen al mover sus alas? Os
repitoy pues, qué no debémos mostrarnos ‘dema-
siado orgullosos por nue

Cabeza y trompa del mosquito.

stra l\‘ll[)l‘(‘n)ﬂ(‘l':l S( bh]‘(‘_ los

animales, toda vez que muchas especies de estos
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seres, de los mds despreciables, nos utilizan como
alimento y viven # expensas de nuestra sangre,

i Y si fueran sélo los que 08 he citado! Pero,
aun prescindiendo de animaluchos que no he de
nombrar, hay muchas especies que viven dentro
del cuerpo hu-
mano y 4 las que
no podemos ex-
terminar por-
1'”(‘ nunca se
ponen al alcance
de nuestra vis-
ta: Ya os citaré
algunos en el
curso de estas
conversaciones
familiares.

]‘jm]‘n“(‘,(‘lnn\'
:l}ll)]':l por los
pardsitos mds
(‘.()Y]m‘i(]ns. .\llllf
tenéis una mos-

Mosen comtin , anmeéntada
caque he cazado

enfre otras varias, utilizando un papel azucarado,

tmpregnado de sustancias mortiferas para los in-
sectos.

—iBah! Yo hubiera podido atraparla ficil-
mente sin necesidad de esos preparativos—dijo
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Luis.—;Quién no sabe cazar moscas al vuelo?
—No dudo que sea muy divertido ese arte—
contestd Lazaro, — pero
hards bien en olvidarlo, y

no hecesito decirte Iml'(ill(",

pues tienes sobrada discre-
¢ién para entenderme de
igual medo que cazas mos-
cas, esfto es, al vuelo.

Luis se¢ ruborizé un tan-
to, comprendiendo que, en
efecto, ciertas distraccio=
nes son-impropias de un
nifio bien educado, y sigui6
escuchando con la mayor
atencién & su primo.

— La cilencia — afiadid
éste—es una deidad que
algunas veces exige que se
sacrifiquen seres vivientes
en sus altares, lo que sin
duda es Jamentable, pero
de todo punto necesario.
(iertos hechos de gran im-

i portancia, como la circula-
ci6n de la sangre, el mecanismo de la digestién, el
efecto de ciertas sustancias ponzofiosas é veneno-
sas, y la posibilidad de transmitir por contagio
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determinadas enfermedades, no se enteaderian bien
si en las escuelas de Medicina no se sacrificase 4
ciertos seres inocentes, siendo casi siempre perros
y conejos las vietimas propiciatorias. Ahora nos
ha tocado sacrificar 4 esta mosea, 4 la que separaré
cuidadosamente la cabeza, un ala y una pata, mu-
tilaciones que no le causardn dolor alguno, toda
vez que estd muerta, y espero que os parecerd muy
curioso lo que vais 4 ver,

Y coloed convenientemente en el lnit'l'n,\'t'vil!i-l
la cabeza del humilde insecto, que podia llamarse
)Ill;/'f/./' 4/(' /-’I ('(’l'””/‘"' COon no menos (ll_‘r"(']l" "ll"
algunos infortunados sabios.

Adela fué la primera que se acered al micros-
copio para ver aquello, Se dice que las mujeres
son curiosas, y quizt haya exageracién en este
juicio, pero de Adela si puede asegurarse que lo
era. .\'u hvrm:lnn Illl'ls‘. lm(‘u .'__":11.:1!1!(" ann, tiliiin
detenérla; pero Lizaro aprovechd la oeasién para
hacerle saber que. los ninos deben ser muy defe-
rentes y atentos con las nifias, porque éstas perte-
necen @ un sexo mads débil y acreedor 4 toda clase
de consideraciones; y Luis, que respeétaba mueho
i su primo, oy6 con sumisién su merecida repri-
menda.

El efecto que & la nifla ocasiond Ja vista de la
cabeza de moica 4 través del microscopio fué méds
bien de terror que de sorpresa. Aquello parecia
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la cabeza de algiin monstruo horrendo, sofiado en
siniestra pesadilla: una trompa enorme, parecida
4 la de un elefante y terminada en una especie de
maza; enormes mandibilas con prominencias cér-
neas, y que en vez de abrirse de arriba abajo,
estaban dispuestas de izquierda 4 derechas: aquello

Ojo de la mosca comin,

era espantoso, y-Adela se apart del microscopio
casi arrepentida de su curiosidad. Su hermano,
menos asustadizo, estuvo mirando con atencién y
largo rato, admirando, al par que la relativa del-
gadez del cuello del insecto, la fuerza y elegancia

o
‘,3(

de sus misculos, y quedando, sobre todo. sorpren-
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dido por el aspecto de los enormes 0jos, coloca-
dos 4 modo de glébulos 4 ambos ladosde la cabeza,
y cada uno de los cuales estaba formado por una
verdadera red de pequefios ojuelos, apretados unos
contra otros de tal modo, que Luis calenld que el
insecto tenia algunos centenares de ojos.

Hizole saber Lézaro que ese fenémeno de la
multiplicidad de érganos de la visién
no es exclusivo de las moseas. sino
que los poseen también las abejas y
las mariposas, que no cuentan menos
de 18 6 20.0004.y que algunos anima-
les, entre ellos las avispas, tienen,
ademds de esos centenares de ujq )8 pe-
queos, tres ojos sencillos muy gran-
des, colocados en la frente, suponién-
dose que los ",i“-" pequenos sirven
principalmente 4 estos insectos para
ver bien las cosas lejanas. Otros ani-
males, como las aranas, tienen mu-
chos njns. pero i('p;u‘:u]ns unos de Fademoxs
otros, y su vista es muy penetraunte. Por tiltimo,
algunas especies de insectos que habitan en sitios
obscuros, como los blapsos y termitas, son casi
ciegos 6 ciegos del todo.

Vieron después; con auxilio del ‘microscopio,
una pata de mosca, y fué grande el asombro de
los nifios al ver que estaba formada por una serie
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de cuerpos ovales y prolongados, muy cubiertos
de un vello dspero y fuerte, y que, ensanchados en
su parte media, se estrechaban notablemente en
los puntos de articulacion,
Ademds, la pata estaba
terminada por dos ufas
delgadas y muy largas, ar-
queadas hacia arriba, y
que tenian & ambos lados
una ancha membrana se-
mejante 4 un
puiiode enecaje
grisiceo, y que
llamé6 podero-
amente su

atencion.
—Iisa mem-
brana — les
dijo Lézaro—
es algo més
que un adorno,
pues haceel pa-
pelde una ven-
tosa, y merced
‘ a ella puede el
mnsecto sostenerse en lag mds dificiles posiciones,

Roca de In avispa.

aun en las superficies mds reshaladizas, sin caer.

" .
Ol nosotros tuviésemos alguna membrana por el

=y ! g

estilo, podriamos andar cabeza abajo sin el menor
inconveniente,

—Yo he visto andar asi 4 un gimnasta en el
circo—dijo entonces Luis,—y por cierto que aun
no me explico de qué modo se las arreglaba para
no caer.

—\'u te 1'X[»“(‘:ll'c" (""IllU-—l'(‘.\l)')Hl“(} l.:'xz:xru.—

Arafin peluda.

Los gimnastas que hacen esa experiencia_en iog
circos. colocan en las suelas de sus zapatos unas
planchas de imén 6 de hierro fuertemente iman-
tado, v lueco caminan. con los pies hacia arriba
por un espejo de acero. Otros no nécesitan .upc]zu"
i este procedimiento, y se contentan con sujetar &
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gran altura una escalera tendida, por la que mar-
chan cabeza abajo sin més que ir enredando los
pies en cada uno de sus travesafios. De todos mo-
dos; eses | experimentos. son muy peligrosos, no
s6lo por la gran exposicidn. en que estd el gim-
nasta de dar una caida, sino porque la sangre
afluye 4 su cabeza. 1o que puede ocasionarle la
perdida. del eonocimiento y aun la muerte. Pero,
en fin, & los insectos. que es de lo que tratamos
ahora, nada de esto les sucede, porque la cabeza
no tiene en ellos, ni con mucho, la importancia
que en el cuerpo humano, El cerebro, en los.ani-
males inferiores, puede decirse que no existe, &
mejor aun, que estd repartido entre muchas par-
tes de su cuerpo; por esto las lombrices de tierra
no sdlo resisten sin morir la cruel operacién de

ser
divididas en trozos con un cuchillo,

sino que eada
uno de esos trozos se convierte al poco tiempo en
una lombriz completa. Si los hombres COZASEMOs
de ese privilegio, el cortarnos la cabeza no pasaria
de ser una broma agradable.

Dejemos ya &un lado Ja 'mosca Y pasemos 4
ocuparnos del mosquito. Bueno serd que os haga

observar, ante todo, que estos dos insectos, 4 pe-
sar de la seme

Janza de sus nombres, pertenecen 4
familias distintas, aunque estén comprendidos en el
mismo- orden de los dipteros por los naturalistas.

Bien conocido os es el sonido musical que pro-

- ‘; —_—

ducen los mosquitos cuando revolotean por el ;1in.;,
y que se hace perceptible sobre todo en ua lml;'l-
tacién cerrada. Si recorddis lo que os dije el dia
anterior acerca de las vibraciones que necesita ha-
cer, por segundo, un cuerpo para producir una
nota aguda, comprenderéis que para que un mos-
quito en su vuelo ocasione
esa (:SI)(‘.(‘i(' 41(' l'lli”il]() (illt'
indica su terrible proximi-
dad, es necesario que sus
alas hagan algunos milla-
res de movimientos en cada
mstante,

Lo mds digno de estudio
en este molestisimo 1nsecto
es la trompa, que podéis
examinar 4 través del mi-
croscopio. Ea, acércate,
Adela, y dinos lo que ves.

— Ahora letoca & mi her-
mano Luis—dijo la nina.

—Me pareee muy bien Mok o
la deferencia que muestras '
hacia tu hermano, y no he de ser yo quien me
oponga & ello. El hombre debe ser galante, pero
la mujer debe mostrar; como tit lo haces con tu
noble conducta, que és merecedora de todos los
honores que se la dispensen.
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Luis di6 gracias 4 Adela, y entre ambos niiios
hubo una ligera competencia de finara, pues cada
cual queria que el otro viese primero la trompa
del mosquito, aungue ambos lo deseaban. Al fin,
y establecido un turno riguroso, se acercé Luis al
aparato, y después de algunos minutos de con-
templacion, dijo:

Palga aumentada.

—Veo que el mosquito tiene 4 cada lado de-la
cabeza ana red de ojos como la mosca, y ademds,
4 derecha é izquierda de la trompa, dos piezas
gmmlps y muy velludas en forma de plumas.

—don las mandibulas—dijo Lazaro.

La trompa—arniadié Luis—es muehisimo m4s

larga que la de la mosca, y muy erizada de pelos

— 4

y cerdas ; estd abierta por detrds en toda su lon-
gitud, y tiene al lado cinco lancetas muy agudas,
dos de ellas terminadas por hojas anchas y cor-
tantes, y las otras tres con dientes 4 lo largo como
una sierra. Ahora comprendo por qué hacen tanto
dafio las picaduras de estos bichos. Si fuesen tan
grandes como yo veo 4 ¢éste, cada uno de sus pi-
cotazos seria una punalada.

Pulgns domesticadas

Cunando Adela examiné la cabeza del mosquito,
no pudo menos de ser de la misma opinidén que
Luis.

—Es verdad—dijo Lézaro;—puede mirarse
como una circunstancia providencial el que la
mayor parte de los insectos Sean tan pequefios
como son. Aqui entre estos dos vidrios hay una
cabeza de pulga; examinadla y veréis que su apa-

BL MUKDO DE LO PEQUENO. 4
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rato chupador se compone de cinco piezas, dos de
ellas cortantes como Bbjas de tijera; con ellas des-
garra-los tejidos de su victima, y las otras tres
piezas sirven para conducir la sangre que sale
hasta el estéma-
go de la pulga.
Muy parecido es
el aparato bucal
de la chinche,
que constituye
una horrible
plaga en algu-
nas casas duran-

te el verano.
Este repug-
nante animalu-
cho, dotado de
gran instinto y
de un olfato
muy sutil, sabe
llegar hasta sus
Chinehe, sumentada. victimasaunque
éstasadoptenlas
mds ingeniosas precauciones; trepa 4 las camas por
las patas de hierro de éstas, y si el que pretende
dormir quiere librarse de sus atagues colocandose
en una hamaca, el insecto sube por toda la pared
hastu el techo, y cuando llega al sitio conveniente

=1
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se desprende y se deja caer 4 plomo sobre el cuerpo
del que ha elegido como pag@no de su cena. En
cuanto 4 la violencia de sus picotazos, nada he de
deciros,

—>S1, ya los hemos sentido mds de una y més

de dos veces—dijeron
sonriendo los nifos.
—0s haré saber sélo
que existen chinches di
campo, dotadas de alas
verdosas, y que revolo-
tean de flor en flor, sien-
do sus picaduras no me-
nos punzantes que las
de sus congéneres de las
habitaciones, y presen-
tando el mismo olor fuer-
te y desagradable, que
es J(‘lfll]n 4 la ]\l'e.\('nl'i:l
de un cuerpo llamado
wdo, en los tejidos de
¢se animalucho. Par 1l-
timo, en la India y en
otros paises muy cdlidos !
se encuentran chinches Piojo, sumantada.
casi tan grandes como cucarachag, y enyo aguijon
es ya un arma formidable. Estas chinches gigan-
tescas vuelan ruidosamente, y serian terribles ene-
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migos de la especie humana si la hiciesen objeto de
gus agresiones; por fortuna, chupan jugos vege-
tales,

Ya os indicaba antes que es verdaderamente
providencial el hecho de que la mayor parte de los
insectos sean pequeiisimos, pues de otra suerte
bien pronto/darian al traste, nosélo con la huma-
nidad, sino con todos los mamiferos y aves. | ¥
picadura del tdbano hace brotar & chorros la san-
gre de las-caballerias; ;quién podria hacer frente &
una nube de mosquitos, si éstos aleanzaran siquiera
el tamaiio de gorriones? Su durisimo cuerpo resis-
tiria formidables golpes, y en cambio, muy pocos
de sus aguijonazos bastarian para/dejar 4 un hom-
bre fuera de combate. La naturaleza sabe lo que se
hace, y uniega un desarrollo excesivo 4 esos seres,
hoy poco temibles por lo diminutos, pero que serian
verdaderos monstruos, mil veces mas amenazado-
res que el ledn'y el tigre, si alcanzasen las dimen-
glones con que nos los muestra el microscopio.

De otros muchos insectos de los que viven 4 ex-
pensas del linaje humano os podria hablar; pero
ereo suficientes los que os he citado, que son los
més vulgares y conocidos. Mafiana os diré algo de
los que viven bajo nuestra piel y dentro de nues-
trog tejidos.

—Pues qué, jtenemos bichos dentro del cuer-
po?—pregunté Adela con sobresalto.
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Hurmigas transportando provisiones




—Ya lo creo. Quién méds, quién menos, todos
servimos de guarida 4 una porcion de animalu-

chos, que no sélo se alojan en nosotros sin pedir-

nos permiso ni pagar alquileres, sino que muchas
veces nos causan enfermedades peligrosas. Por for-
tuna, la mayor parte de ellos son casi inofensivos,
y ni aun nos damos cuenta de la existencia de se-
mejantes huéspedes.

Con esto di6 por terminada Lézaro su conferen-
L‘ill (lc :nluvl t.li;l.




Con gran impaciencia esperaban al siguiente dia
Luis y Adela las explicaciones de su primo. Lle-
gada que fué la hora de Ia leccitn, & que con tanto
custo asistian, acudieron al gabinefito que servia

b
b

1
Lézaro de citedra, v hallaron & éste escogiendo

de entre su coleceidn de cristales preparados, cierto
nimero;  que separd & un lado cuidadosamente.
Terminada esta operacion, reanudo su confereneia
en la siguiente forma:

—Os indiqué ayer que 4 mas de los insectos que
nos atacan desde fuera y se refiran con un botin,
que consiste por lo general en una pequefia parte
de una gota de sangre, hay otros que encuentran
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mds comodo aposentarse en nuestro individuo
para no tener que estar yendo y viniendo, y cons-
truyen sus habitaciones, ya debajo de nuestra piel,
pero-cerca de la superficie, ya en las mds profun-
das interioridades de nuestro organismo. Contra
estos niltimos, por desgracia, podemos hacer muy
poco; en cambio, es relativamente ficil combatir

expulsar 4 esa clase de eaballeros particulares, que,

ﬁgjlll‘:itulnsv que nuestra ]ni(:l les ]wl'f('lu'(‘(f [m]‘ (l(‘v

recho de conquista, buscan en ella-un alojamiento
que no sélo les sirva de resguardo para la intem-
perie, sinotambién de cantina, fonda 6 tienda-asilo
en que hacer-al cabo del dia todas cuantas comi-
das, almuerzos y cenas tengan 4 bien.

Ahora bien—anadié Lézaro:~—en la nariz més
delicada y mejor formada del mundo, suelen ob-
servarse, sl con atencion se la mira, algunas |rimi-
tas negras, 4 lag que se da el nombre vulgar de
espinaillas. Esas espinillas son dignas de verse 4
través del microscopio.

Acercdse Adela 4 dicho aparato (:"I)f 1€0, y (](~.~]»lu'~s
de un rato de contemplacién, retrocedid asustada,

—Pero eso—dijo—es un animal horrible; una
especie de pequefio cerdo de ocho patas.

—Dices bien; es un ardcnido, que vive en los
poros.de la nariz_humana, de donde no deja de
costar trabajo arrojarle, y aunasi ytodo, no tarda
otro de su especie en ocupar la habitacién vacia.

Luis se acerco también y no pudo menos de sen-
tir profunda repugnancia ante el aspecto de aquel
]n,*(lllvﬁu ser.

—Voy ahora—dijo Lézaro—a enseiaros otro
mucho més temible, aunque por fortuna éste ya
no se encuentra en la piel de todas las personas,
.\'ilm s0lo en ]:l \lt‘ :llj,:‘lllm\' (1('>}_{1‘;1L‘1:L(1(>.~‘. ‘\])!'H.\l'»
mate, Luils, y dinos qué ves.

—\'m. iun .Hm.'t'iu l'wlull(l«::l-]n. 1'11' un :1.~1u-t'1--
horrible, de color gris sucio, con la espalda muy
rucosa v erizada de tubércules repugnantes. La
cabeza I-»;:rwv, hundida en el pecho, y su boca se
compone de una porcién de lancetas agndas; & los
dos lados de la cabeza tiene muy juntas cuatro
patas, parecidas & zanahorias, 6 mais bien 4 remo-
lachas, y muy erizadas de ptias; por iltimo, de sus
costados y de su vientre salen largas espinas. Ks
un bicharraco muy repulsivo.

—No estd mal hecha tu explicacién, salvo el
nombre de insecto, que no es propio de ese ammal,
pues pertenece § la clage de los ardenidos d arainas,
que se diferencian de aquéllos en que i.i«'m-u «n'l,u»
patas, mientras los Insectos presentan siempre seis,
y en que respiran por medio de pulmones, mien-
tras los insectos lo hacen por triqueas. Antes de
exponeros las cualidades del bichillo que estamos
examinando, yoy & volverle del revés, y Adela nos
dird lo que asi le parece.




— ) —

z. AT n
—Es feisimo—dijo Ia nifia;—tiene ocho patas
muy gruesas y cortas, de las que salen unas pro-
longaciones extrafias, y ademads, tiene surcados el
pecho-y el yientre por una serie de rayas muy
4.l(‘<x\'.'fl‘;l'l:1}a]t‘>'. En cuanto 4 la cabeza y boca, estin
formadas de muchas piezas, v.veo 4 derecha é iz-
quierda dos man-
dibulas, que deben
€ér 'muy robustas

Ycortantes,
=—Muy bien ex-
plicado—repuso el
primo; — ahora os
diré que ese arde-
nido es el llamado
lell/r‘l' |‘) .\'v‘[I'(_'H///'I
delasarna. por ser
el que produce esa
molestisima enfer-
medad de la piel.
Para ello, enande
. transportado ] g
;:l \';vnt().l(') lo que es m4s ficil, por (:I](w'nrlu]('inl):{;
& mMano de un sarnogo, cas sobre aloe - e q '
) e .‘m“x\'“ (« I!]»ln l].l:l!\%iz'llr.]lml’u_ rsona,
y se dirige alli para cavar ('Hi~ll l"‘ ilm* P"l"“
i ra | . ase una caleria
que le sirva <lv’ refugio y habitacién. Como el aras
dor s pequeiiisimo, t:n:l]qni-‘r pelo es para ¢l lo
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que para nosotros un drbol corpulento y elevado.

Horadada la piel inmediata al pelo, introduce alli
el arador primero la cabeza y después todo el cuer-
po, y empieza & abrir un largo tiinel subeutineo,
donde se va alimentando y reproduciendo con ma-
yor rapidez de la que la vietima quisiera. En efecto,
la piel del paciente se enre jece, la picazdn es violen-

Condaoto del urador de la sarna bajo ia plel.

ta, y cuanto mds se rasca el-infortunade que la
sufre. més aumentan sus torturas, sin que el arador
padezca en lo mis minimo, toda vez que estd 4 cu-
bierto de todo ataque bajo la epidermis. L.os esco-
zores se hacen més insoportables 4 ciertas horas,
generalmente 4 la entrada dela noche, y al fin las
manos del paciente 6 aquellas partes de su cuerpo
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en que hace progresos la sarna, llegan & ponerse
en un estado verdaderamente lastimoso, hasta el
punto de que; noencontrando medio de evitar tan-
tos sufrimientos, llega & haeérsele penosa la vida.

Antiguamente se desconoefa la naturaleza de la
Sarna; creiase que era una erupeidn cutinea como
otra. cualquiera, y los médicos no sabian comba-
tirla. Gracias al poder amplificador-del microsco-
pio, el invisible animalillo (que produce tan mo-
lesta afeccidn nos es ya perfectamente conocido. y
ahora la sarna se combate con mucha facilidad,
pues por medio de preparados de azufre y de ja-
bonaduras se destruyen en breves “horas legiones
enteras de tan dafiinos y repugnantes pardsitos,
Ya veis, pues, como el micr ISCOPIO Sirve para algo
mAs quepara entretener la curiogidad de los sa-
hios.

Técame hablaros ahora de otro pardsito no me-
nos dafiino y- més extendido que el dcaro de la
sarna. Me refiero 4 la #enia 6 lombriz solitaria, que
se aposenta en los intestinos de muchas personas
¥y Hega & desarrollarse dewun'modo enornie. hasta
medir euatro, cinco y dveces mas metros de larea,
aunque, en cambio, es siempre muy estrecha.

No presentiis vosotros, por fortuna, sintoma

algunode tener en el coerpo’este, huésped tan te-
lllil)k.‘; pero de seguro ]k:x‘ﬂ"is visto tenias encerr

das en l{ll‘g()i tubos en los escapar

"a -

ates de algunas

farmacias, donde las ponen 4 guisa de anuncio de
algin medicamento con que se las c_.\I‘)l'llS;t .(h- !t;.\
in.\-n-minns, COSA (Jue no es muy lhil('ll.‘ Sabéis,
pues, que este animal se desarrolla en forma de
una cinta blanquizea, aplastada y estrecha, pero
desmesuradaments: prolongada. Su cuerpo se com-
pone de un gran nimero de anillos, cada uno i%(.‘
los cuales es un animal completo, que puede vivir
independientemente y des-
arrollarse 4 su vez, de modo
que la tenia, lejos de mo-

rir enando se la divide en /

pedazos, puede reproducir- :(()' (C‘ ]
s¢de este modo. Sucabeza, W - “. c A
(que s muy l""i”“"":‘ yde N /
(jue tengo un ejempiar en-
tre estos dos vidrios, para
que lo examinéis al mivr' S -
copio, “€s una especie de L
hinchazdn redondeada, con
Varios L‘llll[-:ulnl't's y multitud de ])1'-|'.h'l'1;|- garras
6 garfios; que sirven al animal para mantenerse en-
sanchado en la tinica (ue interiormente tapiza los
i—nt.u\'ﬁuu.\ Todas las tenias son 4 la vez machos y
hembras, y se reproducen por si solas.

El '_:'('I‘I;H,‘H 67 larva de la tenia €s sumamente
pcql@'m: generalmente, antes de pasar :1'1 11‘1 'mbnf
vive en las entrafias de la vaca, la oveja u otros
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animales, y cuando las personas comen la carne de
éstos cocida sin las debidas precauciones, pueden
llevar 4 su-estémago, y de alli 4 su vientre, esta
lombriz, que; una vez en-€l cuerpo humano, se des-
arrolla con rapidez, nutriéndose con los jugos de
la digestién, y puede Hegar 4 producir accidentes
muy peligrosos. Por lo general, las personas que
alberganen sus intestinos la solitaria, estdn pali-
das y ojerosas, tienen la mirada linguida y triste,
hacen mal sus digestiones, y sin embargo experi-
mentan un apetito voraz, porque gran parte de los
alimentos que toman sirven para-ta nutricidénde la
tenia, ¥ no para la de su cuerpo; por fin, suelen
padecer graves enfermedades nerviosas. cuya causa
no aciertan 4 explicarse hasta que un médico ex-
perimentado les revela la existencia de la solitaria.
En este ¢80, eomo ya os. he dicho antes. no es
dificil’ Iibrarse de tan peligroso enemigo, ‘pues
abundan los preparados farmacéuticos . merced 4
los cuales I-uvf;lt‘ h;u'('l‘.\'t' caer a C3C IMONSIruo en un
estado de letargo, y desprenderle de la tiinica in-
téstinal, 4 que se aferra. con 1os ganchos de que su
cabeza estd armada. Cada metro de lombriz solita-
ria viene & tener trescientos anillos, Yy ya os he
dicho antes que cada uno de ellos se convierte
ficilmente enuna solitaria completa.

Mucho mds freenentes que la tenia son otras
lombrices muy pequeiias, pero molestisimas, que

n también en los intestinos, y que atormen-
llll'?!\.zx. amoilen €n ) |
"}I‘ mucno ! 'H._ \|il!q,\ 1 e § '_'ii}"', 0= }’:[-
A il Al ' 4 < A LAkl .
bran hecho Pasar i los dos muy malos ratos, pues
€3 Iraro ¢l

nutare <

€normes,
| estomaco
100 que

mo pod s
observar !:,E"‘l[llinv-“‘ V1aTro,; e t!li»' renoro dos

! ] lo asegmdes ol
tj(tlll}n:i?‘-w ¢ Ascariues, el

'H.'l";

I).‘liu. es cuatro O \".l‘ Ve

v la boea de uno v otra es jueno ao

'

las cuales chupan estos animales los Hguidos

deadode tres prominencias carnosas, por

que se nutren. Se caleul 1¢ la hembra por i
1 -

uchos miil { HIeVOS

:
;11 le modo que si
no hubiera obsticulos para el crecimiento de los
gérmenes, b ronto llenarian el mu
:l‘HIin']wv‘ -

Hay otrds pardsitos que viven, 1o séloen nues-
tras vias digestivas, sino en el interior de nuestras
carnes. El mais temible de todos es la ¢ quina es-

|

/'1'/'41/. lombriz lnivz‘-w'l\pu':l (que. se aposenta en

v
nuestros tejdos v los corroe. produciendo eraves

enermedades v al fin la muerte, pues lm} pocos

EL MUNDO DE LO PEQUENO )
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medios para combatirla 6 detener su veloz repro-
duccién. La triquina existe con mucha frecuencia
en los misculos del cerdo, desde donde pasa & los
del hombre, y por esto_se.exponen mucho a con-
wraer la terrible enfermedad que esta lombriz pro-
duee; los aficionados & eomer jamén crudo, lomo
en adobo, salehichén, embutidos, y en genc ral to-
dos los preparados de carne de puercoque no esté
convenientemente coecida. Yalos 111113‘!ll\'> hebreos
supieron prevenirse contra la triquina, y por esto
declararon inmunda la carne de cerdo y mostra-
ron antipatia hacia el tocino, por-mis que hubiese
en esto ‘marcada exageracion, pues el tocino. el
jamon, el lomo, ete., son alimentos sanos y nutri-
tives, siempre que-se tenga la l,rw:uu-i«ﬁn de her-
virlog muchosen el-¢aso contrario, su uso consti-
tuye nna verdadera imprudencia, que suele pa-
gurse muy cara, Si los aficionados 4 comer jamén
y salchichén erudos, mortadela, embutidos, ete,
supieran_bien los peligros 4 que se exponen, €s
bien seguro que no se dejarian arrastrar por la
aula) No ya 5610 la carne de cerdo, todas las car-
nes cradas dmuy ligeramente s ni as, pueden eorn-
Lener o« TMenes til ‘nmln ICes M 18 O Mmeros HIL‘\-
tas O pe H:‘r-wxs.

No credis que log seres que os he citado son 103
unicos que habitan en nuestro cuerpo. Se han en-
contrado, merced al microscopio, bicharracos més

— S

O menos (icsalg’l‘:ul:l}bl('\ en el interior de los rifio-
nes. Aqui tenéis un gusano de esa especie, lla-
ln:ul-; :.\h‘u/(.«//w. '!ll" Hn-_'_":l A Tener a veces «'i grueso
de una pluma de Zanso y una Iuwv'im'l de cerca
de un metro. Es, pues, una especie de solitaria.
También hay gusanos en el ln:.mu. en el ecerebro.
en el bazo, en los pulmones y en el corazin, y se
los halla icualmente en el imvriwl‘ de 1os lm(‘-m*.

en las ¢ 'l indulas lagrimales de los 0]0s ¥ aun flo-

tando en el humor vitreo que hay dentro del globo

‘N'?I::'l"

inla ‘sangre hay gran mimero de pardsitos,
siendo el mas notable una Jres

[:to-l‘xl?.lm:x lombriz
: . » :
que los microscopios de gran potencia muestran

|1;l~7‘.l ern 'I:l\' venas Jw l)l'."\'rllil‘ }wl‘li'n'?:«m-'l:lv- CHE
1 1 .
nas. Ademsas ., en todas las ulceraciones hav sus

microbios especiales, y cada dia gana mds terreno
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s enfermedades infecciosas pro-

le que la

ierobios de diversas clases. Microbio

CATISINIO O SCE viviente

1 CR1LOS

wsme N

‘i-'i‘vol)}u\ en

1‘~~?:;‘:|'1\.\ en alto

13 et ] 1 11t

LNZado descunril-
andando el

y enierime lades como la tisis,

hasta hace poco equivalian

le muerte

Bt . . : ey
(s hable antes de la sangre y de los animalillos

fque, sin que lo sospe ‘hemos, habitan en el i!ifl‘l'i<'l‘
| |
de nuestras venas. Vow 4 enséiiaros ahora nnga go-
tita de sanvre en el microscopio,” v veréisen efla

cosas muy dignas de verse.

Y al decir esto, el Aiw\--n 1-‘.‘«"3‘('~~!' se did un
ligero pinchaza con un alfiler en/la yema de ung
de los dedos, puso en un eristalito una cortisima

1I|V]'l'?l.vzl ‘]t“f :'u_iu “Illli'l". exte H'i.l’l‘]l'l"l“ Hlll"'ll". @

Adela v Luis lo observasen al miecros-
('4ri)E'-

:(Qué veis de particular en esa gotita de san-
gre?—Iles pregunto después que hubieron satisie-
cho su curiosidad.

—En primesr lagar— dijo Adela,— he
(llu- esa !lzx[n'im 1 sangre no !‘.‘I!'("'}:; e
8ino clara como ¢ | agua y estaba sembra
H|‘li!i‘1:v§ de pw t1tos J‘-«_i IS, |‘|l":~ = cuando se

1, han ::]'..'i'rv.:iiu poco 4 poco
,H!l'l"ul'fl e I 1S, CONo \.l sSe !'e'w!l.' "'/!“.i.l!':l M
sapgre.

— 1.0 lle\!IM ll(‘ wi‘l:\"{".m]u yo -111:1‘::" ]
con o difer !:".1;1 411‘ l.l-‘h' 108 ]»!i}ei}l-»s }'H}«m ‘i«w{.lw
habla: mi hermana me han parecido redondeles
aplastados , algo asi eomo monedas muy pe-
quenas.

—[Tno y otro habéis ohservado bien .l:.}.. |.4-
zaro.—la sangre. en efecto, no es-un liquidorojo,
como parece i simple vista, sino w liquido trans-
parente. en el que flotan multitud de pequenos
diseos rojos, (jueson fas (que la comuniean-el vive
color/con que ia ‘venos. Hul\'. pues, en la sanove
una parte liquida, & la que se da el nombre
de /"."fl\“‘ ¢ & suero, y otra parte solida, constituida
por |os _'J'i"‘i'?l]i'\ cuyo ntimero:se-ha caleulado en
Hl'ix‘}uu centenares '14' llx”(‘~ por 1.':1']:! oOta n]v fan-

ore. Del mayor ¢ menor nmimero de gléhulos en




la sangre dependen en gran parte la salud y la
robustez de las personas; con pocos globulos, el
color de la piel se pone palido & amarillento, se
pierden las fuerzas y sobreviene un estado de
postracion y debilidad 3 que se da el nombre de
anema; por el contrario, la exeesiva abundancia
de glébalos ‘determina la plétora, que, aunque 1o
tanto como la anterior enfermedad. es tambicn
peligrosa, porque predispone & arrebatos y con-
gestiones,

Para terminar, os mostraré al mi(-rn.\-(-npiu un
cabello. Ya veis que 4 In simple vista parece un
hilo indivisible; pues bien, miradlo y observaréis
que es un tallo compuesto de una serie de brotes
sobrepuestos y de formacién sumamente comphi-
cada. Ademss, es hueco y de estructura edrnea.

—Es verdad—dijo Luis.—Ese pelo, que apenas
sé-vela antes, resulta ahora tan gTUesO Como un
junco, y parece formado por una porcién de cu-
curuchos encajados unos en otros,

—No estd mal hecha esa comparacién—obhservé
|.:'17.:11"‘u.—.\ ]lﬂl':l 08 dirdé que los pt-lns de Ins‘ ‘li\'u‘-
sos auimales difieren mucho entre sf: los del ato,
por (:ivmplu. tienen muy agudas las distintas
secciones del tallo, y en la rata esa agudeza se
extrema hasta el punto de giie su pelo puede eom-
pararse #4 una serie de tridnoulos ¢ COnos, que se
ensanchan hacia la parte superior.
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Basta por hoy de conferencia. ’\...... 4 Adela un
poquillo cariacontecida y melancélica, y me lo
explico perfectamente, porque entre las muchas
cosas que os he dado & conocer, hay :ll;_:.lmurz que.
ciertamente, son poco agradables. | Es triste eso de
que nuesiro Cuerpo sea [):n'--l'illn aun v;ma[»:um-nh-

de gusanos! A fuerza de
oirlo decir transigimos con
que suceda eso en la muer-
te, cuando el alma, subien-
do como mariposa celeste
4 sublimes regiones, aban-
«lun:l (',1 ('lll']'}l“l'll:l] \ 1'>Ii(ll)
vigjo, dejindole entregado
4 la voracidad de los insec-
tos mas despreciables,
Pero que esto suceda en
vida no tiene nada de satis-
factorio, y comprendo bien
l:l “l"l;”l("‘“:l 11(' .\‘l(‘l:l.

‘.:l vivnri:x essevera como
Pelo de rata.

Cabello aumentado. 14 vardad, 'ln'«lnv es rl-ﬂvjn,

y ya sabéis que la verdad es trim; algunas veces,
4 iml‘ lo menos asi nos lo parece i lms‘n[l"('S.' Qui-
siéramos ser el dechado de todas las pertecciones,
v nios duele mucho vernos derribados d'vl pedestal
que nuestra imaginacion colocaba bajo nuestras
piantas. Si nuestra vista natural tuviese la pene-




tracion t!li‘- la comunica el Illi(']‘“\‘"l}?it)_ la \'i'{'l

SE€ria un marmrio, porgue apenas nos atreveriamos

@ respirar, a _comer, ni & beber, viendo en todas

partes, -en el aire; en-los alimentos, en el agua,

monstraes de formas horribles. que no osariamos

v piel humans

introducir en nuestro cuerpo. El rostro mads encan-
I.’l'lﬂl' nos :1!1:1]'('f'4'l'i:1 H(-nu :i.- ]'u-_n.‘\i(]:].lp, ;l\l,(,]-‘--
Zas, elevaciones, Jl"'lf]”!lil'iil\ y selvas, eonstituidas

por Illv']lj\ »i

gigantescos, que nos pareecerian eorpu-
lentas caiias. No quiero hablaros del aspecto aue

ridos primos,
convence de que pre ide la :A"(‘i"!\ tutelar de
gabia Pro encia a las miltiples manifestaci
ros sentidos aleanz noder v la
Lque iv|~’.“ H B H |
L especie IINanE,

limites sino con un fin cientifico, para arra
naturaleza algunos ‘ s fecretos en bhien nuestro
Vv ‘i“ AL <EIrOs Sent :: nies, J | 3 1 el H].."""“‘""
I’:“ [OS demuestra que 1 Jleza fisiea €8 una vana
dusion de los sentidos, que de la hermosura 4 la
deformidad no media sino una diferencia de tama-
NO, esLo N "is he SAr Motvo I' 1ra (‘HH'.I\’.(“"'I'I:HN'.

l,u fue INHE \J;l‘ en nosotros, lI'A ill["'i:"f"'i”- "l
senfimiento, el amor al hien, no es susceptible de
aumento ni de disminucién por medio de apara-
tos Gpticos. Si el desinterés y la_virtad, presiden
nuestras buenas acciones, no existe MU"I\HVHN«?
moral alcuno que haga aparecer grotesco O ri-
tilt'll‘kw 1O n!‘.l" ¢S Ilulx:(‘ ~\‘ «‘H:]hx':’rwlnl. llll l.'l mate-
ria, cada ser parece feo ¢ bonite, graciose 6 terl-
ill(‘. i!)l)i"ll‘i\lb O l“i)leiln\u_ \1"_"le[] el ;f'l‘.’l‘]!l tll‘
aumento del vidrio 4 través del cual se contem-
])]:1: en el \'\}!(!'hll todo es_eamo es, [bl'l'~“ill'“'.'3!'l"

de aspéctos v de apreciaciones.




CAPITULO VI.

—Hoy—dijo Lizaro @& sus primos al dia si-
guiente—vamos 4 entrar en un orden de observa-
ciones még agradables. Dejémonos ya de pardsitos
del cuerpo humano; prescindamos de los que eli-
gen como vietimas o log animales, pues hasta los
insectos mis pequenos tienen sus pardsitos, que les
atormentan. v nl)ﬂ;l'\'m'lllu.\ nuevas Hl:llxii.l'\lfli‘ilvll"~

de 1a vida que se agita y bulle en torno nuestro,

sin que en la mayor parte de los casos podamos
darnos cuenta de su existencia.

« Elaire. elemento necesario & nuestra vida, como
que por su medio se efect tia la respiracién, con-




eno, nitrogeno v deido carbo-
vivientes «'~~1ll§':‘~‘l:x11u311v‘ invi-
i, ]n‘l!n'l}v:lI.'m'!m’. en las capas

atmostera. Al respirar los absor-

N . ;
bemos en @ran numero; pero casi todos son com-

pletamente inofensivos, Sus formas son tan extra-
3 . o . { ] 1

HAs COmo - variadas: | a areceil estrelas,

OITos present: 3 B le”vistosa anforas 6

.i‘ll'!'ufw". one : ) ¢ I ;nz‘;:\‘ Ot1ros

el de euecuruchos adorn: en da parte superior

por ".:lr.‘":l\ O }n‘-' BYH B \lu{ l }»-H\iliw
que en lps-habifaciones se observa cuando 4 tra-
ves de nna ve itana )\ entornada penetra un rayo de
r'n]. 'i: ]' J [;: ;:i»:m'[:lllr‘»:! «ls' e308 'I,it'!'t)u]"_":z—
nismos.en el aire. Por lo.demds, 1as capas de ]un]\u
que se POsan sobre los mnebles cuando no se los
limpia, asi -como-$ohre los libros, v el moho que
Se 'lmz:l'l"-!::r en 1os [H*_ﬂn:‘x\ V!I(’IHIVII"\ Y en 4'i(‘1',3:1>'
sustaneias fermentadas, estin formados por millo=
nes .!.- ,'|]1':..V,.v< de ¥.w|;l4 HOS Seres Jlllillli!il‘* O Ve-

oetales,

\ll:' i’ lg".' - -4 ) 5.8 § H ':"‘1:11.'"""'““'Zl:]’('l"

S1 en el mar se aoitan peces de
todas formas y tamanos, desde la ballena v el ca-
chalote hasta moluscos microscdpicos y ]'!;n‘m:n de
las mds _colosales dimensiénes y de. los aspeetog
mig extraiios, no es, ciertamente, Jenos curioso

€l z,'~iv-;"fzit'|;lu de una gota de agna y ista con :u_;.\i-

.'nH"H'I‘_" s1Lle

NeCeRarios para

qtaeulos |

08 I usc
pey uei 1S1IT10S . pero dotados
de nna orcanizacion. bastante
"-x;:.p“&':lf:.'u‘:'» fiener S apea-
rato digestivo bastante r'«rllxlv""

Lo, INo O \‘:]l‘in\ '-U'III!II‘_'"".

N

COmoO ].-‘ )'llll’.‘::'l]-'\. !m‘lﬂ'i!lﬂn v(
W
n iy 1

Vvenas con su l'-’f'l'|'~iwlulir!1i~
sangre, que es H‘::ln}ntl!‘r?llt'. 3

un sistemna Iu'l"..l'wv casl tan 41!*“";1-!” Como el de
una \l':'|<r['§1:1, l)'ll’:x Z"';'(‘H‘lli1'il'~t' Se ‘!i\ iden en |i«~~
]n'ri;x/m\. rarea |Ilil' | NOROTTros Nos \('!'{:: 'ilﬁllll \
pénosa, pero que ellos realizanymuy 4 conciencia
y con und mafia que no-me atrevo 4 llamar envi-

ciiil})]“. IH,-;-]"’_“."HM]-\\\- \(r}'f'ﬁ' !:! }li{!“!‘ medin ‘I'-' st




cuerpo hasta que éste se desgarra, Otras veces se
hinchan como esos globitos de goma que sirven de
silbatos 4 los nifios: llega un momento en que la
piel del infusorio, olentamente distendids sa

la abertura muchos
cuerpecillos diminutos, que se¢ ponen & nadar en

desgarra, Yy entonces salen por

todos sentidos Y que son: ya pequenos infusorios
hechos y derechos.

Antes os hice ver una cota de acua de Ia que

_— )
i

llamamos pura. Mirad ahora esta otra gotilla de

agua [’l‘nu-'«ivntc de un frasco en que meti hace
!-) 11 . 'b' »
tos dias un pedacillo de patata, y que ha fermen-

tado ya, y veréis una verdadera exposicion de bi-

chos de las mas extranas figuras.

Mauters adalterada.

L.os nifios fijaron sus miradas en el ocular del
mieroscopio; y vierony en efecto, 1ntusorios de va-
riadisimos’ aspectos, unos semejantes 4 puntitos

blanquizcos, que, seglin Lazaro, recibian el nom-




bre de ménadas y aper

de un milimetro-

pues su cuerpo constaba de

\(Hili::

ir vaca
forma de estrella,
('}I"\.’IH:' nte
cordahan el aspecto de
Otros I;.‘ll'n'i‘!lll‘ﬂ‘ l

Y'I] oo lad "
! IO 'i“" (";!11‘('[}

Otros semejantes & renacuajos
: !

saxlpequena, cola muy movible:

« . 3 } ,
Ll.\ conchnas y ]-»\' CAA(

las_bombas & panta

as median !:I )::Htl*intii ]»:121 3

una esfera, 4 la que iba

otros en

Rana.

cuyos radios se movian capri-

; iyt ;
en muchas direcciones: otros que re-

"'](J.\;
”.’l\‘ v.‘w' <']'iz>-

los quinqués de Injo-

e 3 D

muchos completamente redondeados y con la piel
cubierta de caprichosos dibujos, y algunos, por
fin, constituidos por una poreién de largos brazos,
y que eran hidras. Lézaro les indic que cada uno

Leche do vaca enferma

de esos brazos, desprendido del tronco, podia for-
mar un ser completo.

Les dijo también que, colocando una gota de
agua cenagosa en un mieroscopio solar, y proyee-
tando la imagen de modo que vaya 4 dar 4 un

EL MUNDO DE LO PEQUERO. .




cristal opaco 6 4 una sibana mojada y fuertemente
extendida, como sucede en la linterna magica, el
aumento con que aparecen los infusorios es enor-
misimo, y se observan perfectamente los detalles

Tache falsificads con sesos do vaca,
de su organizacién y sus menores movimientos.
En algunos teatros y circos se ha realizado fre-
cuentemente esa experiencia : pero como los infu-

sorios y los gusanillos del agua estancada pre-
seutan. al aumentarse una forma nada simpética, y

.
o B

hacen movimientos ripidos y bruscos, el espec-
tdculo no acaba de resultar agradable, sobre todo
para las personas nerviosas.

Si el andlisis que hemos hecho en el aire y en

Chocolata puro,

el agua fuéramos 4 realizarlo también en los ali
mentos, os aseguro que se necesitaria un apetito
4 toda prueba para atreverse & llevar 4 la boca
cosa alguna. La levadura que por precisién hay
que agregar 4 la harina con que se fabrica el pon,




oy 7 L e

No es otra cosa que masa agria ¢ fermentada, y levadura 6 se desarrollan mis tarde, sobre todo
toda fermentacién es un hcr\l(lcxu de ,u\u““(,\ y cuando, partido el pan, se endurecen al aire libre
de pequeilos vegetales, que por lo comiin revisten . sus capas superfic 1.\]0:\ La rl)'[f"ltl \x~l1 11.11 nu'-
formas n: ada bonitas. Examinada al mic ]”“’”I”” CI'OSC"'['iU- presenta, a través de un tejido muy

Chocolate falsificado.

) i6n de mi e ] basto v grosero, multitud de concreciones de for-
a pequeiia pore » miga del pan més blane . J 3 , -
una pequeiia porcion de miga del pan més blanco ma toscamente redondeada y de color blanque-

parece una informe masa de pedruscos trabados
por un cemento grosero, y en que no faltan pe-
quefios microzoarios y micréfitos, esto es, anima-
les y plantas microsedpicos que pr«_)(:c(lcu de la

¢ino, que son granos de fécula 6 almidén. La
carne parece un paquete de cuerdas, cada una de
las cuales estd formada por otras més delgadas, que
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se trenzan con un desorden poco artistico ¢Qué
n.s/(lll'(‘ de los quesos? Examinad esta corta por-
cién de queso de Brie al MICToscoplo, y podréis

(]L‘(‘il' bi“ exageracio ¢ 3 b
Xageracion-alguna que se menea; por

Caufé adultorado.

todas partes aparecen gusanos, que se agitan ta-
muhH"‘lemMEu Lo mismo, y acaso en :ll:l\'l:l'('<
]H‘H])n)l‘(‘lnln's. se ()hs’e‘)l'\‘ﬂ en (;,Sf(‘. trocito de (‘ ll('m‘»
de Rochefort: verdad es que aqui hay larvas lqn(

ciables 4 =i T Et e
8 4 «llll}ol!,. vista \ (!u(: con (.] Hli"“l'll.\'(‘n])i“
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aparecen como galdpagos. Dificil resulta aficio-
narse & esta clase de alimentos cuando se ha visto
lo que son en realidad, y, sin embargo, yo los

como 30n ;_"llslu. pul“lllt‘ 86 ||ln- esos Illi.\'lllur& :xhi-

Qaft sdulterado con sustancias peligrosas.

malillos de tan desagradable aspecto, contribuyen
lueco mucho (sin saberlo, por supuesto) & que se
haga una buena digestién después de una fuerte
comida. Al fin, la misma digestién no es mis que
una serie de fermentaciones.




e

Dejemos ya en paz 4 los alimentos, aunqgue debo
indicaros que la utilidad de las observaciones mi-
croscipicas es en este punto grandisima, pues nada
tan ficil como descubrir las falsificaciones de las

Té puro.

sustancias alimenticias por medio del mir‘mscnpiu.

La leche, cuando es pura, presenta tinicamente los
glébulos redondos de la nata y la caseina; cuando
falsificada, otra poreién de sustaricias. entre las
cuales” figcuran los sesos de vaca, el almidén de

— Y —

arroz, ete., que se reconocen ficilmente. Ningung,
persona que sepa manejar el microscopio confunde
el chocolate puro con el adulterado con harina,
almidén de patata, creta y almazarrén, por ejems

Té falsificado.

plo; pues no siempre la reprobable codicia de los
falsificadores re rocede ante el empleo de sustan-
cias peligrosas. En el café imitado se reconocen.
mediante el microscopio, fragmentos de bellota
tostada y de cacahuete y hojas de achicoria; en el
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té aun hay cosas peores, pues se encuentran resi-
nas, féculas, fibras y hojas de encina y de otros
vegetales, polvo de agallas, azafrin, arroz y hasta
materias colorantes nada inofensivas, como el afiil,
el minio ¢ el sulfato de cobre. No hay que decir

que las falsificaciones de las harinas, del azucar,

Tejido de cafiamo.

del vinagre; de Ja manteca, etc., ete., no resisten
al examen microscépico.

Desgraciadamente, el celo por corregir estos
reprobables abusos no estd ni con mucho 4 la al-
tura de la frecuencia y de la osadia con que se
cometen. Hay leyes severas para castigar 4 los

falsificadores de las sustancias alimenticias; pero

csas leyes se cumplen pocas veces,y de aqui ei
que las clases pobres, sobre todo, coman un pan
que no es pan, beban una leche y un vino que son
composiciones quimicas siempre desagradables y

Tela 4 lino
con frecuencia peligrosas, y traten de reparar sus
fuerzas con alimentos que no tienen de tales sino
el nombre.
Cuando se examinan con el microscopio los pa-
fios y telas con que nos vestimos, se experimenta




B

— Ja
verdadero asombro, porque la malla del tejido
aparece tan aumentada, que cuesta trabajo creer
que no se vean las carnes 4 través de las ropas.
Mirad estos recortes de telas de algodén, hilo y

Tejide de algoddn.

batista ; cada uno de los hilos de que constan pa-
rece una trenza de cuerdas muy flojas é
iarmente retoreidas, y entre unos y otros hay tal
distancia, que se cruzan como los hierros de una
reja, dejando entre si espacios (ue parecen enor-

Irregu-
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mes. Cuando los tejidos son de lana, al aumen-
tarse con el microscopio parece cada hilo un copo
dealgoddén. Un aspecto parecido ofrecen los pafios,
siendo muy ficil contar el nymero de hilos que
forman la trama.

Tejldo de seda, muy amplificado.

Cada hebra de seda, aun cuando sea muy del-
gada, aparece con el microscopio di\'i«_lidu en dos
hilos paralelos, unidos por una especie de goma
que destila de su cuerpo la oruga de la morera as




formar su capullo 6 crisdlida. Estos capullos es-
tan constituidos por una sola hebra, que llega 4
tecer de 1.000 4 1.500 metros de larga.

También el hilo segregado por las arafias para
formar las delicadas redes en que aprisionan 4 sus
victimas, presenta, examinado por medio del mi-
croscopio, una disposicién semejante al de la seda.
A pesar de su tenuidad, consta de dos fibras pa-
ralelas unidas por una trabazén gomosa.

Conviene, sin embargo, tener en cuenta que las
arafias earopeas segregan un-hilo mucho més del-
gado que algunas especies americanas-mucho més
corpulentas, y-que pueden legar 4 aprisionar en
sus redes, no ya moscas, chinches 1i otros insectos
pequeilos, sino hasta pajarillos. Se necesitarfan
86.10.000 hilos de la araita de nuestros climas,
reforcidos unos sobre otros 4 modo de cable. para
igualar el grueso deun cabello.

Se ha-pensado, sin embargo, en tejer los hilos

de araiia, y aun se han efectuado algunos ensayos,
fabricindose medias, oguantes, pafiuelos, ete., pero

4 costa deanuchos. trabajos Yy como mera curio-
sidad, " sin utilidad ' préetica de ninguna especie.
Bisteos saber que se necesitaria el trabajo de mds
de dos millones de arafias para reunir un kilo
de esa extrana seda. Calculad, pues, la paciencia,
el tiemipo y el dinero que costaria el tejer un
manto de esa sustancia, que vendria 4 constituir

— 95 —

una gasa poco menos que il]ll):ll[’):}lb!t‘. Los= antl
guos forjadores de cuentos Hl:ll':l\'l”n.*ﬂ‘.‘ no ima-
lgilmmu'mmml para sus hadas una vestidura mds
sutil.

Pero me he extendido ya demasiado en l‘ht:.l.\'
digresiones y es tiempo de que termine mil (’-'.m-
rencia de hoy. En la de mafiana os hablaré algo
de las maravillas mier scopicas del mundo vege-
tal, y dejaré para nuevas conferencias lo relativo
al l'(:ill".ill()l';_"illlli("l 6 de los minerales, en que el
llli("!’u.\'l‘,upin nos h:l rey (‘[:U]H l:lllliii("ll l'lll:l \(‘!‘I(‘l]v
prodigios que nos hacen entrever la inmensa sa-
bidaria del Creador. no menos admirable en lo
pequeiio que en lo colosal. no menos grande en
el dtomo que en el mundo.
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CAPITULO VII.

Dos dias transcurrieron desde la anterior expli-
cacién de Lézaro 4 sus primos, porque llegé el do-
mingo, y ¢como era natural, no hubo conferencia
en este dia, corsagrido por la religién y por las
costumbres 4 las pricticas del culto y al esparci-
miento del espiritu y del CUErpo en excursiones
campestres v en agradables jnegos, Toda la fami-
lia fué por la tarde al campo, y alli, después que
|us!ﬁﬂn>lnlhhﬂwuyhignd'ny(wnnid«w|nu4n:ihqnfng
Lizaro les dié algunas ligeras nociones de Bot4-
nica; les hizo conocér gue en las plantas hay dos
]mmvﬁpﬂndpﬂuw el m]h.qnchﬁnu1wunm1n

del zire y tiende 4 elevarse y & buscar la luz. v la

EL MUNDO DE LO PRQUERO. 7
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raiz, que, por el contrario, se hunde en el suelo,
como buscando la obscuridad. Tanto la raiz como
el tallo presentan expansiones laterales 6 ramifica-
ciones; y en las ramas del tallo hay hojas que pue-
den ser de¢ formas muy variadas y en que hay
siempre un nervio central y varias ramificaciones
lull.\‘ 'l('lil‘:i"i:l‘. que ll:n'lrll Ilin'i:l los extremos. l.w'~
habld tambidn dela-flor, én donde estdin los ‘L'("l*
menes neécesarios para que se reproduzean las
plantas, Y. que ]-lhulrn ger masculinps y femeni-
nas O de ambos sexos 4 la vez (en cuyo caso se
Haman ]Ii')‘/l&l{/.l"l'//'f'l.\ ), ), | del fruto, que es el resul-
tado de la wmmién de los gérmenes masculino y fe-
mening de flores de la misma planta. En el interior
del fruto-estd la semilla, que es ya el embrién del
vegewl; pues apenas se coloca 4 cierta profundi-
dad del suelo en condiciones adecuadas, empieza 4
echar raiz 'y tallo, ¥ en un espacio de tiempo mas
¢ menos considerable, segiin la naturaleza de la
planta, se convierte en un vegetal semejante i
aquel de que procede.

Los vezetales, pues, nacen, crecen, se reprodu-
cen, enferman. y mueren por medio de una serie
de fenémenos muy parecidos & los que caracteri-
zan la vida animal. Respiran absorbiendo oxigeno
y exhalando deido carb6nico; se nutren, tomando
su alimento de la tierra, por medio de las raices,
siempre que aquélla esté convenientemente hume-

9

decida; tienen su sangre especial, que es acuosa y
transparente, y recibe el nombre de savia; presen-
tan el fenomeno de la cirenlacion de la savia, que
:l~('i1-nll(; lvl‘il!la'l'\r \lﬂ'-ix' 1:! I'alz al
tallo y sus ramificaciones y expan-

siones, v desciende lueco, después

de haber reparado las pérdidas or-

gdnicas del vegetal y favorecido su

desarrollo y erecimiento; en suma,

ofrecen analogias sorprendentes

con la vida de los animales. Cierto o

es que no dan muestra algunade. o
inteligencia ni de voluntad ; pero es innegable (jue
se observan en algunos vegetales fendmenos de
sgnsibilidad que permiten suponer en ellos la exis-
tencia de un sistema nervioso;

asi, por ejemplo, la planta lla-

mada sensifiva, de que se extrae

la gomaaribiga, ofrece la par-

ticularidad de que cuando se la

toca se cierran de pronto todas

sus hojas. Hay ofras plantas,

sobre todo las llamadas drose-

ras, (Ue Son carnivoras, y cuan-

(ln un insw'tu H(“'_f:x 4 lum:ll‘.ﬂ' en

una de sus hojas 6 flores, se cierran éstas, estrechan
y oprimen al pobre animal hasta'que lo ahogan y
trituran, y se mantienen después con sus jugos.
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l'l.\‘mx' Hx‘v('in!uu\‘ _‘-“t‘ll\‘l‘;llL'~ acerca 4](‘ l;l \'i(!:l (1!* J:h
‘I\T plantas facilitaron i
\ s )

Lézarosu explicacién
del dia siguaiente,. 4

g

gue concurrieron
Adela v Luis con el
interés creciente que

S, —

Fibras y vasos vegetales

les in>llil‘:1'l;m estas conferencias
sobre el mundo invisible.
—Ayer—les dijo su primo—os
he expuesto algunas generalidades
acerca de la vida de las ]»]:m?:l*: d
hoy afiadiré que la base de todo ,
organismo vegetal v animal es-la
célula, que consiste en un dimi-
nuto g’lnlxi”n hueco o [leno den
liquido transparente. Al unirse las
célalas unas 4 otras, sus
paredes se comprimen y
|:11»|:1>i:||1. de modo que
pierden su forma redon-
Ndeaday v la :l«']tlllim‘t'n eil-
bica, poliédriea 6 poligo-
nal, prolongada, ete., se-
gin la indole del organis-
Mo gue constitugy en..De
este modo se forman los vasos (‘;1}.”;”'(«-. destina-
dos & hacer circular la savia por las extremidades

4
:
l

\
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de la planta; las fibras carnosas y lefiosas, v en
suma, todo el \("‘_"'.‘T:ll..

Las raices son haces de fibras muy tenues capri-
chosamente entrelazadas, y que contienen muchas
células de forma poligonal, llenas de almidén 6
ft"(,’lll‘.l. 'l.:llufr‘ln‘ll 1:11'41\'31 t.‘ulhi'lt'l“‘ll‘iv como (‘f-llll:ls
prolongadas los tubos llamados //'//‘:/-wvl,\', los pelos
y espinas de las hojas, y las flores y los estambres
Yy pi.~?iilr< de éstas.

Ast como los animales tienen glindulas fque se-
orecan diversos humores. las
tienen también las plantas, y
de ellas salen los aceites esen-
ciales que producen en nues-
tro olfato la delicada impl‘r-
sifn de gratos perfumes. Sin
embargo, no todas las plan-
tas son aromdticas: las hay
que despiden olores SUIQ- AFTapecion do coldilies vegetales
mente desagradables y aun fétidos; entre ellas,
algunas que exhalan un marcado hedor 4 carne
corrompida.

En el interior de la corola de muchas flores hay
otras glindulas que segregan liquidos azucarados,

]"'1‘ lo cual I‘('('”H‘Y! el ll*'ill]i."t,‘ (ll' /u«‘f‘m’/‘/'r'\. I):ll':l
formar la miel ‘absorben las abejas estos liquidos
dulces, que’ luego experimentan varias modifica-
('inn(‘> en el :I;HI)':[]H (1i_'_"n'~'1i\u del in»‘('(_‘tn. hastu




convertirse en esa exquisita suswancia que con
tanto placer saboreamos. :

Otras veces las plantas segregan licores muy
corrosivos. Ejemplo de_ello tenéis en la ortiga.
cuyas hojas no hacen daiio. precisamente por las
microseSpicas agujillag de’que se hallan armadas,
¥ que no son otra cosa que una serie de vellos &

pelos-incapaces por si solos de hacer verdadero

daiio, sino por-un “I{Hillu mny. caustico 7 ardiente

gue esos pelillos segregan. En esté cristal hay un

pelo de ortiga; examinadlo y veréis que es un apa-

rato «iv- na m»lll{)]iu;}(-i.’.” “'1']'1'(‘1’1‘11'117('. v l”‘”\‘i"“'
de glindulas y de conductos que levan rdpida=
mente la ponzofia- & la mano imprudente ¢ descni-
dada que llega # tropezar con las hojas.

También es digna de observarse la membrana
superficial que sirve de epidermis 4 las hojas, de
t'll:ll~|n';(-r l-‘lrrrh- (que sean. El nzivl‘u«-u])i-. nos
ll]l('(‘ ver en estn “l"“li)‘.:'&“ll (RREH! \"rlli“]"r:l ""l‘li'“;l
de pequenas células, que forman una red muy ele-
gante, en que de trecho en trecho hay otras células
mucho mayores, que parecer bocas ovaladas y que
estéan sembradas de granulaciones. Son los érga-
nos de respiracién y exhalacién de las hojas,

Ya os he dicho que las flores estin destinadas

Granos de polen

4 la reproducoidn de las plantas, y que hay flores
de sexo masculino, de sexo femenino y de ambos
sexos 4 la vez & hermafroditas. Estas son las méas
frecuentes, y enfre ellas se encuentran la rosa, el
lirio-y el tulipan, Pero otras plantas llevanflores
machos y flores hembras, que estdn separadas, y en
ocasiones una planta entera no tiene mas que flo-
res machos, y otra de su misma especie sélo flores
hembras. Esto sucede en el elegante drbol llamado
palmera; cada drbol tiene un sexo, y para que se
produzean en el drbol hembra los delicados frutos
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que conocemos h:lju el nombre de ditiles, ll;l_\‘ que
cortar ramas cargadas de flores masculinas y sacu-
dirlas contra las palmeras hembras, que de ese
modo_quedan. fecundadas. Cuando no interviene
el agricultor en esta operacién, hay que abando-
narla 4 la casualidad ¥ esperar que el aire 6 los
insectos fransporten 4 una planta hembra los gra-
nillos 6 polvillos fecundantes del vegetal macho.
Lios drganes masculinos de las flores se llaman
estambres y presentan muy diversas formas, pero
generalmente constan de filamento delgado, en
cuya parte su-

perior hay un

cuerpecillo mds

voluminoso. Y

en forma da

martillo, ya de

clavo, ya de piritnide, ya deflecha, ya de espiga,

ya n\:ll:ulr). ete., 4 que se da el nombre de antera.

En la antera hay uno ¢ varios departamentos
llenos de un polvillo eranuloso, que recibe el nom-
bre de polen ¥ que es el agente de feeundacidn de
las flores femeninas de sn especie. Mirad con el
lnif'l‘um'n])iu esta serie 1]«- (’\T:Hnln'('*, }‘ \<'I‘(:i.\‘ (‘H:i!l-
ta variedad de formas hay en ellos. Examinad tam-
bién estos pequefifsimos granillos de. polen, y
podréis observar que son bolillags de estructura
muy irregular y complicada, en que hay, al lado
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ae notables asperezas, una especie de \cm:m'it’ns
redondas, quese abren al verificarse la fecundacién.

En cuanto 4 los érganos femeninos de las plan-
tas, reciben el nombre de pistilos, y son general-

mente redondeados y globulosos, presentando, por
lo demds, gran variedad de formas.

Las I)I:H-H:h lHamadas eriptogamas (algas, mus-
gos, helechos, liquenes, setas 6 hongos, cola de

caballo, ete. ) no tienen flores ni semillas, pero en
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cambio presentan en sus hojas y tallos, y aun en
el interior de sus tejidos, unos cuerpecillos casi
lllil'l'n\.‘-"Ilil'-‘ IS, -in-- 1'("«‘“_1(;[} (;l nulufn!'«‘ 11('. 4‘.(/1:)/'1'\-.
que llenan la mis-
ma funcién que el
}n\f('n en las Irl:l!r
tas Jdotadas de flo-
res. Iixaminad al
lni(‘[‘u\l'n])in :ll;ll-
nos de estos eSporos, y verdis que presentan formas
curiosas em extremo.

La naturaleza . que muestra en todo hasta 1}1((:
]HH]IH ]nl'('.\'illt'
ana inteligencia
suprema todas
las manifestacio-

nes de la reali-

/ dad, ha hecho

A-‘.. - /,
; b/ jue muchas

{
plantas en que

los sexos estan
divididos entre
distintas flores,
esten rodeadas
de un penacho,
que las permite
volar y sertransportadas & grandes distancias por
el'menor soplo de viento. Bien conocido os es lo

i 11 “lano . que consiste ¢ £
que llaman los niftos rilaro, que consiste en una.

semilla rodeada por umos pelillos blancos, muy
tenues y finos, que le dan el aspecto de un globo
de pluma y que desaparecen cuando se sopla con

fuerza. Esas semillas, impulsadas por el aire, atra-

Rstambres, egpiros ¥ granos de pokn.

viesan orandes extensiones de terreno, y muy
pocas <in duda, relativamente al inmenso nuMero
de Jas qué revolotean sobre los campos, logran

arraioar en el suelo. X
Fntre estas semillas aladas las bay rodeadas
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completamente por el penacho, como el vilano,
que es la semilla de la flor llamada diente de ledn:
atras presentan ademas una especie de cresta [u'u:
longada, que las da en ¢onjunto el aspecto de aba-
NICOs _i:lpul:x,e.~¢3>; las h:x)' que sdlo presentan una
gran horla en la extremidad superior, y otras. por

fin, constan de diez, doce ¢ mds radios parecidos

4 plumas y que arrancan de una pr‘)l'ﬁxu‘::«'in'-yn de
Ia semilla. |

.’\.\'f, pues, el \i(:h(lr €5 un ]nHl('l'i“(’ agente de
Ia reproduccién. de los vegetales, Sise deja aban-
<‘Ull:l~!|i un’ frozo «!t- terreno en ('Hll(“"‘l"'!l(‘\' :ul(‘-
cuadas para el cultivo, se desarrollan bien pronto
una multitud de plantas’ silvestres, cardos, her-
bacanas, ecizafias ete, cuyas semillas han sido
fransportadas por-los vientos. Aun en los mismos
terrenos destinados 4 cultivos fijos, el labrador se
ve precisado 4 extirpar cuidadosamente una mul-
titud de vesetales, que se desarrollan v crecen sin
81 permiso,

‘,\u |S0nN .\‘-"ln ]w.\' '_""'I'Hn‘m‘\ \'n*g'«"::]iw ]u> <{H¢~. im-
pulsados por las corrientes atmosféricas, son trans-
portados 4 orandes distaneias. Los huevecillos mi-
(7{'¢'o<('¢'»,>i<'1n~ de los pequenos insectos recorren tam-
]m'l'] por ese mediode transporte, harto mds barato
y ripido que los gue utilizamos los seres humanos,

grandes distanecias. ¥ muchas veees van ¢ parar 4
centenares de legnas del ]

unto en que tuvieron
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origen. Muchos de esos gérmenes mueren y se es-
terilizan ; pero otros, entre ellos, por desgracia,
los mds peligrosos, tienen una gran resistencia vi-
tal, y al cabo de muchos meses de haber abando-
nado su primitiva residencia, se detienen en el
caliz de una flor silvestre 6 en el repliegue de una
hoja, y van & parar al estémago de algin ru-
miante, y sirviendo luego de alimento al hom-
bre, se desarrollan en sus entrafias, siendo quizd
origen de terribles enfermedades. No de otra
suerte se propaga la tenia 6 lombriz solitaria, asi
como los pequenos organismos cuya absorecién da
margen & algunas fiebres perniciosas. En cnanto 4
los vegetales, ya 08 hice notar dias atrds lo mucho
que tienen que temer los ataques de algunas de
esas semillas ¢ esporos que son transportados por
el wviento. L.os monstruosoes hongos, que carcomen
buen niimero de drboles privéindoles de su savia,
y que pueden compararse 4 los holgazanes que ex-
plotan la buena fe de las personas honradas, vi-
viendo & su costa, son en su origen pequefiisimos
gérmenes arrastrados de un lado 4 otro al capri-
cho del viento, y que al fin tiénen la suerte de en-
contrar lo que muy bien puede llamarse una
buena colocacién.

A més de estas pequefias semillas, hay vegeta-
les completos que durante largo tiempo ruedan
también por la tierra 4 impulsos del menor soplo
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di aire, }'-llln't]r' vez en cuando tienen la suerte
de pararse en un terreno favorable & su desarro-
llo. Figura entre estas plantas errantes la lla-
mada zesa de-Jeriod: (ue es un conjunto de rami-
tas muy delicadas, sostenidas por una mds gruesa,
que sirve de tallo ¥ raiz. ¥y €n que lm_\' multi-
tnd de florecillas. Cuando la planta, impulsada
por los abrasadores vientos de Siria. rueda por
:ullu'”v»\ desiertos sin absorber .\'iz}lli('!‘:t un poco
de humedad, sus ramas se aglomeran unas sobre
otras y presentan el aspecto de un cuerpo glo-
hogo v redondeado; pero si el vegetal logra fijarse
por alziin tiempo en un terreno hitmedo, sus ramis
tas, antes completamente secas, vuelyven 4 adquirir
vida, absorben afanosamente el agua y se entre-
abren, llenindose de pequenas ¥ lindas flores.

Por 1o general, esta-feliz situacion de la planta

dura Poeo, porgne sus raices nunea llegan & pro-
fundizar en’ la/ tierra. de modo que una violenta
rataga de aire puede volver & arrancarla de su di-
choso retiro y forzarla 4 emprender nuevamente
s dolorosa peregrinacién 4 través del arenoso de-
sierto. La rosa de. Jeried puede vivir asi muchos
anos, y su existencia, como la de muchas perso-
sonas, esti repartida entre breves periodos de
prosperidad y largas temporadas de. escaseces,
amarguras y-privaciones,

Os hablé antes de la resistencia vital que tienen
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algunas semillas; pero no llegariais 4 formaros
idea de esa vitalidad extraordinaria si no os pu-
siera algiin ejemplo. |

Ya habéis oido hablar de las ]nir:imluAim de
Egipto, fundadas por :!!Hi'!IlI\lIl:l.s dinastias de
reves con el objeto de que les sirviesen de sepul-
l'!';l", Consérvanse en I':'_".ll)i-n cerca del Cairo, en-
tre otras pirimides menos notables, tres verdade-
ramente ‘_f‘i‘_’;”:[“\f';l‘. ann- sSOn las ﬁllnl:lt]:ls Jnnr
los faraones 6 reyes (‘h\'w[h, Chefrén y Micerino,
hace mas de cuarenta siclos. Pues bien; en una
expedicion militar que 4 fines del siglo ].;1\;;11.,
hizo & Egipto el ejército franeés al m:m«l'.) de Na-
poledn, algunos sabios franceses, examinando y
recorriendo el interior de las ]‘-ir:'uni(l(!s.vnvnmr::-
ron en sepulcros de reyes no :xlnirrtns‘h:u'in cuatro
mil'afios, alcunos granos de trigo. Kstos granos,
transportados 4 Francia, se s(:mhr:n"nn l'll‘iil:h?f»:!-
mente yarraigaron y produjeron espiga. Iil mismo
:l(llllil’:l.illt‘ fendémeno se observd al descubrirse v
desenterrarse las cindades de Pompeya y Hv.r(‘n-
lano, sepultadas por una erupeion del .\'csubm el
aio 88 antes de la Era cristiana. El trigo encon-
trado en esa ciudad arraigé perfectamente en
cuanto se le sembro.

Estos ejemplos de resistencia vital son cierta-
mente admirables y justifican la opinién de algu-
nos sabios, sue afirman resueltamente que la célula,
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elemento primario de todo organismo, no muere
nunca y tinicamente cambia la forma de Sus agru-
paciones.

\."l'llil.'] es |1|l«f :i]g’llllns .\;LM'-S <lt}ﬁ(‘!lliu“ u]lilliu~
nes un poco extravagantes, sobre todo si son ale-
manes ; paes en Alemania, por lo mismo que las
ciencias de observaeidn  han hecho, adelantos ver-
daderamente asombrosos. no falta quien forje hi-
potesis y teorias que no pueden ‘menos de sor-
prender por su atrevimiento. Alemdn es el hom-
bre de ciencia que ha afirmado la inmortalidad de
la eélula, que sigué viva aun cuando. el Organismo
veoetal 6 animal de que forma parte haya muerto,
ni m#s ni menos que el dtomo 6 molécula de pie-
dra sicueviviendo. yva-forme el blogue 4 que ests
:l;_"!‘tt;j:u]u parue '{t,‘ ana roca, ya se l[(',\[ll‘('ln]:i de t-”:l
p;lr‘xl t'nn\«'l‘?il'\(' en [»i!"]l‘:l \i”:l!‘ (lt' un w“!it'iw A €n
elegante estatua que adorne un paseo. Alemin es
también otro sabio que recientemente ha afirmado
que no hay razdn aleuna cientifica para que exista
la muerte natural. 4 1o que es lo mismo, que todo el
e muere, muere 4 consecuencig de una enferme-
dad, de modo que ¢l dia en que la ciencia halle el

modo de evitar ¢ combatir las enfermedades. no
morirdn los hombres, aun cuando tengan m4s afios
que Matusalem, que como sabéis. vivié muay cerca
de diez siglos: Qlaro es que en ‘estas teorias hay

algo y aun algos de hablar por hablar, y por eso se
e : Y 1

11
- Ll

ha dicho que no hay tonteria que no se le haya ocu-
rrido 4 ale(in alemdn; ni le ha faltado al autor de la
extravagancia impresor que se la publique.
R - . - 1 - X
—iQué felicidad la de vivir siempre!—dijeron
| B C ’ .
4 un tiempo Adela y Luis. .
—Seoiin como se entienda la vida, queridos pri-

. 5 . S TPl -2
mos. A primera vista <(-:lm-.' 5] h]( L 'l, 2 1N0moi

talidad sobre la tierra: pero & poco gue se re-
”(‘Xiulu' sobre ('”:l‘ asusta Si }N‘T'!lli”ll‘('it"‘l‘ll]l’*'
siempre anclados, por decirlo asi, en la lnrim::.\(-r.!
de la vida, ciertamente seria halagiiefia esa situa-
cion; pero & medida que los afios transeurren so
pierden las ilusiones, se adquiere eso que H:'.'u}:?'.
experiengia, y (que consiste en saber una porcidn
de‘cosas que deberian ignorarse siempre, y ade-
mis el cuerpo sufre tantos & mayores detrimentos
que el espiritn, llega la vejez y nos vamos h:u-u-ml:‘.
cada vez mds feos, mas desconfiados y més débi-
lt‘.\‘, 'lt' Hl'llu que T:l l'\i.\lv':x“izl <'I;1'i~'!‘l‘:l asi }nw‘tw'
.'lLl‘:n‘[i\lh‘. P(‘.rn aun en el caso de que fuéramos
jdvenes siempre, la religién y la conciencia, ema-
nadas de la divinidad, nos dieen que, mas alld de
esta vide torrénal v perecedera, hay otra que no
acaba jamds y que s6lo puede inspirar (-~!v:mr:-:A:'&
los que han invertido malamente el li.vhl[m de v 1«1.::
que: para. su perfeccidn y para el bien suyo y de
sus semejantes se les did en este mund-. El que
es ]nm'nule'ﬁp!'l‘:L la muerte con la angustia natural

EL MUNDO DE LO PEQUERO. b
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Gue glempre causa la sup:u*.u'i‘,:m. del cuerpo ¥ el
alma; pero con relativa n';m.clmlul.:ul. [u_mlm_- sabe
que-es la antesala de una existencia mejor, en que
no le faltard munpli'ln recompensa de sus buenas
n})l“.ln. .

Pero nos hemos desviado de nuestro objeto, y
fuerza es volver & ¢él. En nuestra conferencia de
mafiana 08 mostraré un nuevo aspecto de ese
wmundo invisithle gue tantas maravillas nos reveia.

CAPITULO VIIL

Al siguiente dia encontraron Adela v Luis la
mesa desde la cual les daba Lizaro sus explica-
ciones ocupada por un gran niimero de pedruscos
de diferentes colores y formas,

—Hoy—Iles dijo su primo—he de hablaros-del
mundo mineral; en que la sabiduria del Creador

8€ NOS Iuestra con no menos ﬂ'l'il)ll](‘lll que en el
; i

mundo orginico, que ha sido hasta ahora el objeto
de nuestras conferencias.

Aqui tenéis algunos minerales de los que la in-
dustria humana ha conseguido arrancar 4 las en-

trafias de la tierra & fin de aplicarlos 4 las necesi-
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dades de la vida. Este que veis, cristalino y fibroso,
no es otra cosa que el espejuelo ¢ yeso comiin, tal
COmo se «-m'm-'m"l en el suelo, antes de ser tostado,
pues Ia aceidn del fuégo le hace pe rder el agua de
cristalizacidn que contiené y. le convierte en el
cuerpo Ii'mn.\u_\ gpaco-que todos conocéis, Istas
otras cuatro lpiwh'.[\, que lnro.-sw.'m:m l'«'\‘jn,‘l‘li\::-
mente una transparencia cristalina, un maftiz azul
intenso, un vive color rojo y on.matiz pardo y
ul):lt"). 1O SO OLtra COsa ',lh‘ \:1| ("Hlll'll!. ‘i(' [:L <|!H'
§¢ consume en lag coeinas. Redueid 4 ]mf\u estos
cuaLro ’n“l':"i!‘w (}:' ‘“"l"'\:!v ',"‘].U?'“", } 'll‘l';n'lllll' lo
llll 3 ~7|1-é""~."zi~'.

—Qué cosa tan admirable!l-=dijo Adela.—Los
cuatro aparecen eptéramente blancos.

—Esto debeser un fenémeno de reflexidn de la
luz—dijo Luis,

~Tienes razén; todeo se reduce & la especial
agregacion molecular de estos fragmentos de gal
comiin, que siendo incolores los dtomos de que
constan, seo(in la manera de estar colocados re-
sulta el Lrozo tll' <l !1!' no é 'lL' orro I!l:LTi/.. Y:I.
al exponeros la teoria-de la luz. os hice notar (que
]:L (‘l'l'll':ll"ll"!! t|lh- })!‘(\'L-n?:m I(‘m‘ (‘z;::r"ms m»n\i,\'?('
tinicamente en que, segiin la disposicién en que se
hallen sus moléculag, descomponen ¢l rayo lumi-
noso-de distinta manera, absorbiendo ciértos ma-
tices y reflejando los restantes.

Por fin, aqui tenéis algunos ejemplares de azu-
fre cristalizado, de sulfuro de plomo 6 galena, que,
como veis, presenta un lustre metdlico muy in-
tenso; de cinabrio ¢ sulfuro de mercurio, que es
esta hermosa piedra roja, sembrada de puntitos
l'!:ll\':l‘i"‘l estos otros dos minerales de tan her-
moso color azul .\' ‘\«-l‘-lt,' sSon 4'{1!']“)!1:11"\ ']«.' «'(:M'(,
llamados azurita y malaquita, y aqui tenéis, por
fin, en esta cajita, una serie de imitaciones de las

,*.,‘“*?5;7
'&@d

Cristales d

principales piedras preciosas: diamante, esmeral-
da; rubi, topacio, zafiro, turquesa, granate y ama-
tista

— ;‘3116 ]lv”u (S l-n]n "Ft“!_““_i" A\(ll'l:l entu-
siasmada.— Parece imposible que la naturaleza
pueda producir algo mds hermoso que estos lindi-
simos cristales.

—La naturaleza es siempre miés bella que el
arte—repuso L#zaro,—No hay imitacién, por per-
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feeta que sea, que icuale 4 Ja belleza del orieinal.
Quizi en estas piedras imitadas, en estos vidrios
tl:' 4'«»,«11‘, Se }):lll e\ ;.';xtiu('lli\i;l(l-N:l“ll‘]lfl‘ !th l](‘“"'-

tos que hay en

; b e ;
_ los verdaderos diamantes, esme-
raldas y-rubies: PEro_esas que & nosotros nos pa-

reeen iln}u“r‘ri"x'«*h>rw<.

coutribuyen mds 4 hacer
resaltar la hermosur

4 del conjunto.
—HEsta heérmaosa piedra es,

sin-duda, algiin mi-
neral

de uz'u—»t“.ju Luis senalando

un trozo de
metal brillante v de

resplandeciente matiz amari-
o, que se-vea @ un lado de la niesa,
—No-es siiio pirita de ' hierro.

O SG1 una con-
binacion /del  hierro y el :z/.ut'rv,—l‘n's]uviu]iv'x L:-
zaro, sonriendoante 1a equivocacién de su primo.—
Por cierto que la duteza de ‘esta piedra es tan
'__"z‘:lll(l". que, conw \'<-i~. ti.‘t ('ili\liil\ ('H:IH-'H se ]:l
g'ulln-;l ¢on el t‘\l:llluh.

Al ltl.if“'.fl’ g5ta’ experiencia cayeron algunos pe-
quenes fraomentos | de pirita al suelo. mientras
brotaban pequenas estrellas luminosas. que no
eran sino particulas del eslabdn
roce contra el llli!n‘l‘:ti.

—Siendo

mflamadas por el
tan dura esy ]ii('(]]':l—])l‘(‘i"lxlkf-‘v Ade-
arte tan IEit'ilmlel'?
—Porque la dureza de
en la resistencia que

la,—:eémoes (que se |

los cuerpos consiste sélo
oponen 4 ser ravados por

olros, v no en la resisténcia 4 sep partidos. E]

Cll(?l’[)\’) que raya

4 otro es mds duro que éste,

119

ast, por ejemplo, el vidrio es miis duro que el ’YPS(T

y que el [»lwmn. pues l“.l_\':L :t ambos, ]N’I‘U €8 lilt,il()?
duro que el diamante, que es el cuerpo que m‘\.? a

todos los demas. ‘;"ll(‘l'llllll\',lllt‘——lﬂJI"-llll‘. ,(.n 1,‘:~ln
hay sus t'\i'v'p('i()lll'>-—l:l dureza va lln‘l'l:l ) .l'.l im-.
u‘il.inl:ul. que consiste en .lil. poci ]‘(‘.\I*I(‘lf('l.l "l”‘

;'l)()llt' un cuerpo i ser dividido en |w<i:ml~l [N.'l un.
(-hu:lllp. \ :l\i_ l‘l Ib\'xlt‘)-n:l]. 'I\lt‘ es Hl\l_\ 'V}I;\'i. .\1.
parte ficilmente; lo mismo ocurre con el vi ||.,:}

el diamante es también muy fragil, pues no sélo
se divide en fragmentos cuando recibe un golpe,
sino que 4 veces, sobre todo si es _'_'-'!':H:ll(-. se p:trlv
espontineamente. Por el contrario, jos cuerpos
blandos suelen ser muy resistentes & los golpes; si
ge dan martillazos en un pedazo de pl«mu'r. en vez.
de partirse, se aplasta y se extiende, y lo flllhl“:U
oeurré con una piel: aungue se la ;_rul|.nw- 6 se la
arroje desde grandes alturas, no hay miedo de que
se \“\'i‘l:l en rozos,

(Os hablé antes de los atomos § nn-lwv'nl‘:l\' de
los cuerpos, y no estara dends que os dé alguna
explicacién acerca de este punto, con lo 1lll'(‘. o?n-
traremios va de lleno en el asunto de la i'(lllt(‘l'(,‘l.l‘
cia de lm.\". que hasta ahora no hago mas- que Ir
lll'\'})i”'ll“‘]", e

Y a habéis visto que cuando se golpea un cue r}u:
fragil se - divide en fragmentos, y claro es que sj

tomamos uno de esos fragmentos y le damos un
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nuevo martillazo, se dividird en otros mds peque-
1nos, y éstos, 4 su vez, en otros y ofros, hasta que
se llegue 4 formar un polvo impalpable. Esta fa-
cultad de-los cuerpos-es lo que se llama divisibili-
dad. Ahora bien: ;puede asegurarse que hay un
limite en la divisibilidad de ) Ia materia? ]':x.:uni~
nando con el mit'r'mw‘ulnf el polvo impalpable de
un mineral, encontramos que cada uno de los pol-
villos parece una piedra de oran tamano, v se con-
cibe ficilmente que podria hacérsela mucho mas
pequena aun, Mientras un objeto existe, presenta
una determinada forma, y mientras tiene forma,
caalquiera que ésta sea, puede dividirse y stibdivi-
dirse. Aqud, pues, se nos presenta el infinito en lo
pequeina con una evidencia asonmbrosa. ante Ia que
¢l pensamiento se abisma y retrocede espantado,
Pero los fisicos han reconocido la necesidad im-
periosa de, poner 4 esa divisibilidad de la materia
un liraite, siquiera sea - arbitrario ¢ ideal. y han
supuesto que Héga un momento en que el cuerpo
se hace tan pequeno, que ya no puede dividirse mds,
«l:xn']n el nombre de datomo a ese punto de materia
que se supone indivisible. La reanién de atonios
produce la’ moléeula, invisible 4 nuestros 0jos,
pero que tiene ya una forma especial, que es >i;'111-
pre la misma en cada uno de Jos minerales cono-

cidos. La reunion de moléculas constituve el cuerpo

propiamente dicho, y Ia forma de éste se halla en
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relacion directa con la de las moléeulas que le
constituyen.

En este grano de sal gema tenéis un |-_ivmplu.
Iixaminadle con el MICroscopio, y veréis que estd
formado por un gran niimero de cuadraditos per-
fectos. Voy ahora & pulverizarla; examinad ese
polvo y encontraréis lo mismo, cuadraditos mds
pequenos, aislados ¢ amontonados unos sobre
otros, Asi podriamos seguir mucho tiempo.

.\lil‘;u] :llh-l‘:t este [n'll:lz-n 114‘ fj:llt'll:l & .\ll“‘llr'u ll('
I)]')““'. ‘.;l)l])l".l“‘i('l“ con este 'Il:”'li“i]" ',l(‘ acero
se desprenden de él unos cuantos fragmentos, que
con también cubos 6 exaedros regulares. n vano
sul‘:‘l (]ll(‘ 10 ])lll\l'l'i('v: f‘il’i:l uno de ]n< ;"I':ll’rilw.\
examinados al micrescopio, presentard la forma
cuadrada; la diferencia estard sélo en el tamaiio.

Notodos los euerpos eristalizan de este modo,
Hay muchos que forman prismas exaedros mds &
INenos l)l‘()luh;'miu\. como el ::mimnhiu. la sal
amoniaco, el nitro, ete. Otros eristalizan en octae-
dros, eomo el carbonato de eal en las eonereciones
llamadas aragonitos ¢ piedras de Santa Casilda, de
que 1('“"_"() :l'|llf HIS cuantas: otros en (-:"I.\'ln:'m‘ tes
traedros, como el espato calizo. Pero sean las que
fueren estas '“Ei'r«'n('}:l\. el hecho es que tados los
cuerpos. inorgdnicos tienden siempre 4 presentar
formas regulares pérfectamente definidas, y que

son constantemente las mismas en cada uno de
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los cuerpos. Si disolvemos en el agua sal comim y
luego ponemos la disolucion a hervir hasta que
todo el lltllli«lu se haya l-\;x]ml‘;uln. recogeremos
en el fondo la sal, redueida & polvo finisimo, pero
que, examinada al microscopio, presentard la for-
ma cuadrangular caracteristica de ese cuerpo. Lo
mismo sucede con 'todos; su formade ceristalizacion
les acompaiia continuamente.

Cuando-el agua se congela, transformindose en
hielo, cristaliza en oc-
taedros con dos caras
exagonales, y si se ma-
chaca el hielo, exami-
nindole vdpidamente al
microscopio, ofrecen sus
yistales combinaciones
verdaderamente bellas.
Haced el favor de traer

e SN JUR de la cocina un poco de
hiclo (1('] l{ll(' .\il'\'l' I):l-l‘:l
enfriarel agna en laseomidas, y osaseguroque el es-
pectdculo que habéis de contemplar os indemnizard
sobradamente delas molestias de ese eorto vigje,

.\:.U 8C ]lit'iwl'tlh l'l'[n'TiI‘ la i||1li(':lt'i("ll ]().\ lliI'IH\‘Z

salieron de la habitacién. y aun no habian pagado
dos minutos cuando regresaron, llevando cada uno
un trozo de hielo,

—Con mucho menos habria bastante—ohservéd

— L

Lézaro;—pero en fin, nunca es mal afio por mu-
cho trigo. Echaré en este vaso lo que sobre, des-
pués de realizadas las experiencias, y ya loutiliza-
remos de alg1in modo.

l).lt‘}ln esto, M‘]ml‘-- i llullli'l‘ln wrozo tlt' iliv]tv.
ln (“\'i(“ﬁ con t‘] lll;ll‘lilllr. .‘.' ('ufnt't') :1[;’1}1!«.»ﬁ :‘l“.mi~
tos de modo que pudieran ser examinados por
medio del microscopio.

Adela fué la primera que se acercd, y dijo al
cabo de un instante:

—Iisto es precioso. Hay una porcién de estre-
Ilitas todas de diferentes formas, y compuestas de
cristalitos de diferentes tamafios que hacen juegos
encantadores. Esto me recuerda esos anteojitos
huecos en que hay unos cuantos cristalitos de co-
lores que se combinan de mil maneras cuando se
da- vueltas al aparato. Pero jqué ldstima! todo
esto se desvanece en un momento; ya no queda
mds que agua.

—Lo mismo sucede con muchas de las ilusiones
que nos forjamos en la vida—obhservé Lizaro.—
Nuestra imaginacién nos traza palacios encantados,
trinnfos vy placeves, satisfacciones y alegrias, y

lll('_f_)'n de todo eso no resta mis que un poco de

aong..... en forma de ligrimas. Pero no hay por
gué hablar de cosas que inclinen el 4nimo 4 la me-
lancolia. Ademds, Luis no ha gozado del bello es-
pecticulo que ofrecen las combinaciones de los
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cristalillos de hielo, y justo es que los contemple

también,

Asi lo hizo el niio, que no quedd menos admi-
rado que su hermana. Cuando la corta cantidad de
hielo que habia en ¢l microscopio se hubo derre-
tido, observé Luis que el agua no estaba perfecta-
mente pura, | pues. examinandola eon atencidn. se

veian flotar sobre ella multitud de pequeiios seres,
que presentaban en una de sus extremidades pes-
tafias vibritiles, y otros que parecian fragmentos
de nlgin cafiutillo delrado, ‘

—Esos ()I'f_":!lli.*nu» que t»]ht')'\:l.\‘»—(ﬁiu ],;'M:H‘t).
—no son otra cosa que células y Il:l('lt‘l'i':!.\ que es-
taban antes aprisionadas en el hielo, v que al de-

rretirse éste han vuelto 4 recobrar vida v movie

miento. De seguro que en el agua que ha quedado
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en el vaso hay ya muchos mis seres vegetales y
animales que en la que observas ahora, pues el aire
de esta habitacién, como el de todas partes, lleva
en suspensién muchos gérmenes «que, al pasar
cerca del agna, caen en ella,

l’\ una ]:lxli!ll:L que NoO Nos s8¢ 1acil en este mo-
mento procurarnos escarcha ¢ nieve. En la nieve,
que no es otra cosa que vapor de agua bruseca-
mente t'ungv'l:v]n. O dgua en //.r//u;_ habriais visto,
examindndola al microscopio, preciosidades mucho
més notables aun que las que habéis contemplado
en l'l !|‘|(’]". I:ll \'t"“'[“. COMmo l"‘v l'l'i.\h‘!i\‘\ (ll‘ (!‘l"\"
compone la mieve son [N‘l!ll"l_ll'.\'illlh\‘ y estin mdis
separados unos de otros, sus combinaciones son
tan hermosas, que s6lo cabe eompararlas 4 las flo-
res mifis bellas y & las ereaciones mas prodigiosas
del arte ornamental de los dgrabes. La forma exa-
gonal domina en todos esos diminutos cristales,
pero en vano frataria la {antasia del hombre de
formar grupos mis vistosos y sorprendentes que
los creados por la accidn espontanea de esa que
llamamos naturaleza; .y que no. es; en-resumen,
sino una serie de manifestaciones de la inteligen®
cia divina.

Voy ahora 4 colocar en este agna, producto del
hielo derretido, unos cristales de sulfato de sosa, y
poner la disolucién al fuego deesta ldmpara de al-
cohol en un tubo de ensayo. Como veis, la cantis
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dad de este cuerpo resulta enorme en comparacion
de la del agua; pero en cuanto aparte ésta del
fuego y la_deje enfriar, el exceso de sal disuelta
empezard 4 posarse en forma de hermosos erista-
les. Traed un hilo ¥ Vereéis qué pronto se adhieren
4 é] particulas salinas.

Ast lo 'hizo 'Adela s separ6 entonces Lazaro la
disolucién-del-fuewo, mtrodujo un hilo, que en-
trego 4 la-nina, y después tapé el tubo, dejando
que se enfriase el liquido que contenia. Los nifios
observaron que el hilo estaba revestido de
sustancia transparente, que, examinada

una
al micros.
copic, resultd formada por un gran niimero de
cristales,

—Ya-veis—dijo Lazaro—etmo 1a materia sola
forma-en poce tiempo hermosos edificios

, 8In ne-
cesidad de que se presenten albaiiiles

ni arquitectos
iedras ¢ formar los

para acarrear v ordenar las 1
planos. ‘Pero aun vais & observar

vhora una cosa
Mas sorprendente, y es la cristalizacidn instantdnea
de todo el liquido que queda en este tubo,

Dicho esto. quitd el tapon-al tubo de
que estaba lleno hasta cerca de Ia mit
qnidutmnsp:n‘m(«-«_'..-mncl

ensayo,
ad de un li-
agua, é inmediatamente
1 la superficie multitud
4 escamas brillantes, v
que, apenas formados, se iban al fondo,
grande su niimero, que pare

vieron los nifios aparecer er
de eristalitos parecidos

siendo tan
cian una nubecilla es-
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Hizo Lézaro que los ninos tocasen el tubo, y

pesa. A JALL ‘
3.9 esar de
ervaron que, 4 | se e
e ; va enfriado, volvia 4 calentarse

estar M'[lill"‘.ltlli del

fuego y haberse . i
D° ’ . bcawo
por si solo. Al fin Lizaro introdujo una varita

‘ . o L7 boca abajo,
eristal en la disolucién; volvié el tubo b ; )

] ] : . s O Se eala ung
v los nifios vieron con asombro quen

sola gota; todo su contenido se h:l\‘”:-l (i.-mf\l,(;flw‘l]:)_
en una masa solida, compuesta de In nmﬁ\ e

eristalillos, entre los que habia qlu“l:ulu:l}mu nda
)| agua. |
T :;l): ieual modo que ocurre con esta >:1.lf’1;:~
dijo Lézaro,—hay gran numero de ;'m"r!u'»: (:::.(1‘-
dos que contiefen notable c:}nn(l:ul [ v. .l;._u. o
rrada entre sus moléculas, sin que pol ('.\1()..\(. 1

seryve en ellos humedad :1]_«_;11‘1::1. pues :u?n H-l:’,.“‘,;’
se les machaque hasta r(,'-](}cn'h.ns :1-],»«)]\(), hl___ll.(,l |.
conservando su agua de (?l‘lﬁ!flll/.:l(‘ln-ll.. que ‘-‘“,(; ¢
arrebatidrseles exp niendoles 4 la accion (l\l} i)m;‘,"«l):
Hay cuerpos tan dvidos ‘]{t aguayque absorben v:

rias veces su peso de este liquido; ta Sl
con el yeso calcinado y el carbon. El bérax

| sucede, entre
otros, wa o' sl i
& borato de sosa, de que se sirven las Lx\(uu,h'r s
: 3 S 2 11ene

para dar lustre al ])l:uu:hmln. es una sal que T.l ¥
Y | { asta el crista
casi la mitad de su peso de agua. Hasta el ri l
de roca tiene 4 veces en su interior burbujas dc
cste ]iqui(ll). i

(lasi todo el suelo de nuestro globo estd for mado

I - % >. O AT : ; u'.-_*.::l_
por cristalizaciones microseopicas. L.a aren




minada al microscopio, es una mezcla de minera-

es arcillosos, que se reducen ficilmente 4 polvo
finisimo, y que, sin_embargo, representan la com-
binacién de muchos cuerpos, y de cristales 6 pe-
druscos de silice, ya en forma’ de pedernal, ya de
cristal de roca. Casi todas las piedras que llama-
HiOs ,n'('r'iu\:ls O Son sing este mismo (‘I'isl:!' de
roca, teiiido por 6xidos metdlicos,

Gran parte de la eorteza terrestre estd formada
por la piedra gque llamamos granito, que, en vez
(11' SCI' Una masa ('nln}»:ll'l:! « C8 uUna l'\';xt‘('iv (l(‘ nmo-
saico constituido por un cemento calizo y arcillosa,
€n que est in :l})l'(‘fmitu\ Hnos contra, oftros, Yy l‘:l\‘i
confundidos, muchos cristales de enarzo y de fel-
despato y brillantes hojtelas de mica. Este tiltimeo
mineral . que se-presentn casi siempre en hojas

brillantes' y delgadas, muy ficiles de partir, ha

dado mids’ de un chasco 4 los ambiciogos. porque

unas veces presenta el aspecto del cobre, otras el
de Ia plata, y no pocas el del oro; por esto se le hia
llamado ore 6 /':v"'!.’v'( i gato.

Noterminaria nuncy i os fuese eitando giquiera
los prineipales fenémenos del mundo inorgdanico,
3‘"})"" I')‘.l'l en !" 'IH!' illl"i' ]"‘l:l"’l"‘“ I‘l ]"L\‘ ."lt(!“!”.\ ."
moléculas. Si os diré, para terminar la conferen-
cia de hoy, que estd plenamente demostrado quie
los distintos estados en fque se nos presentan los

cuerpos, esto es, el sblido, el liquido v el gaseoso,
I | ] :
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se deben 4 la mayor é menor aproximacién de las
moléculas que los constituyen. En el estado s6-
lido, como en la piedra, las moléeulas estdn muy
unidas entre si, de modo que se estorban unas 4
ofras en sus movimientos y estin en forzada quie-
tud. En los cuerpos liquidos, como el agua, las
distancias que separan & las moléenlas son mucho
mayores, de modo que éstas resbalan ficilmente
unas sobre otras, Por iltimo, en los cuerpos ga-
S€08S08, Como (SI :lil‘l'. !'[ ;]t‘i(lu ('JH'IH.HIiHU \ lnm‘ vaii-
pores y humos, las moléeulas estdn ya tan separa-
das, que se mueven fiicilmente y varfan de posicién
4 cada paso.

Recientemente se han hecho sobre este particu-
lar experimentos verdaderamente admirables. Se
ha hecho con la méquina neamiitica el vacio en
tubos llenos de aire, y conforme se iba expulsando
este fluido, claro es que las moléculas que queda-
ban estaban mds libres en sus movimientos, 6 1o
que es igual, tenian menos choques con las otras,
Pues bien; Nlevando 1a operacion de hacer el vaclo
hasta sus 1iltimos limites, se han llegado & ver las
moléculas del aire, marchando con inmensa rapi-
dez en linea recta hasta chocar con las paredes del
tubo, y presentando el aspecto de pequeiiisimas
chlspas muy brillantes, de color rojo ¢ verde. Con
el microscopio se hacen mucho méds fieilmente vi-
sibles estas maravillas, que han dado lugar al des-

EL MUNDO DE LO PEQUENO. )
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arrollo de la teoria de la materia radiante, en cuya
explicacién no he de entrar por ser ajena al pro-
posito de estas conferencias.

Por lo poco que os he dicho acerea del mundo
maneral y de la arquitectura microscépica de los
cuerpos, cada uno de los cuales puede decirse que
cristaliza eon arreglo 4 un estilo arquitecténico es-
pecial, habréis comprendido que no hay menos
prodigios en la materia inorgdnica ¢ mineral que
en los seres organizados. Todo lo creado responde
igualmente 4 la infinita sabiduria y prevision del
Creador, y es testimonio de su majestad y su gran-
deza,

CAPITULO IX.

—0s he mostrado en estas conferencias—dijo
[idizaro & sus primos al siguiente dia—edmo, & més
de los fenémenos que podremos apreciar 4 simple
vista y de los seres vivientes cuya.existencia nos
l'(,‘\'('l:lll los S('Ilﬁ(]u\ ]l.‘l.\' HIH(‘,IH.\' otros fenémenos
v muchisimos otros seres que no nos'es dado co-
noeer >inu IHH‘ Hll"““ ll«'l nlit'l‘n\t'n]'iu. ”U\ e
propongo deciros algo acerca del inmengo desarros

Ilo que alcanza esa vida invisible, enyos dominios

son, ciertamente, mayores que los de la vida de que

}unlulnus dar testimonio con nuestros nins.
En efecto, sabemos que en la atmdsfera viven
muchas aves v no pocos insectos, variando. las di-




mensiones de aquéllos desde Ia corpulencia del
dguila y del eéndor hasta la pequeiiez del pdjaro
mosca; pero por cada uno de estos seres hav mu-
chos millones de volitiles invisibles, v para ;lcs('u-
brir algunos de ellos no hay um;‘ﬁxw:ccdﬁnicnh;
que hacer pasar suavemente el aire 4 través de un
tubo. en que haya al
goddn en rama, cuyos
hilos retienen una
poreién. de microor-
ganismos de los que
fluctiian en la atmds-
fera. El edleulo heeho
sobre cada centimetro
cubico de aire aseien-
de & una cifra aterra-
dora, y sin embargo,
no cabe dudar que
aun después de haber
Hidra de agua. Jiltrado, por decirlo
asi, el aire en el tubo,
aun_quedan en aquél multitud de corplisculos vi-
vientes,

En el agua la «l(-.~|m»purvi-'-n entre los peces que
podemos contemplar 4 simple vista, v los anima-
]1”(»»‘ qlu'. .\'(]Iu Se ]l.‘u'c'n \'i.\i}bl( :

‘ s mediante un mi-
Croscopio de gran })ufunvi:l. €8 mue

e ho mayor aun
quiza que en los aires

. En toda Ia inmensa exten-
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sién de las aguas, y cualquiera que sea la profun-
didad 4 que penetremos, hay verdadera esuberan=
cia de vida. Sin duda habéis oido decir muchas
veces que hay parajes del Océano en que, 4 la obs-
curidad de la noche, las aguas se hacen fosfores-
centes y el navio va dejando tras él, en una exten-
sién de muchas leguas, un rastro de fuego. Pues
bien; esta claridad misteriosa es producida por un
sinntimero de animalillos microscépicos, que flotan
por millones de millones en las ondas del mar.
(tras veces, una vasta }mr('i"nn del Océano presen-
ta extrafos matices; las aguas parecen blancas
(mar de leche), rojas 6 purpireas, amarillas 6 ne-
gras, y este fendmeno s debido 4 la presencia de
ana infinidad de pequefios hongos de eada uno de
esos colores. El mismo coral, esa mdgica planta de
tallo y ramas blancas, r« sadas & rojas, y cubiertas
de multitud de florecillas microscipicas, que en
realidad no son flores, sino animalillos queacechan
y devoran sus presas, y (ue nacen, crecen, e nu-
tren, se reproducen y mueren fijos en el tallo que
hace presentar 4@ ese falso arbolillo todo el aspeeto
de un/vegetal, ;qué es mds que una colonia de
seres pw]ausflisillln\:’

Otro tanto ocurre con el aleidn digitado, un po<
lipo que presenta un aspecto parecido al de la hi-
auera nopal. Dirfase que sus gruesas hojas, eriza-
das de puntitas estrelladas, forman parte de un
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vegetal submarino; pero cada una de esas puntas
es, en realidad, un animalillo transparente. Otros
pr.c‘ron.ihlns arbolillos, fijos 4 las rocas, como la
celudar genicilea v o cebular cabeza de pdjaroe, son
en realidad habitaciones v madricueras de ani

_ as de anima-
lillos en extremo voraces.

Se ha llamado 4 estos seres 200 fitos (de 1

as dos
palabras griegas, zoos,

animal, y Jjitos, planta),
pnwpw«lirizlsuqﬂ@p;l:'fi-

cipan de ambas natura-

lezas. Son, sin embargo,

verdaderos animales, v

lo que parece planta, no

es mds que una conere-

cién pedregosa formada

por ellos para que les

sirva de vivienda. Algu-

P nas de esas conereciones.
R 4 que se r.l:x el nnm].n'c
> poiiperos, son tan pequeias, que ofre-

cen el aspecto de granitos de tierra colocados sobre
las algas submarinas, Entre ellas figuran las /

. ‘ pra-
dias, de formas tan v !

‘ ! ariadas como vistosas, v que,
vistas al MICroscopio, permiten ver una serie de
stas unas 3 :
estrechisimas rendijas vive

& (
pélipos. Otras conereciones

células m]n'cpne otras, y entre cuvas

n tribus de invisibles
s como la fustra folia-
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cea, que aqui podéis ver, estin divididas en casillag
como los panales de cera que fabrican las abejas, y
en cada una de esas casillas habita un hormiguero
de seres vivientes.

De igual modo que el coral, la esponja es un
ser viviente, que se reproduce por medio de hue-
vecillos, como los peces y los insectos, y se fa-
brica su casa, que es la materia entre lanosa y cor-
chosa que circula en el comercio y tiene multitud
de tiles aplicaciones por la avidez con que ab-
sorbe el agua y la facilidad con que abandona 4 la
mis ligera presién el liquido retenido entre sus
poros.

Cuando la esponja esté adherida & las rocas
submarinas, la reviste de una capa gelatinosa, que
penetra también en sus innumerables agujeros y
que es un verdadero animal con todas las funcio-
nes propias de la vida orgdnica y dotado de un
instinto que le permite buscar y encontrar un sitio
favorable para fijarse en él é ir construyendo
lenta y tenazmente la extrana vivienda que le
sirvede campo de operaciones. La parte viviente
de la esponja queda destruida en la serie de ma-
nipulaciones por que se hace pasar esta sustancia
antes de entregarla al comercio.

La vida bulle y hierve, por decirlo asi, en el
Océano, cnalquiera que sea la profundidad del
paraje en que se la busque. [Los agrandes animales
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marinos, los ceticeos, el tiburén, el pez martillo,
desaparecen # ciertas profundidades, porque no
pueden resistir la_enorme presion de la masa li-
quida-que gravita ‘sobre sus cuerpos. Pero mu-
cho mds abajo, 4 profundidad de 5. ¢ y 8.000
metros, recoge-la sonda, aranando el fondo del
mar, un polvo impalpable, que parece formar parte
de la arena. pero-que;-examinado al nli('r(m"(')]niu.
no €s sino una muchedumbpe incalculable de ani-
malillos, vivos d muertos, y que presentan tama-
nos y figuras tan variados. que la imaginacién
mas rica es impotente para describirlos. En su
mayoria son pequeiios moluscos. que, vistos eon
microscopios de 1.500 difimetros /de aumento,
resultan aiin diminutisimos. de niodo que en un
cenfimetro ciibico pueden vivir llu»]f_-';l(]:11|xq,'111(- en
m'nm'ru ln:l‘\'u]' que ¢l l](' iu«}u.\ los llu!“l)l‘(‘h‘ l]llc
habitan  nuestro planeta,  Muchos de ellos son
conchas y-caracoles tan pequenos, que cabrian 4
millares en el puntito trazado en el papel con la
punta de una pluma fina: deomo dar idea del ta-
maiio. de los. animalillos que vivan dentro? Tias

formas de estas conchas y ‘caracoles son muy dis-

tintas de las que estamos acostumbrados § ver )
recoger en las playas, y puede

decirse que apuran
todas las combinaciones geométricas. Son nota-
bles por su complicada organizacién, y Jos hay
que presentan un aspecto semejante al de los har-
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neros 6 cribas, pues consisten en un disco sem-
brado de agujerillos, tras de los cuales hay hilitos
huecos, probablemente boecas. destinadas 4 la ali-
mentacion de estos seres, a la vez tan pequenos N
de tan variada organizacién, No hay duda de que

Infusorios del fondo del mar.

81 hubiesen podido construirse Hlit:l‘u.\’t‘(bpil)_\‘ que
en vez de amplificar mil 6 mil quinientas veces el
tamafio de los objetos, los aumentasen en 100.000
é.enlun millén de diimetros, todo To que hoy po-
demos descubrir en el mundo invisible serfa una
bagateia, en comparacién de lo que veriamos en-
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tonces. Un granillo de arena nos pareceria mayor
que un palacio. El trazo de un lapicero sobre un
papel presentaria el aspecto de un prolongado ba-
rranco ﬂ»[‘lll:ltlu por j_:_‘l';x!ul\"s ]w.tl:lxns (](‘, (‘,:ll'})fm
brillante; un infusorio revestiria las dimensiones
de un gigante amenazador, y el hilo tejido por
una araia seria tan ancho come una corpulenta
encina.

—: Y 'serd posible que se llegue alguna yez i
tan ])l'u«“g‘insn (l(e,\('lll,ri“,il-]”()}‘.—x“ju Luis, que
tenia la imaginacion muy viva y que gustaba
mucho de tan extraordinarias hip6tesis.

—Nadie puede fijar limites 4 los adelantos de
la ciencia—repuso Lizaro.—Nosotros mismos, si
llegamos 4 viejos, hemos de Hegar & presenciar
cosas bien sorpréndentes, La ciencia es un destello
del espiritu divino, y Dios es todopoderoso. g No
hemos visto en estos 1ltimos afios aparecer el te-
léfono, el fondgrafo, el micréfono y las fecundas
teorias de la materia radiante v del origen Mmeci-
nico del sonido, el calor y la luz? ;No se con-

vierte 'ya en nuestros dias el calot en Inz y/en
electricidad, y 4 la inversa, lx-electricidad en calof
y en luz; se transmite la fuerza 4 dis ancia, y se

empieza & considerar hacedero el aprovechamiento
de la fuerza de atraceidn lunar, que determina las
mareas,

para toda clase de aplicaciones indus-
triales?

— 130 —

Pero observe'que Adela, aunque diga que no,
se fastidia un poco con tan abstrusas explicacio-
nes, y vuelvo 4 nuestro asanto,

Si en el aire y en el agua abundan extraordina-
riamente los seres vivos invisibles. otro tanto su-
cede en la tierra. La arena que huellan nuestros
pies estd llena de gérmenes orginicos. Esa tierra
grasienta llamada greda, que se utiliza para qui-
tar manchas en las habitaciones, es un verdadero
museo de historia natural ; examinada con el mi-
croscopio presenta una verdadera aglomeracitn
de infusorios de todos géneros, entre los que des-
cuellan los llamados foraminiferos que os describi
antes, comparindoles 4 harneros por los muchos
agujerillos que tienen, ¥ que son quizd otras:tan-
tas boeas. El fango, y en gereral todo el terreno
que estd en contacto con las aguas del mar, de
los lagos ¢ de los rios, es un verdadero amasijo de
seres ‘orgianicos ammales y vegetales. Hay altas
montafias y extensos territorids, formados en su
casi totalidad por cadiveres de moluscos mieros-
cépicos. La mayor parte de los metales expuestos
al aire y i la humedad, se cubren de una capa de
orin 1 déxido, en cuya formacién representan un
papel importantisimo animalillos y plantas mi-
eroscipicos. No tengo para qué hablaros, pues
esto aparece 4 simple vista, de las vegetaciones
que llegan & cubrir algunas piedras, sobre todo
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el granito, en que se desarrollan los liquenes
microscopicos hasta formar verdaderas selvas, en
que no faltan, por cierto, animalillos microscopi-
cos, Por fin, puede decirse que la vida nos asedia

Iufosorios de In creta.

por todas partes, siendo punto menos que impos

sible fijar nuestra atencién en objeto alguno que

no sirva de albergue 4 multitnd de seres casi infi<

nitamente pequefios, para los cuales una pulgada
= -
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cuadrada de superficie puede ser un territorio tan
extenso como para nosotros una gran nacidn.

Se sabe que la Tierra tiene, sobre poco mds 6
menos, 1.500 millones de habitantes de nuestra
especie; aunque mds 4 la ligera, se han hecho
también cdleulos acerea del niimero de anima-
les ttiles que hay en cada una de las naciones
civilizadas. ;Quién podri sofiar siquiera en inten-
tar t'l censo (lx' liulu.\' lns‘ seres VIVOS lllll' h:ll:il.:lll
el mundo? Mis ficil seria contar las arenas del
mar, las hojas de los drboles y los dtomos de oxi-
geno y dzoe que componen la atmédsfera. La vida
de lo pequeno es verdaderamente abrumadora é
'ln:lg‘nt:x})lu.
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CAPITULO X.

Al siguiente dia, cuando Adela y Luis acudie-

ron 4 la habitaciéon en que Lizaro les daba sus
conferencias acerca del mundo de lo pequeiio, ¢h-

servaron, no sin sorpresa, que no estaba en el

sitio de costumbre el microscopio 4 través del
cual habian contemplado tantas maravillas. Tam-
poco habia sobre la mesa ohjeto algunode los que
liasta entonces colocaba alli el joven para que sir-

viesen como medio de prueba de las afirmaciones

que hacia en su explicacién. Como le preguntasen
la causa de esto, les respondid su primo:
—Debo marchar de aqui mafiana per la ma-
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fiana, 4 fin de recibir en la Universidad Central el
grado de licenciado en Medicina, que ya he ga-
nado en el extranjero, pero que deseo revalidar en

Espaiia para ejevcer aqui mi profesién; y aunque

lo-siento mucho, porque es grande el afecto que
os he tomado, debo separarme. de vosotros por
quince ¢ veinte dias 4 lo menos, He tenido, pues,
necesidad de suspender las conferencias que cele-
bribamos y que habéis escuchado con una aten-
eién que os agradezco mucho por lo Gue tiene de
cortés Iru:l!n)nxnign. Y que, por otra parte, me
demuestra lo muy aficionados qué sois 4 ins-
fruiros.

No hay que decir que Adela y' Luis, que esti-
maban mucho 4 su primo Lizaro, se sintieron tan
enfristecidos-ante la noticia de su prf-xim'l mar-
¢ha, que las Jdgrimas-asomaban 4 sus ojos. Conso-
lu‘um /sin embargo, cuando éste les asegurd que
despuds de su regreso |n\.m.. con ellos un mes
b(""lhlw Y que, ade mis, si I)l(hl' D. Albe rto no
abandonavia la ¢ asa hasta ue él \ul\ww y co-
nociendo la aficién de los nifios al estudio, no de-
jaria de darles algunas conferenciag sobre asuntos
cientificos, que de seguro les habfan de parecer en
extremo interesantes.

—De todos modos—aiadié Lézaro. ,~—Yya que
hoy es el wiltimo dia que porahora hemos de pasar
juntos, no quiero que lo desaprovechemos, Yy me

propongo hacer un breve resumen de cuanto
he explicado.

Us he hecho conocer, siquiera sea § ligeros
FARZOS, 1as _:'l':m'iw/,.‘x\ de lo }w-lllvnu_ mostrandox

como, fuera del mundo que nos revelan nuestros

““Ii[il‘il‘i!ll"‘ sentidos, existe otro lleno de am
macién, movimiento y vida, y poblado por un
hlilllt.‘l'n iIl"Ill"HIZIIV!" ~ix~ SEres, Jl{ll"i;%\ ae ]'« Clua-
les no (‘_i“}""‘!l influencia P l‘.illiiir'i:x! i la nuestra
¥ mas bien nos son favorables, mientras otres
SOn enemigos inconscientes, mas 10 por €so me-
nos temibles, de la especie humana, 4 cuyas ex-
pensas viven, eomo los inseetos (jue Wos atacan
6 se introducen en nuestra piel & en nuestros
tgjidos;, G bien gon una plaga para la agrienl-
tura corroyendo plantas xtiles, como lo hacen el
oidium 'y la Jilowera destruyendo las vides; los
gorgojos y otros animalillos devorando 6 echando
4 perder los cereales, y maltitud de ZUSANOS
carcomiendo los drboles. Por fortuna. « | micros-
copio es en manos del hombre un arma terrible
contra los In“rint-ilu.\ SE€res que le atacan €11 8us
bienes & en su persona, pues: los hace visibles,
y cuando un enemizo s conocido y observado,
esta muy cerca de ser vencido, De aqui el que
la Medicina haya dado en estos viltimos tiempos
un paso gigantesco con el descubrimiento de los
n’li(‘rnlviu.\‘ l]v mll('h:xs 1‘IIﬁ'I'Hl"'LU[* Y ;'Ll'r'!:l aca-

EL MUNDO DE LO PEQUENO. 10




— 146

riciarse la esperanza de que en dia no lejano

podran ser idcilmente combatidas y disipadas

rerribles dolencias, ante las cuales eran hasta
hoy.poCo menos, que estériles todos los estuerzos
-ht lns' HN:‘.“(,‘I S,

Os he hecho notar que la vida existe en todas
partes:' en'el aire 'qué roden nuestro globo; en el
mar, gue.ocupa las tres cuartas par tes de su su-
perficie,y en la corteza terrestre, que nos sirvede
morada, y que es el sostén de nuestras ciudades,
41(‘ nuestros n‘:lllllm\' ‘\,' (]'- I(nlt)_\ ]l)ﬁ nlmlius (l(' CO-
municacion que el -hombre ha creado en su labor
incesante ll'.' Hm"!nm' .\'1_'_"1\»\. l.l» que hacen IUS i]l-
fusorios en la gota de agua que les sirve de
mundo, y los invisibles #earos en la piel del
infeliz que por-ellos-se ve invadido, eso esta-
mos hactendo nosotros desdeel origen de la hu-
manidad en nuestro planeta; quitamos materia-
les de un sitio para construir con ellos edificios
en otros; perforamos las montanas; abrimos en
ellas tiineles, que & veces miden muchos kiléme-
tros; practicamos pozos para ir 4 buscar & gran-
des profundidades algfin metal precioso G algin
"””l]”l.‘T”)]“ CcComo ('] (':1]']»:‘)11 (]1* l;it'(l}‘:l. Ill:'ls' I)]'('-

cioso aun que el oro y la plata, y nuestra tarea

es tan tenaz y perseverante, que no debéis du-

darlo: si el mundo_que habitamos fuera un ser
vivo, dotado de sensibilidad y de conciencia, hace

AT -

Lix-lnlm (que se sentiria lnulusl:ulu por nuesur'os
ataques y herido por nuestras |)il'tvlm:x~. que han
transformado por completo el aspecto de su epi-
dermis.

Pero ;ha sido acaso la humanidad el agente que
s qu]nl")s::mx,‘nhf ha influido en las modificacio-
nes materiales que experimenta sin cesar nuestro
planeta? No lo credis. Lo infinitamente pequeiio,
lo (que no vemos, €s aln mas |t-r-lr!‘t\~u que nos-
OLIros,

En el fondo de los mares, los infusorios van
poco a Poco (:nIlsH‘ll‘\‘('lulu v-lilh']us :‘ij__":mi-'-(‘us \
llegan 4 formar islas de gran extension; sobre las
que pueden levantarse cindades populosas. Cuan-
do los seres pequeiios se asogian, nada puede con-
trarrestar su poderio. Pequeno es un grano de
arena; pero, unido 4 otros muchos, enbre exten-
siones eomo el desierto de Sahara, casi tan grande
como Buropa; y cuando el viento huracanado
ﬁn})]:l .‘i%l‘ill'l' ese (]1‘;«'1('1'111. \t‘l‘llzl'l-'l"' nl“".’ll‘." 1](-. .\'I-
lice, remolinos de arena, girando en amenazadora
espiral, sepultan 4 las caravanas de viajeros bajo
su peso abrumador. ¢Quién da importancia & una
cota de agna? Cierto niimero de ellas forman, sin
embargo, el mar, que parece la imagen del infi-
nito. Largas cadenas de rocas estdn casi exclusi-
vamente formadas  por cadaveres. de moluscos
microscopicos. No hay astro, por gigantesco que
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gea, que no esteé formado por una cantidad deter-
minada de moléculas y de d4tomos, cuya pequenez
va mis alld que la fuerza de todos los HICrOSCo-
]»irw_

l.a ballena, el elefante, el hombre en su as-
pecto material, no son mias _que un conjunto de
células,

No desdefiéis nunca las cosns/pequenias; son la
base y la condition de las que Mos parecen gran-
des. Ademas. en esto de lo orande y lo pequeno
no hfl_\' verdadera realidad: son meras lnxl;xlnl‘:‘.\
que expresan unpcomparacion. Al hombre le
parece péqueno el g'r.mJ» de arena que anteé un
animalillo microscipico serd mayor que el Hima-

laya para nosotros; el mundo que habitamas, y

que mos parece immenso, es un’ dtomo si se le
('Hm]l:!l':l con (‘l v"‘rl: ) nmr‘h:n (]~‘ las :|<pil‘;:<'inn(‘--
ambiciosaz (que”alimenta el orgullo humana, 'y
que concibe ‘como grandezas, son, en realidad;
miserias y vanidades tan ruines, que no merecen
la pena de ocupar la atencién del hombre justo.

Todo, hasta lo que parece mas grande, es pes
(uefo st se compara econ la majestad divinaj y
todo, hasta lo que parece mis pequeio, es grande
y respetable como manifestacion del poder y la
sabiduria de Dios.

EL. ARTE DE

MATAR

RATAS
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EL ARTE DE MATAR RATAS

Al puerto de Vigo, que, dicho sea de paso, es

uno de los més bonitos de Espafia, llegd, no ha
mucho tiempo, un buque noruegode gran porte,
que llamé la atencién por lo preciso y bien eje-
cutado de sus maniobras.

Aquella noche aparecié en los periddicos de la
localidad el anuncio:de su llegada, y ademids el
de que el patrén del buque ofrecia una gruesa su-
ma 4 aquel que por medio de una industria cuals
quiera librara al barco de la horrible plaga de una
legién de ratas, que le traian casi destrozado. La
recompensa era crecida, y no pocos se presenta-
ron para ganarla; pero aquellas ratas, que infes-
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taban la cala y Ia bodega del bergantin, sabfan
mis que Leppe y no habia medio de exterminar-
las. El veneno fracasé. porque todas las bolillas
de estrienina que’ pusieron-se encontraron intac-
tas, como s las
ratas consabidas
supleran més far-
macia que un boti-
cario.  Segiin me
dijeron, uno de
aquellos bichos
adelantdse grave-
mente hacia una de
aquellas bolillas, Ja
ohié Y. tf::lul'u]:l un
manotazo, desapa-
récid con sus come-
paneras por entre
las tablas del hti-

e, l,u\‘ lg‘;,[;,,; ‘)(,_.,

recieron 4 dente-

ladas, ‘acosados

por el nfimero de

sus naturales enemigas, Y en Sevilla comenzd el

patron 4 publicar anuneios en busea del medio de
acabar con aquella plaga,

Alli se presenté un indivic

lvo que, sin revelar
el pre u'(u\“m:vntu,

aseguraba que mataria todas Jus
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ratas del barco, sin dejar ni una sola para mues-
tra, y en tan poco Iivmzu) y con tal facilidad, que
se conformaba por toda recompensa con diez du-
ros y el pasaje gratis desde Sevilla 4 Cadiz, siem-

pre que le permi-

tiesen hacer la ope-

racion en el ea-
mino.
Consintid el pa-
tron, muy espe-
ranzado al ver lo
resuelto del anda=
luz, y éste le dijo:
—Como ustedes
me ayuden, es
euestion de quinge
minutos.
Hizose el bareo
i la vela, y apenas
hubieron franquea-
do la desemboca-
dura del Guadal- ~Vayuu usitadés tesyendo fatas...
quivir, cuando '
nuestro andaluz pidié un gran barreiio y una silla;
sentose, se remangé los brazos, sacd un enorme
cuchillo y dijo 4 los marineros;
—i Bal Vayan ustedes trayendo ratas, que yo
las iré matando.
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Llamdse 4 engaiio el capitin; pero el andaluz
le dijo que é] se habfa comprometido 4 matarlas,
mas_no {4 cogerlas, que ése es oficio de gatos y
no de raeionales.

Escarmentado con esa broma el capitdn, resol-
vi6 no tratar £ino con personas formales que tu-
vieran buenas referencias,

Cuando de Sevilla pasé 4 Vigo, entre los que
acudieron, atraidos por el anuncio, habia un jo-
ven de diez y ocho 4 veinte aiios, de cara inteli-
gente, que, acercdndose al patrén, le pregunto
qué medios se habian empleado hasta el presente
contra aquella-turba destructora, y enterado le
‘“_i”:

—Y 0 me obligo 4 matar esas ratas.....

—Y 4 cazarlas también—dijo el patrén;—no
tengamos lo.que en Sevilla.

—L.as mataré, sin eazarlas, en su pr(‘»piﬂ. ma-
driguera, empleando para ello un veneno que 1o
hace ruido ni huele mal, y que penetra por todas
p:\rh«:

~—Y Jqué veneno es ése?

—El 4cido carbdnico. Eso que produce la-es«
puma del agua de Seltz.

—Y ' seémo los que bebemos el agua de Seltz
no nos envenenamos?

~—Porque, para que sea mortal, es necesario
respirarle mucho tiempo. Mi proyecto consiste en

p— l:)-": =

fabricar una gran cantidad de este dcido, que,
como usted sabe, es gaseoso, é inundar con él el
interior del buque.

En efecto, autorizado por el patrén, eché en un
tonel cosa de cien kilos de bicarbonato de sosa v
dcido sulflirico y agua, y en la espita del tonel
coloeé un tubo de goma que iba 4 parar 4 la bo-
dega.

En el momento en que el bicarbonato y el
dcido sulftirico se pusieron en contacto, [n';ulu-

jose una terrible fermentacién, y el dcido carbd-

nico desprendido en la combinacién salié por el

tubo y, como es mis pesado que el aire, fué lle-
nando poco 4 poeo el interior del bergantin, en
el cual, claro estd, no habia ningun tripulante.

Para saber eudndo el dcido carbdmico, que es
invisible y no tiene olor, llegaba hasta la cubierta
del buque, colocé algunos faroles 4 diferentes al-
turas, observando que se apagan conforme el aire
iba siendo reemplazado por ese gas impropio para
Ja combustién y para la vida.

Cuando ya llegaba 4 la propia cubierta el ve-
neno, cerrése la escotilla, y asi permanecié el bu-
que unas cuantas horas. Y aqui de los apuros de
las ratas, porque ellas observarian sin duda con
extrafieza aquellos preparatiyos 'y, no pudieron
imaginar que les iban 4 quitar el aire y que iban
4 perecer asfixiadas. Un dulee suefio comenzé 4




apoderarse ellas, que de s guro se dirian: «ésta es
la hora de la siesta»; mas jay! aquélla fué la 1l-
tima que-durmieron; y de aquel ejéreito de ratas
compuesto de pa-
dres, madres, hi-
Jos; parientes y tes-
tamentarios, no
quedd ni una para
contarlo. y el bu-
(Im- tfln"il‘» ]impio
(1(.l rl”'(i"l.('.".
El joven fuéye-
compensado es-
pléndidamente, y
g /procedimiento
ha sido ensayado
siempre con éxito
en casos andlogos,

Cuando en la

mesa os sirvan
agua de Seltz en el
vino, recordad que
ecsas burbujas que suben y estallan, con ruido de

hervidero, =on producidas por un gas que os re-

fresea el (~.<r('1m:1g.; en dosis pequeias, pero que

acab6 con tres § cuatro generaciones de ratas en
el buque nornego anclado en Vigo.






