PARTE PRIMERA

TECNICA GENERAL

CAPITULO I

TECNICA GENERAL Y SU DIVISION
Instrumentos de observacién.—Microscopio simple.

Los recursos practicos utilizados por el histélogo para la de-
mostracién de las partes elementales del organismo, forman la
materia de la técnica histoldgica.

En la técnica general es preciso distinguir las siguientes par-
tes: 1.° instrumentos de observacion Y sus accesorios; 2.° reac-
fivos; 8.°, métodos histologicos : y 4.°, procedimientos de conser-
vacion.

A. —INSTRUMENTOS DE OBSERVACION,—MICROSCOPIO

El microscopio es un instrumento éptico que, interpuesto entre
el ojo y un objeto proximo, nos hace percibir en éste detalles im-
posibles de observar 4 simple vista. Aleanzase este resultado
aprovechando la propiedad que poseen las lentes convergentes
de producir, en determinadas condiciones, imdgenes reales 6 vir-
tuales amplificadas. '

Si el instrumento amplificante consta de una sola lente 6 sis-
tema de lentes, se denomina microscopio simple; pero si en él se
combinan los poderes amplificantes de dos lentes ¢ sistemas de
lentes, toma la designacién de microscopio compuesto.

R. Crian. — Elementos de Histologia,
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MICROSCOPIO SIMPLE

Para mayor comodidad expositiva, distinguiremos en el mi-
croscopio simple : 1.°, el instrumento teérico despojado de todo
accesorio ; 2.°, el instrumento prictico, es decir, el microseopio
simple adicionado de los detalles y disposiciones exigidas por la
facilidad y eficacia de la observacion.

Microscopio simple esquemético. — Est4 representado por una

Iente biconvexa ¢ plano-convexa dispuesta de tal suerte, que

BA

Fig. 1.—Formacién de las imdgenes en el microscopio simple.

suministra una imagen virtual derecha ¥ mds grande que el ob-
Jjeto (1).

Para comprender el mecanismo de esta amplificacién, es pre-
eiso recordar que las lentes convergentes dan, segtin las condi-
ciones en que se emplean, dos especies de imégenes amplifica-
das : wirtuales y derechas cuando el objeto examinado se sitiia
entre la lente y el foco principal de ésta : reales é invertidas

(1) El alumno debe tener presentes, al estudiar lo que sigue, los prin-
Cipios generales de la dptica, y especialmente las propiedades de las lentes
¥ espejos. Nosotros reproduciremos tan s6lo aquellas nociones de inme-
diata aplicacién & la teorfa y préctica del microscopio.

MICROSCOPIO SIMPLE

cuando el objeto se coloca mas alla del foco prineipal. Si el ob-
Jeto coincide con el foco, los rayos emergen paralelos de la lente
Yy no hay imagen.

En el microscopio simple, el objeto yace entre la lente y su
foco principal. Como puede verse en la figura 1, los rayos inei-
dentes » », partidos de las extremidades del objeto a b, atravie-
san desde luego la lente, aproximandose el eje prinecipal; después
se inclinan todavia maés en tal sentido, y alecanzan el ojo del ob-
servador, quien, en virtud del principio de la proyececién 6 exte-
riorizacién de las impresiones retinianas en la ultima direceion
seguida por los rayos luminesos, percibe una imagen virtual co-
locada en B A, es decir, 4 la distancia de la visién distinta.

La construceién tedrica de la imagen se logra facilmente, tra-
zando primeramente el eje principal y luego los ejes secunda-
rios ¢ ¢ (1) que enlazan los extremos del objeto con el centro de
la lente ; 4 seguida, se dibujan los rayos incidentes » », que, pro-
longados 4 través de la lente, donde se desvian segun los prin-
cipios de la refraccién, penetran en el ojo del observador. La
imagen virtual A B, es proyectada por la retina precisamente en
¢l paraje donde la prolongacién hacia el objeto de los ejes seeun-
darios corta la continuacion de los rayos incidentes.

ca i e L A B
La amplificacion, 6 sea la relacién entre a b y A B (;b ), se

; ; D
caleula fieilmente por la formula a — + > €n la cual a represen-

ta el aumento, D la distancia de la lente 4 la imagen virtual 6
distancia de la vision distinta, y F, la longitud focal. Esta for-
mula da por supuesto que el objeto esti tan cerca del foco prin-
cipal, que ambas distancias, la frontal y la focal, pueden repu-
tarse idénticas. En realidad, dicha férmula expresa el m4ximo
de aumento de una lente utilizada como microscopio simple ; si
se abrevia la distancia del objeto 4 la lente, ia amplificacion dis-
minuye y la formula no es aplicable, pues da valores excesiva-
mente grandes.

De la formula del microscopio simple se infiere que, cuanto

(1) Recuérdese que se llaman ejes secundarios, los rayos luminosos
que, por pasar por el centro de la lente, no sufren desviacién angular
la salida de ésta.
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menor sea la distancia focal, mayor serd la amplificacion, por-
que el divisor ¥ disminuye, y D, 6 la distancia de la visién
distinta, permanece idéntica (1).
La distancia focal (que en las lentes biconvexas de vidrio co-
rresponde poco més ¢ menos al centro de corvadura), disminuye
con el radio de la lente. De dos len-
tes esféricas, la de mayor potencia
serd la mas pequefla; y, como el
radio puede achicarse indefinida-
mente, resulta que el aumento te¢-
rico del microscopio simple es inde-
finido. Con todo, en la practica,
rara vez puede pasarse de aumen-
tos de 200 & 300, por la dificultad
de tallar lentes suficientemente pe-
queiias; fuera de que esta amplifi-
caciéon se obtiene mucho ma4s fa-
cilmente con el mieroscopio com-
puesto.
Microscopio simple en la practica
; (figs. 2 y 3). — El microscopio sim-
Fig. 2. — Pequenio microsco- 16 gispuesto para la observacion,
piodediseccitn, segiin Zeisg.

El descenso de la lente se consta substancialmente de un pié
opera por tornillo micromé-

4 macizo de metal, que soporta una
trico.

columna vertical. De un lado de
ésta, arranca una platina 6 ménsula horizontal perforada, donde
se coloca la preparacién destinada al examen. En lo alto de la
columna, se ve un anillo 6 pinza circular que sirve para sostener
las lentes 6 dobletes, y este mismo anillo estd unido 4 un prisma
que se mueve en el espesor de aquélla, 4 favor de una crema-

(1) La férmula citada es suficientemente exacta, pero si se desea ma-
yor precigién, debe preferirse la formula de Wund: A — —t}f +1. O sea:
aumento (A) igual 4 Ja distancia de la vision distinta (V), menos la del
0jo 4 la lente (¢) dividida por la distancia focal y anadida de la unidad.
Como la distancia de la vicién distinta varia bastante (de 16 4 30 centi-
metros), se comprende que la amplificacion sea. algo diversa para cada
observador.

e BT S
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llera. Para procurar iluminaeién por transparencia, el pié man-
tiene un espejo céncavo 6 plano, susceptible de inclinarse en
todos sentidos. De los lados de la platina 6 de las partes late-
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rales del pié, segun los distintos modelos, arrancan unas ;alas
o prolongaciones, cuyo oficio es sostener las manos durante las
maniobras de preparacion (fig. 3).
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Los modelos de microscopios simples son muy numerosos.
La descripeién precedente se aplica, no obstante, & casi todos
ellos.

En las figuras 2 y 3, representamos dos de estos instrumentos
construidos por Zeiss. El modelo de la figura 2 es el mas sen-
cillo, careciendo de aletas 6 apoya-manos ; el movimiento de la
lente se efectiia 4 favor de un tornillo micrométrico. El micros-

Iig. 4. — Microscopio binocular de diseccién con soporte movil, sistema
Braus y Driiner,

copio simple de la figura 3 posee pie metalico y alas apoya-ma-
nos emergidas de la platina ; el movimiento de los dobletes se
verifica por cremallera. En fin, el modelo de la figura 4, lla-
mado de Braus y Driiner, es binocular, da Ia sensacion del
relieve y se emplea para disecar objetos voluminosos que no
pueden montarse en la platina ni reducirse 4 cortes. Su espe-
cial montura permite dirigir el instrumento, lo mismo sobre ob-

MICROSCOPIO BIMPLE

jetos horizontales que sobre objetos de posicién vertical. Otro
modelo reproducido en la fig. 5 (modelo de Greenouch), funciona

Tig. 5.—Modelo de microscopio binocular de diseccién de Greenouch.—
1%{ y C,, oculares ; P, y P;, montura metélica donde un doble prisma d(:’
reflexion total desvia lateralmente los rayos llegados de los objetivos ;
B, v B,, objetivos ; T, cremallera para el movimiento rdpido.
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con platina y sirve para examinar preparaciones transparentes,
Ambos mieroscopios binoculares pertenecen 4 la clase de los
compuestos de que después hablaremos; aqui los mencionamos
solamente 4 titulo de que constituyen, como los simples, exce-
lentes auxiliares de la diseccion.

En ellos, el relieve de los objetos observados es perfectisimo,
distinguiéndose bien los diversos planos de una preparacién
transparente y permitiendo efectuar comodamente la diseceion
y disociacion de las partes microscépicas.

Cuando el aumento necesario para las maniobras de la disec-

: h: ; i
Fig. 6. —Pequefio modelo de microscopio simple, montado sobre pié
articulado y propio para observar CULrpos opacos,

¢i6n fina no debe pasar de dos 4 cuatro veces, puede emplearse
©on provecho una simple lente montada sobr
ble en todas direcciones, 4 favor
forma de nuez. El modelo de
€5 uno de los m4s c6modos.
Inutil seria advertir que todos los microscopios simples poseen
un juego de dobletes 6 de lentes de diversa distancia focal, y
por consiguiente, de aumento distinto, En general, para el ob-

€ un vastago, movi-
de una doble articulacién en
la figura 6, construido por Zeiss,

MICROSCOPIO SIMPLE

jeto &4 que se destinan, bastard con que se hallen provistos de
tres dobletes, cuyos aumentos sean de 4 4 20 0 30 didmetros. Las
ampliaciones superiores 4 30 se logran mucho mejor con el mi-
croscopio compuesto.

En el estudio esquematico que acabamos de hacer del micros-
copio simple, hemos supuesto que cada doblete 6 lente se redu-
ce 4 un cristal biconvexo. En realidad no es asi; cada doblete
es una combinacién de dos cristales plano-convexos separados
por un diafragma y sujetos en una misma montura. Las caras
planas se dirigen al objeto. Como demuestra la figura 7, esta
combinacion en nada altera el mecanismo de formacién de la

Fig. 7. — Efecto de la combinacién de dos lentes en la marcha de dos
rayos paralelos; el foco que sin la segunda lente se hallaria en F, se
forma en O,

imagen ; las dos lentes, colocadas & corta distancia una de otra,
acortan el foco, funcionando como una sola, cuyo poder conver-
gente fuese la suma del de las dos.

El arreglo de dos lentes, una inferior de foco largo, otra supe-
rior de foco corto, fué ideado por Wollaston, quien se propuso,
entre otras ventajas, la disminuciéon de la aberracion de esferi-
cidad (que aumenta con la convexidad de la lente) y la obten-
¢ién de amplificaciones relativamente grandes con lentes de
distancia frontal bastante considerable. Si, en la citada combi-
nacién, la lente de foco mas corto se pusiera debajo, el espacio
destinado 4 las maniobras de preparacién se abreviaria sensi-
blemente, sin que, por otra parte, ganara nada el poder ampli-
ficante.




