CAPITULO III

ELEMENTOLOGIA

Concepto de la célula. Teoria celular. Caracteres anatémicos de la ¢élula,
J

Elementologia ¢ citologéa es la seccién de la anatomia gene-
ral que se ocupa de los elementos anatémicos 6 células.

Lldmanse elementos anatémicos 4 las formas mas diminutas,
dotadas de vida individual, en que los tejidos se descomponen
por disociacién mecénica 6
anatémica. Estas tltimas for-
mas, las unidades vivientes
de Virchow, no son otra cosa
que las células.

Célula. — El concepto de
célula 6 de elemento anato-
mico ha experimentado en el
transcurso del tiempo algu-
nas variaciones, dependien-
tes de los progresos incesan
tes de la técnica micrografi-
ca. Los primeros observado-

Fig. 64. — Ovulo casi maduro de co- ;
neja —a, membrana aislable 6 cap- o> CLY0S estudios recayeron

sula; b, ]membrana fundamental ; de preferencia en los vegeta-
d, protoplasma ; g, niicleo; ¢, mem- .

oS : . ™
brana nuclear ; £, nucleolo. les. entendieron por célula un

pequeiio cuerpo vesicular, ge-
neralmente microscoépico, compuesto de una membrana sélida y
de un contenido liquido 6 semiliquido, donde parecia flotar un
corpusculo, el nueleo (Schleiden, Schwann, Henle, etc.). Mas
adelante, habiendo sido observadas células exentas de mem-

CARACTERES ANATOMICOS DE LA CELULA 153

brana y hasta privadas de ntcleo, modificise el concepto de
elemento anatémico, definiéndolo: una masa de protoplasma,
provista comunmente de nicleo y dotada de vida propia. Pero
estas reservas descansaban en observaciones impertectas. Los
nuevos medios dpticos, asi como los métodos del tefiido de que
hoy disponemos, permiten distinguir el niicleo en easi todos los
micro-organismos que se imaginaban formados de una simple
masa de protoplasma (moneras, mixomicetos, bacterias, ete.),
Y apreciar la existencia, si no de una membrana aislable, de
una zona periférica de protoplasma, condensada y exenta de
granulaciones. Por donde ha venido 4 consagrarse la antigua
nocion de célula, cabiendo definirla actualmente: un corpisculo,
gemeralmente microscépico, dotado de vida individual y formado
de tres partes esenciales : el protaplasma, la membrana y el
nicleo. ;

Las células viven, 6 en estado independiente y aislado (proto-
zoarios, microbios, etc.), 6 agrupadas en colonias, en las que la
actividad de cada elemento se subordina al prineipio de la divi-
sion del trabajo y 4 la conservacién y reproducciéon de la enti- .
dad colectiva (plantas y animales superiores).

Teoria celular.—Iniciada por Tupin, Mirbel y Dutrochet, des-
arrollada notablemente por Schleiden, generalizada 4 todos los
seres por Schwann, y completada bajo el aspecto genético por
Remak y Virchow, comprende las tres proposiciones fundamen-
tales siguientes :

Unidad anatémica de los seres.—Todos los organismos, tanto
animales como vegetales, representan, en tltimo an4lisis, 6 célu-
las sueltas 6 asociaciones de células. El 6vulo es una simple cé-
lula, y de células mas 6 menos transformadas resultan atin los
tejidos més alejados en apariencia del tipo celular, tales como el
muscular, el vascular y el nervioso. Los materiales orgénicos
situados entre los elementos anatémicos, pueden considerarse
como productos de exerecién 6 'desasimilacion celular.

Unidad fisioldgica.—La célula es un organismo en miniatura,
un ser dotado de vida propia y encargado del desempefio de una
actividad particular en la vasta federaciéon del cuerpo de las
plantas y animales. La funcidn del érgano, por elevada ¥y com-
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pleja que se la suponga, es siempre la resultante de los trabajos
parciales ejecutados por las células.

Unidad de origen. — Las células no se engendran, como pen-
saban Schleiden y Schwann, en el seno de los tejidos vivos, por
un acto de cristalizacién, sino en virtud de un fenémeno de ge-
neracidn, 4 la manera de los organismos independientes. Toda
célula procede de otra célula anterior, por simple particién 6
segmentacion del nicleo y protoplasma de ésta. El aforismo de
Virchow omnis celula e celula, es verdadero hasta en el terreno
patolégico, pues las produceiones morbosas derivan siempre de
la segmentacién de las células normales. Retrogradando en la
serie de las segmentaciones que precedieron 4 la aparicién de
cada célula, llegaremos al 6vulo mismo, de cuyas divisiones su-
cesivas resulta el organismo entero. Y como el 6vulo Y Zoospermo
proceden de otros elementos semejantes y preexistentes, la pro-
secucion de la filiacién celular nos conduce 4 considerar todos
los individuos de una misma especie como agrupaciones de pe-
dazos, discontinuos en el espacio, pero continuos en el tiempo,
de dos corpiisculos primitivos : el 6vulo Y Zoospermo de la pri-
mera pareja animal.

El estudio de la célula abarca dos especies de caracteres : los
anatémicos y los fisiolégicos.

CARACTERES ANATOMICOS

Individualidad. — En general, las células yacen en los tejidos
correctamente separadas unas de otras; el contorno celular mar-
case por la presencia de la membrana 6 por la interposicién de
substancias amorfas. Hay casos, no obstante, en que no aparece
tan evidente la individualidad celular ; tal ocurre en los corpiis-

culos epiteliales de la piel, cuyos protopiasmas se hallan unidos
por filamentos anastométicos.

Yolumen. — La talla de las células es generalmente microsed-
pica, y se mide por micras 6 mildsimas de milimetro (n). HEsta
unidad de medida resulta todavia grosera cuando se trata de
evaluar el tamafio de ciertos microbios, que no llegan siquiera
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4 media milésima ; asi que los microbidlogos y hasta algunos
histélogos, utilizan, como unidad de tamaiio, la décima de mi-
lésima.

La mayor parte de las células de los mamiferos (células epi-
teliales, conjuntivas, nerviosas, cartilaginosas, éseas, ete.), ofre-
cen una talla oscilante entre 12 y 30 1. Pero existen también cé-
lulas menores y mayores.

Los elementos més diminutos del organismo son los granos del
cerebelo (6 4 7 ), las células de los ganglios linfaticos (de 5 &
5'/,1) y los hematies de la sangre (7 p). Figuran 4 la cabeza de
los gigantes (en cuanto 4 longitud) las fibras musculares estria-
das, cuya talla mide 2 6 3 centimetros, las fibro-células, que al-
canzan més de una décima, y los prismas del cristalino, que lle-
gan & varios milimetros. A pesar de semejantes estaturas, estas
células no son visibles 4 la simple vista, 4 causa de su extrema
delgadez. En cambio, los elementos esféricos gigantes, como el
ovulo (2 décimas de milimetro), y las células ganglionares mo-
trices (cerca de una décima) se disciernen ya, aunque trabajo-
samente, 4 la simple vista. De lo antecedente se infiere que para
que un corpusculo sea visible 4 la simple vista, es preciso que
posea las tres dimensiones macroscopicas.

La dimensién de las células no estd en razon ni direeta ni in-
versa del tamafio de los animales. En general, cabe afirmar que,
exceptuando los elementos nerviosos, las mayores estaturas ce-
lulares se hallan en las larvas de urodelo (tritén, gallipato, sala-
mandra, proteo, ete.) y en las de insecto (1).

Morfologia celular. — Hay que distinguir la forma originaria
y la forma definitiva 6 adulta.

Forma originaria. — Las células de tejido afectan, en las pri-
meras fases de su evolucion, una figura més 6 menos esferoidal,
rara vez poliédrica. Asi, las células conjuntivas son primitiva-

(1) La talla de las células no traspasa jamés un cierto limite impues-
to quizd por las necesidades de la nutricién. Es indudable, como indica
Bullot, que los cambios gaseosos se efectuardn mucho mejor en los cor-
ptsculos pequenios que en los voluminosos, y que un espesor considera-
ble del protoplasma hubiera hecho imposible una répida penetracién del
oxigeno y de las materias asimilables.
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mente esféricas, y en el estado adulto estrelladas y laminares ;
los hematies embrionarios son esféricos también, transformando-
se, andando el tiempo, en discéideos ; las células nerviosas pre-
sentan primeramente figura redondeada, luego piriforme (newu-
roblastos de His), y tiltimamente estrellada, ete.

Forma definitiva. —Es sumamente variable, y 4 menudo ca-
racteristica de cada tipo histolégico. Las formas principales son:
la estrellada, 1a fusiforme, la discéidea, la prismdtica, la cibica
¥ la pavimentosa 6 laminar poligonal. En algunas células con-
sérvase la primitiva figura esférica, por ejemplo, en los leucoci-
tos y meduloceles.

Ignérase el mecanismo en cuya virtud las células adquieren
sus formas definitivas. Se supone, no obstante, que influyen dos
condiciones: el cumplimiento de leyes evolutivas preestableci-
das (no reductibles actualmente & procesos fisico-quimicos), y la
influencia mecdnica del medio.

Por procesos mecdnicos, es decir, por consecuencia, de presio-
nes de cuerpos exteriores 6 del crecimiento de corpiseulos ve-
¢inos, 6 del chogue de corrientes sanguineas, puede, en parte,
explicarse la forma aplanada de las células epidérmicas superfi-
ciales, la delgadez de los corpiisculos endoteliales de los vasos, la
figura prismatica de los elementos epiteliales del intestino, etc.

En virtud de evoluciones protoplamdsticas de naturaleza enig-
méatica, que acaso puedan con el tiempo asimilarse 4 la quimio-
taxis de los leucocitos, crecen y afectan unaformaestrellada par-
ticular los elementos nerviosos; su figura en huso, los musculares
lisos; su disposicion abarquillada, los elementos constitutivos de
los segmentos de los tubos medulares, ete., ete.

Consistencia.— Los elementos vivos poseen una consistencia
blanda, semiliquida ; pero los que han sufrido transformaciones
quimicas incompatibles con la vida celular, afectan 4 menudo
una gran dureza. Mencionemos, 4 guisa de ejemplo, los elemen-
tos epidémicos cérneos, cuyo protoplasma se ha transformado en
keratina, y los prismas cristalinos centrales metamorfoseados en
globulina. '

Elasticidad. — Bl protoplasma de las células vivas es poco
cldstico, aunque bastante extensible ; pero el de las transforma-
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das, goza 4 vecees de notable elasticidad (células corneas, hema-
ties, ete.).

Color. — Casi todas las células, examinadas aisladamente,
aparecen transparentes y sifl color ; en masas algo espesas, se
presentan turbias y translicidas.

Pero se conocen corpiusculos cuyo protoplasma exhibe mate-
rias colorantes, ya disueltas, ya dispuestas en granitos. Por
ejemplo : los hematies se hallan teilidos por un albuminoide
amarillo (la hemoglobina) ; los articulos externos de los basto-
nes, albergan un principio colorante purpireo (la fotoestesina);
las células meldnicas encierran granos de un pigmento moreno
(la melanina, ete.).




