CAPITULO VI
PROPIEDADES FISIOLOGICAS DE LA CELULA

Irritabilidad. Excitantes de la irritabilidad. Glasifi.ce.lcién de las ?Icl;wdades
celulares. Division del trabajo. Funciones nutritivas de las células,

Como expusimos ya en las generalidades de los ti:lemenros ana-
témicos, la célula es un sér viviente que, en medio de su'subor-
dinacién al conjunto orgénico, goza de cierta autonomia fun-
Gmll,l:lv:irtud que toda célula viva posee d-e entrar en ac-ci('){l blaje
la provocacién de los estimulos exteriores, se llan?a w-wjta‘—
bilidad. Irritacién designa la irritabilidad en acto 6 en gjer-
cicio. ‘

La irritacion depende de dos condiciones : l:a presen’cl-a. de la
maquina celular en sus integridades morf‘oléglca y.qulmwa oy
las variaciones quimicas 6 dindmicas del medio pericelular, va-
riaciones que se designan generalmente con el nombre de esti-
mulos 6 de excitantes. ”

Se sigue de aqui, que la célula no puede entrar en funcién es-
pontineamente, sino que necesita siempre del conc*,?n'so de un
estimulo de origen exterior que conmueva su mecamsm-o y des-
pierte sus actividades. La energia que la célula despliega ’en
sus movimientos no es otra cosa que la reflexion de las fmerglas
que, ya en estado de tension, ya en forma de fuerzas vivas, lle-
garon del mundo exterior. .

En las células federadas constitutivas del organismo de los
animales superiores, los estimulos son de dos clases : fﬁ'sico‘-qui.-
micos (toda variacién de composicion quimica 6 todo cambm.dl-
namico del medio pericelular); y vitales, es decir, las excita-
ciones provocadas por otros elementos, tales como las células

nerviosas, ete.
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‘En los seres mono-celulares, los estimulos son siempre fisico-
‘quimicos. Ahondando en el mecanismo de los estimulos, se ve
que todos ellos, aun los vitales, proceden, en definitiva, del
mundo exterior,

El mismo estimulo, en ignaldad de condiciones, provoca en la
célula la misma manifestacién ; pero todas las células no res-
ponden idénticamente 4 la influencia del mismo estimulo. Esto
depende de la especial estructura de cada una. Asi, el calor y
la luz desenvuelven en ciertos elementos fenémenos de contrac-
-eion, en otros, actos de sintesis quimica, ete. ;

Pueden distribuirse 1os estimulos de origen exterior, como
-propone O. Hertwig, en cinco grupos: estimulos térmicos, lumi-
10808, eléctricos, mecdnicos Y quimicos. {

- Pemperatura. — Elevando la temperatura del medio de 40° &
50°, mueren ya muchos infusorios, asf como muchas células de
tejido de los animales. Un calor moderado aviva los movimien-
tos amiboides. El frio es resistido mejor que el calor, particular-
mente por las plantas, cuyas células pueden volver & la vida,

-aun cuando el jugo celular aparezca mas 6 menos congelado..

Luz. — La piel del camaledn,.la de la rana, la de los cefals-
‘podos, ete., presenta unas células conjuntivas estrelladas, cuyo
protoplasma alberga granos de pigmento. Bajo la accion de la
luz, estas células (cromatdforos) retraen sus expansiones, y como
el pigmento ocupa menos extensién superficial, la piel del ani-
mal se aclara ; lo contrario sucede en la obscuridad, donde e}
pigmento se extiende ¥ la piel se obscurece. Si, mediante el clo-
roformo, se paralizan los cromatéforos del camaleén (por aceién
local sobre la piel), la luz no induce en ellog contraceion alguna
hasta que el narcético es eliminado. :

La influencia de la luz sobre ciertas algas & infusorios, no es
menos curiosa. Asi, cuando se ilumina parcialmente una prepa-
racién en que se conservan euglenas vivas (Euglena viridis),

€stos infusorios se acumulan riapidamente en la regién ilu-
minada.

Llectricidad, — Las corrientes de induceién determinan con-
traeciones'y como apelotonamiento del protoplasma de las célu-

las de la Aradescantia.(pelos ‘estaminales), suspendiendo las co-
R. Casan. — Blementos de Histologia. 12
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cigntemente en los leucogitos, por Biichner, Massart vy Bordet,
G-abritahewsky, Metchinikoff, ete. Cuando se abandona bajo la
piel de un animal un tubite capilar cerrado por un extremo, y
lleno en parte de una substancia disuelta, puede ocurrir una.de
estas tres .cosas : 0,que el tubo se haya llenado de lencocitos, ©
que no haya penetrade ninguno, antes bien se hayan alejado de

la substaneia en .euestion, 6.que sélo se haya insinuado alguno

que.otro, y esto de modo incoenstante. En el primer caso, la suhs-
tancia se llama guimiotdctica positiva 6 materia reclamo ;. en el
segundo gquimiotdctica negativa, y

en el tercero guimiotdctica
indiferente. Las materias recl

amos mas enérgicas estin repre-
sentadas por los preductos elaborados por las bacterias y acaso
por los prineipios deribados de la descomposicién de éstas (Biich-
ner), lo que explica el .notable actiumulo de leucocitos que tiene
lpgar en los parajes del organismo donde se han intrusado cier-
tos microbios (staphilococeus Plogenes .aureus, streptacoceus
piogenes, bacillus anthracis, ete.).
Probablemente todo cadéver celular exhala materias quimio-
tacticas positivas, dado que los leucoeitos suelen englobar cnan-
tos detritus y pedazos celulares éncuentran en su camino, para
llevarlos al bazo 6 eliminarlos 4 través de las superficies libres.
En algunos casos cabria suponer también Ja influencia de la ex.
citacién tactil del leucocito al chocar €on cuerpos extrafios.
Clasificacidn.de las actividades celulares,—Las modalidades de
la irritacién pueden condensarse en tres grupos : fendmenos de
la vida de relacion, tales como movimientos ; fenémenos de la
vida nutritiva (asimilacién, desasimilacion, respiracion, secre-
ciones), y fenomenos .de la vida generativa (division celular y
conjugacion).
Divisién del trabajo. — En la época embrionaria, .cuando las
hojas blastodérmicas no se han formado atn, los elementos del
embrién ne parecen tener otras funciones que las de nutr
reproducirse ;. per
sus diversas der

irse y
0. en cuanto se constituye el mesodermo con
ivaciones, y el ecto y entodermo, .con aquellos
plegamientos .que se convertirdn, andando el tiempo, en médu-
la.espinal . en intestino, comienza 4 establecerse la division del

trabajo, .entregéndose eada tejido 4 una labor particular. Y £8
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«de notar que esta divisién del trabajo prece’t_lg en‘_ei embrwl‘]‘a
Asi, las' células cardiaeas, mueého
ristica,

1a diferenciacién anatomica.
‘antes de mostrar su estriacion protoplasmética car‘acte
‘dan comienzo 4 sus contraceciones ; as células sangmneas., a-ntes
e modelarse definitivamente, se entregan ya 4 °su especialidad
funeional de formar hémoglobina y atraer el nxigcno', ete.

¢+ Concluida 1a evoluciéon del organismo, cesa 3.8'111]1'5]]10 .el-rq
parto de papeles én 1a eseena organica. Cada célula, sin de.]ax.' Qe
cultivar las actividades generales de nut{-icién y generacu??,
‘perfecciona una 6 varias funeiones, que consti.tl.m:ar} su profemfm
orginica y su titulo, digamoslo asi, & la participacion d'e .Ios re-
‘oursos nutritivos en la gran republica celular. Las‘ acmvu:*lades
nutritiva y proliferativa, verdaderos gajes de la vida social de
las células, s6lo en casos contadisimos son sacriﬁcad.a}s en aras
del principio de la divisién del trabajo. Por excepcion, puede

Gitarse la eélula nerviosa, que, entregada & la importante labor

de poner en relacion todas las partes del organismo y de presidir

y reglar el trabajo y nutricién de los deméas elementos, ha renun-
t=]

¢iado el derecho 4 la reproduccion.

FUNCIONES NUTRITIVAS DE LAS CELULAS

©' Los elementos anatomicos poseen la virtud de reaceionar sobre
‘o1 ambiente en que viven, eligiendo y asimilandose las materias
susceptibles de reponer los desgastes sufridos en eI. ejercicio de
las actividades funcionales 6 profesionales.
\ Para comodidad expositiva, distinguiremos en el proceso nu-
tritivo varios actos : prehension, absorcién, digestién, asimila-
¢ibn, desasimilacion, respiracion y secrecion. .
Prehension del alimento. — Los animales monocelulares, tgies
como los amibos & infusorios, que se alimentan de presas muer-
tas 6 vivas, pueden ejecutar verdaderos actos de prehension y
‘englobamiento. En'los amibos, ‘la prehension se verifica con
ayuda 'de ciertas expansiones emitidas por el protoplasma, las
cuales agarran la particula alimenticiay la conducen al espgso?
Edelicuerpo ‘celular ; en éste permanece hasta sufrir; caso de ser
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digestible, una verdadera digestién. En los infusorios, la prehen-
sion del alimento se efectiia 4 favor de' pestailas 6 flagelos cons
tractiles, 6rganos permanentes de locomocién del animal. )

Los células fijas de tejido de los animales no necesitan consas
grarse 4 la pesquisa del alimento ; gracias 4 la division del tra-
bajo, la prehension, seleccion y disolucion de aquél, corre 4 car-
go de ciertos tejidos (muscular, glandular, epitelial, etc.), cuya
labor armonica tiende & formar, entre los corpisculos de tejido,
un medio quimico adecuado 4 la reparacién nutritiva,. i

La célula animal federada no se alimenta, sino que es alimen-
tada, siendo de su incumbencia solamente elegir las substancias
més apropiadas 4 su nutricién y al desempeilo de su profesion,
organica. Por excepecion, los leucocitos y algunos corpisculos
conectivos de los animales superiores, han conservado, y aca-,l
50 perfeccionado, el habito de cazar cuerpos extrafios vivos 6
muertos, y de someterlos 4 un acto de digestién intra-proto-
Pplasmica.

Esta funcion de los leucocitos y eélulas conectivas, ha sido lla-
mada fagocitosis por Metchinikoff, quien le concede grande im-
portancia, pues le atribuye la defensa del organismo contra las
intrusiones de los microbios patégenos. :

Por lo demaés, la fagoeitosis no es solamente un fenémeno de
defensa, es también un proceso fisiologico indispensable 4 la or-
ganizacion definitiva de ciertas partes. La absorcién de los 6r-
ganos larvares (cola de renacuajo, ete'.), la desapariciéon de va-
§0s embrionarios en partes que no deben tenerlos (epiplo6n ma-
yor del conejo, ete.), la demolicion del hueso embrionario, la
desaparicion de los hematies gastados, la destruccién Y remo-
cién de las células muertas 6 agostadas, son actos que los leuco-
citos realizan, aprovechando al efecto su cualidad de agarrar y
encarcelar todas las partes sélidas y de tamafio no muy grande
que encuentran en su camine. Es probable que influya también
en este féndmeno el proceso quimiotéctico. ;

Absorcion. — Asi se llama el acto en virtud del cual penetran
Y se esparcen por la célula las substancias alimenticias disuel-
tas. Semejante fenémeno no es un proceso puramente fisico, pues
la célula escoge ciertas substancias y rechaza otras.
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Digestion. = La c¢élula no se incorpora los materiales del me-
dio' en el estado en que los encuentra, sino'que los hace sufrir
cambios especiales con ayuda de fermentos semejantes 4 los se-
gregados por las glandulas. Esta dctividad digestiva debe ser
mucho m4s eficaz en los miero-orgamismos independienteés y leu-
eocitos que se alimentan, tanto de substancias disueltas, como
de particulas insolubles. Algunos microbios derraman fermentos
gobre el terreno mismo en que vegetan, para reblandecerlo y
transformarlo en liquido alimenticio.

Del mismo modo, las células de las plantas, durante el ticmpo
dé la germinacion, se alimentan de las reservas nutritivas alma-
éénadas en las semillas y tubérculos. Estos materiales (almidén,
grasas, azicares, albuminoides) son abserbides, previa diselu-
¢ion operada por diastasas especiales, andlogag 4'las segregadas
por el aparato degestivo de los animdles. En el periodo adultoe,
14 planta, en vez de gastar reservas, las crea, apelando 4 mate-
riales sustraidos del aire § del terreno.

Asimilacién.—Consiste en' la incorporacion & la maquina celu-
lar, tanto de los principios arrebatados por la desasimilaecién,
¢6mo de las reservas nutritivas que deben subvenir 4 necesida-
des funcionales ulteriores. Asi, las células glandulares, no sélo
asimilan lo necesario 4 la reparaciéon de sus desgastes, sino las
primeras materias destinadas & formar el producto secretorio.

Deésde el punto de vista del trabajo quimico efectuado en el
protoplasma al utilizar los’ materiales alimenticios, difieren las
plantas de los animales.

La célula vegetal aprovecha para su alimento materias mine-
rales, particularmente el agua y el 4¢ido earbénico. Con ayuda
de la clorofila v del concurso de la luz, el protoplasma descom-
pone el 4dcido carbénico del aire, se apodera del carbono y sin-
tétiza el almidon, el azicar, las grasas y hasta los mismos albu-
minoides, utilizando como factores quimicos el agua, el Acido ni-
trico y sulftirico del suelo.

La célula animal se alimenta de las maferias orgédnicas sinte-
tizadas por el vegetal : el almidoén, los azicares, las grasas y los
materiales protéicos, substancias que transforma en otros prinei-
pios y que destruye por oxidaeion.
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Dinamicamente, la: célula vegetal es una maquina que: trans-
forma fuerza viva en fuerza de tensién, y quimicamente, repre-
senta: un laboratorio donde dominan los fenémenos de redueeién
sobre los de oxidacidn. £

Dindmicamente; la célula animal es un aparato que transfor-
ma las fuerzas de tension en fuerzas vivas, y quimicamente, un
laboratorio donde dominan los fenémenos de combustién W oxi-
dacién.

Cuando la asimilacién contrapesa exactamente las pérdidas
sufridas, la célula mantiene estrictamente su volumen ; mas si
lo incorporado domina sobre lo desasimilado, se opera un aumen-
to de tamafio.

Este crecimiento se observa, sobre todo; en la época embrio=
naria, durante la cual, ciertos elementos pueden adquirir una
estatura tres 6 cuatro veces més grande que la originaria. El
crecimiento’ es, en ciertos casos, bilateral, como ocurre en las
células musculares; unilateral, como sucede en los prismas eris-
talinos ; ¥ multilateral, como en las células nerviosas. El creci-
miento excéntrico, uniforme, se verifica en el 6vulo y las eélulas
adiposas.

Desasimilacién. — Es el acto en virtud del cual una parte de
los materiales de la célula se disuelve y transforma, pasando al
medio ambiente, para ser total 6 parcialmente eliminada. En su
esencia, la- desasimilaeion es tan enigméatica como la asimilacion':
vemos los resultados, pero ignoramos las causas.

Respiracion. — La célula atrae el oxigeno disuelto en'les plas-
mas: que la rodean, al objeto de quemar una parte de sug mate-
riales de reserva y de organizacién, y produeir dcido carbinico,
vapor de agua y ecalor, que acaso aproveche el protoplasma
como manantial de fuerza viva para ejecutar trabajo util. El
oxigeno aborda la intimidad de los tejidos, conducido por los he-
maties, de cuya hemoglobina se aparta & la menor solicitacion
de parte de las células,

Secreciones y excreciones. — Propiamente, llimase secrecidn
el acto por el cual las células engendran materias especiales,
disueltas 6 amorfas (diastasa, pepsina, trisipna, &eido hidre-
clérico, ete.), destinadas & operar la digestién: de los alimentos.
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Esta funcion, corre principalmente & cargo de las células glan-
dulares (glindulas mamaria, hepética, pépsicas, salivares, ete.).

. Bxeereciones. — Son las substancias desasimiladas, impropias
para la nutricién, que, después de circular por la sangre, de-:

ben ser eliminadas por ciertas glindulas (rifién, higado, ete.).
Dependiendo la formaecién de substancias excrementicias del:
acto mismo dela desasimilacién y desgaste celular, todo elemen-
to vivo serd capaz de producir excreciones. Entre ellas, unas son
liquidas, se difunden rédpidamente 4 lo lejos, y son arrastradas

por la sangre y linfa 4 los emunctorios naturales ; pero otras se:

solidifican en cuanto salen del protoplasma, permaneciendo al-
rededor de la célula, y constituyendo las cdpsulas y las materias:
amorfas 6 intercelulares.

Si el producto de secrecion se exhala por una de las caras de:
la célula, formase lo que se llaman chapas 6 cuticulas celulares.
Tal acontece en los elementos epiteliales del tubo digestivo, en
los prismas cristalinos (formacion de la capsula), y en las célu-
las més profundas del cuerpo de Malpigio. En la piel de muchos
animales, particularmente en la de los insectos, las células
pueden elaborar un ntimero extraordinario de chapas super-
puestas.

Cuando el producto segregado se derrama indistintamente por
todos los lados de la célula, construyése una gruesa capsula
(6vulo, células cartilaginosas), es decir, una membrana espesa,
transparente, cuyo grosor guarda relacién con la edad del cor-
pusculo secretor,

Por Gltimo, la materia amorfa 6 intercelular, tan abundante
en los tejidos cartilaginosos, 6seo y conjuntivo, depende de que,
siendo muchas las células secretorias, el producto de cada una
se confunde, elaboridndose grandes masas intersticiales, donde
no es posible marcar la obra individual de eada elemento.

Muerte de las células. — El organismo es como un pueblo, cu-
yos individuos se renuevan muchas veces durante la vida de la
colectividad.

Hay elementos, cuya vida dura solamente algunos dias, v. gr,
los elementos epiteliales de la piel y los de algunas glindulas ;
otros, como los cartilaginosos, musculares y conjuntivos, pro-
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longan su vida varios afios; pero 4 todos superan en longevidad
los nerviosos, que subsisten tanto como el organismo.

El grado de vulnerabilidad, y, por tanto, la mayor 6 menor
facilidad de muerte aceidental, varian para cada tejido. La me-
nor oscilacién de temperatura ¢ de composicion del medio nutri-
tivo, aniquila las células nerviosas y mausculares ; en cambio,
ciertos epitelios,-los leucocitos, los corpusculos conjuntivos, ete.,
soportan impunemente alteraciones bastante graduadas de calor
y de medio alimenticio, ete. _

De esta resistencia se saca partido para observar vivos estos
elementos, y sorprender sus actividades fisiologicas. Semejante
persistencia® vital, fuera de las condiciones mesolégicas norma-
les, se advierte, sobre todo, en los animales de sangre fria. En
general, puede afirmarse que la vida celular es tanto m4s resigs
tente y auténoma, cuanto menos diferenciacion alcanza la eélu-
la en el desempefio de una actividad funcional especifica.

El modo de muerte tiene origen, unas veces por sobrecarga de
materiales extrafios (grasa, eleidina, keratina, hemoglobina,
etcétera) ; otras por una suerte de disolucion (6vulo no fecunda-
do, células granulosas de la vesicula de Graaf, leucocitos, etc.).

La remocidn del caddver se efectia, ya por simple desprendi-
miento en una superficie inmediata (epitelios), ya por fagocitos
sis. En este caso, la célula muerta es englobada por leucocitos,
Y acaso destruida en el bazo ¢ en la médula 6sea.

Accion del nitcleo en la vida nutritiva de la eélula. — El nicleo
aislado, como el protoplasma aislado, son incapaces de vivir. Si
4 ejemplo de Nussbaum, cortamos én fragmentos un infusorio,
solo el trozo que albergue el nicleo continuars viviendo, y re-
parard lo que falta. Créese que influye también el niicleo en las
funciones de secrecién y de asimilacion de la célula.




