CAPITULO 11

TEJIDO EPITELIAL

Definicion.—El tejido epitelial (de exi, sobre, ¥ Gnkd, mameldn
6 papila) es una trama membranosa que reviste las superficies
libres del organismo, y consta de células poliédricas, unidas
entre si por escasa cantidad de un cemento intersticial.

Caractieres macroscépicos.—Son los epitelios membranas
iransparentes 6 translucidas, eldsticas, coherentes, exentas de
vagos, pero no de nervios. Por una de sus caras son libres, limi-
tando la cavidad de los Organos internos 6 la superficie de la
piel ; por su cara profunda, se adhieren intimamente al tejido
conjuntivo, del cual extraen el plasma de nutricion.

Caracteres micrograficos de los epitelios. — La composicion
de los epitelios es extremadamente simple, pues constan sola-
mente de células generalmente voluminosas, exentas de ex-
pansiones, y limitadas por facetas planas. El contacto de las
células no es inmediato ; entre ellas existe una materia resisten-
te, diafana, que se tifie en negro por el nitrato de plata (cemento
de union) y se disuelve por la potasa y el alcohol al tercio. En
ciertos epitelios, la union se refuerza &4 favor de filamentos in-
tercelulares.

Clasificacién de los epitelios.—Atendiendo 4 la morfologia ce-
lular, pueden distribuirse en tres grupos principales : epitelio de
células aplanadas, epitelio de células alargadas ¢ prisméiticas,
epitelio de células ctibicas. Para establecer los géneros, convie-
ne introducir el principio de la diferenciacién celular. He aqui
1a clasificacion :

De células aplana-jde una sola capa... endotelio.
das 6 anchas . . .{de varias capas.... epitelio tegu-
mentario.

Los epiteli s ; ., (con chapa intestinal.
Pretios, $0N- e clulas prismé- B atestinal.
ticas 6 laroas. . jcon melanina...... pigmentario.
AT8AS.- - (1on pestafias vibratil.

De células ¢tibicas ¢ cortas .. glandular.
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Endotelios.— Asi fueron llamados por His aquellos epitelios
aplanados, de una sola capa, semejantes 4 un pavimento, que
tapizan las cavidades cerradas del mesodermo, 4 saber : el inte-
rior del 4rbol sanguineo y linfatico, el corazon, pleura, peritoneo,
pericardio y aracnoides, las sinoviales articulares, etc. Aunque,
por lo comiin, los endotelios reconocen un origen mesodérmico,
no faltan excepciones, entre las cuales debe citarse el pulmén,
cuyas vesiculas terminales, con ser de extirpe entodérmica, es-

Fig. 80. — Endotelio del mesenterio de la rana. Coloracion con el nitrato
de plata y carmin : A, endotelio de un capilar sanguineo ; B, endotelio
del mesenterio.

tan revestidas de células aplanadas de aspecto endotelial. Hay
también cubiertas endoteliales que no tapizan cavidades serosas,
sino superficies de 6rganos rodeados de otros tejidos. Tales son,
por ejemplo, las cubiertas endoteliales de la vaina laminosa de
los nervios, la que rodea los haces tendinosos secundarios, la que
tapiza’ los 6rganos musculo-tendineos de Golgi, las que envuel-
ven las células de los ganglios raquideos, ete.

Las células endoteliales no pueden estudiarse bien sino en
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las preparaciones tratadas en fresco por el nitrato de plata,
reactivo que produce (como ya expusimos en la Técnica) al nivel
del cemento intercelular, un precipitado negro de plata metalica
que dibuja correctamente los contornos celulares. En estas pre-
paraciones se advierte que las células endoteliales son delgadi-
simas, transparentes, de forma poligonal y de bordes sinuosos
intimamente ajustados 4 los de los vecinos elementos. En ciertos
parajes, sobre todo en los puntos de convergencia de varias cé-
lulas, ndtanse unos acimulos redondeados de cemento, que al-
gunos autores han tomado erréneamente por agujeros preforma-
dos (estomas).

Dada la extrema transparencia y delgadez de dichas células,
es dificil de apreciar el reticulo protopldsmico, asi como la mem-
brana ; en cambio, los reactivos de la cromatina, denuncian
constantemente 1a presencia de un nicleo redondo 1 oval, aplas-
tado en el mismo sentido que el cuerpo celular. De las dos su-
perficies celulares, la libre es lisa y estd lubrificada por plasma,
en el cual nadan algunos leucocitos ; mientras que la adherente
€s mds aspera, toca 4 los fasciculos conectivos préximos, v, al-
SUNas veces, parece presentar, como ha indicado Bizzozero para
el peritoneo, una capa basal, fina y brillante. :

La morfologia de las células endoteliales se subordina 4 su to-
pografia y 4 la disposicion del 0rgano que deben revestir. Asi,
en las grandes serosas, dichas células son planas 6 casi planas ;
mientras que en los capilares y fasciculos tendinosos, el cuerpo
celular se abarquilla, acomod4ndose & la forma cilindrica del
organo. Presentan también variaciones topograficas de forma,
cuyo origen no puede determinarse : las células de la pleura y
peritoneo (fig. 80), las cuales son anchas, poligonales y de bor-
des irregulares ; el endotelio vaseular, cuyos elementos afectan
figura romboidal, con el eje mayor paralelo al del vaso ; el endo-
telio de los vasos linf4ticos donde dominan células irregularmen-
te romboidales, de bordes engranados 4 beneficio de anchos den-
tellones, etc. (fig. 81). Este aspecto dentellado ha sido atribuido
por Muscatello al estado de retraccién de los endotelios ; 'con la
tension, las sinuosidades de los bordes celulares desaparecerian
en gran parte.
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Supénese, en general, que los contornos celulares estin unidos
solamente 4 favor de un cemento resistente ; sin embargo, el
endotelio de la membrana de Descemet (cara posterior de la
cornea), presenta filamentos comunicantes que fueron deseritos
por Preiss, Smirnow y nosotros (1), y, en ciertos casos, deseii-
brense también filamentos de unién en las células peritoneales,
como ya habiamos nosotros sospechado (2), y ha demostrado re-
cientemente Kolosow.

Fig. 81.— Capilares linfaticos del centro frénico del diafragma del conejo,
tefiidos por el nitrato de plata. Las células gue resaltan en el fondo
negro son corpiseulos conjuntivos.

Epitelio tegumentario.—Tratase de un épitelio resistente, poli-
estratificado que reviste todas las superficies libres expuestas 4
frotes y presiones enérgicas, tales como la piel, la boca, el eso-
fago y faringe, los 6rganos genitales externos, la vagina y tercio
inferior de la cavidad del ttero, la vejiga y uretra, las cuerdas
vocales inferiores, el conducto anditivo externo, ete.

Tres rasgos fundamentales distinguen este epitelio de todos

(1) Véase nuestro Manual de Histologia normal, pag. 295.
(2) Casar: Manual de Histologia normal y Técnica microgrdfica, pig.296.
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los demds : ser poliestratificado ; constar de células poliédricas
mis 6 menos aplastadas de fuera 4 denttzo; Yy carecer de ce-
mento s6lido intercelular, ausencia compensada con la existen-
cia de numerosos puentes de unién, es decir, de ciertos filamen-
tos que, partiendo del reticulo protopldsmico de una célula, se
contindan con el reticulo de las vecinas.

Fig. 82. — Corte perpendicular del epidermis de la piel de un dedo: A
capa germinal ; B, células intermedias del cuerpo de Malpigio 3 C,
ectrato granuloso; D, epidermis cérneo; E, corpusculo de Meissner
situado en una papila del dermis ; a, capa basal estriada ; b, leucocito
emigrado ; ¢, fibra nerviosa ; ¢, célula en vias de mitosis,

4

El tipo de los epitelios tegumentarios es el epidermis cuténeo.
Cuando se examina un corte perpendicular de la piel, se ad-
vierten en el epidermis dos formaciones bien distintas : zona su-
perficial, lamada epidermis cérneo, cuyas células han perdido
el nicleo, el protoplasma y todo resto de vitalidad i ¥ zona pro-
funda, designada también cuerpo mucoso de Malpigio, y cons-
truida de células vivas, nucleadas y provistas de protoplasma
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filamentoso, anastomosado con el de las vecinas 4 favor de hilos
comunicantes (fig. 83).

Un examen minucioso de la formacién profunda 6 ¢uerpo de
Malpigio, nos ensefiard que no todas sus células constitutivas,
poseen igual forma y estructura. Bajo este respecto, cabe sub-
dividir esta zona en tres sub-
estratos : profundo ¢ germi-
nal, medio ¢ principal, super-
fictal ¢ granuloso.

El sub-estrato profundo ¢
germinal toca las papilas del
dermis y esta constituido por
una hilera de células ctibicas
6 prisméticas, provistas por
su cara inferior de una chapa
6 membrana basal brillante
y estriada verticalmente (fi-

B2 (o) B pambos e STl Bl
germinal lo debe este estrato lulas del cuerpo de Malpigio.

4 que casi todas sus células

ofrecen fases de mitosis, fases que faltan casi siempre en las de-
mas hileras celulares. Tales corpusculos germinales tienen por
misién proliferar activamente, 4 fin de reparar, con elementos
nuevos, los continuos desgastes experimentados por la forma-
cion superficial del epidermis. Ocurrida la segmentacion, una
de las dos células resultantes emigra hacia arriba, recorriendo.
las diversas capas del epitelio, empujada por la presion de otros
corpusculos més jovenes ; mientras que la otra queda en el yaei-
miento primitivo, sirviendo & perpetuidad de germen epitélico.

El sub-estrato medio (fig. 82, B) es el mas espeso, y consta de va-
rias hileras de células poliédricas, que aumentan en volumen y
aplanamiento 4 medida que ocupan regiones méis superficiales.
Entre estos corpisculos se perciben muy bien los filamentos co-
municantes, engrosados en su cruce por el cemento 4 favor de
tenue membrana (1) continuacién de la celular (Cajal, Ide,

(1) Véase Cajal : Contribution & ’étude des cellules anastomosées des.
épitheliums pavimenteux stratifiés, Intern. Monatschrift. f. Anat. u. His~
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Kromayer). En ciertos parajes, los hilos intercelulares aparecen
apartados para dar paso 4 leucocitos emigrantes, llegados del
dermis subyacente.

El sub-estrato granuloso (fig. 82, C) se compone de dos hileras
iI'regulares, ¥ & menudo discontinuas, de células poliédricas apla-
nadas, cuyo protoplasma encierra unas esferas brillantes colora-
bles por el carmin, hemédtoxilina y anilinas basicas (eleidina de
Ranvier, keratonialing de Waldeyer), A estos granitos se debe el
nombre de stratyum granulosum con que algunos autores desig-
nan este sub-estrato epidérmico. Bl protoplasma que alberga los
£ranos es brillante ¥ semiqueratinizado ; sus hilos comunicantes
se definen con dificultad, y el nticleo retraido y coarrugado den-
fro de la célula, sélo posee un grano cromético central,

La formacion superficial (fig. 82, D) 6 epidermis cérneo consta
de células aplastadas, 4 la manera de escamas, de tamafio con-
siderable, de contornos ineiertos y de contenido homogéneo,
maeizo, transparente, incolorable por el carmin, tingible por el
acido pierico, 6smico, ete., y constituido en gran parte por la
queratina,

La poreion mas honda del epidermis cérneo, fronteriza del
stratum granulosum, presenta una homogeneidad y una diafa-
nidad especial, por lo que se ha designado stratum lucidum.

El estudio de las mucosas, tales como la lingual, esofagica,
vaginal, etc., nos revela substancialmente los mismos caracte-

res. Hagamos constar, sin embargo, que la formacién cérnes 6
superficial de |

as mucosas conserva los niicleos, aunque altera-
d

08, ¥ que el contorno de los elementos queratinizados, lejos de
desaparecer como en la piel, r

esalta mas que en los corplisculos
del ecuerpo de Malpigio.

Epitelio alargado ¢ de células prismaticas. — Constituye este
epitelio rev

dades de origen entodér
los conduetos exeretor

estimientos de una sola capa en casi todas las cavi-
mico, como son : el estdmago é intestino,
es de las glindulas, la traquea y bron-

tol. Bd. 111, ntim, 7

, 1886, Ide menciona nuestro descubrimiento de la
membrang de ]

as células malpigianas, asi eomo nuestra opinién de que

aquélla se prolonga con los hilos comunicantes ; en cambio, Kromayer
adopta nuestras ideas sin citarnos.
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quios, las fosas nasales, drganos genitales internos, conductos
semicirculares, ete.

Consta de célas prismaticas de cuatro 6 mds facetas planas,
unidas entre si por un cemento resistente. Cuando se examinan
estos epitelios por su superficie libre, previo tratamiento por el
nitrato de plata, se advierte que dichas células forman un mo-
séico poligonal bastante regular (fig. 85). Adem4as del cuerpo,
hay que considerar en estos elementos: un extremo superficial
6 seeretor (Hatschek), guarnecido de una cuticula provista 6 no
de pestafias ; y un cabo profundo 6 nutritivo, generalmente pun-
tiagndo 6 menos espeso
que el superficial, fron-
terizo del tejido conjun-
tivo, del cual extrae,
como las raices de un
arbol, los jugos nutri-
tivos.

Las variedades prin-
cipales del epitelio alar- Fig. 84. — Células del intestino del conejo
gado son, atendiendo 4 de Indias: a, capa granulosa; &, chapa

estriada ; d, interior de una célula calici-

los caracteres de estruc- forme ; ¢, célula caliciforme suelta.

tura : las células con -
;::hapa, las caliciformes, las wibrdtiles, las pigmentarias, y las
newro-epitélicas.

Células con chapa (fig. 84).—La superficie de las vellosidades
intestinales, la porcion exeretora de las glindulas de Lieberkiihn
¥ de las pépsicas, los conductos colédoco, cistico y vejiga de la
hiel, las glandulas mucosas del titero, del arbol aéreo, de la mu-
cosa nasal, ete., aparecen revestidos por unos corptiiseulos pris-
méaticos mono-estratificados, cuya caracteristica consiste en ex-
hibir, al nivel de la superficie libre, una gruesa placa, de con-
sistencia cornea, de aspecto estriado, y que ha recibido el nom-
bre de chapa epitelial. Cada chapa celular se adhiere intima-
mente 4 los bordes de las vecinas, constituyéndose un forro con-
tinuo, & manera de barniz que separa el epitelio del liquido in-
testinal. Se ha discutido mucho la composicién de la chapa epi-
telial. Algunos autores han tomado las estriaciones que en ella




