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se advierten como conductitos preestablecidos ; pero nosotros,
coineidiendo con el dictamen de varios autores (Heidenhain,
Schieﬁ'erdecker, ete.), nos inelinamos 4 considerar dicha cuti-
cula como un pincel de bastoneitos rigidos, paralelos y estre-
chamente unidos, 4 beneficio de un cemento homogéneo y ficil-
mente alterable (fig. 84, b). Por debajo de la chapa se percibe
una fina capa, de aspecto granuloso, continuada lateralmente
con la membrana celu-

lar (fig. 84, a). En sen-

tir de Heidenhain y

Schiefferdecker, cada

bastoneito de la placa

se continuaria con un

hilo del reticulo proto-

pladsmico y ofreceria, &

sU paso por dicha mem-

brana granulosa, un mi-

nisculo engrosamiento.

El extremo inferior

de las células de chapa

Fig‘. 85. — Células del intestino de Ia rana, descansaen el tejido co-
vistas por sus cabos superficiales. Colo-
racion por el nitrato de plata.

nectivo, siendo plano 6
dentellado. En ocasio-
nes da origen 4 expansiones ramificadas, que se pierden entre
los filamentos de la capa basal. Las caras laterales son planas,
¥ el cemento intercelular es alguna vez recorrido por leucocitos
emigrantes (1).

Células caliciformes (fig. 84, ¢).—Asi llamadas, porque su cuer-
PO, en vez de ser sélido, posee una cavidad en forma de copa 6
caliz, comunicante con la superficie libre de la mucosa, Estas
células se hallan salteadas con las de chapa en las vellosidades
intestinales, y constituyen la mayor parte del resvestimiento de
los conductos excretores de las glédndulas del estom

(1) Heidenhain y Nicolds han deserito recientemente entre |
con chapa del intestino, puentes comunicantes como los que existen en

e} epidermis. Por nuestra parte, no hemos podido persuadirnos de la rea-
lidad de esta disposicién,

as células
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ago é intes- -

tino, asi como el del conducto colédoco, vejiga de la hiel, glan-
dulas mucosas, traquea y bronquios, ete.

Las células caliciformes poseen un cuerpo abultado y relleno
de una materia transparente, de aspecto reticulado, colorable
en violado rojizo por la hematoxilina, y en la cual existe cierta
cantidad de mucina. El extremo profundo, 4 menndo adelgazado,
alberga el nicleo y cierta cantidad de protoplasma que sirve de
fondo 4 la copa celular ; el extremo superficial carece de chapa
¥y presenta un agujero redondeado, por el cual se ve salir 4 ve-
ces el producto segregado (fig. 84, d v 85, A).

Relativamente 4 la significacion de las. células caliciformes,
no existe acuerdo entre los sabios. Quiénes las reputan como una
fase activa 6 secretora de las células con chapa (Stéhr) ; quienes
las consideran como células epiteliales degeneradas, destinadas
4 eliminarse ; quiénes (y 4 esta opinién me inclino) las reputan
por glandulas monocelulares especificas y permanentes. En pro
de esta opinién militan tres hechos : 1a ausencia en las gldndulas
mucosas éintestinode células calciformes en vias de destruceion,
es decir, sin nucleo y protoplasma ; la carencia de mitosis 6 de
actos de 1'ege.nera'c-i6n en las células epiteliales que rodean di-
chos corpisculos, y la imposibilidad de hallar elementos de tran-
sicién entre los caliciformes y los de chapa (1).

Epitelio vibrdtil (fig. 86).—Reside en la poreién respiratoria
de las fosas nasales, en la laringe, triquea y bronquios, en los
dos tercios superiores de la mucosa uterina, en las trompas de
Falopio, conductos deferentes, epididimo, ete.

Este epitelic adopta siempre la disposicién mono-estratificada,
¥ sus elementos, prisméticos y alargados, tocan por su cabo pro-
fundo el dermis, y exhiben por su cabo superficial un penacho de
pestafias finisimas, completamente libres y dotadas de movi-
mientos esponténeos, ya de vaiven, ya de litigo, ya de flexién y
extension, etc. Por debajo de las pestafias yace una cuticula gra-
nulosa (como la ya mencionada del epitelio con chapa, 4 cuyo

(1) La ausencia de mitosis en las vellosidades intestinales la explica
Bizzozero admitiendo que la regeneracién tiene lugar al nivel de las
glindulas de Lieberkihn, corriéndose las nuevas célnlas de éstas hacia
la superficie intestinal.
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traveés pasan las pestafias, pareciendo continuarse con los fila-
mentos verticales del retictilo protoplasmatico. Esta continuacién
no siempre es facil de discernir y ha sido descrita por varios au-
tores : Klein, Cajal, Engelmann, Nusbaum, Schiefferdecker, ete.

El espesor del epitelio vibratil varia algo con los distintos 6r-
ganos. Por ejemplo, en los bronquios pequefios, en las fosas na-
sales, la matriz, etc., las células son relativamente cortas y los
nucleos constituyen una linea algo regular. Pero en la laringe
¥ traquea los elementos son mucho més largos, y los niicleos, en
vez de formar una hilera, yacen en planos diversos, simulando
una multiestratificacién celular que ha sido tomada como reali-
da'd por muehos autores (fig. 86). Los cortes finos de la triquea,
asl como la disociacion, permiten ver que muchas células son

Fig. 86. —

e Nihp]telm vibratil de la trdquea del gato : a, célula vibratil TiCs

tuada bajo las pestafias ; d, pestanas ; ¢, célula caliciforme,

tan altas como el espesor total del epitelio ; si algunas parecen
constituir un estrato profundo, es porque la expansién superfi-
cial guarnecida de pestaiias es tan delgada, que suele pasar in-

advertida, No negaremos, sin embargo, la existencia de algun

corptisculo basal, aunque pudiera tratarse muy bien de leucoci-
tos emigrados.
Células pigmentarias. — Por fuera de los conos y bastonecitos
de la retina resi iler i i i
na reside una hilera de elementos alargados, prisméti-
€08, cuyo protoplasma alberga cristales de melanina,. Examina-
do este epitelio por su cara posterior 6 periférica, exhibe un mo-
saico regular exagonal ; mirado por su lado profundo 6 anterior,
se advierte que cada célula acaba mediante un penacho de ex-
pansiones protoplasmaticas, las cuales, insinudndose entre los

conos y bastones, constituyen en torno de estos elementos un
verdadero forro de melanina. Bl niicleo yace cerca del cabo ex-
terno de las células, en un paraje donde el protoplasma es ma-
cizo y poco rico en pigmento. Cuando tratemos de la reting in-
sistiremos sobre estos corpisculos, cuyo papel en el fenémeno de
la visién debe ser muy importante.

Células neuro-epitélicas.—Los érganos de los sentidos contie-
nen ciertas células epiteliales alargadas, prisméticas 6 fusifor-
mes que, por relacionarse intimamente, y 4 favor de contactos
multiples, con fibrillas nerviosas sensoriales, deben estimarse
como los primeros anillos de la cadena de conduccion estableci-
da entre el cerebro y el mundo exterior. Citemos, por via de
ejemplo : las células ciliadas del caracol, y de las crestas acis-
ticas, en contacto con su cabo profundo, méis 6 menos redondea-
do con filamentos terminales del nervio auditivo (Retzius, van
Gehuchten), y las células fusiformes y prisméticas irregulares
de los botones gustativos y de la mucosa lingual (Retzius, Len-
hossék). Las pestailas que guarnecen la superficie periférica de
estos elementos neuro-epitélicos no son vibratiles, como no lo son
tampoeco los apéndices exteriores de los corpisculos olfativos.

Epitelio de células cortas. — Reside de preferencia esta varie-
dad epitelial, en la porcion secretora de las glandulas.

Sus células son cubdideas, granulosas, y se disponen por lo
comun, en una sola capa. Por sus caras laterales, se adhieren, &
favor de un cemento blando, desprovisto de hilos comunicantes,
4 los corpuseulos vecinos; su cara libre limita el contenido glan-
dulai', v esta desprovista de cuticula (hay excepciones, por ejem-
plo : las células de las glindulas de Lieberkiihn, las de los tubos
contorneados del rifién, ete., que estan provistas de un eepillo
de bastoneitos rigidos, que se desprenden durante el reposo de
la glandula) ; su extremo profundo se apoya en una membrana
basal, especie de condensacion del tejido conectivo limitrofe ; y
en su interior se albergan, ademés del nicleo, gotas de materia
segregada y granulaciones de fermentos,

Caracteres fisiolégicos. — Los epitelios carecen de vasos, nu-
triéndose por imbibicion de los jugos cireulantes por el tejido
conjuntivo ‘limitrofe. La renovacion de las células destrunidas
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por consecuencia de colisiones mecdnicas 6 de la actividad se-
cretoria, se verifica mediante mitosis de los elementos inmedia-
tos, 6, como ocurre en la piel, por proliferacién de la hilera epi-
telial mas profunda. La abundancia de mitosis en un determi-
nado epitelio, revela el tanto de destruceion celular que éste debe
sufrir en el cumplimiento de sus funciones. Asf se ha podido de-
terminar por Bizzozero y sus discipulos, que hay epitelios fijos,
como son los del rifion, higado, glandulas salivares, sudoripa-
ras, ete. ; mientras que existen otros, como los de las glandulas
pépsicas, las de Lieberkiihn, sabdceas, ete., cuyos elementos es-
tan sujetos 4 rapida renovacién.

Desde el punto de vista de su actividad funeional dominante,
se han clasificado los epitelios en : epitelios de proteccién (piel y
mucosas) ; epitelios de secrecién (glandular) ; epitelivs de absor-
cién (el de las vellosidades intestinales) ; epitelios de didlisis 6
de filtracion (el de los vasos y serosas) ; epitelios semsoriales 6
neuro-epitelios (los yacentes en los 6rganos sensoriales en donde
sirven de colectores de las excitaciones actstica, luminosa, gus-
tativa, ete.).

Histogenesis. — Dimanan los epitelios de las tres hojas blasto-
dérmicas ; del ectodermo nace el epidermis cutineo, el de la ca-
vidad bucal, érganos genitales externos, conjuntiva, conducto
auditivo externo, ete. ; del entodermo deriva el epitelio intesti-
nal y el de todas sus glandulas anejas, inclusive el pulmén y el
higado ; del mesodermo provienen los endotelios, asi como el epi-
telio de las glindulas sexuales.

Los epitelios experimentan pocas transformaciones en el curso
de su evolucién, conservando en gran parte su disposicién em-
brionaria y el atributo privativo de los corpusculos blastodérmi-
©0s, & saber : Ja aptitud de proliferar incesantemente. Esto ulti-
mo s6lo es valedero para ciertos epitelios, como ya mas atras de-
Jamos expuesto.

Preparacién de los epitelios.—Tres procedimientos téenicos pneden uti-

lizarse con tal objeto : la disociacion, los cortes seguidos de coloracién y
la impregnaci6n argéntica.

A) Disociacidn. — Dificil de aplicar en los epitelios pavimentosos es-
tratificados, proporciona excelentes resultados en los alargados, como el
prismatico del intestino, vibratil de los bronquios, ete.
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El medio aislador preferente es el alcohol al tercio. En este liquido se
abandonardn 4 la maceracidn, por veinticuatro 6 cnarenta y ocho horas,
trozos de mucosa fresca provistos de su revestimiento epitelial. Al cabo
de este tiempo, la capa epitelial aparecerd hinchada y de un aspecto ge-
latinoso transparente. De esta masa blanda y viscosa, que contiene las
células disociadas y separadas por un liquido como mucoso, se tomars
una pequefia parte y se agitard en el centro de un porta-objetos con una
gota de hematoxilina ¢ de picrocarminato.

La hematoxilina serd filtrada antes de ser usada, y se tendrd cuidado
de no colorar con ella gino breves minutos, Bl picrocarminato podra ac-
tnar mucho mas tiempo. En todo caso, se cubrird la preparacién con una
laminilla, y después se depositard en el borde del cubre-objetos una gota
de glicerina. Por el lado opuesto 4 1a glicerina, y en contacto con la ma-
teria colorante, es conveniente poner un poco de papel secante ; de esta
suerte, 4 medida que la materia tintérea desaparece, penetra el liquido.
Para evitar que, 4 consecuencia de esta maniobra, sean arrastradas casi
todas las células aisladas del preparado, se tendrd la precaucién de no
depositar en el borde del cubre-objetes més que la cantidad de vehiculo
conservador estrictamente precisa. Resta no més, para terminar la pre-
paracidn, limpiar el exceso de glicerina que rezuma en torno del cubre-
objetos y ejecutar la cementacién definitiva.

En vez del alcohol al tercio, podrd usarse también como aislador el
bicromato de potasa diluido (al 1 por 300). En este liquido se abandona-
rédn los objetos por dos 6 tres dias, al cabo de los cuales sera fécil, ras-
pando con un escalpelo la superficie epitelial, arrancar algunas células
perfectamente aisladas para el estudio.

B) Meétodo de los cortes.—Se aplica especialmente al estudio de los epi-
telios pavimentosos estratificados, siendo igualmente provechoso para
los alargados.

Después de fijados los epitelios en alcohol, formol 6 sublimado (véase
Técnica general), se incluirdn en celoidina, y los cortes _ﬁnos se tefiirdn
por cualquiera de los métodos generales ya deseritos. Son recomenda-
bles : el mnétodo de Gieson, el procedimiento de Heidenhain con hema-
toxilina y hierro, las férmulas de las anilinas bdsicas, ete.

C) Impregnacion argéntica. — Es el medio casi exclusivamente usado
para la preparacion de los endotelios y de los epitelios delgados de mu-
chas capas. Para los detalles del manual operatorio, remitimos al lector
4 la Técnica general. Aqui recordaremos solamente : 1.° Que las piezas
destinadas 4 impregnarse deben ser transparentes, por ejemplo: la cérnea
de la rana ¢ del conejo, el mesenterio, el epiploén mayor, el centro fré-
nico, Jas auriculas, las delgadas venas, la vejiga, ete., de los pequefios
mamiferos. 2.° Que no deben usarse soluciones m4s fuertes que al 1 por
500, so pena de ver con el tiempo ennegrecerse casi totalmente la pieza.
3.° Que 1o hay que abusar del lavado preliminar (antes de la impregna-
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cion) con agua destilada, pues las células se desprenden y los cementos
pierden sus eloruros, por lo cual serd conveniente, cuando la superficie
epitelial no se ha manchado con la sangre, prescindir de todo lavado
previo. 4.° Que, finalmente, el nitrato no debe obrar sino breves ins-
tantes.

Existen epitelios susceptibles de examinarse en fresco, en plena vita-
lidad. Tales son : las células epiteliales de la boca y de las fosas nasales
del hombre, y los epitelios de la cérnea, de la lengua, eséfago, vejiga uri-
naria, etc., de la rana y pequefios mamiferos. Para estudiar el epitalio
bucal del hombre, basta rascar la superficie de la lengua con un escal-
pelo : en la saliva espesa de esta suerte recogida, héllanse multitud de
células pavimentosas, cuyo nicleo es visible sin ayuda de reactivo algu-
no. En el mocosprocedente de la faringe se encuentran células todavia
mejores, en cuanto 4 sus caracteres tipicos. En ellas aparece ficilmente
con los reactivos del nticleo la red croméatica v la cubierta acromética.

La preparacién de las células del esdfago y lengua de la rana, se efeec-
tia del propio modo. Unicamente cuando se deseen sorprender los mo-
vimientos vibritiles, convendré cortar un pellizco de la mucosa lingual
y observarlo doblado entre dos laminillas. En el horde doblado se adver-
tird un movimiento rdpido de oscilacién, revelable especialmente por las
corrientes del liquido y la agitacién de los hematies y células desprendi-
das en las inmediaciones del epitelio.

CAPITULO III

TEJIDO DEL CRISTALINO

Definicion.—Representa el tejido del cristalino una modalidad
epitelial ectodérmica fuertemente transformada, cuyas células
se han convertido en larguisimos prismas exagonales, transpa-
rentes, formados en gran parte de globulina y exentos de nicleo
Yy protoplasma.

Distribucién y caracteres fisicos. — Este tejido reside exclu-
sivamente en la lente cristalina de los vertebrados y de algunos
pocos invertebrados; goza de perfecta transparencia, debida tan-
to al exacto ajuste de sus elementos constitutivos, como 4 la
casi identidad de los indices de refraccion de] cemento y de los
prismas ; después de la muerte, y también bajo la accién de los
reactivos coagulantes, la coceion, ete., su diafanidad desapa-
rece, aumentando la consistencia,.

No todo el cristalino ofrece la misma dureza : las Zonas peri-
féricas son blandas, particularmente después de la muerte, des-
agregandose y constituyendo lo que se llama humor de Mor-
gagni ; en tanto que la porcién central es dura, resiste 4 la di-

sociacién en fresco y ha tomado el nombre de ntcleo del cris-
talino.,

Caracteres micrograficos. — Tres factores entran en la eompo-
sicion del cristalino : la membrana 6 cépsula, los prismas y la
capa epitelial,

Cdpsula(fig.87, A).—Asi se llama la membrana hialina, espesa
¥y resistente que rodea y protege al cristalino, adhiriéndoge inti-
mamente 4 sus células. El espesor de 1la capsula es mayor por

R. Casar. — Blementos de Histologia, 15
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