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to la inclusién en parafina ; casi siempre, Ja dureza obtenida es dema-
siada y corren riesgo de mellaree las navajas. El endurecimiento en el
dcido ¢rmico y eubsiguientemente en el alcohol, fija muy bien las fi-

bras, pero les presta tanta homogeneidad, que apenas son visibles sus.

contornos.
2.° Epitelio. — Puede revelarse por la impregnacién argéntica. Para

ello, no hay mds que sumergir un cristalino pequefio (de rana ¢ ratén) por

pocos minutes en un soluto de nvitrato de plata al 1 por 800. Lavado y
expuesto 4 luz en upa gota de glicerina, mostrard en su cara anterior tres

cosas : 1.°, upas lineas negras que limitan espacios poligonales bastante

extengos, correspondientes al cemento inter-epitelial ; 2.°, lineas more-
nas granulosas, paralelas y convergentes 4 las estrellas de cemento, que
son los intcrmedics de unién entre Jos prismas cristalinos superficiales
(esta impregnacion se ve mejor en la cara posterior del cristalino) ; 8.°,
las mismas estrellas de cemento representadas por iractus gruesos, mo-
renos y grannlosos. ;

Un estudio mds completo del epitelio anterior, exige preparaciones de
la cépsula, en que las células, convenientemente tefiidas, sean vistas de
frente. Con este fin, comenzaremos por indurar un eristalino humano en
bicromato de potasa 6 deido crémico. A los pocos dias de maceracion, la
cristaloides anterior se despegars ficilmente del tejido cristalino, arras-
trando consigo el epitelio. Un pedazo de la cdpsula extendido en porta-
objetos, tenido con hematoxilina, aclarado con el dcido acético diluido T
conservado en glicerina, mostrard suficientemente claras las células con
sus ntcleos, asi como las relaciones de éstos con la cépsula. Sin embar-
g0, este tltimo punto, asi como las conexiones del epitelio con los prig-
mas, podrdn estudiarse mucho mejor en delgados cortes meridianos de
la lente. Un anilisis bastante detallado de estas calulas y nticleos, pue-
de practicarse también en fresco, tratando por el verde de metileno scido
un cristalino entero de rana. A través de Ia cipsula, y 4 medianos au-
mentos, se disefiardn admirablemente las células ¥ los micleos; colorea-
dos de verde claro; se advertird que son excéntricos en

posicién y que
las células son poligonos irregulares. :

CAPITULO IV
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Definicién. — La sangre es un tejido caracterizado por su
fluidez, color rojo intenso, y sobre todo, por constar de numero-
sos corpisculos discoides amarillentos, flotantes en una materia
intercelular transparente y espontineamente coagulable.

Caracteres fisicos y distribucion. — El tejido sanguineo yace
encerrado en el sistema vascular, y es un liquido espeso, de co-
lor rojo claro en las arterias, de color rojo obscuro en las venas,
opaco por el gran nimero de corpusculos que tiene en suspen-
si6n, de un olor sui generis y de una densidad de 1055 ; su tem-
peratura alcanza unos 38° centigrados y su reaccion es alcalina.
La cantidad total de sangre es algo variable, pero puede fijarse
para el hombre adulto en unos cinco 6 seis litros. Varia poco la
composicion anatémica de este liquido en los diversos 6rganos ;
en cambio, su composicién quimica experimenta modificaciones
cualitativas y cuantitativas segtin las localidades orgénicas que
recorre. .

Caracteres micrograficos.—Cuando se examina al microscopio
una gota de sangre, aparecen & nuestra vista tres clases de cor-
pusculos : los hematies 6 globulos rojos, los leucocitos 6 glébulos
blancos, y las plaquetas (hematoblastos de Hayem).

Hematies (fig. 89, A).—Son estos los elementos mas abundan-
tes y 4 los que la sangre debe su color y muchas de sus propieda-
des. Poseen pequefia talla, pues que miden en el hombre 7 4 8 g
de diametro por 2‘5 de grueso, y afectan forma de lente bicénea-
va de contorno circular, lo que se aprecia bien examinando los
hematies de canto ; vistos de frente, aparecen circulares y mas
claros (efecto de la mayor delgadez) en el centro que en su pe-

riferia ; su color es amarillo-verdoso claro en los hematies aisla-~

dos, rosdceo anaranjado cuando se superponen varios de ellos,
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¥ Trojo intenso en los fuertes acumulos globulares. Carecen de
nicleo,y de todo rastro de estructura, exhibiendo un contorno

Fig. 89. — Sangre humana exami-
nada en fresco 4 grandes aumen-
tos: A, hematies; B, leucocito
grande con granos neutrofilos ; &5
infocito ¢ lencocito pequefio y de
nicleo esférieo ; D, Jeucocito gran-
de de niicleo esférico y mucho pro-
toplasma (mielocitos de ciertos au-
tores) ; B, leucocito con granos eo-
sindfilos ; F, plaquetas ; a, hema-
tie visto de frente y enfocado en
8u plano supevior ; &, el mismo en-
focado algo mas abajo ; ¢, hematies
vistos de perfil ; d, hematie alte-
rado.

correcto y un contenido abso-
lutamente homogéneo. El nti-
mero de hematies es enorme ;
en un milimetro ecibico se
cuentan de cuatro y medio 4
cinco millones.

Son los hematies formas su-
mamente alterables, que sélo
Se conservan incélumes 4 con-
dicién de que el plasma noex-
perimente variacién en sus
proporciones de agua, sales
y albuminoides. Una ligera
evaporaciéon, como la que
ocurre en una gota de sangre
puesta en porta-objetos y cu-
bierta por una laminilla, sus-
cita en los hematies las si-
guientes transformaciones -
desde luego los discos se achi-
¢an y su contorno se eriza de
dentellones conicos ; ulterior-
mente, el hematie adquiere
forma esférica y aparece por
todas partes cubierto de ex-
‘Pansiones cortas que le dan
parecido con la llamada rosa
de los vientos (fig, 89, d).

El agua los palidece nota-
blemente, robandoles la he-
moglobina y reduciéndolos &
esferas blancas casi invisibles
(estroma),

Las soluciones salinas de

Proporeion inferior 4 la concentracion salina del plasma, obran
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como el agua ; pero si su densidad es superior, actian como la
evaporacion, retrayendo los hematies ¥ erizédndolos de espinas.
El éter y el cloroformo prestan & los hematies forma esférica y
provocan la solucién de la hemoglobina en el plasma.

Los 4cidos minerales, el alcohol, el bicromato de potasa, ete.,
alteran los hematies, coagulando su contenido ¥ tornéndolo gra-
nuloso y 4 veces reticulado. Por tultimo, los 4cidos diluidos re-
velan en los hematies una finisima cubierta, que ha sido puesta
en duda por muchos autores.

En suma ; los glébulos rojos de los mamiferos representan cé-
lulas muertas que, merced 4 una diferenciacién quimiea, perdie-
ron nieleo y protoplasma, ad-
quiriendo en su lugar un prin-
cipio inmediato, la hemoglobi-
na, al que deben su particular
actividad funcional y el impor-
tantisimo papel que desempe-
fian en la economia viviente.

Hematies en los vertebrados inferio-
res (fig. 90, ). — Los glébnlos T0jos
de las aves, xeptiles, batracios y pe-
ces, discrepan de los de los mamife-
ros por los siguientes caracteres :

1.%, afectan una forma de disco elip- Fig. 90. — Glébulos de la sangre
tico 1 oval (exceptiianse los ciclos- de rana. Examen en fres?obt
tomos cuyos hematies son circula- ﬁégiﬁe&?i‘g:iﬁ :ie df;relgﬁic’)ci:
res) ; 2.° albergan un ndcleo elip- t0; ¢, hematie joven ; ¢, pla-
tico central algo aplanado y rico en quetas.

cromatina ; 3.°, ofrecen upa talla

considerable; 4.°, vistos de perfil, no aparccen bicdncavos, sino bicon-
Vexos, & consecuencia del abultamiento central producido por el nticleo
{fiz. 90, 5). Desde el punto de vista de las dimensiones, son notables
los hematies de los batracios, 'y singularmente los de los urodelos. Por
ejemplo : en la rana, el didmetro mayor de los hematies es de unas 22 1
de milimetro ; en la salamandra maculosa, de 40 p.; en el gallipato, de
35 1, y en el proteo, de 56 4 60 .

Se sigue de lo expuesto, que los hematies de los vertebrados inferiores
conservan el tipo embrionario, reproduciendo la forma primitiva de los
hematies de los mamiferos. Parecidos ejemplos nos ofrecen también
otros tejidos, como tendremos ocasién de observar mds adelante.
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Leucocitos (fig. 89, B, C, D). — Estos glébulos, llamados leuco-
citos (de Aeuxds, blanco) por carecer de color, son células per-
fectas, de forma esférica y de un diametro oscilante entre 9 y
12 ;. Su ndmero en el milimetro ctibico es de 5000 &4 10000, guar-
dando con los hematies la proporcién de 1 por 250 6 por 300.

Un buen objetivo denuncia en los leucocitos frescos, pero mu-
cho mejor en los tratados por el agua acetificada 6 por un color
bdsico de anilina, tres partes bien diferentes : el protoplasma, el
nicleo y la membrana.

El protoplasma, es de aspecto granuloso y ofrece seilales de
reticulacion. En los leucocitos vivos y en plena contraceién ami-
boide, apréciase una 6 méds vacuolas circulares. El naicleo se

distingue por su forma fre-
cuentemente irregulariza-
da por gibas y expansio-
nes lobuladas y por la ecir-
cunstancia de que la cro-
mética, escasa en el reti-
culo central, se condensa
en espesa membrana nu-
clear (cubierta cromdtica).
Por tltimo, en torno del
protoplasma el agua y el
4cido acético diluido reve-

g ] lanunafina membrana que
Fig, 91. — Leucocitos de la sangre de i

rana tratados por la solucién acetifi- tiende 4 levantarse en gi-

cada de verde de metilo : m, membra- bas 6 vacuolas perif‘éricas
na; A y B, leucocitos grandes; C,
lencocito pequenio 6 linfocito. (fig. 91).

Relativamente 4 su ta-
maiio y estructura, pueden distinguirse varias especies de leu-
cocitos, sobre todo : una variedad de gran talla y de nucleo lobu-
lado (fig. 91, A, B); y otra de pequeiio volumen, escaso protoplas-
ma y niecleo esférico (fig. 91, C).

Los trabajos de Ehrlich y de sus discipulos, han permitido individua-
lizar las siguientes clases de leucocitos, cuyo origen y actividad fisiols-
gica acaso sean muy diversos,

1.° Linfocitos 6 sean pequefias células (de 8 & 9 ), provistas de un
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nicleo esférico, rico en cromatina y rodeado por escasa cantidad de pro-
toplasma (fig. 91, C). Segtn Ehrlich, engéndranse estos corptisculos en
los ganglios linféticos ; forman escasamente el 25 por 100 de los lencoci-
tos sanguineos (Weichelbaum).

2.° Leucocitos grandes, de protoplasma abundante, que alberga un ni-
cleo grueso, esférico 1 oval, pero de red cromética floja. Son también
poco numerosos (fig. 89, D).

3.° Leucocitos algo menores que estos dltimos y provistos ya de un ni-
cleo alargado en forma de rifién, ya de un nticleo cuyo contorno esta irre-
gularizado por lobulillos més 6 menos numerosos, unidos, de ordinario,
por estrechos itsmos (fig. 89, B, y 91, A). Algunos de estos lencocitos
pueden alojar dos 6 més nicleos (1). Esta clage de leucocitos, ofrece 4
menudo granulaciones neutréfilas, y constituye el grupo més numeroso
de todos los glébulos blancos (el 60 ¢ 70 por 100 de la totalidad) ; goza
también mds que ninguno de la capacidad amiboide 6 emigratoria, asf
como de virtudes fagociticas. A esta variedad de fagocitos corresponde
principalmente el importante oficio de limpiar la sangre ¢ intersticios
orgénicos de toda particula extrafia, bien provenga del exterior, bien se
origine de la desagregacién de células de tejido. Segin Metchinikoff,
]9_, forma arrosariada y como lobulada del ntcleo responderia al prop6-
sito de facilitar el paso de éste, durante el proceso de la extravasacion,
4 través de los angostos resquicios inter-endoteliales. La cuna de estas
células estaria en el bazo y médula ésea (Ehrlich).

4.° Leucocitos con granulaciones. — El protoplasma de algunos leucoci-
tos encierra granitos brillantes, verdaderos productos de secrecién del
protoplasma, y colorables por las anilinas. Fundéndose en las especiales
apetencias colorantes de estos grinulos, Ehrlich ha llegado 4 distinguir
hasta siete variedades de lencocitos. Nosotros indicaremos aqui solamen-
te las dos especies granuladas m4s comunes, 4 saber : @) leucocitos volu-
minosos (fig. 89, ), de nucleo con jibosidades, cuyo protoplasma alberga
granos gruesos, esféricos, parecidos & micrococos, y colorables por la eo-
sina y anilinas dcidas (leucocitos eosinéfilos); &) leucocitos polinucleares
6 con niicleo abollado, cuyo protoplasma aloja granos finos colorables por
las anilinas neutras (granitos neutrofilos). Esta especie de leucocitos
corresponde en gran parte 4 la variedad tercera (leucocitos polinucleares
de varios autores), y es la mas abundante de las granuladas (fig. 89, B).

Plaquetas (fig. 89, F').—Enla sangre viva pululan también unos
diminutos corptisculos, sefialados hace tiempo por Zimerman,

(1) Ehrlih distingue en esta variedad dos especies (con nicleo tnico
pero giboso, y con niicleo miltiple) ; mas como en realidad estas dos es-
pecies (8 y 4 de Ehrlich), no representan otra cosa que fases de transfor-
macion nuclear de un mismo tipo celular, nosotros hacemos nna de ambas.
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mejor descritos por Hayem, quien reconocié su existencia en
casi todos los vertebrados, y euya historig ha sido completada
modernamente por Bizzorero, Eberth y otros.

Las pla_guetas (designacién que les ha sido dada por Bizzoze-
ro) son m4s numerosas que los leucocitos ; su relacion con los
hematies es de 1 4 20, y en un milimetro cibico de sangre se
encuentran unas 245.000. El didmetro de estos globulos oseila

entre 3 y 5 ¢ ; su forma es la
de un disco circular i oval ya
plano, ya biconvexo;'carecen
de niicleo y de hemoglobina;
pareciendo formadas de una
masa transparente, blanda y
finamente granulosa. Los dei
dos diluidos revelan en torno
de esta masa una sutilisima
cubierta (fig. 92, D).

Gozan las plaquetas de las
curiosa propiedad de defor-

Fig. 92.—Plaquetas de la sangre hu- marse ripidamente en cuan-

mana: A, plaquetas normales ; B
et ] g
alteradas y tales como seven en una = °° alenideio G e

gota de sangre recién extraida; C, yéndose unas 4 otras, y cons-
reunidas en monton ; D, mostran- ; - ip

do una membrana tras la accién truyendo unos acumulos irre:
del dcido acético diluido; E, pla- gulares de dimensién varia-
quetas de la sangre coagulada en
torno de las cuales se separan, ble, "que. se han llamado ¢o-

Eajo la accién del agna acetificada,  gleas de plaquetas (fig. 92, C).
nas membranas (a); &, hilo fibri- i
0080, Tan stbita es esta transfor-
macién, que, algunos segun-
dos después de extraida una gota de sangre, ya no se descubre
ninguna plaqueta integra, sino granulaciones irregulares 6 aci-
mulos deformes.; no obstante, se logra impedir, durante algu-
nas horas, la conglutinacién de estos corpusculos, mezelando l1a
sangre viva con cierta cantidad de liquido sédico metilico de

Bizzozero (agua, 100 ; sal, 0,75 ; violeta de metilo 4 saturacion).

Plaquetas de los vertebrados inferiores.—A la manera de lo que aconte-
ce con los hematies, las plaquetas de las aves, reptiles, batracios y peces,
son de talla considerable, afectan fizara de discos elipticos generalmen-
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te biconvexos y estén provistas de un niicleo alargado rodeado de escasa
cantidad de protoplasma granuloso (fig. 90, ¢). En la ranay los urodelos,
este protoplasma, como ya hemos demostrado hace afios, es capaz de mo-
vimientos amiboides y de englobar cuerpos extrafios. Por lo demds, tam-
bién en estos animales gozan las plaquetas de la propiedad de transfor-
marse y conglutinarse, sirviendo sus zoogleas, en la sangre extravasada,
de focos de la red de fibrina coagulada.

Caracteres quimicos de la sangre. — Es preciso distinguir en
este liquido la ecomposiciéon quimica de los hematies y la del
plasma.

Composicion de los hematies. — Constan estas células de dos
substancias intimamente mezcladas : una incolora é insoluble
llamada estroma 0 globulina ; otra coloreada y soluble, la hemo-
globina (oxigenada en la sangre arterial, reducida en la venosa).
La cantidad de materia colorante de los hematies humanos al-
canza, segun Hoppe-Seyler al 40,4 por 100 de peso de los mis-
mos. El agua es relativamente escasa, pues segun dicho autor
s6lo llega en el hombre al 57,7 por 100. El estroma 6 globulina
engloba ademés cierta cantidad de colesterina, lecitina y sales
(fosfatos y cloruros de base de sosa, magnesia y potasa).

Composicidn del plasma. — El plasma sanguineo corresponde
4 la materia intercelular de otros tejidos ; es perfectamente li-
quida, transparente, y lleva en disolucién un-gran ntimero de
principios inmediatos y de sales; lo que se comprende bien re-
cordando que el plasma sanguinis es el vehiculo de todas las
materias nutritivas y el colector de todas las substancias des-
asimiladas.

Segtin Hammarsten, los albuminoides del plasma héllanse en
las proporeiones signientes :

Fibrina ¢ fibrinégena
Globulina 6 fibrinopldstica.....occvvveriinannns
Serum-albtimina

Las proporciones de todas las materias del plasma de la san-
gre humana nos las da Hoppe-Seyler en la tabla siguiente :

ol A

¥ A

i kst
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/ Opiniones relativas d la coagulacion de la sangre. — Uno de
los albuminoides mas importantes, al par que més diseutidos en
lo que se refiere 4 su naturaleza quimica, es la fibrina, substan-
cia 4 que la sangre debe la propiedad de coagularse.

A despecho de la diversidad de opiniones que reinan sobre el
mecanismo de la coagulacién de la sangre, hay dos puntos en
que casi todos los autores coinciden, y que pueden darse como
resueltos : 1.%, que la mayor parte, si no todo el coagulo fibrino-
80, se engendra por la solidificacién de la fibrinégena del plas-
ma ; 2.2, que el paso al estado sélido de 1a fibrinégena es deter-
minado por un fermento intracelular, que se pondria en libertad
tan pronto como la sangre abandona los vasos y siempre que
este liquido tropieza en su curso intravascularicon obstidculos
que tienden 4 remansarlo ¢ con asperezas de las paredes endote-
liales ; 3.%, que las sales de cal son indispensibles en la precipi-
tacion de la fibrina.

Segin Hammarsten, la fibrina coagulada resulta de la accién sobre la
fibrinégena del fermento que Schmidt supone existente en los leucocitos.
El codgnlo sanguineo contendria casi toda la fibrinégena del plasma, més
una pequefia cantidad de fibrino-pléstica, que seria mecsinicament; en-
globada. Esta precipitacién de la fibrina se acelera en presencia de sales
calcdreas,

Para Arthur y Pagés (1890) la presencia de sales de cal, no sélo es
precisa en el fenémeno de la coagulacién, sino que constituye su condi-
cién principal. Creen estos autores que la fibrinia coagulada es nn albumi-
nato de cal formado en la sangre, con ocasién de Ia separacién del fer-
mento de los lencocitos. Mediante la acion de este encyma, que la des-
truceion de los lencocitos pondria en libertad, la fibrinégena se combina-
ria con la cal, substancia que se contendria en la fibrino-pldstica. Todo
reactivo capaz de precipitar la cal de la sangre viva (aceién del oxalato

sodico, ete.), impide la coagulacién de la fibrinégena ; al contrario, la re-

SANGRE Y LINFA 239

posicién de la cal 4 la adicién de la fibrino-pldstica que la contiene, pro-
vocan la coagulacién.

En sentir de Pekelharing (1891 y 1892), el portador de la cal indispen-
sable para la transformacién de la fibrinégena en fibrina sélida, es el
mismo fermento de la coagulacién, es decir, una nucleo-albiming resi-
dente en lencocitos y hematies. En la sangre extravasada 6 en la ciren-
lante sometida 4 la accidén de productos patolégicos, los hematies se des-
truyen ; la nucleo-albtimina 6 fermento queda en libertad, combindndose
4 la cal, que, libre nuevamente, se incorpora 4 la fibrindgena. Por esto,
toda substancia 6 proceso patolégico, capaz de desorganizar los hematies
(quemaduras extensas, accidn intra-vascular del arseniato sddico, ete.),
provocan la trombosis.

Schmidt, de cuyas opiniones sobre el tema hemos hablado ya en la
Estequiologia, ha modificado (1892) sus anteriores ideas en la forma gi-
guiente :

Segtin este sabio, hay que distinguir en la coagulacién dos actos dis-
tintos : 1.°, la produccién del fermento ; 2.°, 1a aceién coagulante de éste.

1.° El fermento, gue llama Schmidt trombina, se forma solamente du-
rante la coagulacidn ; en la sangre viva y normal, los lencocitos contienen
una materia inactiva, la protrombina, capaz de transformarse en trombina
bajo la accién de ciertas materias, puestas en libertad por la destruccién
de los hematies (materias zimoplédsticas). Segiin Duclaux (1899) los Jeu-
cocitos solo expnlsarian el fermento durante sus contracciones amiboides.

2.° En presencia de la trombina libre (la cual se halla en el plasma) la
paraglobulina de la sangre sufre una serie de metamorfosis : primero for-
mase la fibrindgena ; luego pasa ésta 4 fibrina liquida, y, dltimamente,
combindndose este 1iltimo albuminoide con las sales de cal, prodiicese la
fibrina coagulada.

La paraglobulina, fase anterior de la fibrindgena, deriva 4 su vez de otros
albuminoides, la citoglobulina y preglobulina, substancias residentes en
los elementos de diversos tejidos, y las cuales serian arrastradas al plas-
ma sanguineo por las corrientes de desasimilacion. De este modo, tanto
el fermento de la coagulacién producido en los lencocitos, eomo las subs-
tancias zimoplasticas y paraglobulina, representan el resultado de acti-

vidades celulares.

Fenémenos microscopicos de la coagulacion.—El fendémeno de
la coagulacién puede observarse al microscopio, con s6lo colocar
entre dos laminillas una gota de sangre fresca. Al prineipio, los
hematies se adhicren por sus caras, constituyendo columnas que
4 su vez se reunen con otras para engendrar vastas redes glo-

bulares.
A los pocos minutos de examen, todas las plaquetas se han
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alterado, adhiriéndose al porta 6 cubre-objetos, y constituyendo
actimulos, en donde los contornos de cada elemento quedan fun-
didos en un magma granuloso (fig. 93, A). Més tarde, en la peri-
feria de estos conglomerados, surgen unas gotas hialinas (quiza
son el fermento de la fibrina) que se mezclan al plasma, y la
coagulacion comienza. Esta se inicia junto 4 las plaquetas, de
cuyo contorno brotan hilos fibrinosos divergentes, que no tardan
€n anastomosarse con los procedentes de otros actimulos placu-
lares, generdndose una vasta red de trabéculas hialinas, bri-
llantes, dificilmente perceptibles sin el auxilio de las materias
tintoreas. En las mallas
de la red quedan englo-
bados los hematies y
leucocitos y una parte
del plasma 6 suero.

Los fendmenos ma-
croscopicos de la coa-
gulacién son hien co-
nocidos. La sangre, re-
cogida en un recepta-
culo cualquiera, térna-
se, pocos momentos
después de extravasa-
da, consistente y pas-
tosa ; 4 los pocos minu-
tos, todo el liquido se

Fig. 93.— Red fibrinosa de una gota de Solidifica, como una

sangre: A, zooglea de plaquetas; B, hi- g4 gelatinosa que se
los de fibrina. Los hematies han sido des-
truidos por el agua.

enfria, englobando en
su seno los hematies,
por cuya circunstancia el codgulo adquiere color rojo abscuro.
El coagulo comprende al principio toda la masa sanguinea, méas
al cabo de algunas horas, la red fibrinosa se retrae, y expulsado
el suero de sus mallas, queda en libertad una gran cantidad de
liguido cetrino, en donde acaba por nadar el codgulo mismo,
considerablemente empequeilecido. En la parte superior del cod-

gulo vése una costra blanca, compuesta exclusivamente de fibri-
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na y leucocitos, y debida 4 que, en el momento de ocurrir 1a so-
lidificacion, casi todos los hematies, cuyo peso especifico es su-
perior al de los leucocitos, han logrado descender algunos mili-
metros.

Histogenesis, — 1.0 Epoca embrionaria. — La sangre es una
produccién mesodérmica que tiene origen fuera del embrién, en
la llamada drea vascular de la hoja media. Segun las opiniones
més concordantes, 4 un tiempo mismo nacen vasos Y sangre, ini-
cidndose el proceso por la construceién de una red de cordones
macizos, irregulares, construidos por un conglomerado de célu-
las mesodérmicas. M4s adelante
(de la vigésima 4 la trigésima
hora de incubacién en el em-
brién de pollo) ocurre una dife-
renciacion en las células consti-
tutivas de estos cordones: las
periféricas se aplanan y se
transforman en endotelio ; las
centrales aparecen separadas
por un liquido transparente, y
se metamorfosean en leucocitos
¥ hematies nucleados 6 embrio- Fig. 94— Hematios do la sangre

narios. de un embrién de ratén : q, b,

¢, g, eritroblastos 6 hematies
~ Una vez formada la sangre y sin hemoglobina ; d, ¢, hemae
adelantado el desarrollo embrio- ties con hemoglobina y nicleo ;
nario, los glébulos se multiplican

, hematies adultos é sin nie
: cleo.
en el mismo torrente circulato-

rio, como puede advertirse. ficilmente examinando este liquido
en los embriones de mamifero de las primeras semanas. Los he-
maties embrionarios son de dos especies :
linas (Cajal) 6 eritroblastos (Loewit), corptisculos esféricos, nu-
cleados, hialinos y exentos de hemoglobina 6 ligeramente tefii-

1.9, células semihia-

dos por esta materia 3 ¥ 2.% células rojas 6 glébulos rojos nuclea-

dos, cuyos caracteres son : la esfericidad, contener un niieleo,

ya central, ya periférico, y presentar un protoplasma hialino,

fuertemente cargado de hemoglobina. Tanto las células pilidas

0 semihialinas como lag rojas, exhiben fases mitésicas. Entre
R. Casan. — Flementos de Histologia.




