CAPITULO V

TEJIDO DE SUBSTANCIA CONJUNTIVA

Consideraciones generales.— Los tejidos que vamos & exponer
ahora, 4 saber : el conjuntivo, el adiposo, el cartilaginoso, el
0seo y el dentario, poseen, sin perjuicio de su cabal individua-
lidad, rasgos comunes reveladores de su intimo parentesco, y
los cuales conviene, por razén de método, anteponer 4 la historia
circunstanciada de cada especie. Estos rasgos son : analogias
de origen, de estructura, de composicion quimica y de fisiolo-
gismo,

Analogias genéticas.—Los tejidos, conjuntivo, adiposo, cartila-
ginoso, dseo y dentario, son diferenciaciones del mesodermo,
por lo menos en los vertebrados superiores.

Analogtas estructurales.—Los mencionados tejidos se compo-
nen de dos cosas : las células, comunmente estrelladas 6 fusifor-
mes, y una materia, fundamental, generalmente abundante y
descompuesta en finas hebras y hacecillos.

Analogias quimicas. — La materia fundamental de estos teji-
dos encierra un prineipio protéico (coldgena, osteina, condrina)
susceptible de ser reducido por la coccion 4 jalea 6 gelatina.

Analogias funcionales. — Todas Ias especies conjuntivas des-
empefian un oficio comtn : construir el esqueleto del organismo
¥ servir de medio de union y proteccién 4 los diversos 6rganos
y tejidos.

TEJIDO CONJUNTIVO PROPIAMENTE DICHO
Definicién. — Este tejido, llamado también unitive, fibrilar y

celular, se caracteriza por su color blanquecino, consistencia
semiblanda, y por constar de dos factores principales : células
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aplanadas y asteriformes, 4 veces anastomosadas, y una mate-
ria homogénea intersticial, recorrida por infinitos hacecillos de
fibras colagenas.

Divisién. — Aunque el tejido conjuntivo conserva sus rasgos
esenciales en todas las localidades orgénicas, experimenta en
clertos 6rganos modificaciones de detalle, que autorizan una di-
visién. La variedad conjuntiva mas importante est4 representa-
da por el tejido conectivo laxo, cuyos caracteres mas salientes
son : la ubicuidad y el no modelarse jamis en ‘drganos espe-
ciales.

Las otras variedades, tales como el tejido conjuntivo fibroso,
el citdgeno 6 adenoideo, el corneal y el membranoso, afectan una
distribueién menos general, y constituyen casi exclusivamente
ciertos érganos (tendones, ganglios linfiticos, epiploones, etc.).

VARIEDAD CONJUNTIVA LAXA

Definicién.—Es una modalidad conjuntiva blanda, extensible,
esparcida por casi todo el organismo y construida por células

-aplanadas y escasas, separadas por hacecillos coldgenos flojos,

y dispuestos en todas direcciones.

Caracteres fisicos y distribucion.—El tejido conjuntivo laxo es
blanco, grisiceo, grandemente extensible y el4stico. Entra como
factor de composicion de casi todos los érganos, bien proporeio-
nandoles envolturas protectrices (membranas 6 cdpsulas), bien
rellenando sus intervalos (tejido conectivo interorgdmico), bien
penetrando en su trama microseépica, 4 fin de sostener, separar
y nutrir los elementos activos (tgjido conectivo intersticial). El
tejido conectivo se modela en capas de vario espesor por debajo
de los epitelios (dermis de la piel y mucosas) acompafia cons-
tantemente & los vasos, 4 través de todos los tejidos.

Caracteres micrograficos.—Cuando se examina al microscopio
un pedazo de tejido conjuntivo laxo, convenientemente disocia-
do & favor de inyecciones intersticiales, atrae nuestra atencién
la presencia de cuatro elementos : los haces conectivos, la mate-
ria amorfa, las fibras eldsticas y las célulus fijas y emigrantes.

Hacecillos conjuntivos. (fig.96 , A).—Son manojos transparen-
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tes, incoloros, que surcan la preparacion en todos sentidos y es-
tan formados de la reunion de finisimas hebras paralelas. Varia
mucho el grosor de estos haces, oscilando entre 2 p y 20 6 mas p. ;
S curso es tortuoso, describiendo zig-zag, é incorporandose,
sin presentar jamés extremo libre, 4 otros hacecillos.

Fig. 96. — Tejido conjuntivo laxo del conejillo de Indias. Preparacion
por inyecidn instersticial del liquido sédico-metilico de Bizzozero 3 A,
haces de fibras coldgenas ; B, célula fija vista de canto ; O, células fijas
examinadas de frente; D, célula emigrante : E, leucocito de utcleo
giboso ; F, fibras eldsticas; G, células de Ehrlich, 6 con granulos ba-
sidfilos ; V, vaso sanguineo.

Las frecuentes ramificaciones de los haces Yy sus anastomosis
repetidas, dan origen 4 una vasta red cuyos espacios, llamados
lagunas conjuntivas, alojan el plasma linfatico y los elementos
morfolégicos.

El carmin y la hematoxilina tifien los haces conjuntivos, aun-
que menos intensamente que los niicleos, M4s enérgica y selecti-
vamente se coloran por la fuchina picrica de v. Gieson ¥ por el
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carmin picro-indigo (solucién de carmin de indigo en 4cido pi-

crico & saturacion) : la substancia que contienen es, pues, nota-
blemente aciddfila. El agua de cal, las soluciones concentradas
de 4cido picrico, de hipermanganato potaéico, ete., destruyen el
cemento que mantiene asociadas las fibrillas, obteniéndose &stas
en estado libre. Con fuertes objetivos se nota que cada fibra es
un cordon cilindrico, hialino, irreductible & nuevos hilos. El
acido acérico hincha los: fasciculos, tornindolos homogéneos y
haciendo desaparecer las fibrilias. Bajo la influencia de la coe-
cion prolongada, dichas hebras se convierten en gelatina ; resis-
ten, en cambio, 4 la digestion tripsinica, y no se alteran per el
aleohol, bicromato potisico, 4eido 6smico, ete. .
Cemento 6 materia intersticial. — Entre las hebras de cada
fasciculo hay un cemento semiliquido, soluble en el agua de cal,

‘de barita, etc.; pero existe, ademds, otra materia intersticial, de

consistencia liguida, poco acumulada, difundida por los vacios
6 lagunas interfasciculares, y la cual no es otra cosa que ¢l plas-
ma de nutricién exudado de los vasos sanguineos, y destinado &
la alimentacién, no sélo de los corpisculos conjuntivos, sino de
las células de los tejidos activos inmediatos.

Fibras eldsticas (ig. 96, F).—Ademas de los haces conjunti-
vos, cruzan también la materia fundamental unas fibras espeecia-
les, de contorno puro, de gran refringencia y dotadas de notable

elasticidad, 4 cuya propiedad deben el nombre de fibras eldsti-

cas. Nunca se disponen en hacecillos, sino que marchan sueltas
en todas direcciones, cruzando los fasciculos colagenos, y tra-
zando, ya simples flexuosidades, ya grandes revueltas, ya tra-
yectos espiréideos. Permanecen incoloras en presencia del car-
min, pero se tifien por el dcido pierico y muchas anilinas.

Las fibras eldsticas son refractarias 4 la potasa y seido acéti-
€0, agentes que semidisuelven 6 palidecen notablemente los ha-
ces colagenos. Merced 4 esta propiedad, resulta empresa facili-
sima la demostracion ‘de dichas fibras en un preparado co-
nectivo.

Las fibras el4sticas se presentan bajo tres formas principales :
1.", como fibrillas independientes ; 2.2, en redes, y 3.%, en mem-
branas perforadas,

i g
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Las fibrillas independientes son finas, no 1-aﬁliﬁcadas Y. sumai
mente flexuosas ; habitan de preferencia el tejido conectivo de
dermis y el intersticial de mtisculos y visceras (ﬁg"‘. 96, I). .

Las redes eldsticas se asocian igunalmente al tejido conectivo
de la piel y al de los miisculos, pero su asiento preferente e's la
tinica media de las arterias y venas y los ligamentos amarillos

értebras.

de};ise:tos tltimos ligamentos, el tejido elastico domina sobre el
conjuntivo, apemaé representado por alguna celula y.ta] cual fas-
ciculo. Las fibras elasticas son es-

pesas, se ramifican en dngulo agu-

do y engendran redes de mallas

irregulares y angostas (fig. 97, A).

Las membranas perforadas re-

presentan redes eldsticas cuya.s

fibras han adquirido, por creci-

miento en superficie, una anchura

tal, que las mallas se han reducido

4 simples agujeros. Residen estas

membranas en la tinica media de

las gruesas arterias y en el limite

externo de la #ntima de las pe-

Fig. 97.—Fibras eldsticas ais-  quefias.

ndes por el é.c{ildo a'féuf“'o : Células.—Los elementos vivos y
A, gruesas redes eldsticas o 2
de'loga; ligamentos amarillos ;  constantes del tejido conectivo son

B, finas redes del dermis . 113madas cllulas fijas 6 sedenta-
e rias ; menos constantemente y s6lo
en ciertas localidades organicas se hallan las células emigrantes,
las Mastzellen de Ehrlich, las pigmentarias y 1as ciandfilas 6 em-
brionarias. 3
a) Las células fijas (fig. 96, C) afectan forma de 1am1n'1llas po-
liconales, cuyos 4ngulos se prolongan en largos apéj-ndmes fre-
cuentemente anastomosados con los emanados de vecinas células
(Renaut, Cajal). Muchos de estos corpiisculos se superponen a los
haces cuya direccion siguen ; otros aparecen sueltos en el inte-
rior de las lagunas conjuntivas. i
Cada célula posee un nticleo aplanado, pobre en cromatina ;
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un protoplasma laminar finamente granuloso y tan transparen-
te hacia sus bordes, que cuesta trabajo discernirlo ;' ¥ una
membrana delicadisima que s6lo con fuertes objetivos puede
percibirse. Las caras son lisas, mostrando excepcionalmente
las crestas de impresién sefialadas por Ranvier (fig. 96, C, B).

b) Células emigrantes (fig. 96, D, E).—Asi se llaman unos ele-
mentos esféricos, poco numerosos, de contorno aspero, que eir-
culan libremente por las lagunas conjuntivas. Gozan de movi-
mientos amiboideos ¥ pasan por ser leucocitos sanguineos 6 lin-
faticos emigrados. Algunos de ellos boseen un niicleo esférico y
Poco protoplasma (fig. 96, D) ; otros presentan un cuerpo més
robusto (fig. 96, E) y un nucleo con gibosidades, como el de los
leucocitos de la tercera especie (polinucleados de Ehrlich, leuco-
citos con ntcleo vegetante).

e) Células con granulaciones (Mastzellen, es decir, célulus ce-
badas de Ehrlich). En algunas localidades organicas, de prefe-
rencia cerca de los epitelios y de los capilares y venas, mués-
transe unos corpusculos gruesos, redondeados, ovoideos 6 fusi-
formes, portadores de un ntcleo pobre en cromatina, ¥ cuyo pro-
toplasma se caracteriza Por contener numerosas granulaciones
gruesas, esféricas, semejantes 4 micrococos, colorables por las
anilinas basicas y por el método de Gram (fig. 96, G). La tioni-
na las colora en rojo heliotropo, distinguiéndolas de 1a cromati-‘
na nuclear que se tifie en azul. Estas granulaciones son de na-
turaleza, albuminoide, solubles en acido acético é insol
alchohol y éter.

Se ignora la significacién de las células de Ehrlich. Este autor
suponia que dichos corpiispulos abundaban en aquellas partes,
en donde por ser asiento de movimientos proliferativos, se produ-
ce sobrealimentacién ; pero los trabajos de Ballowitz ¥ Bergon-
zzini (1893), los nuestros y de Calleja (1), echan por tierra esta, in-
terpretacion, haciendo probable la opinién de quesemejantes cor-
Pusculos se hallan constantemente en clertas localidades del te-
Jido conectivo, variando s6lo su distribuciénsegiinlasdiversas eg-
Pecies de animales. Bergonzzini menciona también, ademss de

ubles en

(1) C. Calleja : Distribucién y significacién de las célulag cebadas de
Ehrlic. Rev. trim. microgr., ntums. 2 ¥ 3, 1896.
R. Casar. — Elementos de Histologie. 17
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¢as se dilatan en una éxtensa super

ficie, constituyendo con las
de los vecinos corp

usculos, una red pigmentaria difusa, E ni-
cleo destaca del protoplasma moreno, por car
melinicos,

Células ciandfilas. — Ceres, de los epitelios, y par
te en el dermis de 1a lengua y otras mucosas, en el trama, inters-
ticial de las glandylas salivares, etc., hallanse unos corpuseculos
esféricos 11 ovoideos, sin €xpansiones, con un nicleo esférico,
frecuentemente excéntrico y provistos de un protoplasma vacug-
lado, coloreable uniformemente por las anilinas bésicas, y sin-
gularmente por el azul de metileno. Por las transiciones obser-
vables entre tales elementos y los fijos, cabe conjeturar que las

células cianofilag representan las formag Jjovenes 6 germinales
de las células sedentarias (1).

Tales elementos,

ecer de granitos

ticularmen-

descubiertos independientemente por nos-
otros y Unna (1889), autor que les da el nombr,
do de células Plasmdticas, repr
Jido conectivo, y no leucocitos
autores. En ellos hemos sorpr
sicas.

€ poco afortuna-
esentan un factor normal dej te-
emigrados como suponen algunog
endido muchas veces fases mitg-

VARIEDADES CONJUNTIVAS (FIBROSA » CORNEAL, RETICULAR

Y MEMBRANOSA)

Tejido conjuntive fibroso. Constituye la trama Prineipal de
los tendones, ligamentos Y aponeurosis, Es duro, nacarado y
Poco extensible. Iy disoeiacion lo descompone ficilmente en ha-
ces paralelos (fig. 99). ‘

Consta este tejido de faseiculos y
‘€spesos, larguisimos
fectamente paralelos
convier
ciacién,

Las células (fig. 99, a) forman series paralelas que ocupan los
intersticios lineales de los faseiculos i s forma es la de ldminas

(1) Véase Cajal : K] estroma de las
meros 2 y 3, 1896,

células. Los fasciculos son
(tanto como el érgano que engendran), per-
» ¥ de curso flexuoso 6 en zig-zag, que se
te en rectilineo cuando aquélles son 'estirados por diso-

neoplasias. Rey. trim. microgr, , ni-
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cuadrilongas, de bordes irregulares y de caras lisas, de las cua-
les arranca 4 menudo una cresta penetrante en el intersticio fas-
cicular inmediato (cresta de impresion de Ranvier); sus extre-
mos tocan, por lo comiin, los de las células vecinas de la misma
gserie, y sus bordes, més 6 menos estirados en apéndices; acaban
librenente entre los fasciculos. Las células profundamente si-
tuadas en el interior del haz secundario pueden poseer dos y
més crestas de impresion.

Fasciculos primarios y secundarios.—Los haces entre los cua-
les se alinean las células corresponden exactamente & los hace-
cillos del tejido conectivo laxo, y toman el nombre de fasciculos
primarios.

Los fasciculos primarios se reunen en un grupo mis 6 menos
numeroso, individualizados y protegidos por una cubierta endo-
telial, constituida por células poligonales
laminares, andlogas 4 las de las serosas
v facilmente revelables por el nitrato de
plata (fig. 100, A). Estos son los fascéculos
secundarios.

Por tultimo, la agrupacién de varios
haces secundarios da origen al tenddn ¢
ligamento propiamente dicho, que 4 su
vez estd rodeado por una tunica de teji-
do con_}'{mtivo laxo, rico en vasos san-

guineos. Hsta cubierta envia tabiques
provistos también de capilares, al espe-
‘sor del tendén, es decir, & los huecos re-
sultantes entre los haces secundarios.

Tejido conjuntivo cilégeno. — Reside
esta -variedad en los foliculos linféiticos

Fig. 99. — Un haz se-
cundario estirado de
la cola de ratén : a, de los ganglios, en el bazo, placas de

hilera de células ; &,

Bi doort, Peyero y 6rganos linfoides. Consta tam-

bién de hacecillos y células.

Los hacecillos (fig. 101, B) son sumamente finos (de 2 4 3 p), pa-
lidos y dispuestos en red, cuyas mallas son poligonales y tan es-
trechas, que en ellas caben solamente tres 6 cuatro células. Los
filamentos coldgenos constitutivoes de cada haz, se perciben me-
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nos bien que los del tejido eonjuntivo laxo, y al nivel de las nu-
dosidades se ven pasar aquéllos de un faseiculo 4 otro, sin nacer

ni terminar en ningtin punto.

Las células son de dos clases : fijas 6 laminares y leucdgenas 6

emigrantes.

Las leucdgenas (leucoblastos de Leevit) son esféricas 6 polié-

dricas, alcanzan tamafios diversos y
muestran, & menudo, fases mitésicas.
Ocupan estas células, reunidas en pa-
quetes apretados, todo el hueco de las
mallas conjuntivas, y en cuanfo aca-
ban su evolucién, ganan los espacios
cavernosos recorridos por la linfa, y
entran en circulacion convertidas en
leucocitos,

Las fijas 6 secundarias (fig. 101, O)
poseen forma de laminillas ténues,
portadoras de un nticleo ; hallanse in-
timamente adheridas & los hacecillos,
particularmente al nivel de las nudo-
sidades. (Para mas detalles, véanse
ganglios linfdticos). Las masas cito-
genas carecen de células de Ehrlich,
que moran sin embargo en los tabi-
ques conectivos y cépsula del gan-
glio.

Variedad corneal (fig. 102).—La cor-
nea, membrana transparente del seg-
mento anterior del globoocular, consta
de varias capas que son, de delante 4
atras; el epitelio corneal anterior, for-
mado de varias hileras de eélulas po-
liédricas : la zona conjuntiva, de tex-
tura fibrosa, y la capa endotelial 6
epitelio corneal posterior. La zona més

Fig. 100. —Haz secundario

de los tendones de la cola
del ratén. Coloracién por
el nitrato de plata: A,
células endoteliales ; B,
células dispuestas en se-
rie ; C, haz conectivo co-
loreado en castafio por
el reactivo ; D, cresta de
impresion de las células ;
E, célula suelta.

espesa y verdaderamente caracteristica de la eérnea, es la con-
Jjuntiva, euya estructura vamos 4 exponer sucintamente.




