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mostrar agquellos elementos colcrados de azul intenso en medio de otros
que no han atraido el color. De esta suerte se forma idea cabal de la mor-
fologia de los mismos. El manual operatorio es el del tefiido de las fibras
nerviosas. Supongamos que deseamos colorar las fibras musculares del
intestino del conejo : se comenzars por inyectar en la aorta una solucién
al medio por 100 de azul de metileno de Ehrlich, se abandonardn al a.zire
por una hora las asas intestinales, y se fijardn en molibdato aménico.
Los cortes, obtenidos por endurecimiento en formol, pueden colorarse to-
davia con carmin de Grenacher (véase, para mis detalles, el Método de
Ehrlick, descrito en la pag. 90).

0) Fibras musculares esiriadas. — Conviene estudiarlas en el vivo y tra-
tarlas por diferentes reactivos : cloruro de oro, 4cidos, alealis, alcohol,
bieromatos, etc., ete.

Eramen en vivo.—A este fin son preferibles las fibras de las patas de los
ingectos (hidréfilo, escarabajo, cucaracha, ete.). Si operamos en el hidrs-
filo, debemos comenzar por arrancar una pata al animal y recoger el plas-
ma que rezima de la herida sobre un porta-objetos. Acto continuo ge
corta, 4 favor de tijeras finas, un pedazo del paquete muscular que apa-
rece en el mufidn, 6 un trozo de los musculos interiores de las patas ; se
traslada la masa viva rdpidamente al porta-objetos y se cubre con una la-
minilla, evitando ejercer sobre las fibras la menor presién. Si la manio-
bra se ejecuta con destreza, los haces musculares se mostrarén integros,
sobre todo en sus porciones centrales, y no sers dificil encontrar algunos
recorridos por ondas de contraccién. La observacién se realizars de pre-
ferencia en los haces atravesados por ondas lentas 6 conmovidos por dé-
biles sacudidas.

Cabe asimismo practicar el estudio de la trama viviente del mésculo en
las fibras cortadas de través, procedimiento utilisimo para apreciar el
valor analitico de los 4cidos y de todos los agentes que revelan las redes
transversales. Para ello no hay més que picar en menudos fragmentos un
trozo de misculo todavia palpitante, 4 favor de un escalpelo bien afilado y
sobre el mismo porta-objetos, lubrificado por una gota de plasma. Entre
los pequetios trozos que se presentarn al examen, una vez cubierta (sin
presién) la preparacién, hallaremos algunos situados de punta, que mos-

trarin elegantes reticulaciones transversales iguales 4 las reveladas por

el oro.

¢) Preparacidn por los deidos. — Estos agentes acenttian la textura
preexistente en los haces vivos, al paso que hinchan la materia midsica
y determinan 4 menudo la segmentacién en discos. El procedimiento gue
muchos autores recomiendan, es la maceracién del tejido vivo por veinti-
cuatro 6 més horas, en una solucién de dcido clorhidrico al 1 por 1000 6
por 500. £l deido férmico al 1 por 100, y aun 4 mayor concentracién (1 por
4), da igual resultado, teniendo la ventaja de actuar m4s rdpidamente.

Pero el procedimiento més elegante para demostrar la trama preexis-
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tente de las fibras estriadas, es el dela impregnaci6n atrica asociada 4 la
accién de los dcidos. Los métodos ideados son varios ;' Dero nosotros pre-
ferimos, por su gran constancia, el siguiente, casi idéntico al de Loewit,
Trozos de misculo vivo se han abandonado por einco 4 diez minutos en
una solucién de 4cido férmico al cuarto ; luego se inmergen en cloruro de
oro al 1 por 100, en donde permanecen cuarenta 6 sesenta minutos, y, por
ultimo, se maceran en la obscuridad, de veinticuatro 4 cuarenta y ocho
horas, en dcido formico al tercio. Los trozos de misculo adquieren, al
cabo de este tiempo, color violeta obscuro, son sumamente friables y se
reducen 4 fragmentos transversales con la mayor facilidad, ya por simple
compresidn, ya por insistente capolamiento, 4 favor de un escalpelo bien
afilado, sobre un porta-objetos. El examen debe efectuarse en agua 6 al-
cohol eon un fuerte objetivo de inmersién, sobre todo si se trata de
misculos de vertebrados, cuyos elementos son mucho més finos que los
de los haces de los insectos. La substancia midsica aparecera hinchada,
incolora, con débil indice de refraccién, pudiendo faltar por completo en
los parajes mds enérgicamente atacados por los dcidos. Sobre este fondo
incoloro, en gran parte ocupado por el liquido reactivo, destaca la trama
fibrilar del haz tefiida en violeta. Los cortes transversales presentarin,
con gran limpieza, las redes y los campos de Cohnheim ; los longitudina-
les, los filamentos preexistentes y sus engrosamientos, que son las partes
més enérgicamente impregnadas,

d) Disociacion de las fibrillas. — Ya hemos visto por el texto, que las
fibrillas preexistentes s¢lo son en parte disociables por los dcidos y 4l-
calis y que la accién de los coagulantes las fragmenta 6 por lo menos las
presta una friabilidad que imposibilita aislarlas. Pero no asf las fibrillas
primitivas, cuya separacién es facilisima con ayuda de cualguier agente
coagulante : el alcohol, el dcido ésmico, el scido picrico, erémico, bicro-
mato de petasa, bicloruro de mercurio, ete. La simple maceracién en
agua comun y aun la coagulacién espontdnesa, son condiciones que pue-
den determinar la disociacién,

Con todo, el medio m4s seguro ¥ el que permite un estiramiento mas
ficil y por consiguiente la exhibicién de mayor nimero de estrias en las
fibrillas, es el alcohol flojo (de 33 4 50°). Los musculos frescos deberdn
abandonarse en este liquido por dos ¢ cuatro dias, y serdn disociados
con las agujas por el procedimiento de la semidesecacién. La prepara-
cién se tenird por el carmin 6 la hematoxilina Y se montard en glicerina.

La disociacion de las fibrillas por las agujas es facilisima en los mdscu-
los delas alas de los insectos, donde la coagulacién de la miosina es, digé-
moslo asi, sobre todo en ciertos insectos (muscidos), instanténea. Basta
disociar en agua 6 en plasma un trozo de misculo tordcico de mosca co-
mun para que inmediatamente aparezcan numerosas fibrillas perfecta-
mente aisladas. La descomposicién es menos ficil en otros insectos (hi-
dréfilo, escarabajo, etc.), y todavia mds dificultosa en los neur6pteros,
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ortdpteros, ete. ; pero en todo caso se logra con sdlo macerar el misculo
algunas horas en agua comun.

El procedimiento, por decirlo asi, elésico de disociacién, es el del alco-
hol al tercio. Supongamos que se trata del hidréfilo: Con unas tijeras finas,
se cortan las partes laterales del t6rax, cuyo caparazén se levanta por su
parte inferior, poniéndose al descubierto unas masas amarillentas, opa-
cas, que se dirigen hacia la raiz de las alas. Mediante las tijeras, se to-
mars un poco de esta materia muscular y se trasladars al aleohol al tercio,
donde se abandonars por dos 6 tres dias. La disociacién se operard con
las agujas y sin més liguido que el que empapa naturalmente las fibras
recién extraidas del reactivo. La maniobra ofrece algunas dificultades
que la prictica sélo puede vencer, pues no se trata de un simple des-
prendimiento de lag fibras, cosa facilisima, sino del estiramiento y adhe-
rencia de las mismas al porta-objetos, 4 fin de que, al sufrir la influencia
de los reactivos, permanezean fijas y conserven todas las complicadas es-
trias reveladas por la distension. Luego, y antes que la preparacién se
seque (un principio de desecacién es favorable), se deposita en ella una
6 dos gotas de una disolucién concentrada y bien rancia de hematoxilina
de Bohmer ; al cabo de algunos minutos, se lava el preparado y se mon-
ta en la glicerina 6 en el balsamo. El examen con un objetivo fuerte, mos-
trard muchas fibras estriadas constituidas por numerosas bandas super-
puestas, unas tenidas intensamente, otras casi absolutamente incoloras,
(véase la fig. 121).

El procedimiento de los cortes, previa fijacién al aleohol y tefiido, bien
en la hematoxilina, bien en las anilinas, serd utilisimo, tanto en los mts-
culos de los insectos como en los de los vertebrados, para darse cuenta
de la forma y asociacién de los haces y de la situacién y nimero de los
nticleos. Il englobamiento en la parafina proporciona las més hellas pre-
paraciones,

e) Fibras cardiacas. — Serdn convenientes todos los procedimientos
descritos anteriormente, con especialidad el del cloruro de oro. Sélo que,
para obtener preparaciones bien demostrativas, se echard mano del cora-
zén del carnero 6 del buey y no de la rana 6 del conejo, cuyas fibrillas
preexistentes son excesivamente delicadas y alterables,

Para la disociacién, se recurrird 4 la potasa al 33 ¢ 40 por 100. Los tro-
208 frescos de tejido cardiaco se abandonarin por media 4 una hora en
este Teactivo, y lnego se disociardn en él 4 beneficio de las agujas. El
examen, que deber4 hacerse en el liquido reactivo, mostrars los elemen-
tos cardiacos sueltos 6 medio desprendidos, y revelara los nicleos su-
mamente palidos y homogéneos por disolucién de su eromatina.

1) Unidn de las fibrillas estriadas y los tendones.— Los cortes de prepa-
rados (fijados con alcohol 6 con dcido ésmico) que contengan amhos teji-
dos, dardn ya una idea aproximada. Los misculos preferibles son los in-
tercostales en su punto de insercién en los cartflagos.
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El procedimiento de los &cidos ¥ cloruro de oro es también un buen re-
curso, pues demuestra claramente la terminacién de las fibras preexisten-
tes por dilataciones cénicas y los nticleos del sarcolema. Weisman ha re-
comendado la maceracién de las fibrillas vivas en la potasa al 40 por 100
(por media 4 una hora).

Tienen estos procedimientos el inconveniente de no mostrar bien |a pre-
sencia del sarcolems entre el tendén ¥ la materia estriada. A fin de de-
nunciar esta membrana y refutar la vi eja opinién de que las fibrillas mus-
culares se contintian con las tendinosas, Ranvier recomienda un medio
singular que consiste en asfixiar una rana, sumergiéndola hasta que
quede rigida, en agua 4 55°. Examinadas las fibras en 8u unién con los
tendones, se ve el extremo de la materia estriada fuertemente retraido,

mientras que el sarcolema permanece en su sitio, sujeto al haz tendinoso,

al que adhiere mediante una substancia muy tenaz. La potasa recomen-
dada por Weissman, obra, segtin Ranvier, de 1a propia manera.




