CAPITULO X1I

TEJIDOS COMPUESTOS
Tejido glandular.

3 Definicion. —Se llama tejido glandular 1a trama compleja ofre-
cida por ciertos érganos huecos, grisdceos, notablemente vascu-
lares y cuya funcion es elaborar 6 filtrar determinados produe-
tos f:;ue se vierten, por lo comun, en las superficies libres del or-
ganismo.

Anatomu@mente, el tejido glandular representa la reunién
?

bajo la forma de membrana replegada, de tres tejidos : el epite-

lial, que reviste el interior ¥ constituye el elemento activo: el
conectivo, que engendra una trama de unién Y soporte de los,d'
verticulos glandulares, y el vascular, dispuesto en red apret d1~
de capilares en torno del epitelio 6 de su membrana baszl .
Caracteres macroscopicos.— Son las glandulas 6r :
semiblandos, de color gris rojizo, de forma mdas 6 menos red
deada y provistos, en su mayor parte, de uno 6 varios conduc{zn-
excretores destinados 4 conducir 4 una superficie mucosa 6 tos
gum.entaria el liquido segregado. Residen lag glandulas cerca cf :
la p1'eI y mucosas, & veces en pleno dermis, disponiéndose ‘d'e
verticulos més 6 menos complejos, que hacen relieve haci len :
fundo. Algunas glandulas, sin embargo, modiﬁcaronc]: s
posicion durante la época embrionaria, que perdiero a-nt-cn &
todo las primitivas relaciones con las membranas d I{_Cam dél
gado, pincreas, rifiones, ete.). L
Clasificacién. — Las gl4dndulas no $01, en 1)
repliegues membranosos producidos dur
sucesiva y gradual inv

Zanos huecos,

timo an4lisis, sino

e ante el desarrollo, por

aginacion de una hoj 5

: oja blastodérmics,

Como es natural, para cada especie glandular varia notabl .
‘ablemen -
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te la forma de este repliegue, asi como las metamorfosis sufri-
das por el epitelio que interiormente lleva. Y este modo de re-
plegamiento se conserva indefinidamente, marcando con sello
especial la morfologia de los diverticulos glandulares. De aqui
que semejante cardcter haya sido elegido por los histélogos como
principio para la clasificacién de las glandulas.

Todas las glandulas se agrupan en tres clases : glandulas tu-
bulosas, arracimadas y vesiculares. Designanse tubulosas aque-
llas en las cuales los tres factores constitutives, membrana co-
nectiva, epitelio y red vascular, se disponen en forma de tubo
cerrado por un extremo; las arracimadas son las que adoptan el
aspecto de diverticulo mas 6 menos alargado y sostenido por un
pediculo 6 parte mas estrecha; y las vesiculares las que constan
de cavidades esferoidales no comunicantes 6 solo accidental-
mente comunicantes con superficies libres.

La primera clase consiente una subdivision natural en tres gé-
neros, segiin la mayor 6 menor complejidad de la construcecion
tubular : glandulas tubulosas simples, compuestas y reticulares.
Las primeras constan de un solo tubo abierto individualmente en
superficie libre; las segundas se componen de varios tubos con-
vergentes en uno 6 muchos (conductos excretores); y las terceras
encierran conductos que, antes de desaguar en los excretores 6
excretor, se anastomosan entre si formando redes complicadas.

La segunda clase 6 las llamadas gliandulas arracimadas, com-
prenden dos géneros : arracimadas simples 6 de un solo racimo,
y arracimadas compuestas 6 construidas de varios acini con-
currentes en uno ¢ en algunos tallos de desagiie (conductos ex-
cretores).

Por 1ltimo, las vesiculares se dividen en completas, cuando la
cavidad se conserva siempre cerrada; é tncompletas, cuando la
vesicula puede romperse accidentalmente y verter su contenido

en un conducto exeretor. i

He aqui el cuadro que presenta graficamente la clasificacion:
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Sudoriparas y cerumi-
nosas.
Pépsicas.
Intestinales 6 de Lie-
Simples ......{ berkihn.

De Bowman 6 nasales,

Uterinas,

De Moll, y las de Henle
[Tubulosas. .. .. .{ de la conjuntiva, ete.

Compuestas. .. Rifidn.

Higado.

Reticuladas. .. '%Testiculo

De Meibomio,
Sebiceas.
Las glindulas %igg:geggé
8¢ agrupan en. : T JeRor
Arracimadas.. . ?

(Lagrimal.
Mamaria.
JSalivares,
" \Prostata.
De Cooper.
\Pdncreas, pulmén, ete,

\Compuestas . .

e {Completas.. ... Tiroides.
Vesiculares (Incompletas . .. Ovario.

Caracteres micrograficos. — Cada glandula contiene, como he-
mos dicho, un epitelio, una membrana conectiva, y
nectivo-vascular: El epitelio forma gener

la trama co-
almente una sola capa
que limita la cavidad glandular ¥ se contintia con la superficie
libre de la mucosa 6 piel donde se vierte el material segregado.

Las células glandulares son ordinariamente ctibicas 6 poliédri-
Cas y poseen: una cara externa 6 polo nutritivo, por el cual se
ponen en relacién con el tejido conectivo, capilares y nervios;'
una cara interna 6 polo secretor, limitante del hueco glandular; y
caras laterales ordinariamente en contacto con las célul

as com-
paiieras. Estas caras later,

ales pueden dejar también, en algunas
gléndulas, canales 6 resquicios enlazados con la luz glandular,

La estructura de las células glandulares varia algo en cada
especie. En general, carecen de membrana ¢ la poseen notable-
mente fina, albergan un protoplasma turbio abundante, donde
residen los materiales de secrecion, visibles dmenudo bajo la for-
ma de granulos 6 de vacuolas claras, y encierran niceleo de figura

redondeada y alojado comunmente cerca del polo nutritivo,
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Por debajo del epitelio, entre éste ¥ los capilares, algunas
glindulas presentan la membrana glandular 6 basal, pelicula
anhista, elastica, resistente, que, después de revestir los diver-
ticulos secretorios, se contintia consigo misma en todo el espesor
de la glandula, 4 cuyas cavidades presta su caracteristica con-
figuracion. Aunque esta cuticula, parece amorfa en muchas glan-
dulas, en otras se halla formada de faseiculos conjuntivos muy
finos y apretados. El tejido conectivo laxo rellena todos los hue-
cos que median entre los tubuli 6 acing glandulares, y contiene
la red capilar y los plexos nerviosos. La forma de la red vascu-
lar se subordina & la del hueco glandular ; asi, es tubuliforme
en las cilindricas, sacciforme 6 piriforme en las acinosas y vesi-
culares. La red yace inmediatamente por fuera de la membra-
na, lo més cerca posible de las células. Esta red es tanto mas
fina y tupida cuanto més activo es el organo secretor; verbi gra-
tia : el higado y el pulmén, glindulas de funecién continua, la
poseen apretadisima, y mucho més floja las glandulas salivares,
cuya actividad es intermitente.

Expuestos estos antecedentes, pasemos ahora 4 describir SU-
cintamente los tipos més importantes de cads género glandular.

a) Arracimadas simples. —El tipo de éstas son las glandulas
sebdceas. Yacen en el dermis eutdneo, por fuera del foliculo pi-
loso, dentto de cuya cavidad vierten el liquido segregado. Cada
foliculo piloso posee comunmente dos glandulas, cuyo tamafio
varia un tanto en las diversas especies de pelos (fig. 207),

Los acini glandulares constan de varios 16bulos 6 granos alar-
gados, sostenidos por pediculos anchos y confluentes en un con-
ducto exeretor mas angosto y de gruesas paredes. Aqui, como
en toda glindula, conviene distinguir la poreién excretora de la
secretora. La secretora ¢ fondo glandular consta de un revesti-
miento exterior hialino y de una formacion epitelial gruesa,
compuesta de cinco 6 seis capas celulares superpuestas, que 4
menudo ciegan la cavidad de cada diverticulo glandular, Exa-
minando atentamente estas células, se advierte que no son todas
iguales: las de la primera capa, es decir, las que tocan 4 1a mem-
brana hialina, son aplanadas (a), poseen un protoplasma opaco y

granuloso y se tifien intensamente por el carmin ; en tanto que las
R. Casar. — Blementos de Histologia. 31
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de las demas hileras son gruesas, poliédricas, claras, poco c.olo~
rables por el carmin (b), y albergan multitud de gotas grasien-
tas, tanto mas abundantes cuanto més proximas se hallan aqué-
llas 4 la luz glandular. Obsérvase que el nicleo de los elementos
de la primera zona se colora bien por las anilinas, presenta.ndo
alguna vez kariokinesis, mientras que el de las células grasien-

Fig. 207. — Glandula sebacea de la Qie] del erdneo. ——_A, conducto excre-
tor; B, vesicula glandular; C, musgulo arrector p;lomfn.; D, pelo; a,
célula periférica sin grasa y con ntcleo obscuro; &, células centrales
con gotas grasientas.

tas apenas se tifie, poseyendo escasos granulos crométicos. El
producto de secrecion resulta de la disgregacion de los elemen-
tos grasientos més concéntricos, cuya grasa, puesta en libertad,
se junta en masa coherente (fig. 207, c).

b) Glandulas arracimadas compuestas.—ILas principales son las
salivares, el pancreas y el pulmén.
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Gldandulas salivares. — Las glandulas submaxilar, sublingual
Y parétida de los mamiferos no estin construidas exactamente
sobre el mismo plan, ni poseen idénticas funciones. Segun Lan-
dowsky, la glindula submaxilar del gato, la sublingual del pe-
Iro, conejo y hombre, segregan una saliva viscosa (gldndulas
salivares mucosas), y poseen dos clases de células glandulares,
como luego veremos, nientras que la glindula parétida del hom-
bre y mamiferos elabora una saliva serosa (gldndulas salivares
$€r0s8as) y presenta una
sola especie de células
glandulares.

Cuando se observa al
microscopio un corte
fino de la glindula sub-
maxilar del perro, né-
tase que esta construida
de vesiculas glandula-
res alargadas, prolon-
gadas con unos condue-
tos més estrechos, casi
rectilineos, los cuales
desaguan de un modo
convergente en el ex-
tremo de un tubo ex-

cretor. El epitelio se- s ! :

ol iy Fig. 208. — Glandula submaxilar del pe-
cretor llena casi todo rro. — A, célula clara § mucosa; B, célu-
¢l hueco de las vesicu. las turbias 6 semilnnas de Giannnzzi ;
1 ; I D, estroma conectivo ; C, tubo excretor
as, en torno de las cua- con células estriadas.
les no se observa mem
brana propia, sino una trama conectiva intersticial, portadora
de los capilares y de las fibras nerviosas.

Un examen atento del epitelio de las vesiculas, revela dos zo-
nas: una periférica, turbia, discontinua, granulosa, colorable
por el carmin, y constituida por células sueltas 6 grupitos de cé-
lulas modeladas en semilunas (fig. 208, B) (semilunas de Gian-
nuzzi); otra central, continua, palida, incolorable por el carmin
¥ engendrada por corpiisculos robustos y poliédricos, los cuales
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limitan la luz glandular. Estas células tienen cubierta aparente,
nicleo confinado cerca del polo nutritive, y un profoplasma cla-
ro, reticulado, cuyas mallas alojan mucina (fig. 208, A).

La significacién de las células obscuras 6 periférificas (semilu-
nar de Giannuzzi), no estd todavia esclarecida. Para Heiden-
hain, dichos elementos representarian la fase embrionaria de las
células claras, las cuales se destruirian durante el acto secreto-
rio. Segin Stohr, todas las células del racimo no entran simul-

tdneamente en actividad;
unas descansan mientras
otras segregan, y los ele-
mentos vacios 6 en repo-
so, empujados por la tur-
gencia creciente de los ac-
tivos, serian aplastados en
la periferia de la vesicula,
adquiriendo la apariencia
de células especiales, obs-
curas y semilunares.
Contra la opinidén de
Fig. 209.—Corte de un trozo de la glan- Heidenhain, milita el he-

gu}T submagziiar de1 gato. Coloracién cho de no hallarse nunca
e los conductos glandulares por el fons
cromato argéntico. — A, células cla- fases mitdsicas en las cé-

ras 6 mucosas; B, conducto excretor; Iulas epiteliales, y contra
C, conducto excretor del que partian Stoh ot 1
pediculos para varios lobulillos ; a, Lo.pUeCEl HIvOGalsples

células semilunares que alojan un pe- efectos que el cromato de
gifi;f.) de ramificaciones del tubo glan- plata produce en los ele-
mentos semilunares,
Como nosotros hemos demostrado (1) y han confirmado Retzius
Y otros, el cromato de plata tiene la propiedad de depoéitarse en
el interior de los tubos glandulares, revelando minuciosamente
sus mas delicadas ramillas. En las glindulas salivares serosas
como la parotida, del conducto central de cada vesicula parten
tubitos que se insintian entre las caras laterales de las células
claras 6 mucosas, terminéndose en fondos de saco no lejos de la

(1) Cajal, Nuevas aplicaciones del método de Golgi. Barcelona, 1889,
Gaz. Med. Catalana.
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periferia del foliculo 6 vesicula glandular, pero en las glandulas
mucosas salivares como la submaxilar del perro y gato, ademas
de estos tubitos terminales, existen otros méis gruesos que, des-
pués de atravesar el epitelio claro, se descomponen en un pena-
cho de ramitos terminales, alojados al parecer en.el espesor de
las células semilunares (fig. 209, a). Las ramitas mas periféricas
de este penacho tocan casi la superficie exterior de las semilu-
nas. Como se ve, semejante disposicién entrevista por mi, pero
mejor estudiada por Retzius, establece una diferencia bien rigu-
rosa entre ambas especies celulares, haciendo verosimil la opi-
ni6n de que los elementos semilunares representan agentes se-
cretores constantes, encargados de elaborar algtn principio es-
pecial de saliva. Cosa analoga sucede, como més adelante vere-
mos, con las gliandulas pépsicas.

Los pediculos de las vesiculas, asi como los tallos que resultan
de la convergencia de éstos, poseen un revestimiento epitelial
aplastado y transparente. De la reunién de estos tubitos se en-
gendran otros més delgados, cilindricos, de pared conectiva
gruesa, y cuya caracteristica consiste en contener un epitelio
prismatico, obseuro y estriado en sentido convergente (fig. 209, C).
Este epitelio estriado (epttelio de bastones) consta, segin Solger,
Merkel, etc., de filamentos 6 bastoncillos paralelos, separados
en su poreién interna por granos amarillentos y vacuolas. Segin
Merkel, semejantes elementos gozan de gran avidez por el oxi-
geno (se enmorenecen por el 4cido pirogélico) y acaso segregan
algunas de las sales de la saliva.

En las glandulas serosas, como la parétida, las células limi-
tantes de los acini son todas claras. En su protoplasma se hallan
unas granulaciones coloreables por la fuchina 4cida, las cuales,
como demostro primeramente Langley yhan confirmado Altmann
v E. Miiller, disolviéndose durante el periodo de actividad secre-
toria de la glandula, contribuyen 4 formar la saliva parotidea.
Segtin Langley, durante la fase de reposo los corptisculos se lle-
nan de granitos, es decir, del producto segregado, mientras que
durante la fase secretoria dichas esférulas disminuyen en nime-
ro, conservindose solo en las zonas més internas de los corpuscu-
los glandulares,
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Pdncreas.—Esta glindula, llamada por los alemanes glandula
salivar abdominal, se considera generalmente como arracimada
conmpuesta, aunque, si hubiéramos de atender & la disposicién
terminal de los conductos glandulares, quizas habria mayores
motivos para estimarla como tubulosa compuesta.

Los acini son alargados, constando de una membrana propia
reforzada por tejido conectivo, y de un epitelio espeso, turbio, que
llena casi por completo la luz glandular.

Iiste epitelio est4 representado por una sola hilera de células
gruesas, en las cuales se distinguen dos zonas : interna, carac-

terizada por encerrar
ciertos granos gruesos,
esféricos, constituidos
por un fermento que se
ha llamado zimdgeno;
externa, méas palida,
de aspecto ligeramente
estriado y algo colora-
ble por el carmin. El
nicleo reside en la zo-
na externa y no suele
mostrar nunca fases
mitdsicas. En cunanto 4
los granos de zimoge-
no, son solubles en agua

Fig. 210. — Corte de un trozo del pi i St
: ! péncreas 4cido acét -
de la rana. Tmpregnacion de los conductos - 100., it
glandulares por el cromato de plata. loran por el 4eido dsmi-

co, eosina y zafranina.

Segin Heidenhain, las células glandulares pasan por dos fases
funcionales que duran de seis 4 ocho horas : 1.%, 6 fase de Teposo
durante la cual el protoplasma se hincha, su parte interna se
llena de granulos de zimégeno y el lobulillo secretor entero se
ensancha (fase de secrecién de Ranvier)

;3 2.% 6 fase de activi-
dad, durante la cual los i f activi

g granitos de zimégeno se vierten en el
iquido segregado, y las células casi exhaustas de ests, inelu
8i6n, disminuyen notablemente de volumen (fase -de excrecidn

de Ranvier). Mezclado el zim6geno cop o] liquido glandular, fér
, for-

TEJIDO GLANDULAR 487

mase la tripsina. Estos dos estados secretorios pueden estudiar-
se en el conejo vivo (Kithne, Lea).

Por lo que toca 4 la disposicién terminal de los conductos glan-
dulares, el pancreas recuerda en gran parte las glandulas saliva-
res. Como se nota en las figs. 210 y 211, el centro de cada vesicu,
la terminal contiene un
conducto, del cual par-
ten ordinariamente en
angulo recto 0 casi rec-
to numerosas ramitas,
que, después de mar-
char entre las superfi-
cies laterales de los
corpusculos epiteliales,
acaban en dilataciones
olivares 6 redondeadas,
sin traspasar jamis la
zona de los granos de
zimogeno. Cada ramito
intercelular de éstos
muéstrase, ademas, eri-
zado de diverticulos re-
dondeados, ampulosos,
que parecen ocupar el
mismo espesor del pro-
toplasma epitelial y que
corresponden probable- :

Fig. 211. — Corte del pdncreas del erizo.
mente & las vacuolas de Coloracién por el cromato de plata. — A,
secrecidn mencionadas célula nerviosa intersticial ; C, plexo ner-

: e vioso peri-vesicular ; B, tubo glandular y
por Kupffer, L. Pfteifer sus ramificaciones.

y Oppel en las células °

hepaticas. Semejante disposicién, demostrada primeramente por
Cl. Sala y nosotros en los peces, aves, batracios y mamiferos 1),
ha sido recientemente confirmada por E. Miiller y Dogiel. Hay,
pues, en el pancreas tres clases de tubos intravesiculares : con-

(1) S. Ramoén Cajal y Cl. Sala, Terminacion de los nervios y tubos glan~
dulares del pdncreas de los vertebrados. Barcelona, 1891.
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