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ducto axial ¢ central, ramas interepiteliales, y vacuolas 6 di-
vertichlos intraprotopldsmicos.

Pulmén. — Posee esta glindula, como todas las arracimadas
compuestas, un condueto excretor (trdquea), que se ramifica re-
petidas veces (bronquios y sus ramas) hasta constituir delgados
tubos desprovistos de armadura cartilaginosa (conductos respira-
torios) y terminados por unas dilataciones piriformes (infundi-
bulos pulmonares). Las paredes de estas dilataciones presentan

abolladuras hemiesféricas,
mds 6 menos salientes (ve-
stculas pulmonares), que
corresponden al grado de
los acini de las glandulas
andlogas (fig. 212, C).
Consta cada vesicula de
una membrana, una red
capilar y un epitelio. La
membrana es elistica, hia-
lina y delicadisima ; por
fuera, estd reforzada por
abundantes fibras el4sti-
cas dirigidas circularmen-
te y acumuladas especial-

mente en las depresiones
Fig. 212. — Esquema de Ia morfol i
. i ¥ ogia wool o 1
de un infundibulo pulmonar - 1, in- “1iokveslenlarcadel fnfun.

£u1]1dibulo.vist3 por fuera ; 2, infundi.- dibulo. La red capilar (ori-
ulo seccionado 4 lo largo; A. cana- i . i
liculo respiratorio ; C, v;siéula' 6 al- ginada por la anastomosis

veolo pulmonar. entre las tltimas ramas de

la arteria y venas pulmo-
n’ares que se reparten en el contorno de las vesiculas), es fini-
Sima, apretada, de mallas circulares ¥ de trabéculos tan delga-
dos, que apenas puede pasar por ellos un hematie; yace esta red
por dentro de la membrana (fig. 213), 4 1a que adhiere intimg-
mente. Por dentro de la red ¥ limitando la luz glandular, halla-
se el epitelio, de una sola 'capa, caracterizado por la extrems
delgadez de sus eélulas, en un todo analogas 4 las endoteliales.
La porcion de ésta S, superpuesta 4 los capilares de 1g red es hia-

lina y delgadisima ; pero la que corresponde al hueco de la ma-
lla es mas espesa y turbia y contiene el nicleo (fig. 213, E). Un
endotelio semejante reviste los conduetitos respiratorios y el res-
to del infundibulo.

Los bronquios gruesos estin revestidos por un epitelio vibratil
y de apariencia estratificada, que en los més delgados se pre-

senta constituyendo una sola capa. Ademds de la mucosa, cons-

tan las paredes bronquiales de dos capas més : la fibro-cartila-

Fig. 218. — Vista de plano y seccién de una vesicula pulmonar de la
rana. Figura semi-esquemdtica. — A, membrana glandular ; C, epitelio
engruesado al nivel de las mallas de la red ; B, red capilar; E, parte
de célula epitelial que yace sobre la malla ; D, malla capilar.

ginnsa y la muscular. Los eart.ﬂa.gos corresponden 4 la variedad
hialina, adoptando en los bronquios gruesos la forma de anillos
incompletos, y disponiéndose en los delgados (hasta los de 1 mili-
metro de didmetro) en chapas irregulares, angulosas, esparcidas
por todo el contorno del tubo. Entre las placas cartilaginosas, y
envolviéndolas por completo, héllase un tejido fibroso, rico en
elementos elasticos. Los elementds musculares son lisos y se dis-
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ponen en capa floja y plexiforme, situada debajo del dermis de

Fig. 214. — Glandulas
Dépsicas del gato de
pocos dias. Uolora-
cidn por el cromato
de plata.— A, conduc-
to excretor ; B, por-
cion secretora de la
glindula donde apa-
recen las redes ter-
minales (¢) yaceutes
en las células de re-
vestimienio ; O, por-
cion secretora de otra,
gléndula donde el ero
mato de plata sélo
impregud el pediculo
que conduce 4 las re-
des ; a, célula de re-
vestimiento ; &, célu-
la principal.

la mucosa sobre la zona glandular.

¢) Glandulas tubulosas simples. — Indi-
caremossumariamente algunos tipos prin-
cipales:

Gldndulas pépsicas.—Son tubos delga-
dos, de dos 4 cinco décimas de milimetro
de longitud, que atraviesan perpendicu-
larmente la capa mucosa del estémago.
Constan de una parte excretora 6 cuello
de la glandula, y de otra secretora 6
cuerpo y fondo de la misma. La poreién
excretora estd formada por dos clases de
células epiteliales: células periféricas
(adelomorfas de Rollet, de revestimiento
de Heidenhain) gruesas, redondeadas 6
irregularmente cuboideas, de considera-
ble tamafio, con protoplasma abundante,
turbio y obscuro, que encierra un nicleo
casi siempre central, ¥ células peque-
fias, cuboideas, claras, mucho mas nu-
merosas, de nueleo periférico y de pro-
toplasma finamente reticulado ( adelo-
morfas de Rollet, principales de Heiden-
hain). Estas altimas constituyen una ca-
pa de revestimiento continuo, que se pro-
longa con el de la porcién excrefora,
mientras que las primeras sélo se mues-
tran acad y alla, de un modo erritico,
sobresaliendo por su gran tamafio de la
superficie general de Iy glandula (figu-
ra 214, a).

Las células Pprincipales engendran, en
los intervalos de g digestion, una subs-
tancia, la DPepsindgena, 1a cual es elimi-
nada durante el periodo de actividad del
estémaﬁo, convirtiéndose en pepsina. Las
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células de revestimiento elaboran el 4cido clorhidrico (Heiden-
hain, Sehrwald), quizd descomponiendo los cloruros aportados
por la sangre.

Los trabajos que E, Miiller ha ejecutado recientemente valién-
dose del procedimiento de Golgi, refuerzan la opinién de que las
células de revestimiento representan agentes secretores de na-
turaleza distinta que los corpisculos principales. Comno se ve en
la fig. 214, ¢, donde representamos un corte vertical de varias
glandulas pépsicas del gato, del conducto glandular parten cor-
tos travesaiios que salen ul encuentro de las células de revesti-
miento, donde forman una red terminal de mallas finisimas y
poligonales. La red yaceria, segtin E. Miiller, por fuera de di-
chas células, pero en mi sentir, reside en el espesor del protoplas-
ma, si bien ocupa, por lo comin, una posicién periférica. Algu-
nos pocos ramitos intraprotopldsmicos acaban en fondo de saco.
En ciertos cortes, el depésito de cromato sé6lo dibuja los tallos de
unién de las mencionadas redes con el conducto principal (figu-
ra 214, C).

La porcién excretora de las glandulas pépsicas es mucho més
ancha y desagua en la superficie estomacal por una abertura
infundibuliforme. Por lo comin, como se ve en la fig. 214, A,
cada conductor excretor recibe dos 6 més glandulas pépsicas ;
en dicho conducto el epitetio es prismatico, muy alargado y casi
todas sus células son caliciformes.

Por fuera de la capa epitelial de la glandula, hillase un tejido
conectivo laxo, muy fino y apretado, portador de la malla capi-
lar. La membrana anhista descrita por los autores, nos parece
ser simplemente la parte mas inmediata 4 la glindula de dicho
tejido conectivo, que se presenta aqui mas condensado y fino.

Gldndulas de Lieberkiihn. — Tienen mucho parecido con las
pépsicas, de las que diserepan principalmente por carecer de
células adelomorfas 6 de revestimiento. Los fondos de saco que
construyen son mas cortos, y las células que las revisten apare-
cen mas claras y alargadas. Muchas de ellas sufren la degene-
racién mucosa, colordndose la parte transformada del protoplas-
ma en violeta intenso por la hematoxilina.

En la porcién méas honda de las glindulas, se hallan, segin
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Paneth y Nicolas, unas células especiales llamadas granulosas,

porque contienen ciertas esferas colorables por la hematoxilina
y fuchina 4cida. Para Nicolas, estos granitos, que constarian de

una poreién semilunar zafranofila y otra zafranofoba, serian ex-
pulsados durante el periodo de actividad de las glandulas.

Flgé ﬂ?i.i;d(lorte de las vellosidades y glandulas del intestino del conejo
4 ﬁbrassliaifgg(;ig?lsa};cf&’l ﬁgraa tliisas del cuerpo de la velloqidac‘l}'

; | 8 de la base de ésta ; O, interi aglén-
dula de Lieberkithn ; D, acinj terminales de 1’1na’éir:l§.r?{[1‘luo]; cclﬁe 1]13!;1:1[?;?3'

4}

E, condneto excretor de i : ! i
et e esta glindula ; B, células nerviosas del vérti-

En las células epiteliales de estas glandulas, asi como en las

tubulosas del recto, hillanse muchas mitosis: Bizzoze

: ' ro y Vasale
plensan que semejante movimiento r

egenerativo obedece 4 1a
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necesidad de compensar las descamaciones celulares producidas

continuamente en la embocadura glandular; las células nuevas

irian corriéndose hacia arriba para cubrir el hueco resultante,
Las sudoriparas y sus analogas las ceruminosas, y las de Moll

de los parpados, son tubulosas, alar-

gadisimas, y por uno de sus extremos

se apelotonan en ovillo 6 glomérulo.

En cada una de ellas hay que consi-

derar la porcién secretora 6 glomérulo

y la excretora. La primera, mas an-

cha, est4 construida por una capa de

células ciibicas, una membrana anhis-

ta 6 basal y un estrato incompleto de

fibras musculares lisas, longitudina-

les, que presentan la particularidad

de alojarse cntre la capa basal y el

epitelio. La porcién excretora comien-

za ya en el mismo glomérulo, y se ca-

racteriza por ofrecer dos ¢ tres capas

de células epiteliales claras y aplasta-

das, por carecer de fibras lisas y por

la ténue chapa con que la hilera epi-

telial més concéntrica limita la luz

del conducto. En cuanto el conducto

excretor abandona la poreién apelo-

tonada, atreviesa casi rectilineamen- ;

Tig. 216. — HEsquema del
: conducto secretor de una
dermis, tomando direccién espiral, y glandula de la piel de las
: : plantas del gato de ocho
remata en la parte mis alta de una diae.. Método dobletal
cresta epidérmica. En la poreion in- cromato de plata&r IA,
Shvi : S porcion superior del glo-
tra-epidérmica, las células epiteliales méralo; B, porcién infe-
del conducto sufren los mismos cam- rior i:on las redes inters-
ticiales.

te el tejido conectivo, penetra en el

bios que los corpiisculos de la capa de
Malpigio, es decir, que se transforman en eleidina y keratina.

En el hombre, el conducto central de las sudoriparas parece
linico; mas en algunos animalés, la poreion secretora 6 profunda
de la gldndula aloja, ademas de la luz central, una red de con-
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ductos colocados entre las células epiteliales ¥ comunicantes con
aquélla (fig. 216).

d) Glandulas tubnlosas compuestas. — Riiign. — Muestra & la
simple vista la seccién de esta glandula dos substancias : una
medular, pilida y como fibrosa, dispuesta en conos de base pe-
riférica y de vértice interno, asomado en los cslices del rifién,
bajo la forma de papila ( pirdmides de Malpigio), y otra cortical,
rojiza y granujienta, que, 4 m4s de circuir 4 la anterior, se pro-
longa entre los conos 6 piramides, alcanzando hasta la pelvis re-
nal (columnas de Bertin).

Tanto la trama cortical como la medular, constan de tubos;
pero el aspecto y direccién de éstos varia para cada una de ellas:
en la medular son rectos y paralelos, convergiendo 4 la papila
(tubos de Bellini) ; en la cortical son flexuosos Yy apelotonados,
terminando por vesiculas dilatadas (tubos de Ferrein y ampollas
de Miiller 6 de Bowman). En el encuentro de dichas zonas, los
tubos rectos de la medular no se tornan flexuosos de una vez,
sino & distintas alturas, formando, los que mé4s sobresalen dentro
de la capa cortical, unas eminencias cénicas de base central
{pirdmides de Ferrein).

Kxaminemos ahora la direcciéon de estos tubos uriniferos 4
partir de su extremidad cerrada, es decir, en el sentido de la
corriente de la orina. Comienza cada tubo por una vesicula 6
ensanchamiento (cdpsula de Bowman 6 ampolla de Miller) es-
feroidal, de 100 4 120 p de diametro, alojada en la zona cortical
Y 4 variables alturas (fig. 217, G); se prolonga luego en conduec-
to ancho y flexuoso (36 4 40 ) por la susodicha zona ; al llegar
4 la piramide de Ferrein se adelgaza bruscamente (de 7 4 10 p),
térnase rectilineo, y desciende hasta cerca de la papila de 1a pi-
ramide de Malpigio (rama descendente del asq de Enle, ficura
217, E) ; en este sitio.forma un arco de concavidad externa, ¥y
asciende en linea reeta, aumentando de calibre, para tornarse
otra vez flexnoso y ancho en la zona cortica] tubo de unién) :
por ultimo, ingresa nuevamente en la substanciz(z medu]::arn:rdz)rz
mina en uno de los tubos rectos y 8ruesos (tubos de Bellini)h, que
constituyen la piramide de Malpigio. Estog conductos se juntan
4 otros y engendran, por convergencia ¥ en dngulo muy agudo,
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aquellos gruesos tubos que, en nimero de 10 6 mis, rematan en
el vértice de la piramide (fig. 217, A).

El cardcter del epitelio es distinto en los varios segmentos
mencionados. Asi, en la cdpsula de Miiller, las células epitelia-
les se ensanchan y aplastan 4 manera de endotelio ; en las por-

Fig. 217. — HEsquema de la forma y direccién de un tubo urinifero. — A,
tubo terminado en la papila; B, tubo recto 6 de Bellini; C, tubo fle-
Xuoso que marcha por la regién cortical ; E, D, asa de Henle ; F, tubo
flexnoso ; G, capsula de Miiller; a, arterias arciformes yacentes entre
las capas cortical y medular; b, arteriolas de donde salen las ramas
aferentes del glomérulo de Malpigio ; d, glomérulo; e, rama eferente ;
/, red capilar intersticial.,

ciones anchas y flexuosas, las células se engruesan, adquieren
aspecto estriado, turbio, contornos indistintos, sobre todo en sus
limites internos, donde se ven 4 menudo ciertas expansiones
irregulares (fig. 218) ; en el tubo descendente del asa de Henle,
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las células son més pequefias y tan aplastadas, que se justifica

la equivocacion cometida por algunos de tomar este tubo por u_n

capilar sanguineo ; en la porcién ascendente del asa, el epit(.allo

es m4s grueso, obseuro y como estriado, pero de contornos lim-

pios; ¥, por dltimo, el que reviste los tubos de Bellini, es trans-
parente, de nicleos evidentes, de proto-
plasma etibico, correctamente limitado y
algo saliente del lado de la luz glandu-
lar. Todo el trayecto flexuoso de los tu-
bos puede considerarse como la porecién
secretora de la glindula; en tanto, que
las partes rectilineas representan la por-
cién excretora 6 expulsora, bien que en
esta glandula la funcién principaP, la fil-
tracion sanguinea, se efectia en la cép-
sula de Bowman.

Cualquiera que sea el papel desempe-
flado por las diversas clases de células
epiteliales mencionadas, es indudable que
no se destruyen durante su actividad fun-
cional, como lo prueba la ausencia de ka-
riokinesis y la de formas degenerativas.

Fig. 218. — Capsula de Los vasos 1'ena1-es son abundantisimos.,
Miller y glomérulo  Las arterias provienen de la renal, se re-
colapisio o, mor parten en la substancia medular, llevan-

brana glandular ; 3,
endotelio que la re- o una direceién divergente, y en los li-
zfsfndﬁggorgﬁmfoi mites de esta zona con la cortical consti-
dea el glomérulo ;d, fyyen, anastomosandose por inoculacion,
:E?iiif ;éerfl?tf; ;: unas arcadas, de cuya convexidad par-
epitelio turbio del ten ramitas divergentes destinadas, pre-
o via ramificacion, 4 los glomérulos de Mal-
pigio. El glomérulo es un pelotén vascular, de forma, esferoidal,
situado dentro de la capsula de Miiller, de 1a cual ocupa la mayor
parte (fig. 218). Los capilares que lo constituyen son flexuosos y
tan apretados, que es dificil distinguir sus contornos aun en las
preparaciones inyectadas. Comunica el glomérule por un ramo

grueso (vaso aferente) con las arterias, y por otro mas delgado
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(vaso eferente) con la red capilar intersticial, es decir, con la
que rodea los tubos renales Y tiene 4 su cargo la nutricién del
parénquima. A veces, el tubo eferente resulta mas recio que los
capilares intersticiales, lo que ha servido para que eiertos auto-
res le hayan comparado con una pequefia vena porta (vena por-
ta renal), puesto que representa un tallo situado entre capilares
raices (los del glomérulo) y capilares ramas (los de la red nutri-
tiva intersticial). Esta apreciacion es exagerada, pues ¢ el ca-
libre del vaso eferente es igual al de dichos capilares, 6 dis-
crepa poquisimo. En cuanto al endotelio de la cipsula de Mii-
ller, no es atravesado por los vasitos aferente y eferente, sino
que los acompafia, saltando de 1a pared (hoja parietal) 4 la su-
perficie del glomérulo (hoja visceral).

e) Glandulas reticuladas. — Higado. — Esta glandula resulta
de la agregacién de infinidad de lobulillos esferoidales alarga-
dos, que parecen pender de las ramificaciones de las venas su-
prahepaticas.

Cuando se practica un corte tangencial del higado, los lobu-
lillos aparecen como campos redondeados 6 ligeramente poligo-
nales, de 1 milimetro poco mis ¢ menos de didmetro, y separa-
dos por tabiques conectivos, por donde caminan los gruesos va-
80s. Si el corte es axial 6 paralelo 4 la direccién de las venas su-
prahepiticas, los campos lobulares se presentan alargados y de
un didmetro mayor (de 1,5 4 2 milimetros)

Examinado, 4 buenos aumentos, un eorte tangeneial de un hi.
gado previamente imyectado, se advierte que la trama vascular
entra muy principalmente en su formacién. En el centro del lo-
bulillo se ve una rama de las venas suprahepiticas cortada de
traves (fig. 219, A), de 1a cual irradia una red tupida que rema-
ta periféricamente en las ramificaciones gruesas (venas inter-
lobulares) de la vena porta.

Las mallas de esta redecilla capilar estan ocupadas por unos
islotes, mas 6 menos alargados ¥ divergentes, de células poliédri-
cas, que representan el epitelio de la glandula hepatica (figu-
ra 219, C). El tamafio de tales corpusculos oseila entre 14 Y30 pu;
su forma es poliédrica, pero sin didmetro predominante ; sus

facetas son planas, eXcepto las que tocan 4 los capilares, que
R. Casar. — Elementos de Histologia. 32




