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titutivos del estroma, multitud de células poliédricas, mis 6 me-
nos acumuladas, ricas en grinulos y comparables 4 las perivas-
culares 6 4 las intersticiales del testiculo. Su significacién y ori-
gen permanecen en la obscuridad. En general, se reputan de na-
turaleza conectiva, por méis que Nussbaum las haga proceder del
epitelio germinal, del que serian formas abortadas.

Gldndula tiroides. — Es el tipo de las vesiculares. En medio
de un estroma conectivo, ofrece esta glindula vesiculas cerra-
das, de 40 4 90 1 de didmetro, llenas de un liquido homogéneo,
ligeramente amarillento, cuyaconsistencia aumenta con la edad,
llegando 4 ser gelatiniforme. La superficie interna de las vesi-
culas estd revestida por una sola capa de células cuboides de an-
chura variable. Una red capilar tupida circuye las membranas
vesiculares.

La glandula tiroides es el tipo de las llamadas vasculares san-
guineas, es decir, de aquellas que por carecer de conducto ex-
cretor, vierten directamente en la sangre el producto elaborado.
Este producto no ha sido todavia, aislado, pero se sabe, merced 4
los experimentos de Hofmeister, Eiselberg y otros, que ejerce
una gran influencia sobre la nutricién, puesto que en los cone-
Jos, carneros y cabras jévenes, la extirpacion de aquel 6rgano
produce una suspensién del desarrollo. En el mono y el hombre
la falta del cuerpo tiroides determina el mixedema.

Los animales privados de dicho cuerpo se restablecen répida-
mente si son alimentados con el jugo 6 con pedazos de la glandu-
la tiroides (Herthoge, Bourneville, Gomez Ocaiia, ete.).

CAPITULO XIII

TEJIDO VASCULAR

Definicién.—El tejido vascular es la trama especial de que es-
tan construidas las paredes de los tubos sanguineos y linfaticos.
En esta trama se asocian, en proporciones varias para cada es-
pecie vascular, tres tejidos simples : el epitelial, el conjuntivo y
el muscular. El principal de tales factores es el epitelial, que ja-
mas falta, constituyendo una membrana continua consigo mis-
ma, 4 la manera del endotelio de las serosas. Sobre esta mem-
brana fundamental, y en aquellos parajes en que los tubos san-
guineo-linfaticos reclaman mayor resistencia, elasticidad ¢ con-
tractilidad, se depositan estratos de tejido conectivo y muscular
que complican la simplicidad originaria.

Clasificacion. — El sistema vascular comprende tres varieda-
des histologicas: el tejido capilar, el de los vasos gruesos (venas
Y arterias) y el de los érganos glanduloides vasculo-sanguineos
6 vasculo-linfaticos (bazo y ganglios linfaticos).

VARIEDAD CAPILAR

Los capilares se distinguen en sanguineos y linfaticos.

1.° Definicion.—Los sanguineos son tubos delgados, ordinaria-
mente microscipicos, residentes en la trama de los érganos que
enlazan las raicillas venosas con las ultimas ramitas arteriales,
y llevan el liquido nutritivo 4 la inmediacién de las células.

2.° Distribucién general.—Los capilares se entremezelan 4 to-
dos los tejidos, excepto al cartilaginoso y al epitelial. Yacen co-
munmente 4 cierta distancia de las células, envueltos en una
ganga conectiva. El didmetro de estos 6rganos varia mucho en
los diversos tejidos, y segtin el estado de plenitud 6 de va cuidad,
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pues se atemperan 4 la cantidad de sangre que los atraviesa;
puede evaluarse, sin embargo, en 8 4 30 p. Los capilares mas
delgados residen en el pulmoén, retina y tejido muscular, y los
més gruesos en el higado, tejido d6seo, ete. La forma del capilar
es la de un cilindro mis 6 menos aplastado. A veces, la superfi-
cie se presenta abollada con ensanchamientos cavernosos (ca-
pilares de los ganglios nerviosos ¥ de los misculos rojos del co-
nejo).

Los capilares se anastomosan en su itinerario, constituyendo
‘redes cuya forma recuerda la disposicién de los elementos histo-
logicos 4 que se asocian. Lia angostura de la malla guarda rela-
cion con la actividad funcional del tejido: los més activos, como
el glandular, nervioso y muscular, poseen redes apretadas y
proximas & las células, mientras que los pasivos, como el 0seo,

fibro-cartilaginoso, tendinoso, etc., presentan mallas amplias y

escasos capllares.

3. Caracleres microscépicos. — Visto un capilar al microsco-
pio, después de coloreado por el carmin, nos presenta el aspecto
de un tubo hialino, homogéneo y sembrado de ntcleos elipsoi-
deos y aplastados. Para percibir los limites celulares y persua-
dirse de que cada nucleo corresponde 4 una individualidad ce-
lular, es preciso recurrir al nitrato de plata, que tifie el cemen-
to de unioén, presentandonos campos irregularmente romboidales
eon el eje mayor paralelo al del capilar.

En los capilares delgados toda la estructura consisse en esta
membrana endotelial, pero en los gruesos hay ademss por fuera
del epitelio una capa de materia amorfa sembrada de nicleos
(tnica adventicia capilar).

Recientes observaciones de Kolosow parecen establecer la
existencia, entre las células endoteliales, de filamentos de comu-
nieacion. Entre ellos, el cemento flojo y disténsible dejaria pasar

ficilmente los glébulos blancos de la sangre. Por lo demas, estos .

puentes habian sido ya sospechados por nosotros hace muchos
aflos. Véase nuestro Manual de Histologia, pag. 236, 1885.
Capilares linfaticos.—Estos son mas gruesos & irregulares que
los sanguineos y constituyen también redes complicadas yacen-
tes en el espesor de los tejidos. La foirma del capilar es irregu-

rentemente el que constituye el dermis de todas las mu
serosas. Ks dudosa la existencia de linfaticos en los
nervioso y fibro-cartilaginoso; con mayor 1"
epitelios y tejido cartilaginoso hialino que ¢
guineos. Las membranas fibr
neurosis y pericondr
tidad.
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larmente cilindrica, con numerosas dilataciones y estrecheces.

De 1a red emergen muchas veces, en sentido perpendicular al
plano de la misma, expansiones prolongadas ¥ terminadas en
fondo de saco, como sucede, por ejemplo, en las vellosidades del
intestino. Las redes linfiticas Seé entremezclan ordinariamente 4
las sanguineas, pero 4 menudo en ciertas mucosas aquellas ocu-
pan un plano distinto y mé4s superficial que éstas.

— Red hpfﬁ.iﬁic& de la cara superior del centro frénico del cone-
mpregnacion con el nitrato de plata, previo pincelamiento del
do negro férmanlo los haces conectivos, y en

€l resaltan multitud de células estelares d i junti
epitelial a el tejido conjuntivo sub-

No todos los tejidos poseen capilares linfaticos;
en éstos son los tejidos muscular,

los m4s ricos
glandular y conectivo, prefe-
cosas y
tejidos dseo,
azon faltardn en los
arecen de vasos san-
0sas, tales como el periostio, apo-
io los contienen, aunqgue en pequeiia can-

R, Casar. — Elementos de Histologia. 38
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Las citadas redes constituyen el origen verdadero de los vasos
linfaticos, no existiendo las comunicaciones directas con las se-
rosas, lagunas conectivas, espacios peri-vasculares del sistema
nervioso, ete., que ciertos autores han deserito, dando por segu-
ro que el sistema linfdtico es la continuacién de las grandes ca-
vidades esplacnicas & intersticiales. Dichas redes de origen alo-
janse entre los elementos histolégicos, y desaguan, tras curso més
6 menos largo, en vasos linfaticos més gruesos, también anasto-
mosados, caracterizados por las vilvulas que presentan en su
curso y por su aspecto moniliforme. En fin, de la reunion de es-
tos vasitos nacen los tallos més robustos que acompaiian 4 las
arterias y venas. La estructura de los capilares linfaticos es
idéntica 4 la de los sanguineos : constan también de una mem-
brana endotelial delgada y sumamente dilatable; el contorno de
las células que la forman es notablemente flexuoso, como dente-
llado, cardcter que las distingue de las endoteliales sanguineas
(fig. 227). Algunos autores suponen que estos dentellones sélo se
ven en las células epiteliales retraidas, 6 en otros términos, en
los capilares vacios (Klein y, recientemente, Muscatello).

Desarrollo de los capilares.—Cuando se observan al microsco-
pio las expansiones membranosas de la cola de renacnajo 6 el
epiplon mayor de un conejo 6 gato recién nacidos, se advier-
ten, al lado de redes capilares completas, otras que se hallan cn
vias de formacién. El nuevo capilar nace siempre de uno pre-
existente y se inicia bajo la forma de una expansién protoplas-
matica s6lida, nacida, en angulo casi recto, del plano de un cor-
pusculo endotelial (fig. 228, A). Esta expansion, que se parece 4
una espina en sus comienzos, crece rapidamente hasta juntarse
con alguna de las llegadas en direccion opuesta; férmase asi un
cordon intervaseular, primero sé6lido, pero que no tarda en ahue-
carse 4 impulsos de la corriente sanguinea que bate insistente-
mente sus extiremos.

Todas las fases de este curioso proceso se pueden observar en
una misma preparacion : asi, se ven, 4 menudo, tubitos canali-
zados &4 medias, es decir, tabicados atn por un tapén protoplas-
mitico que ticmbla & impulsos de la corriente (fig, 22, B) y nu-
nierosas puntas mas 0 menos macizas (A, C), alcunas de las

sici6én algo var
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que (D), por consecuencia de la blandura de la pared, dejan es-
capar algunos leucocitos y hematies. Ter
se individualiza el pr

minada la canalizacién,
‘ otoplasma, segmenténdose en territorios
endoteliales, cada uno de los que corresponde 4 un ntcleo del
cordon. El crecimiento de los vasos se verifica por

las células preexistentes. En el mesenterio y epipl

excision de
on del gato,

Fig. 228. — Capilares sanguineos en

vias de crecimiento de | X i
i as e =
nes membl_-an'osas de la cola del renacuajo. Examen en vivo, — Apansm
ta de crecimiento ; B, puentes pr . , pbun-

rec otopldsmicos sin ahuecar :
e ),
de crecimiento por donde se extravasa un hematie y dos leuc’ocit,ospunm

es n-luy frecuente ver kariokinesis, tanto en los nicleos de los
capilares en.formacién, como en los completamente terminados

Tejido de las arterias. —La pared arterial exhibe una compo-

lable, segtin el calibre y situacién del vaso. En

general, pueden admitirse en ella tres tinicas: una externg
conectiva 6 adventicia y eminentemente extensible; otr :

a media,
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musculo-elistica, friable y més 6 menos contractil; y otra inter-

na, elastico-endotelial, lisa, delgada, que limita la corrie?m? san-

guinea. La tunica media es la que presenta mas variaciones,

tanto en espesor como en estructura, segun el calibre del vaso.

En las pequeiias arterias, consta especialmente de fibras muscu-
lares lisas, mientras que en las grue-
sas se compone casi exclusivamente
de tejido elastico ; de aqui la conve-
niencia defdistinguir dos tipos de te-
jido arterial: arterias pequefias 6
musculares , arterias gruesas 0 elas-
ticas.

Artertas musculares. — Correspon-
den 4 este tipo todas las arterias cuyo
calibre no excede del de la radial (pe-
dia, radio-palmar, facial, hepdtica,
etcétera).

La tinica externa consta de fasei-
culos conjuntivos orientados en todas
direcciones, pero principalmente en
la perpendicular al eje del vaso. Los
fasciculos estdn separados por células
conectivas aplanadas y por numerosas

; " redes eldsticas, que se concentran par-

Flﬁ{ni%%e_[aea?{;‘fi;"?f;f;‘[ ticularmente en la parte maés interna
A, capainterna ; B, capa  de la adventicia. Las fibras eldsticas
gietlgfe;’:a%i-acjs?aeﬁt:tr?g; se orientan en gran parte transversal-
perforada ; &, corte de  mente al eje vascular, por lo que apa-
}ﬁa; ﬁdb foﬁ%‘f;ﬁae{;;ﬁgzg recen en los cortes transversales bajo
de la capa externa; ¢, la forma de un punteado brillante
il il iy 330, )

En algunas arterias(dorsaldel pene,
esplénica, mesentérica, renal, uterina, ete.), ofrece también la
tunica externa algunas fibras musculares lisas, longitudinal-
mente dispuestas. !

La tdnica media esta construida por un cemento homogéneo
¢ ligeramente estriado, en cuyo seno hallanse englobadas algu-
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nas redes eldsticas finas, y, sobre todo, un considerable ntimero
de fibras musculares lisas transversalmente orientadas. Los cor-
tes longitudinales presentan estas fibras seccionadas de traveés,

bajo la forma de campos poligonales
0 redondeados de extensién designal
é irregularmente agrupados. Los més
extensos de estos campos (que corres-
ponden 4 la poreion gruesa 6 ecuato-
rial de las células musculares) exhi-
ben nicleos (véase la fig. 229, b).

La tinica interna ofrece de dentro
4 fuera : el endotelio formado de ele-
mentos laminares ligeramente abul-
tados al nivel del nieleo ; una subs-
tancia fundamental vagamente estria-
da & lo largo y cruzada por algunas
fibras eldsticas delicadas; y una mem-
brana eldstica gruesa, perforada
(membrana_fenestrada) que sirve de
valla separatoria entre las tinicas
media é interna.

Esta membrana eldstica, que tiene
gran tendencia 4 plegarse longitudi-
nalmente, aparece fuertemente ondnu-
lada en los cortes transversales.

Arterias eldsticas. — A este tipo co-
rresponden todas las gruesas desde el
calibre de la humeral en adelante,

La adventicia se presenta en estas
arterias rica en tejido conjuntivo y
fibras eldsticas. Entre los haces mas
externos, aldjanse 4 menudo células
adiposas y vénse acd y aculld algunos
capilares sanguineos (vasa vasorum).

Fig. 230. — Corte longitu-

dinal de la arteria sub-
clavia. — A, capa inter-
na; B, media, y C, ex-
terna; ¢, membrana
eldstica mds interna; a’,
membranas eldsticas
mds delgadas de la capa
media ; &, fibra muscular
cortada de través ; e, ma-
teria amorfa ; 7, seccién
de una fibra eldstica ; g,
fibras eldsticas de la ca-
pa externa.

Las fibras eldsticas se reunen, 4 veces, en tan gran nimero jun-
to 4 la tinica media, que casi se justifica su individualizaci6n
en una nueva capa (eldstica de Henle).
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La tuénica media es notablemente espesa, constituyendo en
gran parte la pared vascular. En ella se advierte, 4 mis de la
materia amorfa ya mencionada, y las redes eldsticas entremez-
cladas de escasas fibras musculares transversales, multitud de
membranas eldsticas fenestradas, gruesas, dispuestas eoncén-
tricamente, pero 4 cierta distaneia, limitando espacios anulares
rellenados por los otros elementos (fig. 230, ). Cuanto mayor es
el calibre de la arteria mas abundan lag membranas y las fibras
elasticas y menos los elementos contractiles. Segin Bardeleben,
4 mas de las fibras musculares transversales, hallariase también
en el limite interno de esta tinica un estrato longitudinal de las
mismas.

La fdnica interna ofrece espesor mucho mayor que en las pe-
quefias arterias y comprende de dentro & fuera : primeramente
el endotelio; més hacia afuera una zona espesa, finamente es-
triada & lo largo, con todos los caracteres de los fasciculos con-
juntivos; en ella yacen sumergidas células estrelladas, andlogas
4 las gorneales, provistas de un ntcleo alargado i ovoideo (capa
sub-epitelial, capa estriada de la interna de Kolliker); més hacia
afuera adviértense numerosas fibras elasticas finisimas y dis-
puestas en redes de mallas longitudinales, y, por tltimo, en con-
tacto con la tlinica media hallase la membrana elastica fenes-
trada, que se distingue de las de aquélla por su mayor robustez
y por sus plegaduras longitudinales (fig. 230, a).

Estructura de las venas. — Consta también la pared de estos
vasos de tres tlinicas, cuya disposicién, 4 diferencia de la de las
arterias, varia poco con los distintos calibres. En cambio, puede
afirmarse que cada vena, por razén de su posicién y de las par-
ticulares funciones que desempeiia, presenta una estructura par-
ticular.

En general, cabe afirmar que la tiénica adventicia es la mas
gruesa € importante, componiéndose de fasciculos conectivos, re-
des elasticas y algunas fibras musculares longitudinales; que la
media consta de substancia amorfa cruzada por redes el4sticas ¥y
escasas fibras musculares transversales, y que la interna resulta
de la asociaciéon de un endotelio de células alargadas, con una
materia estriada 4 lo largo y algunas redes elasticas delicadas.
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Ganglios linfaticos. — Son 6rganos globulosos & ovoideos de
consistencia parenquimatosa, situados en el trayecto de los vasos
linféticos gruesos, y especialmente constituidos de tejido citége-
no 0 adenoideo.

Cuando se examina al microscopio un corte ganglionar pre-
viamente descargado, 4 beneficio del pincel, de los leucocitos
que llenan sus espacios cavernosos, se nota que toda la trama

ganglionar se reduce 4 dos partes : el estroma conjuntivo y las
formaciones citégenas.

: «-‘{\'&ggﬁf"'

glio de carnero. — A, tabique conjuntivo 6 del estroma - B, cordén me-
clplar anastomosado en red ; C, fibras conectivas del sistema de suspen-
8ién ; D, red filamentosa de un cordén medular en que el pincel arras-
tré casi todos los elementos englobados en ella.

Fig. 281. — Corte, tratado por el pincel, de la regién medalar de un gan-

Estroma.—Imaginese una cdpsula conjuntiva rodeando com-
pletamente el ganglio, de la cual parten interiormente trabécu-
las faseiculadas, ya acintadas, ya cilindricas, divididas y subdi-
vididas repetidas veces para separar un sistema de cavidades
irregulares ampliamente comunicantes entre si. Semejantes tra-
béculas, que estan construidas de fasciculos y células iguales
4 las del tejido conectivo laxo, son més oruesas ¥y héllanse méas.




