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pecies estan en diferentes flores, en la misma planta, como en el nogal, la
higuerilla, etc., 6 bieny por altimo, en diferentes plantas, como en el sau-
ce, el dlamo, ete.

Para emprender la hibridacion artificial de las plantas es conveniente
recordar que, en muchas de ellas, los estambres y los pistilos, colocados en
la misma flor, no maduran al mismo tiempo, condicion que permite la po-
linizacién cruzada (aplicacion del polen de una flor sobre el estigm'a, de
otra). En la mayor parte de los casos los estambres maduran en primer
lugar y descargan su polen antes de que el pistilo esté dispuesto 4 reci-
birlo. Bl rasgo més importante en el trabajo del cruzamiento consiste en
excluir del estigma cualquier otro polen distinto del que se desea emplear.
A fin de impedir la autopoi‘inizacién (aplicacion del polen de una flor al
estigma de la misma) en flores perfectas, es decir, que posean pistilo y es-
tambres, deben abrirse cuidadosamente las flores elegidas para la hibrida-
cion, antes de su madurez, y cortar ¢ arrancar las anteras antes de que
revienten y dejen eéscapar el polen. Bste procedimiento se llama emascu-
lacion o castracion.

En el tratamiento de las flores del naranjo se eligen botones maduros ca-
sid punto de abrir, y se separan delicadamento las puntas de la corola, has-
ta que los estambres queden descubiertos. Bn estus flores las anteras estan
unidas 4 los filamentos por hilos sumamente tenues que facilmente se rom-
pen; de suerte que el método més sencillo de quitar los estambres es arran-
carlos con pinzas muy agudas; que también pueden servir perfectamente
para abrir la corols en boton. Mientras dura el procedimiento de emas-
culacién, en este como en otros casos debe tenerse mucho euidado de no
abrir los estambres, ocasionando asi la fecundacion accidental de la flor.
Preciso es vigilar y excluir cuidadosamente 4 todo< los insectos. Lia figu-
ra 3 representa una flor emasculada lista para echarse al saco.

Fig.7.—Yemas, flores y flores sin estambres.

Num, 1.—Bot6n de flor de naranjo: muestra en qué estado puede tomarse para operar la
emasculacién. (Tamafio natural.)

Ndm, 2—,Flor de naranjo madura, (Tamafio natural.]

Nuam. 3 —Flor de naranjo emasculada: a) indica el sitio de donde se desprendieron las an
teras. [Tamafio natural.]

[Segtin Swingle y Webber.]

Una vez emasculada la flor se coloca cuidadosamente un saco de tela
fina 6 de papel alrededor de la rama que la sostiene y se ata debajo de la
flor, 4 fin de impedir que cualquier insecto ¢ polen extrafio penetren en
su interior. Las bolsitas de papel de envoltura que usan los tenderos se
emplean casi exclusivamente para ese objeto. Algunos dfas después de la
colocacion del saco, cuando los pistilos han tenido tiempo de madurar, se
quitan los sacos y se aplica el polen & los pistilos, después de lo cual se vol-
veran a poner los sacos como antes y se dejgran hasta que la fecundacion
haya tenido lugar y no exista ya el temor de que caiga algin polen ex-
trafio. Generalmente hasta entonces deben quitarse los sacos, que podrian
estorbar el desarroilo del fruto. En ciertos casos, como sucede en el na-
ranjo, on el que se encuentra el pistilo casi maduro al abrir el boton, pue-
de aplicarse el polen al estigma en el momento de la emasculacién, evi-
tandose asi tener que abrir més tarde el saco. Lias flores elegidas para
estas operaciones deben estar bien desarrolladas, ser perfectas en todo
sentido y estar situadas convenientemente. Las que se hallan en el extre-
mo de una rama son con frecuencia las mejores para producir el fruto.
Todas las que ocupan la misma rama y no se utilizan, deben quitarse. Con
frecuencia pueden elegirse varias flores de la misma edad en la misma ra-
ma, y encerrarsc en el mismo saco.

Existen muchos métodos observados para la aplicacion del polen. Con
frecuencia, cuando se puede conseguir polen en abundancia, se cogen las
anteras recién abiertas de una planta, con pinzas finas, y se frotan contra
ol estigma de otra, hasta que quede aplicada sobre ella una cantidad sufi-
ciente de polen. Probablemente es este el método mds sencillo y seguro
en la mayoria de los casos. Algunos horticultores transportan el polen va-
liéndose de una pequefia cuchara 6 de un pincel; 4 veces puede ser conve-
niente este método, subre todo cuando el polen r¢ trae de bastante lejos y
las anteras han perdido una gran cantidad de él.

Es de mayor importancia hacer en el saco alguna sefial 6 marca, de mo-
do que no quede duda alguna acerca de su contenido. Las etiquetas de-
berdn permanecer sobre la planta, aun después de quitado el saco. Cuan-
do las frutas, tales como las naranjas, etc., se acercan & la madurez, es de
desearse que’ soun encerradas en sacos do gasa atados solidamente 4 las
ramas. Kstos sacos, sl mismo ticmpo que permiten el desarrollo normal
del fruto, impiden que se corte accidentalmente; y si acaso llega & caer
prematuramente, queda detenido cerca de su etiqueta.

°

$Qué son hibrides? '

Muchos no emplean la palabra hibrido més que para indicar el produc-
to obtenido por el cruzamicnto de dos plantas 6 animales bastante dife-
rentes para ser considerados por los naturalistas como de distinta espe-

1 Por Walter T. Swingle y Herbert J. Webber, Agentes especiales del Departamento de
Agricultura. Yearbook 1897, pag. 884,
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cie; el término mestizo indica el producto de dos clases 6 variedades de una
misma especie. Antiguamente se creia que todos los hibridos eran mds 6
menos estériles, mientras que los mestizos lo eran por completo. Sin em-
bargo se ha descubierto que muchos hibridos, en el sentido restringido de
la palabra, son muy fecundos; mientras que algunos mestizos son casi es-
tériles. Siendo imposible designar con dos simples palabras, como hibridosy
mestizos, los diversos grados de diferencia que existen entre lag formas cru-
zadas, se emplea la palabra hibrido, de conformidad con el Diccionario
Century, como término genérico, que encierra todos los organismos pro-
ducidos por el cruzamiento de dos formas notablemente diferentes, ya sea
esa diferencia grande 0 pequefia. A veces s¢ usan ciertos adjetivos para
marcar el grado de las formas cruzadas, como hibrido racial, hibrido bige-
nérico, ete. Cuando un hibrido de dos especies se cruza con un tercero, se
obtiene un hibrido triespecifico.

Bl producto de la unién de dos plantas de la misma especie, pero sepa-
radas de ella posteriormente por varias generaciones de semilla, al menos,
se llama con frecuencia planta cruzada 6 de fertilizacion cruzada, pero no
os un hibrido, pues el cardcter esencial de éste consiste en que es el pro-
ducto de launion de plantas de especies mas 6 menos diferentes. En otros
términos, el hibrido resulta de la unién entre diversas razas, variedades,!
especies, géneros, ete. Por otra parte, siempre que las flores se impregnan
con su propio polen 6 con el polen de otra flor de Ja misma planta, y has-
ta con el de otra que provenga del mismo tronco, ya sea por estaca, injer-
t0, ete., se llaman flores de autofertilizacion, y los productos de esas uniones
se denominan. asimismo plantas de autofecundacion. HEn ciertas plantas,
como el tabaco y el trigo, este sistema de fecundacion se practica como
regla. ;

En muchos casos, sin embargo, las flores se hallan constituidas de tal
modo, que se hace indispensable la fecundacién cruzada, por no existir la
posibilidad do llevar 4 cabo la polinizacién propia, como sucede en el cd-
flamo y demds plantas cuyas flores machos y hembras se encuentran en
individuos separados.

Objeto y desarrollo de tipos primitivos.

La Naturaleza, sin la ayuda de las criaturas animadas tiende & la pro-
duccién de un germen para perpetuar sus productos, es decig, una semi-
lla, y en su interior un grupo de celdillas perfectamente organizadas, que
poseen en si mismas un impulso y un poder que, en condiciones favora-
bles. reproducen un tipo c¢asi idéntico al progenitor.

No podemos comprender la estructura de esta tierna asociacion de cel-
dillas, ni el delicado ajuste de sus partes que nos ministra la variedad del

1 El producto delaunién derazas 6 variedades sellama generalmente mestizoy no hibrido.

2 Por Wm. C. Fuller, de Colton, Cal.

-, 8. —Naranja de

Tahiti, sin semillas. Tipo primitivo (reducid

Q).
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vergel, ni tampoco el impulso latente concedidg 4 esta maravillosa unidad
de crecimiento.

Indispensable es, en la naturaleza, que esa simiente se rodee de toda
clase de proteccién durante su crecimiento, para impedir su destruceién y
facilitar su completo desarrollo.

Es una ley de la existencia humana que cusndo la semilla constituye
¢l alimento que sostiene la vida del hombre, éste debe secundar todos los
esfuerzos de la naturaleza para proteger la semilla de una manera perfec-
ta. Si ésta no constituye el alimento, debemos entonces cambiar 6 eliminar
por completo uno 6 varios de los earacteres protectores naturales, y per-
mitir que otras cualidades ocupen el puesto de las protectoras.

Si una sola especie ocupase inmensas extensiones de terrenos, en donde
las variedades no pudiesen mezclarse por polinizacion, las que produjeren
simientes vitales prosperarian, perpetusndo una raza poco distinta del
tipo primitivo.

Si el terreno estuviese ocupado por variedades mixtas, aquéllas cuyo
polen fuese mas fuerte, 6 sus érganos sexuales mas vigorosos, predomina-
riun en la lucha por la existencia; no quedando finalmente sino la varie-
dad mejor protegida contra todos los enemigos posibles.

Llevariase esto 4 cabo mediante un cambio en cada generacién de si-
miente, cambio ocasionado por ¢l polen que poseyese mayor fuerza y ma-
yores facultades de resistencia. Ofreciendo la planta procedente de seme-
jante semilla més resistencia & los cambios climatéricos, poseyendo mayor
vigor en las vaices para alimentarse en el suelo y mayor fuerza en las
hojas para elaborar las frutas, produciria desde luego -variedades inter-
medias y concluiria por ocupar todo el espacio con una variedad imposi-
ble de distinguir del tipo m4s fuerte.

Una continua polinizacién cruzada tenderia, con cada generacion, a
eliminar las variedades més débiles, y, al mismo tiempo, destruiria inme-
diatamente toda variedad sin semila.

A consecuencia de esta ley bien conocida por su accién sobre la selec-
¢ién y la adaptacién, puede considerarse la naranja agria® como el tipo
primitivo de muchas naranjas de California. Sea 6 no la especie germinal
é histérica la que ha producido las variedades histéricas, al menos es el
tipo natural protector, representante del fin que la naturaleza se propone
al producir la simiente.

Naranja agria (Citrus Vulgarés, var. Bigaradia)—Si la naturaleza hu-
biese marcado este arbol y su fruta con una sefial: “No se togue, no se prue-
be,” no habria llenado mejor su objeto de proteger la existencia de éstos,
como lo ha logrado merced 4 las cualidades desagradables y & los medios
de defensa exteriores con que los ha rodeado.

Elporte de este arbol 'y el crecimiento del fruto difieren, en muchos
puntos, de las demas variedades. Par lo regular, el 4rbol es de pequeiia

1 Citrus vulgaris, var, Bigaradia,
Tomo IIJ.—4
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talla, que rara vez pasa de 10 metros. Esto lo protege contra los vientos
fuertes y le permite recoger la mayor suma del calor radiante, cuando
brilla el sol directamente. En razén de ‘ese crecimiento bajo y conico, el
fruto de la parte inferior adquiere gran fuerza y un cardcter bien defini-
do, lo cual permite 4 una celdilla, pequefia pero compacta, producir un
gran trabajo, tanto en la raiz como en la hoja. Esta es alada; los grandes
pediculos que se encuentran bajo la articulacion sirven de proteccion y
auxilio, en caso de dafio 4 la hoja, & consecuencia del ealor 6 del frio, de
la falta de alimentacién 6 de humedad. Tias flores son cortas, con gruesos
pétalos, y presentan mucha variedad de colores desde el blanco hasta el

de rosa. Poco se han estudiado los nectarios; asi como su dulce contenido; .

por lo tanto, no puede establecerse una comparacion con otras varieda-
des. Como en esa familia este caracter procede de un desarrollo del es-
tambre @ organo macho, y por analegia con las especies silvestres, puede
asegurarse que la naranja agria tiene grandes y bien llenos nectarios, que
ayudan, asi como el color de sus pétalos, 4 la distribucion del polen, por
intermedio de los insectos. Ahora bien, siestos drganos no pueden consi-
derarse como un medio de proteccién para la planta, como lo son las es-
pinas y lo agrio de la fruta, sin embargo; para las variedades especiales
y estaminales, constituyen uno de los medios esenciales de auto-protec-
cion en la polinizacién por medio de los insectos. Lia fruta es deforme y
rugosa, amarga y agria. Su aceite es picante.y su olor fuerte; sucediendo
ofro tanto con el aceite extraido de las flores y hojas. La pulpa es agria
y participa del amargor de la corteza. Las celdillas aceitosas son cénca-
vas. Bl arbol ostenta espinas bien formadas y distribuidas husta la extre-
midad de los ramos; cuando el fruto ha madurado bien, contiene semillas
vigorosas propias para la germinacién. Cada una de las cualidades y el
desarrollo del 4rbol contribuyen a su proteccion, y esas cualidades de ori-
gen han protegido su vida en condiciones poco propicias, durante siglos
enteros, contra las aves, los animales .y aun contra el hombre mismo.
fin detalle presentamos los caracteres de la naranja agria porque esa
nar:_u_]ja, con sus organos sexuales muy desarrollados, sus estambres y su
pistilo muy fuertes, es un tipo general, y ha comunicado algunas de sus
t’malidades 4 todas las variedades de nuestras huertas, ;Como ha llegado
4 suceder que esa naranja, con su combinacion de propiedades, 4 cual més
desagradables, se haya cambiado y modificado hasta el punto de ofrecer-

nos la Konah, Ia San Miguel, la Washington Navel y otras valiosas va-
riedades?

Rasgos caracteristicos del estambre @ érgano macho.

Con arreglo 4 la ley del crecimiento vegetal, las plantas se constituyen

y fo_rma'n por si mismas, crecen y se multiplican por si solas. La naranja

e multr}phca por el crecimiento de yemas advenedizas, que llegan 4 ser
ntualmer AT fectos: A

eventualmente arboles perfectos; por estacas, por el desarrollo de yemas
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en la rama, y que llegan 4 formar ramas 4 su vez y 4 producir frutos; en
fin, por una semilla que se desarrolla en el fruto maduro, La yema adve-
nediza de la raiz, aligual de la yema de la rama, resulta del impulso sexual
diseminado por todo el arbol. Bl embrion de la semilla se forma mediante
ciertas adaptaciones en la estructura de la hoja. El perfecto desarrollo del
niicleo de la semilla ‘es la fuerza de las funciones reproductoras unidas
del arbol entero;y si bien la yema de la raiz, como la de la rama, pueden
desarrollarse y producir nuevas variedades modificadas, tnicamente de-
bemos tomar en consideracion las modificaciones del pistilo y de‘los es-
tambres, en 1o concerniente & los cambios primitivos del fruto, asi como
los habitos de crecimiento del arbol.

Lia modificacién més ligera impuesta 4 la tendencia del polen, y la re-
ceptividad de la celdilla ovérica, cambia, modifica 6 elimina tal 6 cual
habito del arbol, ciertas cualidades del fruto, en el embrién 6 en la yema.

Esevidente que en el fruto de la naranja agria,’ ¢l polen masculino ¢ de
los estambres va en ascenso. El drbol entero, en todas sus manifestacio-
nes, se ve lleno de ese poder que afecta principalmente 4 la celdilla del
fruto, 4 la de la rama y 4 la'de la raiz. Influye asimirmo sobre la vitali-
dad, fuerza y densidad de la unidad protopldsmica en el germen del po-
len. Se manifiesta en las ramas pesadas y compactas, en las espinas fuer-
tes y resistentes, en la vegetacion vigorosa de las raices terminales, la hoja
gruesa, el jugo picante, los componentes agrios de la corteza 'y las celdi-
lias del carpelo, y, finalmente, en la facultad de impedir la elaboracién de
azilicar en este fruto dcido; todo esto contribuye a forzar el desarrollo len-
to de una semilla animada de una gran fuerza germinativa y generatriz.

Modificaciones en el impulso del polen—La fuerza del impulso del polen se
ha modificado, ya sea por la naturaleza ¢ ya por el cultivo. El poder mas-
culino 6 de los estambres de la naranja agria se vié debilitado bajo el influ-
jo de cierta accién que destruy6 su supremacia. Altiempo que esto sucedio,
aquellas propiedades que utilizaba la naturaleza para proteger las semillas
llegaron 4 ser inttiles 6 se modificaron conforme 4 las nuevas necesidades
del 4rbol. Mientras se producian esos cambios, el arbol entero sufrid una
#ccion encaminada 4 provoear un crecimiento correspondiente. Lias celdi-
llas del germen cambiaron en cuanto 4 su capacidad para producir un
tipo constante. Las funciones vegetativas aumentdronse luego, y las par-
tes impulsivas del arbol produjeron una vegetacién que modificaba aque-
llos crecimientos destinados 4 la defensa: y perpetuidad de la semilla.
Como resultado inmediato de la pérdida del impulso del polen, la hoja
aumenté en superficie. Lias celdillas de la raiz se ampliaron y se hicieron
capaces de absorber liquidos para corresponder al aumento de evapora-
cién por la hoja. Bl arbol entero adquirié mayor resistencia al ealo}' y se hi-
20 més tropical. Estas modificaciones dela celdillamicroscépica del polen,
en cuanto 4 su energia constructora para mantener un tipo permanente,

1 Bigaradia.
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pueden descubrirse en ¢l modo de erecer y de fructificar de la naranja
dulce® de nuestras huertas,

Naranja Dulce (Citrus Aurantium).—Ofrece esta naranja contraste tal
con la agria, que eminentes autores han discutido su origen, clasifican-
dola como una especie igual, y considerando 4 ambas especies como as-
cendientes de todos los grupos de variedades. Esta naranja disfruta de
funciones reproductoras aunque debilitadas. Su punto de partida del tipo
de la naranja agria consiste en la pérdida del poder estaminal. Bl creei-
miento de los pistilos 6 el desarrollo vegetal han aumentado en razén de
una reparacion de energia de la planta, en la rama floral que debilité la
virtud impulsiva del polen.

Cuando comparamos ambasg variedades, no vemos la necesidad de atri-
buirles un origen diferente. Las lineas de modificacién siguen el impulso
generador y esa posibilidad de variacién en el tipo original proporciona
la clave para explicar la causa de las variaciones que se efectian en la
semilla y yemas de lus numerosas variedades y monstruosidades. Una vez
rota la fuerza generadora en la unidad tipica, las combinaciones de sus
cualidades formaron grupos. Siendo imposible la unidad de tipo, la de los
grupos se muestra en el polen, la semilla y la yema, proporcionsndonos
las variedades de la huerta, cada una de las cuales lleva una 6 varias se-
fales caracteristicas del tipo primitivo.

Lia naranja dulce es un intermedio entre la agria y las variedades sin
semilla. Si la comparamos con la naranja agria, vemos que el impulso del
pistilo ha sustituido al estaminal, lo que se manifiesta por una funcién
reproductora debilitada. Lia fuerza vegetativa ha aumentado; la hoja es
mas grande y ha perdido su espesor relativo, carece casi de ala, si no esen
los b}'otes uevos y rastreros, Las espinas han perdido muchas de sus

cualidades protectoras, y fiicilmente so cambian en ramas; en ciertos ca-
805, aunque rara vez, se transforman en una rama floral sésil que corona
4 la espina con una flor. Lios cambios en la fruta son marcados, las celdi-
llas de la esencia en la cdscara son convexas; han perdido su aroma pene-
trante y adquirido una fragancia més delicada. Igual delicadeza compara-

tiva de las esenclas se manifiesta en la hoja y en las flores. Las substancias
acres se han eliminado de las celdillas

cia es muy escasa en la cdscara. Rl P
debilitado y las funciones vegetativas
de madurez de sus frutas,
milla.

oder productor de la acidez se ha
hacen que el drbol abrevie la época
a causa del desarrollo interrumpido de la se-

En esta comparacién entre ambas v

g ariedades de naranja, la dulce y la
agria, vemos que las cualidades est

Wl aminales positivas de la naranja agria
Se han eliminado por completo en la dulee ¢ por lo menos se han debili-

; A . s
dadoil Ollblen hmf EldO’ reemplazadas por cualidades negativas, que no pue-
en ballarse unidas 4 las estaminales muy vigorosas. Vemos, ademas, que

1 Citrus aurantium,

interiores del carpelo y su presen-
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la naranja dulce no representa la completa unidad de naturaleza, pero
que se compoune de una mezcla de cualidades que se encuentran en un gru-
po extenso. Por sefialado que sea ese cambio, nuestro naranjo de semilla
de California conserva alin el grupo mds numeroso de las cualidades que
representan el tipo de lus variedades en nuestras huertas.

Tendencia del cultivo de la Naranja.—La tendencia del cultivo de la na-
ranja en California, es evitar lo mas posible el tipo de variedades, que co-
rresponde 4 las naranjas dulce y agria 'y favorecer el desarrollo de varie-
dades con semilla, y que sélo posea un corto grupo, & veces muy débil, de
las cualidades hereditarias. Hsta tendencia es injustificada y sélo se ob-
tendra una fruta modelo por la asociacién de las buenas cualidades de
otras frutas.

Grupos de variedades—En la Naranja de San Miguel tenemos un grupo
de cualidades que ha dado mayor intensidad al impulso estaminal de la
naranja dulee, como lo prueba la produccion de semillas. Conserva el ca-
riacter de madurez tardia de la naranja agria, y posee una cualidad citri-
ca de gran mérito.

En la Homosassa (variedad conocida con este nombre), ¥ originaria de
la Florida, tenemos un grupo de caracteres estaminales que da 4 la fruta
un color subido y que posee una tendencia 4 la no produccién de semilla,
asi como 4 una madurez precoz. Como era de esperarse en razon de su
tendencia & no desarrollar la semilla, esta variedad no goza de la cuali-
dad eitrica de San Miguel.

La Tardia, 6 Hart's Late, es una naranja de madurez tardia, que po-
sce una corta 6 impotente polinizacién. En realidad carece de semilla. Kl
rico color de su pulpa unido 4 su madurez lenta, permite cortar esta fruta
cualquiera que sea su grado de acidez. Una vez adquirido todo el color
ha cesado ya la cualidad citrica. ;

La Ruby Blood (Sangre Rubia), es una naranja que disfruta de un con-
junto variable de cualidades. Su pulpa es de un color mas intenso que el
de la Maltese Blood (Sangre de Malta); es dulee y precoz. Desarrolla el
punto umbilical como la Navel de Wushington, su sabor dulce estd bien
marcado y carece de semilla,

Hn la Sevilla Dulee, naranja que no merece ser cultivada en California,
encontramos el fendmeno curioso de una divisién del impulso de madu-
rez. Lias celdillas de la pulpa agotan casi toda la acidez, transformandola
en azicar, en tanto que las de la corteza estdn verdes atn y lejos de su
madurez. Tan luego como esa corteza ha adquirido color, el fruto es in-
sipido y sin valor.

La Navel de Washington, la gran naranja sin semilla de California, es la
variedad popular y se planta.en mayor abundancia que cualquiera otra.
Sin perder de vista la ley natural de que un tipo debe poseer muchas cua-
lidades para desarrollar y proteger un germen de semilla y la integridad

de una yema para perpetuarse; que esas cualidades deben ser el resulta-
do del impulso estaminal impartido por el polen 4 la semilla perfecta; que




