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Reuniendo estas partes vamos 4 formar un todo. yC6mo llas
maremos este trabajo?— Construir.” .

A invitacion de la maestra, pone el nifio la tapa dela caja
enfrente de él, cerca del bordo de la mesa. Toma uno de los
pequeinios cubos en cada mano, y pone ambos, tocdndose, en-
cima de la tapa, haciendo 1o mismo con los demis hasta que
se haya reconstruido el cubo entero,

“He aqui recompuesto el cubo qne descompusimos.—To-
mad la eaja en las manos. {Qué forma tiene?—La caja es
hueca, estd destinada 4 contener algo. ;Podria yo hacer en-
trar en ella tal objeto (cuyo voltimen sea sensiblemente ma.
yor)l jPor qué nol—;Y tai otro (més pequeiio)?”

Que nombren los nifios objetos que puedan entrar en la
caja, y otros que no puedan ser contenidos en ella, Haced
concluir que lo cmcte}zido, “la_cosa gnardada que se pone
adentro,” no puede ser mayor que “la cosa que encierra, que
contiene,” lo continente.

“Cubramos el cubo con la caja puesta boca abajo. Sosten-
gamos la tapa y.volvamos la caja.—Mirad! El cubo ha en-
trado en la caja.”

Haced observar que casi llena completamente “el hueco,”
el espacio interior. Se emplea siempre este mismo procedi-
miento f la conclusion de cada ¢lase para encerrar el cubo
en su caja.

“Cerrad bien las eajas.”

Se recogen las cajas. Un canto para concluir,

Segundo ejercicio,—Los PEQUENOS 0UBOR.—Despues de
haber reconocido la forma ctibica de eada una de las partes,
vamos 4 utilizarlas eomo materiales de construeciones muy
sin’:[lﬂes, ¥y de disposiciones simétricas muy elementales.

Distribucion de las cajas. Descomposicion del eubo como
en el ejereicio anterior.

({4 me ‘ F ¥ *
Tomad en la mano una de las partes que acabais de se-
parar.—;Cudl es su forma?
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Reconoce el nifio la forma eibica. Mandad repetir rapida-
mente @ anélisis, del mismo modo que con el cubo grand‘_a
(Ejercicio anterior). Conclusion: semejanza en la forma y di-
ferencia en el tamaiio” (volimen).

“Un objeto pequefio puede tener la misma forma que une
grande: la dimension nada tiene que ver con la forma.—Vol-
ved 4 poner el pequeiio cubo en su lugar.—;Son tambien en-
bos todas las demds partes?—;Os parecen todos iguales?—
Vamos & verificarlo. .

Tomando el nifio un eubo en cada mano, aplica una contra
otra las dos caras, y juzga de su igualdad por medio de la
saperposicion, Mandad hacer 1a misma prueba con una 6 dos
caras mas de los mismos cubos; luego, con otros dos 6 tres
cubos tomados indistintamente. Generalizad y concluid:

“Todas las caras de estos pequeiios cubos son iguales: son
cuadrados ignales. jDeben ser ignales todas sus aristas?”

Mandad verificarlo por medio dela superposicion, del mis-
mo modo que respecto de las caras.

“Son todas iguales. Los pequeinios cubos son tambien igua-
les.—Volved 4 formar el cubo sobre 1a mesa.—Vamos ahora
4 construir. Los pequefios cubos van 4 ser los materiales de
las construcciones; este es nuestro aprovisionamiento [el gran
cubo].

Es preciso cuidar de que en todaslas disposiciones y cons-
trucciones coloque el nifio los cubos guidndose por las lineas
dela cuadricula. Es necesario que en esto vea una condicion
de regularidad.

CONSTRUCCIONES 0ON DOS CUBOS.

1° “Tomad dos eubos. Ponedlos sobre 1a mesa. Haced que
se unan por una de sus caras. Esto nos representa una caja.”

20 “Los cubos uno sobre otro: Una mohonera 4 la orilla
del camino, Utilidad de la mohonera.”
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DISPOSICTIONES SIMETRICAS,

( Sobre la mesa,).

Un eubo permanece inmévil; el segundo ¢amina deslizando
al rededor, y ocupa sucesivamente 1as posiciones represen-
tadas. La circulacion es un procedimiento general para la
trasformacion de las posiciones simétricas.

CONSTRUCCIONES CON TRES ¢UBOS.

1° “Tomad un tercer cubo. Unidlo 4 los dos primeros.
éQué os recuerda esto?—Un banco de piedra en el paseo,
para que descansemos si estamos fatigados.

2° “Un escabel para aleanzar los libros del estante; 6 una
irata que esté sobre la cémoda.

32 “Un pilar como los que habeis visto en. . .. ¥ que gir-
ven para sostener. ...

4° “Un caiio 6 canal para dejar correr el agua.”

DISPOSICIONES SIMBTRICAS,

1? série. El cuboe eentral permanece mmévil; los otros dog
cirenlan: los nifios los empujan simulténeamente, uno. con
cada mano,

2" série, semejante 4 la anterior, pero dejindose el cabo
gentral en direccion diagonal.

Los tres cubos tocdndose dos 4 dos por una arista en me-
dio un espacio vacio. Higase observar el tridngulo formade
por las tres aristas.

Invenciones libres.—No es muy vasto el terreno en esta
Geasion; pero es muy importante empezar.

Tercer ejercicio.—DIVISION DEL BENTEHC.— Por medio de
los palitos ha adquirido el nifio 1o nocion de 1as cuatro ope-
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raciones fundamentales de los enteros. Por otra parte, ha
observado ya la descomposicion de un todo en sus partes.
Para darle unaidea de lo que es una “fraceion,” cosa muy
importante, ya no hay que ensefiarle sino palabras,

Puaesto el cubo sobré la mesa v 4ntes de proceder 4 la di-
vision, explicad que un todo se llama un enfero. Despues
quita Ia maestra con una mano y sin desunirlos, los cuatro
cubes superiores, poniéndolos sobre la mesa é invitando 4 los
ninos que hagan otro tanto.

“;Qué he hecho? He dividido el enfero en dos partes.—Hé
aqui las dos partes.—-;Son iguales?--Son las dos mitades del
entero. Tambien se dice que son log dos medios.”

“Volvames 4 colocar una de las mitades sobre la otra,--
1Qué hemos hechol—;Cuintas mitades se necesitan para ha-
cer un entero?”

“Cuando se divide un entero en varias partes ignales, cada
parte se llama una fraccion, lo que quiere decir un pedazo del
entero.”

“Dividamos otra vez el entero ¢h dos mitades.— Dividid
tambien, lo mismo que yo, cada mitad en dos.-—;En cadntas
partes estd dividido ahora el entero?--Cada una de estas
cuatro partes se llama un cuarto.—-Hé aqui 1, 2, 3, 4 cuartos.
—:Cuéntos cuartos hay en un entero?--;Cudntos en una mi-
tad?”

“Volvamos 4 formar las dos mitades, luego el entero.”

“Descomponed otra vez vuestro entero en cuatro partes.
Aproximad dos cuartos. Poned sobre esa mitad un tercer
cuarto. iSe ha construido el entero?—;Qué le falta?—Solo
tenemos los tres cnartos del entero.”

“Cuando se reunen varias partes del entero, pero no todas,
1o estd completo el entero; no se tiene més que una fraccion,
es decir, un pedazo, m4s 6 ménos grande, del todo.—Comple-
temos el entero: jqué hemos de hacer para ello?”

Generalizad esas nociones recordando la reparticion de

una fruta, de un pastel, ete; Habiendo separado los nifios el
ED, BEN.—14
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cubo desprendersn cuatro pequeiios cubos para hacer cons.
trucciones.

Octavo ejercicio.--T:A RSTABILIDAD,—FPor ahora no iré.
mos mas 1éjos en materia de geometria, 4 fin deYejar 4 las
inteligencias infantiles tiempo para asimilarse esas nociones
primerasy de uso constante. Vamos & consagrar tres leccio-
nes pequefias para precisar las observaciones que los nifiog
habran debido bacer ya, en el manejo de 1os cubos, respecto
de la estabilidad y de Ia simetria de sus pequenas construc
ciones.

Se halla un cubopequeiio colocado sobre Ia mesa.

Su cara plane descansa sobre la superficie de 1a mesa que
tambien es plana. En esta posicion se mantiene firme el eu-
bo, es estable (1).

Otro cubo puesto “recto” sobre el primero, es estable, Si
este secundo cubo sale muy poco de la lfnea 4 plomo es atil
estah‘u:; pero si sale demasiado, “més de la mitad de sa sg-
perficie,” cae.——Un cubo es tambien estable si se apoya por
dos lados sobre otros dos cubos, (1) 4un cuando sea muy po:
¢o, y deja un espacio vacio por debajo.

Tambien serd muy estable un cubo si descansa, aunque
muy poco, por los cuatro dngulos de su cara interna sobre
otros cuatro cubos (2).

Dos cubos que se apoyan uno contra otro por una cara,
seran estables, y pueden soportar un tereero, un cuarto; éste
es el punto de partida de la béveda.

“Constrayamos un pequefio pilar, de modo que sus arigtas
en el sentido dela altura (enseiiadlas), estén bien verticales.
Esta columna es estable, y los cubos asientan sélidamente
unos sobre otros. Procurémos ahora construir el pilar de

(1) Base de sustentacion constituida por una superficie en contacto
con otra.

(1) Base realizafla por lineas de apoyo. ;
(2) DBuase realizada por puntos de apoyo aislados,

107
modo que cada cubo avanee, “sobresalga” un poco y siempre
del mismo lado. El pilar no est4 vertical, est4 oblicuo. No
se sostiene firme. Si quitamos la mano que lo sostiene, cae,
se desploma,

“Para que un pilar, un tabique, una pared de una casa,
ete., estén estables, deben estar construidos verticalmente,
muy « plomo.

“Construyamos otra pared con nuestros eubos; hagimosla
@ plomo para que sea estable y no se desplome,—Algunas ve-
ces se hacen las paredes con piedras talladas. ‘Se ponen es-
tas piedras unas sobre otras por sus earas planas, lo mismo
que nuestros cubos. Las caras sobre las cuales reposan las
piedras, han de ser horizontales, como las caras de los cubos
en la pared que construimos.—Si se les pusiese oblicuamen-
te, podrian deslizar las piedras, como este pequeiio cubo que
estd aqui se desliza y cae enando se le pone sobre otro que
esté demasiado oblicuo, y enténces se desplomaria la pared.

No se contenta uno con poner las piedras labradas unas
sobre otras, como ponemos los cubos: seria muy fieil derri-
bar la pared, el pilar y la casa que se construyera asi, Se
pegan los materiales, se les cimenta con una cosa que se lla-
ma mezela. HEsta se seca y endurece, de ese modo se adhie-
ren fuertemente las piedras. .. . ete., ete.

Siguen despues unos ejercicios de simetria con los cubos.

Los Prismas.—Ejercicios sobre superficies, voltmenes y
construecion.

Los pALITOS ~-Ejercicios aritméticos y geométricos.

Las vaTAs.—Angulos y ejercicios de entrelazados.
Véanse ahora unos ejercicios con lineas curvas, pues fodos
los anteriores han sido eon rectas,
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LOS ANILLOS.

En las construceiones y disposiciones realizadas hasta aho-
ra por medio de los palitos, ha sido la linea reeta el finico
elemento empleado. —El nifio encontraré en el dibujo (22 par.
te) la linea curva, y aprenderd & sacar partido de ella. Pero
es util preludiar este estudio eon un ejereicio preparatorio
que sea al uso de la curva en el trazado, lo que son los pali.
tos al dibujo execlusivamente rectilineo. Importa ademds;
que se forme el golpe de vista del nifio 4 las gracias de la
eurva, asicomo 4 la correccion de la linea recta.

Este ejercicio de los anillos, feliz complemento de los pre:
eedentes, consiste en disponer sobre la superficie planadela
mesa, circulos y porciones de circulos; representados por
anillos y porciones anillos.

Se ingenia el nifio yuxtaponiendo las posiciones de anillos
del mismo modo que se reunen las cuerdas de los arcos de
eirculo en el dibujo lineal, para obtener inflexiones y curvas
continuas. Asi vienen 4 variar los recursos de nuestro reper-
torio, un gran ntmero de rosiaceas y disposiciones simeéfris
cas. Con las lineas rectas figuraban casi siempre las combi-
naciones representativas objetos artificiales, productos dela
industria humana., El hombre, en la mayoria de sus cons:
trucciones, tiene siempre & la mira lo simple con la linea rec-
ta. La naturaleza en las formas de la vida, se mofa de ello
con 1a infinita variedad de las curvas. Las disposiciones rea
lizadas por medio de los arcos de eirenlo, nos permitirdn ze-
presentar la forma elemental de un gran nimero de objetos
naturales, hojas, flores, etc. Finalmente, bajo el punto-de
vista de la enseflanza, nos sera posible dar acerca del cireu-
lo algunas nociones del todo usnales, que correspondan 41a8
que hemos dado acerea de la linea recta y sus combinacio-
nes por medio de los palitos,
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Han de ecomenzar los ejercicios de curvas poco éntes de
terminar la tercera série de los palitos.

DISPOSICIONES PRELIMINARES.

Conteniendo una caja 100 anillos enteros, 100 mitades de
anillo, 100 ¢uartos de anillo, puede bastar para un grapo de
20 nifios. Hemos renunciado 4 los tercios de anillos, division
que sale del modo de progresion adoplade hasta aqui, y pre-
senta en la prictica m4s inconvenientes que ventajas. El
didmetro de los anillos ha de ser-de unos dos y medio centi-
metros; ha de preferirse £1 hierro al cobre, por razon de hi-
giene y de asecss

Primer ejercicio.—EL 0frRoUL0.—Distribucion de los ani-
Hos.—Acostumbrados Ios ninos desde hace tiempo 4 las dis-

tribuciones metddicas, ejecutarin ésta sin trabajo y con Gr-

den y prontitud, Entregaré la maestra al primero del banco
el nfimero de anillos enferos en proporeion al ntimero de ni-
fios de cada mesa. Estos los pasardn de mano en mano y los
repartirdn por igual. Hecho ésto se distribuird, si es preei-
80, los semicirculos, y por @iltimo, los enartos de eireulo,

La devolucion se ejecutard en érden inverso. Para el pri-
mer ejercicio ge distribuyen. enatro anillos enteros por cada
nifio. A

El nifio ha visto ya el circulo en la base del cilindro (22
Don). Se le va & dar el anillo como representando el circulo.
Primero, algunas palabras respecto del objeto mismo: es un
anillo; la materia de que estd hecho es un metel, el hierro,
ete., ete.

El anillo tiene la forma de un eireulo. Toman los nifios
uno de los anillos y lo ponen delante de ellos sobre la mesa.
Higase notar que el cirenlo es el espacio, la parte de la su.
perficie plana (figurada por ld superficie plana de la mesa)
contenida, encerrada en el interior del contorng que rodea.
Ei anillo figura la circunferencia,
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“Indicad el eentro con el dedo.—Designense objetos que
tengan la forma de circulos.
“Son iguales los euatro cireulos; probémeslo poniendo uno
sobre otro. (Superposicion),
“Poned dos circulos sobre 1a mesa. Mandad que se toquen.
Dos circulos pueden tocarse solo en un punto de su circun-

ferencia, 4 ménos que pase uno sobre otro, pero entonces es
cosa distintad.” (Véase despues: “Interseccion.”)

Segundo ejercicio.—EL spumrcfrcuLo.—Distribuid cua-
tro mitades de anillo: cada una de ellas representa la mitad
de la circunferencia del cfreunlo.

Mandad unir dos mitades de anillo para formar un efreulo.

“;Qué hemos formado? Un efreulo. S parad los dos peda-
z08. Cada uno de éstos es una parte, una fraccion del cireu-
lo entero. 1% la mitad de un cir:u]ﬂ; un semictreulo. Volved

4 formar el entero con los 2 semicfreulos. ;Cudntos circulos
podeis formar con 4 semieireulos?”

FicUuRrAS DE oBIETOS.
Con 2 6 3 semicireulos.

El circulo, el disco del sol. La luna llena.—2° Bl cuarto

creciente. El cuarto menguante.—3° Un espejito sobre st
pié.—4? Una manzana, una naranja.

Tercer ejercicio.~-EL ARcO DE crrOULO.—Distribuid cug:
tro cnartos de cireulo y dos semieirenlos.

Compondrén los nifios un eireulo entero con Ias euatro
“partes pequefias.” Reconocerdnque cada una de esas partes
es un cuarto. 3

“yCudéintos cuartos de cfreulo se necesitan para formar un
semicirenlo? Formad un semicicenlo con 2 enartos, Agre-
gadle otro cuarto de cireulo, i{Esté completo el circulo? ;Qué
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le falta? ete. Ya teueis los tres cnartos del circulo. Comple-
tad el circalo.”

“Llamase arco de cireulo una parte mis ¢ ménos grande
del contorno (circunferencia) de un efrculo. Observad el se-
miecfreulo. Mirad c6mo se parece 4 un arco que Se encorva
para tirar una flecha, ete. Un cuarto de circulo es tambien
un arco, ete.”

Cuarto ejercicio.—CONTACTO % INTERSECOION.—Distri-
buid cuatro semicirculos y cuatro cuartos de cireulo.

Recordad que 2 circulos no pueden tobarse “en su redon-
dez,” gino en un solo punto; lo mismo sucede con 2 areos de
circulo.

“Disponed 2 semicirculos que se toquen. Ensefiad el pun-
to donde se tocan.”

“Podemos disponer dos circulos de modo que se crucen,
se entrelacen, entren uno en otro.”

“Entdonces se dice que los 2 circulos se eortan, De ese mo-
do se cruzan las 2 circunferencias, se atraviesan en 2 puntos.
Ensefiad los 2 puntos en donde se atraviesan, se cortan, ete.,
los 2 circulos.”

“Formemos de nuevo con 4 cuartos de eirculo 2 semicireus
los que se corten.  Formemos eon todos los arcos de eireulo
3 circulos entrelazados. Ensefiad los puntosdonde se cortan
€808 3 eirculos.”

Quinto ejercicio.—RAcoorpEMENT (1).—Distribuid dos
semicireulos y ocho cnartos de circulo.

Por medio del raccordement puede hacerse con dos arcos
de circulo una curva contfnua.

“Dispongamos 2 cuartos de circt.lo para formar un semis

(1). No existe término técnico en espafiol ignal al del francés “raccor-

dement,” y nos hemos visto obligados, 4 conservarlo, tanto por eso, cnan-
0 porque los cientificos 1o usan tembien.—N. del. T
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circulo. El conjunto de estos arcos forma una sola curya.
Unir asi las curvas por sus extremidades de modo que se
contindien y parezcan no ser més gue una, es lo que se llama
un raceordement. Disponed, eomo yo, los 2 arcos de circulo (2
cuartos): forman una curva como §; diriase una misma cur-
va gue ge replega como una serpiente.” '

#8i por el contrario, se unen, se tocan en sus extremos, pe.
To no se continfian, no forman una misma curva: no hay rae-
cordement en ellos.”

“Cuande formais un cireulo entere con sewiciceulos ¢ cuar-
tos de civenlo, se verifica un raccordement, puesto que consti-
tuyen una misma carva, Haced el raccordement de 2 semi-
efreulos para formar un eireulo entero. Haced el wdecorde
ment en forma de 8.7

No avanzarémos m4s en la ensefianza geométrica relativa
& la curva. Dirigidos los nifios por la maestra, hallarin ¥
ejecutardn numerosas y variadas disposiciones, mérced 4 1os
preceptos generales que hemos dado. Afadirémos aqui al-
gunos ejemplos de esas combinaciones, imitando unas for-
mas de objetos naturales 6 artificiales, realizando los otros
motivos simétricos de ornato. Clada figura indicada va acom-
pafiada de cifras que marcan el ntimero y la naturaleza de
las piezas empleadas en su construccion. Los ntmeros ente-
ros representan los cireulos enteros; las fraceiones, las partes
de cireulo. Tl numerador da la expresion fraccionaria, indi-
ca ¢l nimero de esas partes; el denominador, su relacion con
el circulo entero; las mitades se designan, pues, por medio
del denominador 2, los cuartos con el denominador 4. (1)

Recomendamos muy particularmente 4 los profesores, gue
en un cuaderno especial formen una recopilacion de 1as eom-
binaciones imaginadas por los nifios, y que tengan algo de
original y de gracioso. Ese cuaderno serd para ellos un 16
pertorio complementario y les facilitard muchisimo gu tarea
en lo sneesivo. Las disposiciones que en dicho cnaderno 5

(1) Nosotros suprimimos esasliminas,—N, de la E. M.
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registran, deberdn llevar indicaciones concifra dos, del mis-
mo modo que las que empleamos agui,

portaucia ha podido ya sentirse, y ereemos que hardn, muy
bien los sefiores profesores en consultar la obra.

§ II.

NORTE AMERICA.

Hiddle, Iarrison & Calkins.

L
HOW TO TEACH.

A manual of Methods for a graded couzse of instruction,

Para conocer las opiniores de los autores, bueno serd t448-
cribir aqui algunos pérrafos en que expresan ciertas ideas
generales. :

Dicen en el prefacio:

“Hste, eurso, con sus divisiones en grados, no cousﬁtituye,
sin ‘embargo, sino el bosquejo dé la série de indicaciones
pricticas que debe ayudar al maéstro én el perfeccionamien-
to de sus deberes profesionales y que consiste en mostrarie
lo que debe hacerse y como debe ejecutarlo.

Todos los preceptos y consejos que se dan aqui han sido
dictados por un ardiente deseo de cooperar con los esfuerzos
que hacen ahora en todas partes los mas hébiles é inteligen-
tes profésores para abolir el rutinario v pernicioso sistema,
en otro tiempo tan aceptado, de ensefiar por libkos y férmu-
las y hacer universal el que, atendiendo del principio al fin
4 lainteligencia del alumno, se adapta ficilmente &todas las
condiciones del desarrollo. - :

ED. SEN,—15-




