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ficaciones lostubos se hacen cada vez mds del-
coados, casi imperceptibles y se unen formando
dos 1obulos carnosos y upomo\m que se llaman
los pu mones. Este conjunto de 6rganos toma el
nombre de aparato respiratorio, y tiene por ob-
jeto recibir cl aire exterior que va 4 pmmuu la
sangre cuando pasa por los pqumlON y exhalar
al exterior por el mismo conducto el gas acido
carbénico que contiene.

Por 1ltimo, existe en el ¢ nim-‘d otro sistema de
érganos llamado de las secreciones, que tiene por
objeto segregar algunos liquidos de los cuales
unos se utilizan parael tr ﬂJ..qo fisioldgico y otros
se desechan como inttiles. Los principales de es-
tos Organos son los siguientes: las glandulas sali-

vales que segrecan un liquido llamado salival
propio para la de olucion de los alimentos; el esto-
mago segrega un liquido llamado jugo g ;'mu-i(:o.
propio para la q wmu icacién; el higado, la bilis y

el pancreas el U.”n pancreatico, pr bplt)t‘ “ambos
para la qmlmmt_ ién; 103 rifones segregan un li-
quido Illamado orina; en los ojos existen los la-
orimales, y en general en toda. la epidermis exis-
ten también unos tubitos que dan salida 4 otro
liquido especial llamado sudor.

Con todo lo expuesto os habréis ya formado
una idea siquiera imperfecta de lo que es un ani-
mal, cudles son sus drganos y para qué sirven és-
tos. (1) Aqui tenéis un animal con todos sus 6rga-
nos, cuyo estudio procuraré resumiren las siguien-
tes conclusiones:

I.* El animal es un ser que se mueve por su
voluntad, que siente, se alimenta para vivir y se
reproduce.

(1) Séptima vista
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2.% Pararealizar estos fines, estd dotado de va-
rios sistemas de érganos, siendo los principales
los siguientes: el sistema huesoso, el museular, el
nervioso, el digestivo, el circulatorio, el respira-
torio, el de la reproduccién y el de las secrecio-
nes.

3.* Fl sistema huesoso tiene por objeto soste-
ner la cubierta exterior, y los érganos interiores,
vy ademds el efectuar los movimientos del animal.

4.* El muscular confraerse y estirarse para mo-
ver los huesos.

' El nervioso transmitir las érdenes de la vo-
luntad 4 los misculos y 4 los huesosy recibir las
impresiones del mundo exterior.

6.* El digestivo depositar los alimentos, y mo-
dificarlos; dividiéndolos endes partes, una alimen-
ticia que se queda en el animal y otra initil que
se desecha

7.* Fl circulatorio llevar atodos los érganos del
cuerpo los principios nutritivos disueltos en la
sanr»‘]c para su crecimiento y reparacién.

* El respiratorio para oxigenar la sangre en
]03 puhnuncs dese(,hantlnpm medio de gases los
elementos nocivos que ha recibido en el curso de
la circulacidén.

' El de la reproduccién para perpetuarla es-
pecie.

10* Y el de secreciones para producir ciertos
liquidos necesarios 4 la vida y desechar otros
que le son nocivos.

Os recomiendo que no olvidéis los nuevos co-
nocimientos que acabdis de adquirir, para que os
sirvan de preparacién en las conferencias poste-
riores.

Méxicp,—1891,
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'UELVO por segunda vez, mis queri-
dos nifnos, 4 experimentar el grato
#s placer de dirigiros la palabra y de

=4 los pocos conocimientos que poseo: tengo
derecho, pues, 4 exigir de vosotros que corres-
ponddis 4 esa buena disposicién con sélo ser aten-
tos 4 la exposicién que en seguida os voy 4 hacer.
En las cuatro conferencias anteriores, se o ha
hablado ya de la mayor parte de los animales
que forman la gran rama delos vertebrados. Co-
nocéis desde el ser mds privilegiado dela tierra
que subyuga con su inmenso poder los elemen-
108 todos de la naturaleza, hasta el batracio in-
mundo que habitaen los fangos, 6 se oculta en
las cavernas para acechar desde alli al desven-
turado insecto que se presenta en su camino.
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Os habéis imaginado esas selvas virgenes im-
penetrables para el hombre, ser atravesadas por
infinidad de animales, como el &;Ulll* enorme, el
ledn i Jmponenm el tigre alevoso, el paciente dro-

medario, el rencoroso elefante, la mdumua ze-
bra; y en general por todo ese concurso de her-
mosos mamiferos que viven sobre la superficie
de nuestro planeta.

Las aves también os han encantado sin duda:
os admira iuda\ fa la contemplacién del aguila
mexicana quesimboliza nuestra nacions mdad 08
recrea vuestros ofdos, el melodioso v dulce canto
del ruisefior v del zenzontle; os divierte lainsulsa
charla del perico y la cotorra; os hace reir la al-
taneria del gallo doméstico 6 los t'mlc‘ms de los
polluelos; y os llama por ultimo la atencién la
simp4tica figura del cisne que flota en la super-
ficie tranqm]a de los lag 08 6e lo avestruz
que corre enlosdesiertos lanzando con sus patas
infinidad de piedras; cuya fuerza de proyectil es
suficiente para herir y hasta matar una persona.

Los reptiles por su manera de andar ridicula y
humillante nos ha dejado también algunos re-
cuerdos, como la torpe tortuga, el lagarto insi-
dioso, la astuta Yy venenosa E«f“‘P?ﬂlﬂ"“,' que mata
con s6lo depositar en la epidermis de los anima-
les una pequefia gota ¢ de su liquido destructor.

Por 1iltimo, aunqu \n feos y repug -

nantes los batracios, L ;n menos dignos
de llamar la atencién, como la serie do transfor-
maciones que s n la rana y el sapo, la sala-
mandra y el ajolote m¢ r'=':1}';! vida algo se
aproxima 4 las de los nuevos seres que me pro-
pongo daros 4 conocer en el ecurso de esta confe-
reneia,
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He recorrido, aunque sea d O md S rasgos, y
por un Orden progresivo ? endente la serie
animal que vosotros cor :r}é;s. Os falta explorar
todavia un mundo nuevo, que encierra grandes
maravillas, se res al irabl lesconocidos: des-
de el enorme cet: v de los mares, hasta el
infusorio microseopice se encuentra 4 milla-
res en unagota 14, Si : k:';-:i:j.s estos seres
habitantes del el ' 16 ocupa las tres
cuartas parte de nu ’] agamaos pues,
una excursion subma ‘ ._“l yames con la
imaginacion un bngue ¢ Nantilus de Julio
Verne 6 cuando menos eon Peral ensayado
en los mares de Europa. | ensemos desde luego
que nos encontramos en un departamento de for-
ma cilindrica, con sus extrer des c¢onicas y sus
paredes de cristal, y con aire bastante para res-
pirar durante un corto j ‘r-: §.> las aguas in-
quietas del Atlantico, del Indico 6 del Pacifico. Po-
demos & voluntad sumergirnos hasta el fondo del
Océano, la 18 direcciones, flotar
en la supe: ' mar y contemplar desde allf
la béveda azul d . Pero nos estamos diva-
gando, emos el m 1 la playa, hagamos
un esfuerzo sc - comencemos COn va-

Imaginar idos nifios en vuestro buquede
cristal, rompiendo con él las capas de agua del
Océano; viajando de aqui para all4 en medio de

un tropel de peces difert de colores, formas
y tamafios variados; lu lo por la vida, devo-
randose unos 4 otros y inando todos con ve-
locidad asombrosa; imaginaos esa admirable con-
fusién de animales marinos, en que descuella e]

medio de Ia linterna un mapa-mundi. Primera vista




22 CONFERENCIAS CIENTIFICAS

tiburén como uno de los mds enormes cetdceos,
que mide diez metros de longitud, su boca alcan-
za una abertura de cerca de dos metros; sus seis
hileras de afilados dientes capaces de desquebra-
jar en un segundo 4 un hombre; su estémaoco
parece un verdadero almacén, provisto de bote-
llas de vino, de pescados enteros, armaduras, tro-
zos de cadena y hasta esqueletos humanas: su
hermosa fosforescercia en la parte inferior, lo
hace distinguir en las noches tras delos buques,
que acompafia casi siempre de uno 4 otro conti-
nente. Pertenece 4 la misma familia el cazén como
un tiburén pequeiio, el pez sierra que mide tres
tantoslalongitud de un hombre; el pez martillo
cuya cabeza es semejante al instrumento de que
ha tomado su nombre y que mide cerca de cuatro
metros.

El esturion es otro pezdecinco metros de lon-
gitud, cubierto en la parte superior de varios pi-
cos dseos colocados sobre toda la columna verte-
bral, no tiene dientes, se alimenta de pequenas
presas y vive periédicamente en los mares, pasén-
dose después 4 los rios; tiene una vejica llena de
aire que le sirve para nadar y de la cual se fabri-
ca la cola de pescado.

La raya, de cuerpo ancho y aplastado, con 1a
piclcubierta de espinas en forma de bucles, tiene
un organo especial en la cola para producir des-
cargas eléctricas con las que obtiene su presa, v
le sirve como arma de defensa. Pertenecen 4 esta
familia el forpedo y la fremielga 6 boea temblado-
ra como le llaman los marinos.

La lamprea, hermoso pez en forma de vibo-
ra, de carne agradable, con una boca redonda
llena de agudos dientes, la cual se adhiere como
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una ventosa 4 las rocas 6 4 los peces que le sirven
de alimento; tiene 4 cada lado de la cabeza siete
agujeros 4 manera de flauta, que le sirven para
su respiracién. Abundan en el Mediterrdineo y en
el rio Sena de Paris 4 donde los pescadores le dan
el nombre de chupador, por su boca eircular pro-
pia para la succion.

Los congrios 6 anguilas de mar,semejantes en
su forma 4 las lampreas, miden hasta tres metros
de longitud. Pertenecen 4 la misma familia las
morenas, la anguila de rio, de carne muy estimada
y el gimnoto eléctrico que se pesca con abundan-
cia en la América del Sur.

Los peces planos tienen la propiedad de nadar
lateralmente, y presentan su lado {zquierdo blan-
co plateado y el derecho pardo negruzco. Pueden
citarse como ejemplos los lenguados, los rodaba-
llos, los cvadrados y los platijas.

Los bacalaos tienen la forma comin de los pes-
cados con una jequena barba en el labio infe-
rior de la boca, el dorso manchado de amarillo.
el vientre blanco; abundan en Terranova, Islan-
dia y en Noruega, donde los pescadores pescan
hasta 40) diarivs. El bacalao es un buen alimen-
to, y el aceite que de él se extrae se emplea en la
medicina.

Las anchoas son pececillos que viven en ban-
dadas innumerables en las aguas del Mediterra-
neo, Los marinos para la pesca de las anchoas es-
cogen una noche obscura, reunen varios barcos,
encienden unaluzfuerte;entonces los peces seacer-
can, la luz se apaga, y cuando pretenden huir se
encuentranaprisionados enlasfinas mallas de una
cnorme red que los detiene, De estos animales se
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hacen conservas que son muy agradables como
aperitivos. :

Los arenques son peces muy importantes por
sus emigraciones y por su pesca. Habitan en los

mares del Norte y viajan en grandes legiones por
las costas de Eur opa, Asiay América, pero nunca
llegan 4 45° cerca del polo. En los meses de Abril
y ‘\Ia*g o se dirigen 4 lasaguas de las Islas Shetlan
y 4 fines de Junio y Julio aumentan notablemen-
te al erado de fmmar enormes bancos compactos
que cubren 4 veeces la superficie del mar en una
extensién de muchas leguas y con un espesor de
centenares de pies. Pasan de estos lugares 4 In-
glaterra y Escocia en dondese verificanlas gran-
des pescas en Septiem] 'Jro y Octubre, Los holan-
deses en afios anteriores han destinado hasta 2,000
embarcaciones, sosteniendo esta productiva indus-
tria mas de un millén de personas. En la actuali-
dad se dedican 4 ella los noruegos, escoceses, in-
gleses, franceses y americanos, la que verifican
4 bordo de sus buques, produciéndoles algunos
millones de pesos.

Las sardinas, ¢quién de vosotros no ha saborea-
do una sardina? es indudable que todos. Son pe-
cecitos pequerios de carne muy delicada, y pro-
porcionan pescas muy impor tantes en el Atlanti-
co, el Baltico y el Mediterrdneo. En un solo gol-
pe de red se han aprisionado més de 40,000 de
estos animalitos. Las sardinas peltunt.uon a la
misma familia de losarenquesy viajan como ellos
en legiones numerosas.

El salmon es un pez marino que se pesca en el
mar Caspio, en el mar Blanco y en el Biltico; tiene
manchas obscuras sobre la piel, mide poco mds
de un metro, y su carne que es roja, es muy esti-
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mada. En verano vive en los rfos y en invierno
en los mares. Son tan abundantes en Escocia v
Noruega que sélo los pobreslos comen y los ricos
los desdefian.

El atin, pez de dos metros de longitud de un
negro azu lado por encima y gris por debajo con
manchas plateadas. Estos peces son emigrantes
y viajan una parte del afio por las costas y otra
por las profundidades de los mares. Son comes-
tibles y se hacen en conservas. Pertenecen 4 es-
ta familia las caballas y los peces voladores que
saltan sobrela supmhmedel mar, donde son presa
de las aves marinas y los que se escapan, caen
paraser victimas de otros encmm os mis terribles.

Pero estamos ya bastante ]‘(mnados de nuestra
excursién, descansemos un momento cambiando
de ocupacion y observemos més de cerca un solo
ejemplar de esos millares de peces que hemos
C 011101111)1(1(10

) Aqui tenéis representada una perca; vamos 4,
Caturhu en ella de una manera general la estruc-
tura de estos preciosos animales que forman la
quinta clase de los vertebrados y que mucho nos
han llamado la atencién. Lo primero que obser-

vamos, es que estin dotados de un esqueleto in-
terior huesoso que les sirve de sostén 4 sus ér-
ganos; sucolumna vertebral estd formada de mul-
titud de vértebras bicéncavas semejando conos
truncados que se enlazan entre si, y se detienen
por medio de la médula como las cuentas de un
rosario. Las costillas que vulgarmente se les 1la-
ma espinas, parten de la columna vertebral, per-

anemenrio libres y flotantes sin segundo apoyo,
pues como se ve los peces carecen de esterndn.

(1) Vista de una perca,
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En vez de brazos y piernas como los mamiferos,
los peces tienen aletas; mirad en el pecho los bra-
zos sustituidos por las aletas pectorales; bajo el
abdémen 6 sean las piernas sustituidas por las
aletas abdominales. Iixisten adem#s otras aletas
impares que son: la aleta dorsal arriba, la aleta
anal cerca del ano y la aleta caudal en la cola.

El sistema muscular de los peces esti organi-
zado exclusivamente para la natacién, y toda su
potencia se reconcentra en las aletas que son las
que se mueven rdpidamente para mantener al
pez en equilibrio dentro de las aguas ¢ para ha-
cerlo caminar en distintas direcciones.

El sistema nervioso es sumamente imperfee-
to: su cerebro estd formado de dos 16bulos, el
cerebelo de uno, el bulbo raquideo se confunde
con la médula, y por ultimo los nervios como en
los demds animales, se esparcen en todas direc-
ciones sin que presenten ninguna particularidad.
De esta imperfeccién resulta quelos peces tienen
mal oido y son generalmente sordos; su lengua
casi inmévil, dspera y dura, muestra poco sabor,
sus fosas nasales poco profundas domuestran es-
tar en la misma relacién que el gusto; sus ojos
siempre inperfectos carecen de pirpados, tienen
la cornea transparente, y algo aplastado y elobu-
loso el eristalino. : :

El aparato digestivo se compone de un eséfago
ancho y corto al que sigue el estémago sin que
haya una linea de separacién bien marcada, el
intestino delgado es casi recto, raras veces sinuo-
so. el intestino grueso muy corto, el ano estd co-
locado en la parte posterior aunque en algunos
peces se encueatia debajo de Is garganta.

El aparato circulatorio de los peces es dema-
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siado sencillo; su corazén no tiene més que dos
cavidades, una auricula y un ventricule, por don-
de circula Ia sangre venosa, la cual se arterializa
al pasar por los 6rganos de la respiracion:

El aparato respiratorio estd representado en los
peces por medio de unos érganos llamados bran-
quias, que son una especie de ldminas membra-
nosas, cuya forma es semejante 4 los dientes de
un peine ¢ bien parecida 4 pequefios pingeles 6
plumeritos cortos y redondeados que estdn colo-
cades en cada lado de la cabeza del pez. Estos
érganos estdn cubiertos por una ldmina de hueso
o de cartilagos, llamada opérculo, que les sirve
como de vialvula para dejar alternativamente
abierta 6 cerrada la abertura por donde sale el
agua que antes las ha bafiado. Como se ve los
peces carecen de pulmones, y por medio de las
branquias se apoderan del oxigeno disueito en el
agua para purificar con él1a sangre que les circula.

El sistema de las secreciones so6lo se compone
de un pdncreas y un higado bastante voluminoso;
carecen de glandulas salivales.

Para completar nuestras observaciones voy 4
indicar algunas otras particularidades de los pe-
ces: desde luego debemos fijarnos en que la ma-
yer parte presentan una vejiga natatoria ¢ sea
una especie de bolsa llena de aire, situada en la
parte posterior del abdomen, sobre el tubo diges-
tivo del cual parece una mera prolongacion. Esta
vejiga tiene por objeto, servir al pez como un
aparato hidrostitico que disminuyendo el peso
especifico del animal le permite ya sostenerse en
equilibrio en el agua, ya subir 6 bajar en ella 4
voluntad segin que la vejiga se dilate 6 se com-
prima.
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La piel de los peces es 4 veces desnuda 6 res-
L)(:‘lIila.d;zgt; en otros estd provista de placas dseas
0N espinas y en I ror parte esta cubier
escami*. S ¥y en la mayor parte estd cubierta de
_ Los peces se alimentan de plantas acuaticas
msectos, gusanos, mo luscos, ete,, ete. iambiéﬁ:
S€ comen unos 4 otros; devoran hasta sus propias
crias; son en general muy glotones: pénen una
enorme cantidad dehuevos de los queno vuleven
a preocuparse y estos huevos se desarrollaq si-
multdneamente dando origen 4 legiones inmen-
sas y compactas que los pescadores llaman ban-
cors‘de pescado.
. Tal esen lo general la estructura y organiza-
cién de los peces. Sélome resta para terminaf
este estudio daros una idea aunque ligera de su
clasificacién, Desde luego debo manifestaros que
dicho trabajo es en extremo complicado, porque
los caracteres en que se funda dificilmente podh’a-
mos comprobarlos sin la observacién directa de
ejemplares que representaran siquiera sea un tipo
de cada uno de los seis ¢rdenes en que alogunos
naturalistas han clasificado los ([ifelﬁ'uescpéce;
que vivenen el mar. Exponeraqui las varias cla-
sificaciones que losm4ds notablesictiologistas han
formado de los animales que nos ocupan no serfa
sin duda para vosotros de ningtin provecho; pues
desgraciadamente todos caminan desacorcies en
este punto, y en verdad que no podriaserde otra
manera, atendiendo & que en la actualidad exis-
t]en mas de 13,000 especies conocidas y muchas
desconocidas por la imposibilidad fisicade obser-
arlas, no permitiendo por consiguiente 4 la cien-
cia dar su tiltimo fallo en esta materia, No obs-
tante voy 4 permitirme disefiar en pocas palabras
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un nuevo cuadro de clasificacién que he podido
deducir de los muchos que existen y en el cual
s6lo he tomado los puntos en que todas ficilmen-
te puedan conciliarse: Los peces pueden dividirse
en tres grupos diferentes.

1° Los dipneustas 6 sean peces de doble respi-
racién, acudtica y adrea; la primera se efectia
por medio de las branquias y la segunda por me-
dio del aire contenido en su vejiga natatoria. Es-
tos animales viven en tiempo de lluvias en lps
fangos y riachuelos y entonces hacen uso de la
primera respiracih; mientras que en tiempo de
secas viven en el lodo y hacen uso de la segunda
respiracion. Este grupo forma la transicion de los
batracios 4 los peces.

9 Los peces propiamente dichos que se subdi-
viden en Gseos y cartilaginosos, seguin que su es-
queleto interior esté formado de huesos 6 de car-
tilagos; tienen aletas, respiran siempre con bran-
quias y viven las nueve décimas partes en el mar,
vy la décima parte restante en los ri0s.

30 Tos leptocardios 6 sean los peces que forman
la linea destransicién entre los vertebrados y los
invertebrados; carecen de aletas y de esqueleto
interior presentando en lugar de éste, casi libre
el sistema rervioso 6 bien ligeramente cubierto
por una membrana delgada.

Desearfa hablaros de la pesca y de los diver-
sos procedimientos que se emplean para practi-
carla; explicaros también algo sobre la piseicul-
tura ¢ sea la incubacion artifical y cria de los pe-
ces; pero temo fatigar mads vuestra atencién y esto
me decide 4 dar por terminada la presente con-
ferencia. deseando que los nuevos conocimientos
que acabdis de obtener, os sirvan de estimu:lo po-
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deroso para que consagréis vuestra vida 4 la ad-

quisicion de la ciencia, como el tinico medio que

existe para realizar nuestra misién sobre la tierra.,
México.—1891
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LA FUNCION DE LA REPRODUCCION

EN EL REINO VEGETAL

N0 Apirs va, amiguitos mios, que existe

b3 .
{5 en uuestro globo un mundo vegetal;
conjunto bello de organizados seres,
esparcidos en todos los continentes
para contribuir al sostenimiento vi-
tal de los demds seres superiores de la tie:ra.
Basta, para comprenderlo, dirigir tan sélo una
mirada observadora en la superficie interrumpi-
da del planeta; en ese paraiso que nos sirve de
morada, en ese edén precioso en donde la huma-
nidad terrestre olvida sus pesares para entregar-
se 4 los goces mas puros que le ofrece la contem-
placién de sus bellezas. Mirad por ejemplo nues-
tros Andes mexicanos ostentando una vegetacion
exuberante y rica; bosques virgenes, inmensos,
de espesura impenetrable, en donde se admiran
y coatemplan las encinas corpulentas, los gigan-
tescos pinos, los seculares ahuehuetes, el olmo, el




