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gque al educando serd, después de familiarizado con
esas Leyesy su aplicacion, empirica primero y deduc-
tiva despues, elevarse ya en la enseflanza superior
a su demostracion inductiva.

Mi esfuerzo tiene que ser mayor,
do demostrar algo nuevo y persuadir &4 personas for-

porque preten-

madas ya, mds 0 menos influidas por el habito y
lag preocupaciones hoy en uso, y Profesoresen el
Arte. Para ellos, mi tarea es doble: desarraigar pre-
Jjuicios de buena fé y asentar nueva norma de conduc-
ta; pero para los educandos la tarea serd sencilla, si
como lo espero, se persuaden los Sres. Profesores de
las verdades reducidasd evidencia en las leyes que
anteceden.

v

APLICACIONES Y AMPLIACIONES

Hasta aqui hemos examinado las combinaciones:
armonicas de log sonidos en série 6 forma sucesiva;
faltanos examinarlas en forma simultanea ¢ polifo-
nica.

Pocas nociones hay en misica mas vagas y conven-
cionales que las de coxsonancia y pisoNancia. Unos
teoristas pretenden como Helmholtz basarla en rela’
ciones exclusivamente numéricas y otros las fundan
en la sola impresién orgdnica 6 sensoria. Para los
primeros, son disonantes todas las combinaciones
que por sus sonidos reales, sus arménicos y los soni-
dos resultantes de unos y otros, forman relaciones
numericas sencillas, y puras.

Para los segundos, son disonantes todas las combi-
naciones armoénicas que no satisfaciendo la especta
tiva de reposo necesitan una resolucion.

Ambos criteriosson inaceptables en la prictica del
arte. El primero porque toma en c¢uenta elementos
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(ue no estan al alcance del 6rgano auditivo, y por lo
mismo no forman parte del fenémeno sensorio. Kl
segundo porque confunde la RELACION ARMONICA cOML.
la RELACION CADENCIAL.

Para los aciisticos no existen en rigor mds armo
nias que las de 8, siendo disonantes las demés.

Para los sensualistas resultan diso .ant2s las més
perfectas armonias cuando no despiertan la idea de
reposo y las mismas combinaciones, consonantes en
un caso, en otro son disonantes. DO MI SOL. cox-
soNANTE en la tonalidad de DO, sord psoxanrs en
la tonalidad de FA.

En cambio la naturaleza misma parece darnos el
tipo de las consoNavcras en la série natural de soni-
dos armdnicos, que en union del fundamental se de-
jan oir al hacerse la segmentacion decreciente del
cuerpo vibrante.

Todos esos sonidos (118 CONJUNTAMENTE SUENAN por

sn orden, asociados al fundamental tienen que ser
armonicos entre si, por la razén numérica de que dos
valores proporcionales 4 un tercero son proporciona-
les entre si.

64y4.2064:4.2066.4.2
4, proporcional de 2 yde 6, forma con ellos la pro-

poreion aritmética constante 6 progresion aritme-
tica 6.4.2 6.2.4.6.

16:8::8:4 0 16:8:4

8 proporcional de 16 y de 4, forma con ellos |

a pro-
gresion geométrica 4:8:16.
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La consonancia en tal sentido serd pues, la combi-
nacion de sonidos arménicos, y psoxavera la combi.
nacion de sonidos inarmonicos,

En ese concepto nos veremos libres de llamar di-
sonancias a4 séries netamente armonicas, como lo gon
el llamado acorde disminnido, compnesto de los ar-
monicos sucesivos 5°, 6°y 7°, y el de 7 =de la dc-
minante compuesto de los arménicos4°, 5°, 6° y
7°, y suprimiremos esa nomenclatura tin antinémi-
-a como absurda, indigna del siglo XX, de acorpes
CONSONANTES ¥ ACORDES DISONANTES, asi como la no
menos absurda division de la armonia en arMoNIA
CONSONANTE ¥ ARMONIA DISONANTE. Esos términos, no
ya para musicos sino para profanos, envuelven un
patente contrasentido.

La palabra acorbe que significa concordancia, pue-
de como equivalente de consonancia, aplicarse 4 los
compuestos de sonidos armdnicos 6 consonantes; pe-
ro los inarmonicos nunca seran Acorpes sino piso-
NANOCIAS.

Entre las consonancias las hay como hemos visto,
PROGRESIVAS Y PROPORCIONALES, mds perfectas y satis-
factorias aquellas que éstas; la razon de esa diferen-
cia es que en la primera forma los sonidos combina-
nados ademds de pertenecer 4 la série de armonicos
de una misma fundamental, estin dispuestos en el
orden mismo ¢ue en dicha serie, y sus relaciones son
inmediatas y sencillas, mientras en la segunda forma
los sonidos, aunque pertenecientes 4 una misma sé-
rie de armoénicos, y ligados por relaciones numéricas
y armonicas, estin dispnestos en orden diverso del
de la série y sus relaciones n¢ son inmediatas ni suce-
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sivas y PROGRESIVAS sino alternas disjuntas y proror-
croNaLrs. Basta comparar los nimeros de los armo-

nicos en ambas formas:
DO. MI. SOL ME: SO
4, h. 33 10. 19,
MI: SOL. S0L. DO.
B 4,

DO. MI. ; : DO, MI:
4. i ;. - 4: 5,
DO RO 06 M1 - SOL-C8SThH DO

e 3. 4, G 0. : 3.

Las séries formadas por los niimeros 10, 12 v 15y

£
4,5, 6 y 8 son simplemente proporcionales, y las
restantes son proporcionales y progresivas.

Esas formas podrian llamarse respectivamente re-

GULARES O IRREGULARES, PROGRESIVAS O PROPORCIONA-

LES, 6 bien, tomando por semejanza log términos
usuales en poética, «consonantes» y «asonantes.»

El nombre genérico de POLIFONIA, puede 16gi-
camente designar toda combinaciéon simultinea de
sonidos, y dividirse en ‘‘polifonfa arménica” y ‘‘po-
lifonia disonante,” subdividiéndose aquella t"ll 'po-
lifonfa consonante” y ‘‘polifonia asonante.”

El absurdo de hacer estribar la discnancia en la
falta de sentido final 6 de reposo, se hace evidente
con 80lo considerar que cuando no sea el construido
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sobre la tonica, resultaran bprsoNaNTeEs los deméds
acordes de tercera y (uinta, llamados perFEcTOS
POT SU MAayor consonancia.

Lo inaceptable de la teorfa de Helmosltz necesita
mas amplia demostracion.

La musica debe al ilustre gabio grandes servicios y
la ley numérica es ineludible para llegar al concepto
claro v justo de las relaciones armonicas; los nime-
ros me han servido para corroborar y justificar las
apreciaciones orginicas del oido, y nose me dird
que los repugno por sistema ni por antipatia; pero la
sana razon aconseja dejar 4 un lado las relacio.
nes numéricas desde el punto en gue por limi.
tacion é impotencia de los 6rganos perceptores, los
elementos discordantes que el edleculo nos demues-
tra, no han de ser percibidos por el 6rgano auditivo,
ni han de formar parte del fenémeno sensorio.

Helmosltz toma en cuenta para establecer la con-
sonancia cuatro elementos: 10os SONIDOS EXPRESOs, los
ARMONICOS naturales de éstos hasta el 6°, los soxr
pos RESULTANTES entre aquellos y estos, y las pursa-
cronks que entre todos ellos se producen.

(Como es natural, con semejante sistema no resunlta
consonante mds que la octava y 4 medias la quinta
doble v, la disonancia viene 4 constituir la regla de
la que la consonancia viene 4 ser una exigua y rara
excepcion, apareciendo un declarado antagonismo
enfre la ley numérica y la sensacidén orgdnica que
hasta aqui hemos visto siempre en un perfecto acuer-
do. Dentro de ese concepto, los miisicos trabajarian
siempre con disonancias, la misica seria por natura.
leza inarmoénica y disonante y el organo auditivo
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geria imperfm_-tu al recrearse con disonancias é inar-
monias,

i Serd que el organismo humano sea defactuoso 6
bien gue la percepeion de los sonidos esté goberna-
da por leyes diversas de las que rigen su prodnccion?
No, evidentemente, porque en todos los fendémenos
SONoros (ne llevamos examinados hemos visto com-
pletarse y concordar ambos elementos.

¢Serd que las disononcias que el cdlenlo demues-
tra no existen realmente? Tampoco, porque su exis-
tencia estd demostrada experimentalmente; pero es:
misma experimentacion viene 4 resolver el conflicto.
Para evidenciar los armonicos superiores, los soni-
dos resultantes v 1as pulsaciones, se han empleado
aparatos mgs sensibles gue el orgeno aunditivo, como
para evidenciar el mundo de los infusorios se usa
del microscopio. Las disonancias alulidas existen
pues, como existen los infusorios, paro asi como és-
t0S N0 8e parciben 4 la simple vista y nos permiten
considerar la atmosfera como transparente, aquellas
N0 se perciben 4 la simple andicion y nos permiten con-
siderar como arménicas y consonantes muchas com-
binaciones de sonidos queno lo son en rigor numé-
rico ¥ acistico.

Los nimeros van mis lejos que la percepcion or-
gdnica, pero como la miisica se escribe para ser per.
cibida orgdanicamente y gustar del placer estético
que la impresion organica provoca, el arte no puede
regirse por la ley numérica sino dentro de los Ifmi-
tes de la percepcion auditiva normal en el estado de

salud; mgs alld las demostraciones del edlculo sin

dejar de ser exactas, son inatsndibles v supérflnas,
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engendrando 4 lo mds variantes y matices de color
y de timbre, ue por su falta de precision salen de
los dominios de la CIENCIA para formar la érbita
del ARTE.

Dejemos pues 4 los ilusos acisticos sonar con es-
¢alas de imposible pureza y con facnltades auditivas
inverosimiles, y estudiemos humana y practicamente
los recurses accesibles de los sonidos, no para des-
truir la tarea de tres siglos ni para deprimir sus va-
liosas conquistas, sino para depurarlas, servirnos
mejor de ellas, y hacerlas mas fructuosas.

Hasta hoy, ajenos 4 las exigencias del arte. los
sabios suefian con restauraciones y purismos impo--
sibles; ajenos 4 la ciencia, muchos de los artistas.
la inmensa mayoria, desprecian en absoluto lag en-
sefianzas del cdlculo y de la Fisica, y con los excesos
de los unos y las deficiencias de los otros, el Arte
Musical carece de un cimiento sélido, del auxilio de
ambos elementos, y en medio del universal concierto
de adelantos, permanece atrasado y estacionario,
victima de las osadias de los «misicos analfabetas
en ciencia» y cargando con las excomuniones de los
«sabios analfabetas en arte.»

La salvacion de la Misica estd en el prudente y
disereto consoreio de unos y otros y en la converjen-
cia de miras y de observaciones.

He querido de proposito desentenderme de las
discusiones, ociosas en mi concepto, acerca de
las despreciables y MINIMAS diferencias encontra-
das entre algunos grados de las Escalas de Pitdgo-
ras, de Ptolomeo, y de la gqne llamamos ATEMPE-
RADA, porque persunadido de que LO OPTIMO

16




ES ENEMIGO DE LO BUENO, y de Gue un exce-
80 de purisimo y» de precision, nies accesible 4
los limitados médios de la humana inteligencia, ni
se conforma con las naturales limitaciones que suje-
tan nuestras impresiones sensorias, ni por tltimo
han llegado 4 proponerse aguellas como solucién en
términos pricticos, puesto qne ninguno de los sis-
temas puristas llena por si solo las exigencias todas
del Arte yde la Ciencia, mientras el sistema medio
del TEMPERAMENTO, que distribuye entre los
doce intervalos menores que integran el de Octava,
la. ya despreciable diferencia de dos quinceavos que
de mds acusa la suma de los doce intervalos menores

Pitagéricos, viene 4 conciliar las exigencias melédi-
cas y armonicas con las dificultades de la fabrica.-
cion, la diversidad de mecanismos y de timbres. v

por tltimo 4 facilitar al uso de la Enarmonia que
a tan bellos efectos de arte da origen, y tanto faci-
lita y simplifica la notacién, permitiendo emplear
menor numero de signos sin perjuicio de la correc
cién armoénica.,

Entre los inconvenientes de nuna entonacion andr-
(uica y vdria, y el menosprecio de un noventavo de
intervalo, que es el que resultaria pera cada inter-
valo menor, la eleccion no es dudosa, ni los incon-
venientes son comparables. En los cdlenlos astrono-
micos es usual el desprecio de fracciones, qued ve-

_ces son de centenares de leguas; en Matomiticas, en
Figica y-en general en tolas las Ciencias que tienen
por base el cdlculo, se abonan erroresy se desprecian
fracciones, teniendo en cuenta la imperfeccién é in-
suficiencia de los medios de apreciacion v de obser-
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vacion, jporqué hemos de aspirar 4 mayor exactitud
en apreciaciones encomendadas al organismo, sujeto
a errores, anomalias y deficiencias, puesto que la
misma percepeion de los sonidos tiene un limite fi-
jado por la naturaleza’

Mis estudios dan por supuesta y admitida la escala
atemperada como la mejor y mas prdctica posible
en nuestros dias, despreciando las despreciables di-
ferencias que un cdleulo riguroso acusaria. La exae-
titud perfecta, lo mismo que toda perfeccion absolu-
ta no es patrimonio de la humanidad, y mejor que
ir 4 caza de perfeccionamientos ideales, creo ntil
aprender 4 servirnos razonablemente de lo mediano
y aproximado que 4 nuestro alcance estd. Si hubie-
ran de condenarse todas las operaciones cientificas
afectas de errores minimos, habria que condenar
todas las Ciencias. Dejémonos pues de utopias, para
decender 4 lo 1util y practico, que buena falta viene
haciendo en la Musica.

Veamos ahora prasticaments hasta donde llega el
alcance del érgano auditivo para percibir los sonidos
armonicos, resultantes, y los interferentes 6 parale.
los Hlamados pulsaciones. Asi sabremos hasta donde
son atendibles y de aplicarse las disonancias numeé
ricas, y desde donde comienzan & ser extraiias 4 la
Misica las observaciones acisticas.

Comencemos por los sonidos armonicos:

En la produccion regular de esos sonidos esta basa-
do la fabricacion de todos los instrumentos: la lon-
gitud fija de lag cuerdas correspondiendo 4 sendos
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sonidos fundamentales excogitados previamente; la
longitnd wvariable de los tubos, en los instrumentos
metdlicos de aliento. ya por medio de piezas adicio-
nz-iles 0 alargamiento de las fijas; el camhio en la
disposicion de nudos y vientres por medio de llaves
v de émbolos, y por iltimo las diversas presiones
de los labios y de los 6rganos expiradores para pro-
ducir los diversos arménicos naturales, no son mis
que aplicaciones fieles de las leyes actisticas.

Los arménicos explotados en la fabricacion son
los primeros 16, transformados en sonidos directos
v reales, pero en cuanto 4 los arménicos concomi-
tantes de un sonido real y natnralmente mas débi-
les como resonancias, la experiencia demuestra que
s?lamente son perceptibles y con claridad decre:
l‘jel]f-ﬁ. los armonicos segundo, tercero y cuarto,
siempre que no pasen del 16, que corespondeal DO’
del diapasén normal .

Cuanto mds grave, el sonido, entre DO v DOS, se
percibe mds distintamente, porque L'f_n.'r:;s}._mnrle a
una segmentacion mayor de la columna sonora, la sé-
rie de armoénicos accesibles.

; El sonido real DO' deja percibir con bastante cla-
ridad el segundo arménico DO” y el tercero SOL2 v
ya debilmente el DO, cuarto arménico: el sonido
real ]){_)3 deja oir més debilmente la doble quinta, y
el DO’ la deja oir casi imperceptiblemente; n;'i.\'
alld, quedando la doble quinta despues -dél [;()‘ 1(1‘.;r
se percibe mds que la octava del DO, |

Pero dicho tercer arménico se vieori
. ) tercer armonico se vigoriza sensible-
1‘1 nte 1‘1 1ando se encuentra ademsds como sonido real
S perjuicio de producir sus propios arménicos. Pa-
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ra demostrarlo experimentalmente, hindase en el
piano el SOL® sin hacerlo sonar, hdgase sonar el
DO' y el SOL’ se oird con perfecta claridad; hinda-
s en cambio gin sonar el DO’ y suénese el DO, ¥
se oird con gran claridad el DO’

Esa experimentacion nos ensefia pues, quela per-
cepeion de los armonicos depende no solo de su po-
sicion en la série natural y de la altura del sonido
fundamental, sino de los sonidos reales que como
otros tantos fundamentales se hagan consonar.

Observamos por iltimo que de los armonicos se-
gundo tercero y cuarto, el primero y ultimo son re-
producciones agudas del fundamental, y el interme-
dio es diferente. Y como la octava de un sonido no
introduce relaciones numéricas que modifiquen la
armonia, puesto que constituyen sus nimeros una
progresion armonica y geométrica constante: 1. 2.
4. 8. 16., nos queda como tnico dato que tomar en
¢uenta en las combinaciones polifénicas, para esta-
blecer su consonancia, la doble quinta de cada soni-
do real combinado, y podemos desentendernos de los
otros armonicos.

Ahora, experimentemos los efectos de es: doble
quinta resonante en las diversas octavas del diapa-
som, tomando por lo pronto el acorde DO MI SOL.
que como consonante acepta el oido; en la primera
octava serd: DO* MI* SOL.

Las dobles quintas de esos sonidos reales serdn:
SOL? SI* RES. De esos sonidos, el primero solamente
pertenece 4 la armonfa del acorde y los otros dos
son extrafios; pero RE como novena del fundamen-
tal 1o vimos entrar en la série arménica sucesiva, en
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union de DO MI SOL, mientras el 81 es netamante
inarmoénico por constituir una séptima mayor: el RE
disuena, porque como vimos ya en el acorde DO MI
SOLSIp RE, los tres primeros sonidos forman una
progresion y los tres ultimos una proporcion y en
el caso falta el SIp intermediario en Iugar del ¢nal
esta el inarmonico SI. El acorde arroja -pues entre
los armonicos perceptibles, dos que le son extrafios
¢ inarmonicos con el sonido mds grave y fundamen
tal: DO".

Experimentemos con elmismo acorde en la segunda
octava del diapason;el acorde serda: DO? MI* SOL?,
v las dobles quintas serdn: —SOL2 81 ° RE’. Las di-
sonancias subsisten aungne atenuadas y menos vi-

oorosas.

En la tercera octava, elacorde serd: DO MIP
SOL? y las dobler quintas SOL SI* RE*. Las diso-
nancia SI® serd tan debilmente perceptible que casi
pasara inadvertida y RE® nose percibird por-pasar
del DO,

Per tltimo, en la cuarta octava, el acorde sers,
DO* MI* SOL4, v las dobles quintas seran SOIS SI°
RE®, que yano se percibirdan nison del nimero de
los armonicos usuales, por estar mas alla del D)5,

Por supuesto que, concurriendo con sonidos rea-
les, las resonancias no puneden identificarse ni ais-
larse, pero si producen una sensacion de impureza
y una impresion de zumbido. que segiin se acentiia
mds 0 menos, hace mas 0 menos ingrata la audicion

del acorde (ue sin esas resonancias aparece limpido
y puro.

127

Pero si recordamos ue los tubos cerrados 1o pro-
ducen los armoénicos impares y observamos que el
fercero es de ese género, convendremos en que ese
mismo acorde DO MI SOL, que en instrumentos de
tubo abierto deja percibir las dobles guintas, en las
octavas 1%, 2% y 3%, no las dejara oir en un tubo
cerrado,” v por 1o mismo ese acorde gque en unos ins-
trumentos resulta disonante, serd en otros una con-
gonancia perfecta. puesto (ne se suprimen los ele-
mentos disonantes.

Esa observacion nos permite suponer que las no-
ciones de consonancia y disonancia no son ABSO-
LUTAS sino esencialmente RELATIVAS, y que
ademds de 1a ALTURA, de la INTENSIDAD ¥ de
los SONIDOS REALES gue se combinen, para de-
cidir de la consonancia de un acorde se debe tener
en cuenta la natnraleza del instrumento O instru -
mentos que hayan de produecir los r'-l';]l'lt']f'_lf-‘.

También recovemos de esa observacion un dato
importantisimo: las tres resonancias producidas por
los sonidos reales del acorde, forman el acorde que
con el primero forma la CADENCIA. De tal lllélln-‘.l‘e'l
que al verifiicar ésta ltima, puede muy hien decir-
se que enlazamos dos acordes ligados ya intimamen:
te por la naturalesa.

Experimentemos ahora con el acorde de CHRFP“
sonidos (e antes hallamos sobre la rh_'nznii'umtu:. Sea
DO MI SOL SIp. Las respectivas dobles quintas
de esos gonidos seran SOL SI RE FA gque con escep-
¢ion de la primera son extranos al acorde y disonan-
tes con los sonidos reales. Si ponemos el acorde en

la primera octava, las resonancias de uinta seran:




