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bol ;.s¢hacen despues arboles particulares 3 del mis.
mo modo ,- dice 5 dividiendo estos insectos las pates,
que antes no: formaban mas que un animal , se ha-
cen despues -0tros tantos animales separados (1): y

cAPITULO VIE

Del sistema sexilal de las plantas.

afiade, que el alma de gstos insectos no es mas que 7
una cen efecto 3 pero:que-esta multiplicada potencial-
mente:' come: -la: de las «plantas,

22§ Nadie- duda s:;l presente , que las plantas se Exposicion
CA- producen como los animales por medio de las partes, de este siste—
} de las quales unas son machos, y otras hembras; ma.

58 bise b dee s oo y :

gorum ?:ﬁeq;\iq.l_i}igegt »;ut; multa principia ha-
beant 5 éiaque ratione sane plantis assimilantur. Ut enim plan-
t= lipsh' quoque’ Priecisa’Vivere possunt , sed -h@é aliquamdiu,
ille velo perfici “possuiit’yfac duzex una’, atque “etiam plures
numerg - procreantuks ¢id.« de part:panimali L 4. 1. 1. cap. 6.
P-.1028. Fide &3 lib. 1. de anima , c. 9. p. 629. "
" 'Nam ‘ut “plihte honoulle " divisz., sejuncteque videntur vi-
vere , [proptefea queds afilma ) quie’ 4t -invistis', actu quidem
in, pnaguaque planta una est , potentia vero plures , sic &
circa alias videmus anim=z differentias fieri , cum inciduntur
animantium-ea ; qu2 insecta’ vocamus, utrague  namgue  par—
tinm ; 8 sensum habet , & motu loco cietur. Quod si sensum
habet , 8 imaginationem , & appetitum etiam habet. Id. /. a.
de anim.. e. 2. . 1. p.632. B. C.

Eodem quo plantz modo constant , (sc. ea insecta)s et~
enim 'plante: presectz -seorsim  vivunt , multaque. arbores ab
uno fiunt principio inihoc plante , & insectorum genus: Si=
militer sese habent. « Zide & dib. de Fuventute, cap: 1.3 2.
o718, D, Eolid, & drist. lib. de Spiritu , cap. 9. d prin=
cipigoon b v d

que en la mayor parte de las plantas estas dos es-
pecies de partes se hallan reunidas juntamente, las
quales son distinguidas por los Naturalistas con el
nombre de androginas , 6 hermafroditas ; y que em
otras los dos sexds estan separados, de suerte que
los machos tienen distinto tronco. del de las hembras.
Este sistema esta fundado 1.° en la analogia que
hay entre los huevos de los animales, y la semilla
de las plantas, cuyo fin es igualmente el reproducir
un ser semejante al que las ha producido : 2.7 en las
observaciones que se han hecho , que quando la se-
milla de las plantas hembras no esta fecundada por
el polvo prolifico de los machos, la planta no pro-
duce fruto: de suerte, que siempre que se ha he-
cho la experiencia de interceptar entre las dos partes
sexfiales de las plantas esta comunicacion, que es el
principio de su fecundacion, han sido siempre esté-
riles. Los autores de este sistema , déspues de una
anatomia exacta de todas las partes de las plantas,
les han dado nombres segun su uso, y analogos. a
los de las partes de los animales ; y asi en érden a
los Organos masculinos, los hilos son  los vasos es—
permaticos ; las antheras , son los testiculos 3 y en
los 6rganos femeninos el szylus corresponde al cuello
del ttero ; el germen es el ovario ; y el pericarpium,
6 el ovario fecundado , es la matriz.

Dd Li-
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Perfeccionz- 226 Lineo tiene el honor de haber perfecciona-
do por Lineo. do este sistema , reduciendo todos los arboles , y
plantas a dos clases particulares, distinguidas por el
nimero de sus estambres, 0 6rganos machos. Zalu-
zianski parece que fué el primero de los modernos,
que distinguié claramente la diferencia entre las
plantas machos , hembras, y androgynas, ¢ herma-
froditas. Cerca de cien afios despues de ¢l el Caba-
llero Millington , y el Doctor Grew comunicaron a
la Real Sociedad de Londres sus observaciones so-
bre el polvo fecundante de los estambres. Camera~
rio (1) al fin del siglo dltimo observé , que quitan-
do los estambres de algunas plantas machos , como
del moral, 6 del maiz, los granos que debian haber
producido el fruto, no llegaban & madurar. Mal-
pighi , Geoffroi, Vaillant han examinado con cui-
dado este polvo fecundante, y éste parece que fué
el primer testigo ocular de .este secreto de la natu-
raleza , y del juego admirable que hay en las flores
de las plantas entre los varios drganos de los dos
sexds. Muchos autores se han aplicado despues a
acreditar este sistema , entre los quales los principa-
les son Samuel Morland , Logan , Van-Royen , Brad-

ley , Gottliel , Ludwigio , Blair, Wolfio, Verdrées,
y Monroo.
Si fué cono—
cido por los

227 Vamos ahora 4 examinar, si los antiguos
: conociéron esta verdad 3 6 si, como les objetan, ha-
antiguos. , e -
blaron de ella de un modo vago , ¢ indeterminado,
En primer lugar convengo en que no hablaron con
tanta exactitud como los modernos de la anatomia
de todas las partes de la flor de las plantas, que

sir=-

(1) Vid. Camerarii Epistol. de sexu -plantarum in Miscellan.
Academ. Leopold. Naturz curiosorum , decurs. 3. anno 3. ap=
pend. p. 33. impres. an. 1669. in 4.

II
sitven 4 su generacion. Tambien se engafaron 4 ve-
ces en aplicar a diferentes usos algunas de estas par-
tes : pero em esto eran mas excusables que algunos
de nuestros mas habiles modernos, que a pesar del
parecer , experiencias , y observaciones de muchos
de sus contempordneos , han incurrido en grandes
errores sobre esta materia. El Botanico mas habil de
este siglo Mr. de Tournefort, que no podia ignorar
las observaciones de Zaluzianski, Millington , Grew,
Malpighi'; y Camerario, afirmaba no obstante , que
los estambres de las flores servian para separar, y
expeler lo que los xugos nutricios contienen meénos
propio para la nutricion de los frutos tiernos; y que
estas partes no eran mas que los vasos excretorios
de los calices de las flores. :

228 Supuesta esta confesion ingenua ; me atrevo Los antiguos
4 afirmar, que & excepcion de esta circuustancia, oV ros atli‘
que acabo de notar, los antiguos conocian perfecta— %]u.ua S
mente la diferencia sextial de las plantas, y la fe-
cundacion de los frutos de la planta hembra por el
polvo de las flores de los machos : es evidente tam-~
bien, que teniam una idea clara de los dos sexds en
dos diferentes individuos..

229 No quiero servirme de la autoridad de um  Pasage de
pasage de Claudiano , que en un rapto poético sobre S
la fuerza del amor se explica asi (1): » los ramos
»»tiernos viven por Venus, y los felices arboles vi-

»ven amandose mutuamente : la palma carifiosa as-
»pira a los mutuos abrazos de la palma, y el olmo,

»el

(1) Vivunt in Venerem frondes , omnesque vicissim
Felix arbor amat , nutant ad mutua palma
Feedera , populeo suspirat populus ictu,

Et platani platanis , alnoque assibilat almis.
Claudian. de nuptiis Honorii , & Marie.
Dd 2




212
»el platano , el alamo no cesan de expresar sus afec-
»tos con gemidos mezclados con suspiros.”  Dexo,
pues, aparte este estilo de la poesia, por pasar a
los testimonios de los Naturalistas, en los quales se
halla el sistema sextial ensefiado de una manera nada
equivoca.
Opinion de - 230 Theophrasto dice , que todos los arboles
Theophrasto. pueden dividirse en clases separadas, en las quales
se observan muchas diferencias: pero que la carac~
teristica mas universal es la del género masculino, y
femenino (1). Y Aristoteles decia, que no se debia
imaginar, que el coito de los dos sexds en las plan-
tas sea lo-mismo que en los animales (2).
Silas plantas 231 Habia , segun parece , muchas y varias opi-
tienen los dos niones entre "los antiguos -sobre el ‘modo en que se
L debia entender la diferencia de los sexos en las plan-
tas. Unos juzgaban (3), que eran como animales
completos , que .comprehendian en un mismo indivi-
duo las facultades de los dos sexds. Empedocles mue~
ve la qiiestion,-es 4 saber, si en las plantas el gé-
nero masculino se ‘halla separado del femeninoj; 6
si los dos géneros estan comprehendidos en cada es-

pecie (4); y concluye, que las plantas son andro-

- gy-

{1) Arborum udiversorum, ut dictum ‘est, quod genera sigil-
latim accipi possint, plures sane diferenti® intelliguntur ; pu—
blica tamen , qua femina , masque distinguntur. Theoph, Hist.
Plant. lib. 3. cap. 9. pag. go. Edit. Lug. Bat. 1603.

(2) C=zterum masculi, in plantis , sexus , & femelli mixtio—
nem , alio quodam modo-, imagirari debemus. Arist. de Plant.
Kb 1. cap. 2. pag.-1011.

(3) Sunt autem qui putent., plantas completas esse , & inte—
gras , vitamque ipsarum , duzrum facultatum gratia esse , quz
insunt ipsis. «rist. de Plant. lib. 1. cap. 2. pag. yor1.

i4) 1Id Empedocles dixit,.an scilicet inplantis:sexus femeni-
nus , masculinusque reperiatur, awt an species ex hisee ducbus

sexibus comwmista. frist. de Plant. lib. 1. cap.'2. pag. 1011,
<. ¥. 2.
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gynas , 6 hermafroditas, esto es, que son un mixto
de los dos sexds (1). Aristételes dudaba ; si deberia
admitir con este antiguo Filésofo, que los des sexos
se hallan reunidos en una misma planta , & decir,
que estaban separados.

232 No hay duda que el mismo autor .erraba
en el modo de distinguir las plantas machos de las
Lkembras, porque juzgaba, que esta diferencia .con-
sistia en ser el macho mayor, y mas fuerte, y la
hembra mas éndeble , pero mas fecunda (2); .decia
tambien , que el macho tiene mas ramas, es mas se-
¢o, y mas pronto en madurar que la hembra (3);
pero conviene observar., que no es el testimonio de
Aristételes el que sirve de mayor apoyo para mani-
festar , que los antiguos conociéron el sistema sexfial
de las plantas, se halla muy confusamente indicado
en. sus escritoss y sirve mas bien aqui para exponer
las opiniones de otros Filésofos, que para dar el
mismo razones con que establecer este sistema.

233 Empedocles creia, que todo lo nacido tiene
su origen de una semilla , que comparaba & los hue-
vos , en la que ya existe desde el principio un ali-
mento propio para nutrirlo , el qual se dirige desde

: lue-

() "Empedocles vero sexum his admixtum egse-putavit. frisf,
de Plant. fib. 1. cap. 1. & 2. pag. 1008. B.

Quzrendum rursus est , inveniastur ne hzc¢ duo genera si—

mul commista in plantis ‘esse , ut Empedocles dicit. Id, i&id:
iorr. Bt a.

(2): Cum itaque in plantis reperiatur , quod unaquaeque 'spe-
cies masculum genus habeat, & femellum , & omnino , quod
masculum est ,.asperius est, ac durivs, rigiduisque ; femellum
debilnis ;> & feecunduis. Arist. de Plant. lib. 1. cap. 1. pa-
gin. 1011. A.

{3) Nam masculus spissior: est , ac durior , plurimis .ramis
abundans , minus humectus , celerior in maturaticnem ; femella
vero-hac omnia minus habet. Avist. de Plant. lib. 1. cop, 7.
pag. 1018. A,

Errores de
Aristoteles.

Opinion de
Empedocles.
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luego a la raiz (1): y Aristoteles discurriendo sobre
esta opinion de Empedocles, dice , gue en las plantas
los dos sexds estan reunidos , de lo que resulta, que
ellas se reproducen'a si mismas; y en vez de feto
producen una semilla , en que consiste su generacion;
y por esto llamaba Empedocles con razon a las plan-
tas oviparas , »porque el huevo , decia ,’es el fruto
»de la generacion , de cuyas partes la una sirve para
»formar la planta, y la otra para nutrir el germen,
»y la raiz ;” y en los animales de dos diferentes
sex0s se ve , que para reproducirse ; la naturaleza
los inclina 4 unirse , y hacerse una sola cosa , como
las plantas, para que de la union de dos resulte
otro animal (2).

234 En quanto al modo con que se hace la fe-
cundacion de los frutos, no ignoraban los antiguos,
que era por medio del polvo prolificoy que se halla
en la flor del macho; y la exéctitud de sus obser-

vaciones habia llegado hasta notar ; gue los frutos de
los

(1) Rursus ait Empedocles, quod plante , licet pullos non
generent , quia res, quz nascitur , non nisi ex natura seminis
nascitur 3 & quod fit , quod remanet ex eo.in principio , cibus
radicis , & nascens movet se statim. rist. de Plant. lib, 1.
cap. 2. pag. rorx. D. L. 2.

(2) At in plantis facultates istee miscentur , nec mas'a femi-
na separatur. Quamobrem ex se ipsm progenerant , nec genitu—
ram emittunt , sed conceptum , quod semen vocatur , afferunt,
Idque Empedocles bene retulit suo carmine.

Deinde etiam oviparo genus arboreum Tulit -ortu,

Ovum enim conceptus est , & animal ex parte ejus creatur : re-
liguum alimentum est animalis seminis , etiam aliqua ex parte
consistit , quod oritur : reliquum alimentum germini , radicique
primz est. Hoc idem quodam modo in iis quoque evenit anima-
libus , qua sexu distinguntur. Cum enim uniuntur , &_generant,
inseparata redduntut, ut plantz : idque natura eorum nititur,
ut unum fiat : quod cum coeunt , & conjunguatur , conspicitur
unum effici animal ex ambobus. Aristot. de Gemerat. animal,
Jib. 1. cape 23. pag. 1069. 7. 1.
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los éGrboles no llegaban & madurez , si no eran dnies
Fecundados por este polvo.... AristGteles dice (1), »>que
»si se sacude el polvo de un ramo de palma macho
s»sobré una palma hembra, los frutos de ésta ma-
»duran mas pronto ;7 y que tambien sucede, que
guando el viento lleva este polvo de la palma ma-
cho 4 la hembra, los frutos de ésta maduran del
mismo modo , .que si se colgase un ramo del macho
en la hembra.

235 Theophrastro "hablando del .mismo asunto
dice (2): »juntan la palma macho con la hembra,
»para que produzca los frutos, y para este efecto
»se executa de este.modo : quando la palma macho
»estd en flor , se coge un ramo que no haya aun
»» perdido aquel bello , 6 polvo que tiene la flor, y
»se sacude sobre el fruto de la hembra: esta ope-
s»»racion hace que conserve sus frutos, y que estos
»lleguen a perfecta madurez.

236 »Los Naturalistas, dice Plinio, admiten la
»diferencia de sexdés, no solo en los arboles, sino

»tam-

(1) In palmis quoque si folia , vel foliorum pulvis ,.vel pal-
ma masculinz cortex foliis femellee palma apponantur, ut co—
hereant , cito maturescent ejus fructus.... Quod si forte ex mas-
culo abduxerit quidpiam ventus ad femellam , sic quogue matu—
rescent _ipsius fructns , quemadmodum cum folia masculi ex illa
fuerint suspensa. «rist, de Plant. lib. 1. cap. 6. pag. 1017. A.
B. 2.2, '

(2) Palmis autem feminis masculi conducunt. Hoc enim &
perdurare , & maturescere fructus facit, Caprificationem , ob
similitudipem , quidam rem appellarunt , quz sic fieri solet:
dum mascnla floret, spatha abscissa, qua flores emergunt , pro—
tinus ut lanuginem , & ftlorem , & pulverem continet , super
frucrum femin® decutiunt, Illa sic ea aspersione afficitur, ut
suos fructus nullo pacto amittat , sed cunctos conservet. Unde
fit, ut bifario adjumento mas esse feminz valeat. Fructiferam
enim feminam facit. Theoph. Hist. Plant. lib, 2. cap. 9. pag. 38
vid. & eund. de causis plantar.

Experiencias
sobre la fe—
cundacion de
las plantas.

Observacio—
nes de Plinio.
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»tambien en las yerbas , y en todas las plantast
s»spero esto , afiade , en ninguna otra cosa se obser—
ssva mas claramente que en las palmas, cuyas hem-
»bras jamas producen sin los machos , que las fe-
scundan con su polvo :” llama viadas estériles a las
palmas hembras , privadas del auxilio de los machos,
y compara el coito de las plantas al de los animales,
y dice (1), que basta que las plantas hembras reciban
la aspersion del polvo , o bello de las flores del macho,
para producir frutos.

CAPITULO VIIL

Del isochronismo de las vibraciones de los pénduloss
de la refraccion de la luz y y de la refraceion
Astronimica.

Mérito de los 237 Los Arabes se aplicaron con el mayor ardor
Arabes en la 3] estudio de las ciencias; pero la situacion de su
Astronomia. 1:na los inclind con preferencia al de la Astrono-
mia, la qual cultivaron muy desde el principio (2).

Tenemos quantidad considerable de sus escritos en

las grandes Bibliotecas, los quales no ham llegado 2

nues-

(1) Arboribus , imo potius omnibus qua terra pignit, her—
bisque etiam , utrumque sexum esse , diligentissimi naturz tra—

dunt. Quod in plenum satis sit dixisse hoc in loco. Nullis ta—

men arboribus manifestius. Mas in palmite floret ; femina citra
tlorem germinat tantum spine modo. Non sine maribus gignere
femninas.... Illum erectis hispidum , afflatu, visuque ipso , &
pulvere etiam reliquas maritare. Hujus arbore excisa vidaas
post sterilescere feminas. Adeoque est veneris intellectus , -ut
coitus_etiam excogitatus sit ab homine , ex maribus flore , ac
lanugine , interim vero tantum pulvere insperso femiuis.

(2) Somos deudores 4 los Arabes de muchos comocimientos
en las ciencias ; pero el mas considerable es el arte de coatar
por cifras , y procediendo por la proporcion decupla , el qual
tambien se atribuye con aigun fundameato 4 los de la India.

21y
fiuestra * nioticia ;5! porque i siempre “han permanecido
inéditos, y en su lengua original, tan abandonada

los que;se han tomado el trabajo’ de registrar con
cuidado estos ‘manuscritos , han sido muy bien re-

compensados de sus fatigas con los conocimientos que

de ellos han sacado , de muchas ideas nuevasJ'y ori
ginales', y de invenciones ‘curiosas.y Wtiles. Un sa~
bio de Oxford , que habia examinado  con cuidado
los manuscritos Arabes , que existen en la famosa
Biblioteca de aquella Universidad , confirma esta ver-
dad con un testimoniomuy & 'proposito: para €xci~
tar 4 los demas-sabios 4 seguirf su exemplo en se~
mejantes investigaciones. - Entre 'otros motivos , que
propone como muy poderosos para producir este efec-
t0 , dice.‘asi = »Muchas: son"las ventajas |-que hacea
nrecomendable 12 astronomia de los Orientales, co=~
»mo son la'sereniddad detlas: regiones ) ‘donde hicié=
»»ron ‘sus observaciones jla'grandeza ; y exactitud 'de
»los instrumentos , que para este fin emplearon ., que
»son tales yque apénas se persuadirian los ‘moder-
»n0sa creerlo’; 1a multitud de” observaciones ; y Es
sscritores 5 diez veces mayor ‘que la“de” 16s' Griegos,
»y Latinos; y ‘en fin ‘el “grande ntmero de Princi
»pes poderosos , que la” fomentdron con su protec—
sscion y ‘magnificencia. Una carta , dice , no basta
s»para manifestar lo que afadiéron los Astrénomos
»» Arabes @ °lo que habia’ escrito Prolomeo , y sus ten~ -

sstativas para corregirlo; quanta diligencia pusicron

wpara medir el tiempo por medio de clepsydras;
menormes reloxes solares, y tambien (cosa que cau-
»sa la mayor admiracion ) por las vibraciones de'los
sspéndidos’s y .en fin'j’con 'quanta industria’y exdcs
sstitud se conduxéron e aquellas’’ tedtiltivas delica=
»das; tan’ honofificas al ibgenio humaro , dé ‘medit

Ee »las
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entre 'nosotros'ya'-hace algunos siglos:i8ia embargo .
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»las distaneias-de -losr astrosy o la magnitud  de da
sitiertaids nnd dsnind y o ;

e NIs vV

Vibraciones )48 Wéase;ipuesy aqui-demdstradoy que las vi-

de los péndu-

los.

braciones de los péndulos fuéron empleadas para me-
dir el tiempo por los antiguos Arabes mucho antes
de la época en que comunmente ponemos el origen
.de> este descubrimiento <y el 1iso de este conocimiento
parece se aplic6, para medir mas exactamente el tiem-
po, segun lo practicamos al presente,

Refraccion 239 «El descubrimiento de la refraccion de la luz

de 1a lue,

tiene el origen mas antiguo de lo.que se supone, y
la causa de esta:refraccion:patece fué conocida aun
en tiempo de  Ptolomeo.-Segun refiere Roger Bacon,
este gran Filésofo y Geografo di6 Ja misma explica~
cion de este. fenémeno , que Descartes ha dado des-
pues; diciendo , que el irayo de lux! gquando pasade un
medio. mag.xavo> 4. otro. mas denso s se acerca dé. la per—
pendicular. \Ptolomeo escribié, unitratado de dptica,
que existia-aun en tiempo de Baconj;y Alhacen pa-
rece , que no,solamente tuvo noticia de este trata—
do de Ptolomeo ,:sino -que-de €l sac6d todo lo: mejor
que escribid sobre la refraccion de la lyz; refrac-
cion astrondmica, y causa de Ja grandeza extraor-
dinaria de los astros vistos en el horizonte. Este tl-
timo, punto tan ventilado entre Mallebranche , y Re-
8is, habia sido decidido ya por Ptolomeo del moda
mas razonable, -

Conocida de - 340, Ptolomeo ;v despues: deél Alhacen, decian,

Ptolomeo ,
Alhacen,

¥ pgue.quando un rayo de luz pasa.de un medio mas
»Iaro.a otro mas: denso , quando llega 4 la: superfi-
»cie del medio mas denso, muda de direccion, y
»empieza a descubrir una linea ., cuya direccion par-
»ticipa, de;-la, primeza direccion recta;, y de.la.linea
»perpendicular , . incidente en el medio mas denso.
»Bagon, dice , ademds , segun- Ptolomeo 4 que el dn-
2 gu=

2r

»gulo formado por la diferencia de estas dos linezs;
»no esta siempre dividido en dos partes iguales, por-
»que segun la mayor ¢ menor densidad de los va=
»rios medios; el rayo de luz padece mas 6 ménos
»wrefraccion, y es precisado a apartarse mas de su
»primera direccion; ” (1) en lo qual se acerca mu=
cho 4 la razon dada despues por Newton, el qual
deduciendo las causas de la refraccion, de la atrac-
cion de los cuerpos sobre los: rayos de la luz, di=
ce , que los medios mas densos son mas atractivos,
& proporcion de su mayor 6 menor densidad.

241 Ptolomeo habiendo conocido este principio Refraccion
de la. refraccion de la luz,-no podia ménos de de= :‘;t;;’;‘;r:l“r
ducir decél, que-esta es: la  causa de los fenémenos Pto]_gmegf’o
que observamos:'ens 6rden:&los astros, quando se
ven en el horizonte , algun tiempo antes de que lle<
guen & €l. Conociendo, pues , realmente la. causa de
este-fendmeno , que:se llama refraccion| astronémica,;

Y procediendo. siempre sobre el mismo principio, da<
ba. por causaide ella la diferencia de los medios en~
tre el ayre; y el .ether, que esta mas arriba ; de la

qual

-:{x): Er fractio est duobus ‘modis. Quando igitar medium
secundum est densius ; tunc: fractio speciei est in superficie
corporis secundi inter incessum rectum, & perpendicularem du-'
cendam 2 loco fractionis in corpus secundum , & declinat ab
incessu- recto -in profundum corporis secundi , dividens angu—
lum, qui est inter incessum rectum, & perpendicularem ‘du—
cendam 2 loco fractionis in corpus secundum. Non tamen di-=
vidit illum angulum , semper in duas partes =quales , licet hoc
senserunt  aliqui., quoniam secundum diversitatem densitatis
medii secundi accidit major recessus , & iminor fractionis ab
incessu recto,, secundum quod Ptolomeus in ¢. aspectuum , €3 -
«Zlbacen in 7. detcrminant quantitates angulorum fractionis muls
tipliciter diversificari. Nam quanto corpus secundum ‘est den<?
sius , tanto. minus recedit fractio ab incessuisecto, propter e=n
sistentiam medii densioris. Reger. Bacon. opus: mujus, Py
298. Edit. Vengt. 1750, oal cnilli Ry Es "monizray 18g  sienz:
- Ee g
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qual procedey qire los rayos de la luz, que salen
de un astro , entrando en el medio mas denso , que
es el ayre ; que nosirodea ,  deben naturalmente in-
clinarse masen este medio:5 y por causa de esta al-
teracion de su direcciony representar a nuestra vista
estos astros , antes que se eleven realmente sobre nues-
tro horizonte (1). Alhacen ensefiaba tambien el mo-
do de poder. asegurarse de esta verdad por la ob-
setvacion : ' advierte; »»que se tome un instrumento
»compuesto- de circulos, que den vuelta' al rededor
»de los polos j y despues de haber medido la distan=
»cia deuna estrélla-al polo , quando ésta pase junto
“ s»al zenith baxe-del ameridiano', 3 quando aparezea
. men el horizénte ; dicer, ‘ques en esteiiltimo: caso’ se
ndebe: hallar-la»:distdncia nmas: corta:s? 1 yi-despues
manifiesta largamente ; quela refraccionies la ecausa
de este fenémeno. He querido citarieste pasage , al=
go- ‘largo~ 4= la-verdad , despues.de -haber.netado,
que puede inferirserde ‘Roger ‘Bacon ; que -Alhacen
nada afdade “aqui’sobre lo que dice Ptolomeo , 'y que’
ni uno ni ‘otro: habian aplicado 'este importante (2)
co—

w (1)~ Bexto Empirica  adversus Astrologos , lib: g. sect! 82,
2 385 habla asi- de-estacrefraccion astronémicd: Est enim ve=
risimile qucd’cum aer. noster -sit crassus , per visus reflexio="
nem - signum ,. quod: est -adhuc sub terra., videatur jam “esse’
supra: terram. Quod -quidem fit etiam 'in. radio - solis;-qui-re~’
flectitur in agua. Non videntes enim solem , ipsum szpe esse’
solem  opinamur. :

5(4) 1 Et,cum quis hec voluerit experiri , accipiat instru—
mentum:-de armillisi;-8 ponat illud in locoieminente , 'in “qiio*

poterit apparere horizon . orientalis , {8 ponat instramentum’™

atmillarum syo.modo’ propriot scilicet ut ponat armillam ,"qua

est .in -loco circnli meridionalis ; in'superficie circuli meridiei,"

& polus ejus sit exaltatus '3 terra secundum altitudinem poli
mundi s:supra horizontem  loci; in quo”ponitur instrumentum 3 &
ingnacte obsgrverialiquameStellarpm. fixarum - magnarum ', quz
transit per verticem ca.pi]_tis illivs loci ,.awt prope ; & obser<

g2l vet
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conocimiefitd 41la -astronemiasy haciendoiver pari#ly
que las alturas; de los astros , consideradas eniespe=
cial wecinas al horizonte, necesitan precisamentes de

eOpiaCCIOMES. 3. 925601 SD119G3% N0I2IKTizd 5179 Bh
o242 -Roger Bacon inquiriendo la causa dé ladi=
ferente> magnitud ‘de los - astres, quando se ven-en
el horizonte g de la que ‘aparentan tener, quanda. es=
tan sobre 'nOsotpos; supone primeramente. que esto
podia: proceder de que-los-rayosy que salen de estos
astros:, pasando deun medio Taro; quakboes: el ethary
4 otro 'mas denso , ‘que es el-ayres; que mds rodea,
; g obiziced  OR SUD paee
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yet illam ab,ortu su0,in -orieate; stella autem Ortd,, revolvat
armillam , qiz revolyitur in_circuitu poli zquinoctialis , doneg
flat zquidistans stelle , & certificetur locus stellz ex ‘armilla,
& sic’ habebit-longitadineth stelle ¥ 'polo midndi. e Deindel ‘ob—
servet stellam , guousque: pepvenerit ad . cirgulg‘:_u_r_nenidiei 3 &D
resolvat armillam , quam prius moyerat , donec flat =quidis=
tans stellz 8 sic habebit longitudinem stelle 4 polo mundi,
cifin’ stella® fuerit in wvertice dapitis. - Hoc'autem facto , inve—
nist; remotionem ‘stelle. 3 < polod mbndiinzascensione ,imihorem
Temotione .ejus. 3 polo muadi ia hora existentiz cjus in yertice
capitls. Ex quo patet, quod visus compre‘hendit stellas refrac-
te , non recte : stella enim fixa semper movetur, per eundem
circulum & circulis =quidistantibus =quatori, & numguam exit

Magnitud
aparente de
los astros £n
¢l horizonre.

ab ipso', iita’ ut appareat, ' nisi’in’lengissimo' tempore. B si -

stella ‘comprehenderetnr ‘réctel tune linek radiales’ exténderens
tur & visus recte ‘adtstéltas’; & ‘extenderentur forme:istetlaruns
per- lineas ‘radinles Fedte 3 quousqtie - perveriient #d visum. . Bt
si forma:ié¥tenderctut & stélla’recte ad ‘visum 7 tun¢l visus come
prehienderet eam ¥ ‘suo Toed' T ® dic. invesiret- distantiam stels
1 fixen ¥polo mundi- i edem ‘notre “eandem ii'sed ‘distantia
stelle mutatur eadem notte & pole' mundi'; ergo’visus fion fecte
comprehendit stellam.’ Tn' ceelo! ‘dutem non est <orpiis "densum
tersumi nec ‘intlaéré’,” 3 quopossiaéformeireflectis Ex cum viv
sus non compieheridat stellam recte’; ii€e secunduih Tefleadonemy
efigot secund il 'fefractiotemm x cumCHis solis tribustimeiis ¢dm-
prehendantur res 3 visug eX’ diversitate ‘ergo digfaritheéjus=
dem stellz’ in eadem: nocte ‘&’ polo ‘mundi, "patet ‘procul du—
bio , quod wisus comprehendat stellas’ refrdtte. ' Lflbacen , /. 7.
¢ 4 M. 13. p.251. Edit.agqasderopricin® S0 :
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padecen refraccion por pasar por este diferente mes
dio , ast' como tambien por la interposicion de las
nubes 6 vapores, que se levantan de la tierra 3 y
que esta refraccion repetida produce un esparcimien-
to'de’ los rayos , que:debe: representarnos el objeto
mas aumentado a nuestra vista 5 aunque, afiade, hay
otra causa mas razonable , que se da. para explicap
este fendmeno , que es la que enseharon Prolomeo (1)y
¥ Alhacen: y «afladey que -estos> Autores. juzgaban,
que' la' razon: de aparecer los astros mayores al sa=
lir , y al ponerse i que  quando. estan sobre ‘NOSOLtrOs;
€s, que no habiendo ningun objeto interpuesto en-
tre nosotros , y la estrella quando esta elevada so-
bre nuestras cabezas, la juzgamos mas proxima ‘4
nosotros , que quando esti eh el harizonte , porque
la interposicion de los objetos.,: que. percibimos.en
Ia tierra-entre nosotros, y-el sal ¢ la luna en el
horizonte , sirviendo para medir los intervalos en la
distancia , que hay desde estos astros & nuestra vis-
ta 5 la idea , que concebimos de que estan i mayor
distaricia ;, hace que los” imaginemos ‘mayores : 'y ast

(x) .Secundum autem Prolomzum , & Alhacen oportet.scire,
quod. non fit. fractio «n, superficie. aeris.;_qui -proprie., dicitue
aer yisecundup, quod distinguimus aerems.ab igne., sive =the~
T8 , costnon; inveniatur aligua. diversitas, aspectus. nostri cau—
sariy aisi, propter upicam fragtionem. specigrum. vehiestium
stellis | per sph®ram. aeris;, & ignis, sive atheris , quantum est
dipuritate  nature suz 5 -hoc dico, quia mediantibus nubibus,
&8 waporibus.accidit magaa diversitas, quia,sol 58C stellz omnes
videntur esse_majoris quantitatis. in harizonte , quam in medie
celi », propter; intenpositionem - vaporum exeuntium in, acre. in-
ter nos, & stellas orientes, in guibus. vaporibus . franguntue
radii solares. propter fractionem ; guam habuernat in superfis
cie ignis:: que fractio facit ; ut videantur majoris . quantiratis
in horizontis quam, in medio, ceeli : quamvis & alia sit causa
-hujus majoritatis .perpetua , sicut. Prolomzus » & Alhacen de=
terminant. Roger. Bacon. Joc. it p. 302. :

22
la;distanciaraparente ' del ~sob:6 12 luna en elﬁho?i—-t
zonte , procediendo:-de la. interposicion de losiobs
jetos ventre-estos astros y 'nuestra vista sobre la su<
perficie de la tierra, (lo que mo ‘puede verificarse
igualmente quando los ‘vemos sobre  nosotros )'debe
aumentarse consiguientemente la: idea de'su-‘magnis
tud en nuestro entendimientoy a'propereionique fos
consideramos' 2 mayor distancia ycenténces deben
parecernos mayores quando los vemos en el hori-
zonte , que quando éstan en lef Zedith (1). Esta es la
razon, que Mr. Mallebranche defendié contra Mr,
de Regis;la\\qualisin’ duda-'esslaimas filoséfica ; y
este nltimo se engafia , quando pretende, que los
vapores quebrantando los rayos del sol, 6 de la
luna 4 hacen gue aparezcan mayores ; porque la re~
fraccion -no -hace .mas;, que: aumentarisu. elevacion

21DV E

(1) Quod autém stelle: ex’ causa perpetua videantuf ma=
jores in - orientg , 8 occidente ; quam in. mediorcceli ; dicit
Prolom=ps in tertio & quarro & Alhgcen in septimus; & potest
demonstrari per hoc , quod’ visus judicat ccelum ; quasi plana
fure’ exteriek ‘super caput ifiTorientem § & océidéntem ; 'Guatido ¢
aspicit ad ‘alterum illornm 5/ sed | gqiod videtur: prope :caput;
propinguins- videtur , & ideo stella, gnando. st in medio coeli,
videtur esse propinquior , & ideo in horizonte, videtur magis
distare. Sed' quod magis videtur diétare;, videtur “esse majus,
postquam sub’ codem angulo videror 3 sed quod |secundum veri+
fatem magis distat , est:majus., pestquam sub.egdem angulo cum
re migori videtur , ut A B magis distat ab oculp', & majus
est quam C D, & € D quany E.F. "Efpo tuic’ rétin uitur,
quod stellz apparent!'majoris quantitatis inl®wients , quhni ia
medio cceli. Et hoe patet aliter. Remotio| earnumy, quando sunt
in oriente , comprehenditur per interpositionem terrz ; sed sic
zon possunt coripreh€ndi ,°quands sunt in medio cceli, propter
ifisensibilitatem aeris. Ergo cum magis percipitur earum re—
motio , quando sunt in oriente , quam in medio ceeliy sequi—
fur;:guod magis widentupifuag-distare , quam:quandé svat in
medio cceli. Ergo ut prius , apparebung-majozes, WRoger: Bacon,
CPUEMBATHE 3 Db 340w 0 5o & siboiiagn s > 4y
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apa!:?nte sobre:el horizonte | (1.),;}! rdeberiz ~tambien
disminuir un: pocorel:angulo wisual baxo el quallos
vemos ;-si el juicio natural que formamos de sudis~
taneia , por.causa de :que nos parece que estan mas
allaidé los objetos intermedios, que yemos muy apar~
:agi-oshde“nogotms, no se -epusiera a que los veamos
aaleﬁcamga realmente: son:zoy esta es una’verdad que
debamos-a. Ptolomeo ya hace mas de mil y quinientos
anosi (-

‘,_CAEITULQ 1x.__,'
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24.3 La quadratura dei circulo es tamblen un
prablenia , ique saunne se'ha xesuelto sy 'y aun se'duda
sioes posﬂole su resolucion : los mayores esfuerzos
de los mejores Matematicos de todos 1 0s siglos en oOr-
den a este problema., se han. reducido: & acercarse lo
mas quesera’ posible 4 su ‘resolucion : y los ‘que han
dado 1a “aproxiiacfon’ mds VeaRen ‘B’ $ido 6 lo§
antiguos - 0, aqua[los modernos. que han seguido, su
mérodo. Es asty quechallar la quadramra delicirculo
Cﬂ‘l’lSlS‘tt‘. en ‘det‘ermmar la proporcton del dlametro de

p.,ranza quedmra. los Gemﬂetras de “hallar-esta pm—
porcioa“‘ e -funda’ it v - discubnmtento “de Hipo-
crafe: dg(éblg),gque 5. fﬁl,a,n;mii la 'quadratusa  de las
1unul§as sl qu.alf digeni;que leﬂmmno para asrenguar
larquadratura del cirealo (2): :

Seria ageno de mi_asunto , s qume,se ahora en-
vegruang amug rogndl - e es i trar
- ol rie (ki sadiiie | i aana L O 11]?3"_' oI
{;) Maiiebranahg 2 Rachél'ch& de: 41&‘*%1'1&‘ L‘! b @l‘ 'fgi

y las' arotacionesog sty .wmﬁim RULIg 3 :
(2) No sec debe confundir 4 este H;pécra.tes d@ Chm con'el
Pa-—
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trar eh ‘elsfrduo eddmen cde laomaturalézacde ‘este
problema basta para mi intentoel manifestar pigué
asi en este punto, como en otros muchos perten\,
cientes 4 las matematicas , hiciéron los antiguas tan=
tos progresos como los modernos , y- han dezade muy
poco que afiadir a sus investigaciones.

244 Anaxagoras parece fud el primero: (1 ), que Tentativas de
hizo la atrevida tentativa de resolver este problema; Anaxdgoras.
dedicandose a4 la averiguacion de este descubrimiento
en la carcel de Athenas, donde estaba preso.

245  Plutarco dice positivamente que Anaxago= Referidas
ras hallé6 la quadratura del circulo : pero esto se por Plutar—
debe entender como una expresion general , la qual S
no quiere decir, que Anaxagoras resolvio en efecto
exactamente este problema : mayormente siendo asi,
que San Clemente Alexandrino, y Didgenes Laercio,
que convienen con Plutarco en atribuir lo mismo
4 Anaxagoras, no ‘expresan qual fué la proporcion
que este grande hombre determiné hallarse entre es-
tas dos figuras.

246+ Parece que este. problema fué 'muy desde Otras tenta—
tuego la ocupacmn de los ingenios! de los'Geometrasj tivas de los
porgue “ademas deé Hipbcratesy iy Ataxagoras|,” de SBLIZH0S.
quienes -acabamos de. hablar’ Aristoteles: habla en
muchos lugares (2) de los esfuerzos de Brison, y

. Aﬂ_

Haol 5

-padre de 1a Medicina I-h;ocrates de 1a Tsla de Coo. Aque]
quien aqui se hace mencion , cra un famoso Geometra , que ﬂo—-
recié goo afios dntes de J. C » ¥ €s el mismo de quien habla
Plutarché en 1a vida de Solen , como de un hébzd‘ Marcmanco,
pag. 70: Fid. drist.in Eth. Eudem. lib. 7. cep. 14 T 0 S
€ in Sophist. Elenchis , lib. 1. cap. 11. titi'r. fa{_— 203, I/ea.re
5o Didu eén-las Memmza: de' lal Academid de Bvlin."

(1) Anangoras in carcere quadratuzam circuli dESCI‘IPSlf
«Anaxag: in Plutarch. ¥.'s. de exsiliv [ 'pag. 667 E.

(2) ‘Aristoteles ; Analytica postermra lib. 1. cap. 0. p. r3g
tom, 1. A. Et de .Sophast Elench. lib. 1. pag. 293 A&ZCD
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