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no podria ponerse la mano sin quemarsela. Ahora
bien, si un simple rio de lava necesita tanto tiempo
para que su centro se enfric, puede suponerse y com-
prenderse la raz6n de conservar todavia un calor tan
intenso en su parte interior la masa enorme de nues-
tro globo, aun cuando sus partes exteriores se hayan

solidificada y enfriado, desde tiempos muy remo-

tos.

187. Sabido es que los cuerpos se dilatan cuando
sc les somete al calor, y se contraen al enfriarse
{Nociones de Fisica, Art. 49). Cuando la tierra
estaba mucho més caliente que ahora, debia tam-
bién ocupar mas espacio. Al irse enfriando, irfa
contrayéndose. Como todavia sigue enfridndose,
todavia seguird contrayéndose, pero de un modo
tan pausado, que no echamos de ver el proceso,
aunque son bastante visibles entre las rocas algu-
nos de los efectos. La contraccién ne podia menos
de producir una presién enorme 6 tirantez sobre las
partes exteriores, las cuales por el hecho de estar
compuestas de materiales tan sumamente diversos
— rocas sedimentarias, orgénicas é igneas, — cede-
rian 4 la compresién en unos lugares mds; en otros,
menos. Y de este modo, muy semejante &4 la piel
de una manzana que se seca y arruga, la superficie
del globo formarfa elevaciones en una regitn 6 se
hundiria en otra, ademds de escurrirse y romperse.
Las pruebas que hay de ésto, se veran en las leccio-
nes siguientes.

LA CORTEZA DE LA TIERRA.

LA CORTEZA DE LA TIERRA
I. Prucbas de haberse elevado algunas partes de
la corteza.

188. Ya estd completa la primera parte de la
larea que se propuso en una leccién anterior (Art.
7), de averiguar cuales son los materiales de que se
compone el gran pavimento de piedra de la tierra.
Se ha aprendido algo acerca de tres grandes'clases
de rocas, que forman dicho piso, de cémo estén for-
madas, y de en qué sitios pueden encontrarse; pero
al aprender estos hechos relacionados con la tierra,
se ha visto que las rocas no son una mera cubierta
delgada, como un piso de madera debajo dei cual
encontramos algo diferente en un todo. No es po-
sible ir m4s abajo de las rocas, y en las profundida-
des de la mina més honda se encuentran rocas de la
misma clase ‘que las que existen en ofras paries en
la superficie. Siempre hay que bajar atravesan-
do rocas, hasta el punto en que se puede penetrar
en las entrafias de la tierra.

189. Esta parte exterior solida y de rocas dela
derra en que vivimos, dentro de la cual los hombres
abren minas, y de cuyas profundidades brotan las
fuentes, se llama la corteza de la tierra. Se le di6
este nombre cuando suponia la gente que todo el
planeta estaba lleno de una masa liquida con un
calor intenso, cubierta por una corteza relativa-
mente delgada y fria. Se ha discutido muchisimo
sobre si la masa principal del interior de la tierra es
liquida 6 solida, pero conviniendo todos los que
discuten, cualquiera que pueda ser su opinién, en
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emplear esta frase, corteza de la tierra, para dar a
entender la parte de la tierra que los hombres pue-
den observar desde la cumbre de la montana mads
~elevada hasta las profundluladcs de la mina mas
honda, y donde se puede inferir con razones lo que
las rocas tienen (ue ser.

190. Las rocas que constituyen esta corteza per-
tenecen en su mayor parte & las series sedimentarias;
un n@mero bastante grande 4 las orgamicas, y otro
mis pequenio, aungue todavia en proporeién consi-
derable, 4 las igneas. En la Gran Bretafa, por ejem-
plo, si fuera posible reunir todas las diferentes series
de rocas sedimentarias y orginicas, unas encima de
otras, en el orden con que fueron depositadas, for-
marian una masa de un espesor de diez 6 doce mi-
llas, por lo menos. De tales materiales estd cons-
truida la tierra s6hida, hasta aquellas profundidades
adonde el hombre ha podido Hegar.

194 . Pero por lo que se ha diche en lecciones an-
teriores, se ve claramente que muchas de estasrocas
no ocupan ahora su posicién primitiva. La eantera,
por ejemplo, que estudiamos en el Art. 149, nos de-
mostré como las rocas en que se hallaba habian for-
mado en un tiempo parte del fondo del mar. Lue-
go las vetas carboniferas que se encuentran, & tan
grandes profundidades en la tierra, faeron antes
verdes florestas 6 intrincados brefales en la super-
ficie (Art. 439). ; Como puede convertirse el fondo
del mar en tierra seca, y como una floresta que se
extendia por la superficie del globo ha podido llegar
4 eubrirse con una capa de piedra solida de cente-
nares de pies de espesor ?
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192. Empecemos por estudiar cOmo es gue una
parte del fondo del mar ha podido cambiarse en
buena tierra seca, y para seguir el cambis tan clara~
mente como sea posible, escogercmos uno de los
ejemplos mas sencillos, que tenga adem4s la parti-
cularidad de que muchos hayamos tenido ocasion
de comprobarlo por nosotros mismos.

193. Alrededor de las costas de algunas partes de
las islas britdnicas, corre una meseta baja v liana,
cuyos limites son el mar por una parte y uon de-
rumbadero por la otra. Se han construfde ciudar -

Fic. 83. — Vista de una playa levantada.

des en esta meseta, como o son parles de Glas-
cow, Greenock y Leith. Es fan llana que hay
caminos de muchas millas sobre su superficie, que
atraviesan campos de panllevar, praderas y aldeas,
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Alguna idea puede colegirse de su aspecto general
por la Fig. 33, que hace ver como es el llano y cuan
poco elevado estd sobre el nivel del mar en su borde
exterior. Por la parte de tierra adentro suele levan-
tarse una linea de penascos llenos de cuevas, comao
se ve en el dibujo. Pardndose en cualquier parte de
esta. meseta y mirando su nivelada superficie que
va bordeando los derrumbaderas y colinas de tierra
adentro, se ocurre en seguida la idea de una antigua
linea de la costa, y puede sin dificultad alguna
verse en la imaginacién el mar cubriendo aquella
meseta y batiendo la base de aquellos pefiascos y
colinas.

194, Y esta fantastica creacién no es solamente
una cosa supuesta; ciertamente que no. Crucemos
hasta el borde interior de la meseta para examinar
con atencion las. cuevas que alli se encuentran.
& Gomo pudieron socavarse aquellos huecos cn la
roca s6lida, en toda la linea de la cordillera y exac-
tamente 4 la misma altura, de tal suerte quc el piso
de cada uno de ellos viene & abrirse precisamente
sobre la misma meseta? Supongase que visitamos
una de dichas cuevas. Festones de hiedra y madre-
selva forman quizds lujosas colgaduras en su boca,
y acaso sea preciso abrir paso 4 la fuerza por un
matorral de espinosas zarzas, pero al finsellega al
piso de la caverna, el cual es bastantemalo, porestar
lleno de piedras redondeadasy gastadas porel agua.
Cuelgan del techo algunos helechos, musgos y hepd-

ticas, v las paredes también estan vestidas de corti-
najes verdes; pero se presenta, sin embargo, con
abundancia la roca pelada, y en ella puede verse
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que ha sido raspada suavemente, y que tiene el mis-
mo aspecto de estar consumida por el agua que las
piedras que se van pisando. Salgamos ahora y mi-
remos las escuetas rocas del derrumbadero que estd
encima; se verd cudn isperas son y qué cantos tan
agudos tienen en las grietas, que de vez en cuando
ha abierto la influencia del tiempo. Las paredes de
la cueva han sido pulimentadas por una causa, y
por otra se ha hecho escabrosa la superficie del
derrumbadero.

195. La explicacién de esta diferencia se hard
comprensible en cuanto se recuerde lo que se veri-
fica donde quiera que un liforal elevado de roca
dura tiene su base azotada por las olas (Arts. 73-
78). Se ha visto ya de qué manera las rocas, en

Fic. 34. — Seccién de una playa elevada,

todas partes donde las alcanzan las olas, se van
suavizando por la moledura incesante del cascajo
y de las piedras que adelantan y retroceden, y que
toda cueva enla que entran y de la que salen las
olas llevando cascajo, se'muele y suaviza del mis-
mo modo. Unas cuantas horas de la manana, pa-
sadas en una costa semejante, bastan para ensefar
lo que nunca se olvida respecto de la manera que
tienen las olas de pulimentar las superficies de las
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rocas; pero tade lo que queda fuera del alcance de
10s rompientes enfra bajo la influencia de otras fuer-
zas. La lluvia, la escarcha y los manantiales se
comhinan para desmorondr el pefiasco, y se separan
de su superficie fragmentos que le dan aquel as-
pecto escabroso y angular, que hace confraste tan
marcado con las rocas inferiores gastadas por la
accion de las aguas.

196. Después de haber observado de esta manera
lo que ocurre hoy en un penasco de la mar, apenas
puede dudarse de que la linea de pefiascos que se
levanta en el borde interior de la meseta de que tra-
tdbamos, fué en un tiempo penasco de la mar, cuya
base estuvo batida por las olas, que socavaron
aquella sucesién de cuevas, como siguen tfodavia
haciéndolo en otras partes. La linea de aquel pe-
Nasco viene pues & ser en nuestra imaginaeion la li-
nea de una antigua ribera maritima.

197. Pero si se interroga mdas 4 la meseta, cun
se obtendran nuevas pruebas de la presencia ante-
rior del mar ; si se cava debajo de la superficic de
aquella meseta, en cualquier sitio elegido al azar,
se encuentira arena y cascajo, algunas veces con con-
chas en abundancia, Si se mira el canto exterior
de la meseta donde el mar estd poco 4 poco cortdn-
dola, se verd que alli también hay arena y cascajo,

formando capas, precisamente lo mismo que en la;

playa baja, y que las conchas pertenecen 4 la clase
comun que las mareas arrojan 4 todas las playas.
Se descubrird, en resumen, que-la meseta no es ni
mis ni menos (que una playa antigua, y que el mar
debe haber depositado los materiales de la mesete
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cuando socavaba las cuevas de la base del‘ pefasco.
Asi, pues, la meseta y las cuevas s combinan para
demostrar que ha habido un cambio en la- linea de
la costa.

198. Midiendo la altura del piso de las cuevasy
Iy de la meseta por encima del nivel actusl del
agiia, se averiguard la diferencia de mnivel entre la
playa antigua y la de estos dias. Supongamos que
en el ¢Aso que nos ocupa sea de veinte pies : claro
es que la tierra debe haberse Jevantado, 6 que el
mar debe haberse hundido, una distancia de veinte
pies. :

199. Cuando se observa el movimiento sin reposo
del mar, con sus flujos y reflujos, sus olas y corrien-
tes, y se pone luego en contraste con la ealmosa
quietud de la tierra, se supondra naturalmente que
en los cambios de posicién relativa entre mary tierra
es mucho més probable que el mar haya abandup’a-
do el lugar que ocupaba, que cualquier a.ll.emcwr.
ocurrida 4 la tierra; pero hay que mﬂexu_ma}’ un
momento sobre las consecuencias que acarrearia un
cambio del nivel del mar en cualquier parte. Sise
profundiza el fondo del extremo de un estanque, no
baja s6lo el nivel del agua en aque} extremo; sino
en todo el depdsito de agua; del mismo modo que
di e vacin en el estanque una cantidad de piedras
y tierra, que hagan menor la prof und%dztd de un ex-
tremo del estanque, no se levanta el nivel en aquella

‘parte solamente.

900. Ahiora bien, en vez del estangiie, sSupongase
¢l gratt beéano, que no os mds que una reunién de

agua de enormes dimensiones. Se ve que -una alfe-
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raci6n de su nivel en una region, tiene necesaria-
mente que extenderse 4 todo el globo, hasta que se
restablezca la misma uniformidad general de nive-
lacién. Si el mar se hubiese hundido de nuestra
meseta (Figs. 33 y 34), tendria que haber habido un
hundimiento semejante de todo el nivel del mar en
todas partes. ;Sucede asi? ; Gomo podria averi-
guarse de cierto ?

201. Claro esta que si la meseta hubiere quedado
en scco por hundirse la capa del mar, se encontra-
ria una meseta andloga en todas las costas del mun-
10; pero no sera necesario viajar mucho para con-
vencerse de que no ha de encontrarse tal meseta
universal. En la misma costa britinica, se veran
bastantes pruebas de que no ha habido semejante
depresién general del océano. En una gran parte de
las orillas de la isla no hay ni sefiales de meseta, y
unicamente en ciertas localidades se encuentra, y
no siempre con la misma altura.

202. Suele verse algunas veces una serie de me-
setas que se levantan una sobre ofra, y que cada
una forma una linea de costa. Al Norte de Norue-
ga las hay muy perfectas (Fig. 335) elevandose &
alturas de algunos centenares de pies. Son 4 la
vista. porfectamente horizontales, aun cuando pre-
sentan una ligera inclinacion elevindose en su parte
mterior, lo cual se ve midiéndolas exactamente; y
una meseta que en el extremomas inmediato al mar
tenga una altura de 80 pies sobre su nivel, tiene en
el otro extremo de 90 4 100. Esa diferencia de
nivel en distancia muy corta prueba que algo mas
debe haber ocurrido que una simple depresion del
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mar; porque si esta hubiera sido la causa de que
quedaran en seco las mesetas, estarian éstas tan
horizontales como la misma superficie del mar, y

Fia. 35, — Mesetas (playas elevadas) del Alten Fjord, Neruega.

cuando menos, se encontrarian analogas mesetas
en alturas correspondientes de nuestro propio pais
y de todo el mundo.

203. Por extrafio que pueda esto parecer, es sin
embargo lo cierto que la tierra es la quese eleva, v
no el mar el que se hunde. Sucediendo asi, cs faeil
comprender por qué hay mesétas en unos paises y
no las hay en otros, y por qué la misma variz de
altura en diferentes partes de su extension. Porque
la tierra puede haberse elevado en un silio mds que
en otros, y hasta haberse dejado de elsvar cn algu-
nos. La antigua meseta de mar (Fig. 33) se lama
una pleya elevade, porque se compone de depdsi-

%
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{os de cascajo, arena y olros que se encueniran en
las playas, que han sido levantados sobre el nivel
del mar. Toda playa asi elevada es indicaliva de
una orilla del mar anterior, y de una elevacion da
la, misma hasta conyertirse en tierra firme. Cuando
hay muchas mesetas, sucesivamente una sobre otra,
como en Noruega (Fig. 35), demuestran que durante
un largo periodo se ha levantado alli la tierra 4 in-
tervalos; v cada ineseta elevada debajo marea la
pausa que hubo entre dos subidas. Naturalmette,
la meseta mds alta ha de ser’la mds antigua, y por
esta razon suele ser menos perfecta gque las mds
modernas, por cuanto ya hd sufrido mas la accion
de varias fuerzas, como la lluvia, la escarcha y los
arroyos, cuya oeupacion constante es deshaéer y
desmoronar la superficie de la tierra (Nociones de
Geografia Fisica, Art. 128).

204. En algunas partes del mundo podemos ver
el terreno, en Tos momentos de estarse levantando.
En la parte sudeste de Suecia; por ejemplo, se han
mmarcado algunas rocas en el gitio adonde llegaban
las aguas en pleamar, y al cabo de dlgunos afios se
ha visto que estaban muy por encima de su antiguo
nivel. Por obsérvacioties de esta indole se ha dedu-
cido que alli la tierra se estd elevaido 4 rdzon de
dos 0 lres pies por siglo, movitiiento due, al pare-
cer, es demasiado lento para que pueda ser apre-
~ ciado, 4 o ser por mensuraciones escrupulosas; y
que, sin embargo, si continuard durante miil afios, lo
que es hoy la playa, seria una meseta elevada veinte
O freiita pies sobre las agias.

205, Se ve, pues; que la elevacion del fondo del
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mar, por rara que la cosa nos parezea; no pertenece
enteramente 4 los tiempos que pasaron, y que sigue
lentamente en nuestros dias en algunos parajes del
globo: y de la misma manera que hoy se eleva la
costa de Suecia sin violencia ni conmoeion; asi en
otros tiempos pudo haber sido proceso tranguilo y
suave la elevacion del fondo del mar hasta conver-
tirse en tierra firme.

906. Las rocas de todos los pafses dan pruehas
abundantes de que el fondo del mar se ha elevado
hasta formar tierras, una vez y otra; Ya es conoci-
da esta clasa de pruebas, que se componen princi-
palmente de restos de corales, estrellas de mar, con-
chas, y otros habitantes de los mares, que se encuen-
traf incrustados en lasrocas. La alfura & que se en-
cuentran estos restos da unaidea del grado de la ele-
vacion. Las conchas de la playa elevada (Art. 197)
indicaba una elevacion de solo unos veinte pies;
pero el encontrar las mismas 4 veinte mil pies de
altura seria proeba de que el lecho del mar se habia
elevado hasta alli cuando menos (Art. 128). Por
priiebas de esta indole puede demostrarse que la
parte mayor; y ¢on mucho, de la tierra ﬁrme 56 ha
ido elevando; poeo & poco, fuera del mar, y giie los
muviiientos han distado no poco de ser regulires
§ uniformoes, pues que algunas partes se han levan-
tado 4 mayor altura que otras.

II. Pruchas de que partes dela corteza se han

- hundido.
907. Ya hemos descubierto algunos hechos que
pruehan que se ha. elevado algunas veces la su-
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perficie del globo, hasta dejar en seco partes del
fondo del mar; pero hay otros movimientos preci-
samente en sentido opuesto, mediante los cuales se
han convertido en lecho de mares, partes de tierra
firme. Busquemos, pues, las pruebas de estas de-
presiones.

208. En algunas costas de la Gran Brelafia, como
por ejemplo, en las de Devon y Cornualla y en la
del Firth of Tay, se presenta un rasgo curiosisimo
y muy interesante entré pleamar y bajamar. Puede
verse que se elevan en la llana v arenosa super-
ficie de la playa algunos oscuros troncos, que exa
minados detenidamente, no son otra cosa mAs que
los extremos inferiores de drboles. Excavando la
arena de la playa se encuentra una marga 0scura,
de la cual salen aquellos pedazos de troncos, v ea
la cual se encuentran avellanas, hojas, rasHas, y
acaso de vez en cuando el estuche de un insecto
6 un hueso de algin animal de tierra. Si se van
examinando uno por uno todos los troncos de la

P Marcalde}Bajamar.

=

= el

=

’\; e \\@% -
S = s - 3
S

H e
= = \\-\Q"\
L
\\- \\\\\\\\ .
L \\&*@%& .

6. — Seccién de un bosque sumergide

p_laya, se verd que todos conservan la posicién ver-
tical en la que generalmente crecen los 4rboles,
La tierra oscura en la. cual se esparcen las raices de
los drboles cs, sin disputa, un auliguo terreno, en
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que hasta hoy mismo pueden recogerse las hojas,
ramas y frutos que cayeron de los arboles y frag-
mentos de los insectos que vivian entre las hojas
caidas. Los troncos de la playa son evidentemente
porciones de un antiguo bosque.

9209. ; Pero podrian los drboles haber crecido
donde hoy se ven sus restos? De ninguna manera.
El avellano, el abedul, el aliso y el roble, de cuyos
srboles son la mayor parte de las cepas, moririan
en cuanto estuvieran permanentemente sumergi-
dos en el mar sus raices y troncos; nunca crecen
hoy estos arboles mas abajo de la marca de pleamar,
y no puede suponerse que antes de ahora hayan
crecido tampoco. Si indispensablemente los érbo-
les de la playa se han criado donde todavia existen
sus restos, y si no han podido crecer en el mar, pre-
¢iso es que el mar se haya levantado hasta ellos, 6
que la tierra se haya hundido hasta sumergirlos.
Pero ya sabemos (Art. 203) que en todos los casos
de alteracion de nivel no podemos creer que el mar
cambie su nivel de una manera apreciable, de ma-
nera que debemos deducir que la sumersion de los
arboles viejos ha sido efecto de un hundimiento de
la, tierra. Estos bosques sumergidos son por estas
razones considerados como testimonios de haber ha-
jado la superficie de la tierra, no de otro modo que
las playas elevadas los son del fenomeno contrario.

910. Se comprenderd que ha de ser mas dificil
probar las depresiones de la tierra que sus elevacio-
nes, porque cuando alguna regién se ha sumergido
debajo del mar, las olas van poco & poce borrando
toda huella de la superficie primitiva, y asivan hoy
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haciendo desaparecer los hosques sumergidos; mien-
tras que en el otro caso, cuando se convierte en te-
rreno firme el fondo del mar, quedan las playas
levantadas, y las socavadas cuevas, para sefalar el
espacio que ocupara antes el agua salada.

244. Se ha observado en diferentes partes del
globo que el mar parece ir gradualmente levantdn-
dose sobre la fierra; cuando en realidad es ésta la
que se va hundiendo debajo del mar. Por ejemplo,
la parte meridional de Groenlandia, en una extension

- de algunos centenares de millas, ha estado descen-
diendo lentamente de pocos siglos & esta parte, y
tanto es asi que rocas que en un tiempo estaban
fuera del alcance de las mareas, hoy estan sumergi-
das; y las casas de los habitantes han tenido que ser
conslruidas cada vez mds hacia dentro del pais.

212. Ya se han referido otras pruebas del mismo
hecho en las lecciones anteriores. Las capas de
carbon; por ejemplo, que en un fiempo florecieron
como verdes bosques en la superficie, se encuentran
hoy sepultadas en las enlranas de la tierra. § Qué
proceso las 1levo alli? Volvamos por un momento
4 la galeria -de carbén 4 que ya aludimos en el
Art. 137.

248. En muchas comarcas inglesas tienen las mi-
nas de earbon una profundidad de més de mil pies,

y en el fondo de cada una de estas galerias estd la

veta del carbon; que ya hemos visto que no era otra

cosa sino un pantano 6 canaveral enterrado. Si
fuese posible mirar todas las rocas que se han ido
cortando para hacer el largo pozo de la galeria, se
veria que suele haber otras vetas de carbon ademds

12
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de la que queda en el fondo, y sucede algunas veces

que se explotan varias vetas al mismo tiempo & dife-
rentes alturas. Podra entenderse su colocacion por
la seccién de la Fig. 37, que represanta la maner:

£S5

R
ONTERREY, exsor

"?J"

S0

i
¥

i

En
AL LUy

i
Fpdo. 1625

it

5 . v X Ko J
Fic. 87. —Seceifn de los estratus el ana galeria de carbba, ¢, vetas de
carbén. f, falta 6 fraetura delas roeas.

de descanssr las rocas, unas sobre viras, en una de
ias galerias. 8¢ ve que la veta inferior,

las expresada
hasta donde llega el pazo, es la quinfa de la serie,
pero se ha escogido para la explotacion, por ser pro-
bablemente de mejor clase que las cuairc que tiene
encima, y mas productiva por lo tanio en el mer-
cado.

914, Fn una seccion como la de la Fig. 37; que
s6lo representa lo que puede encontrarse en un te-
rreno carbonifero, vemos que la extrafia revolueion
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que-fué causa de que un campo de vegetacién on-

Fie. 38. — Seecitn i¢ i
SE 2ib vegidn carborifera de cabo B

qﬁe g]:glesent.;x s:.eta_ ® LeITEeNOS, con restos de otros tantos bos;it:s?

- Brown.) a, _Pled;a.s arenosas; b y e, esquistos; ¢, vetas de : bé :

arcillas interiores 6 suelos. A R

repetido muchas veces; porque cads veta separada
fué¢ evidentemente en un tiempo verde llanura
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bafiada por el sol, y adornada con arboles y hele-
chos. Todavia hay més : sin contar la prueba que
presentan las vetas de carbén, tenemos troncos de
arboles derechos, convertidos hoy en piedra, y que
sc encuentran algunas veces enlas piedras arenosas
y esquistos, en la mismisima posicion que tuvieron
cuando se desarrollaron, y con sus raices incrusta-
das aun en el antiguo suelo (Fig. 38).

215. Las capas inferiores son naturalmente las
més viejas (Art. 122). Por esta razon la veta de
carbén que queda més baja ha de haber side ente-
rrada antes de que los bosques posteriores brotaran
en el sitio que después ocuparon. Creci6 aquelia
probablemente en una llanura extensa y pantanasa,
la cual al hundirse el terreno, qued6 convertida en
vasto depbsito de agua. A ésta afluyeron arena y
fango, que se depositaron sobre el sumergido bos-
que, y estos depoésitos sedimentarios pueden hoy
yerse en las capas de piedra arenosa y esquisto que
estan encima de la veta del carbon. La arena y el
fango acumulados en aquella vasta sabana de agua
de poco fondo, acabaron por rellenarla de manera
que al fin, por levantarse el fondo de fangodla
superficie, una nueva masa de vegetacion echaria,
alli raices, formando otro-campo de lozana vegeta-
cion como lo habia sido el ya enterrado; pero
después de haber ocurrido esto, sobrevino de
nuevo el movimiento de depresion de la tierra,
supuesto que este segundo bosque fué hundido
debajo del agua y cubierto con otras nuevas acu-
niulaciones de arena y fango.

216. Aqui se ve que nuestros campos carbonife-
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ros se formaron en regiones que se estaban hun-

. diendo, y que el movimiento de descenso no era
continuo, sino cortado & intervalos. Que esto de-
bi6 prolongarse durante larguisimoes periodos de
tiempo, es tangible por el hecho de que las capas de
los campos de carhén tienen muchos miles de pies
de espesor, y han necesitado, por consiguiente, enor-
mes periodos para formarse.

217. Dos hechos nos son ya clarisimos respecto
de la corteza de la fierra—1°., que se ha hinchado
muchas veces, hasta levantarse sobre el nivel del
mar; y 2°., que también muchas veees se ha hun-
dido, hasta llevar partes de la tierra muy por deba-
jo del nivel del mar; pero no podria sufrir esos
cambios, sin experimentar otros movimientos, de
que va & hablarse en la leccion siguiente,

111, Pruebas de que las rocas de la corteza de la
tierra, se han movido, coniraido y roto.

218. Pensando en loz movimientos deserilos en
las dos lecciones anteriores, v recordando cudntas
veces debe la corteza de la tierra haberse levantado
0 deprimido, no es sorprendente encontrar que las
rocas no solamente hayan sido movidas, arriba y
abajo, sino que se hayan despedazado y dividido.
Por esta razdn, lejos de componerse la corteza de la
tierra de capas regulares y sucesivas, como las cds-
caras de una cebolla, ha sido tan exprimida y frac-
turada, que en muchos casos el fonda 6 rocas mas
viejas se han levantado muy por encima de las mas
nuevas, Vamos 4 darnos clara cuenta de cémo
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pueda esto verificarse, y con este objeto empezare-
mos como antes por el caso mas sencillo.

219. Vuélvase atras la vista por un momento al
dibujo y seccion de la playa elevada en las Figs. 33
y 34. Las antiguas capas de arena y cascajo se
han elevado incuestionablemente sobre su nivel pri-
milivo, pero ed otros conceptos no han sufrido tras-
torno; alli estdn todavia en la posicion horizontal
que siempre tuvieron ; ; pero sucederd lo mismo en
toda la extension de la meseta? Recuérdese que
ya averiguamos de clerto que no podia seguirse el
curso de la meseta en derredor de todo el pais, que
desaparecia en ciertas direcciones, y como conse-
cuencia que la elevacién que producia no era uni-
versal sino local. Pues bien, claro estd que aun
cuando la parte levantada se alce tan uniforme-
mente que conserve el mismo nivel durante muchas
millas la playa levantada, con todo, entre los estra-
tos horizontales que se elevaron y aquellos que, per-
maneciendo fuera de la region que sube, quedaron
sin cambiar de nivel, tiene que haber indispensable-
mente un espacio intermedio, m&s 6 menos largo,
donde las capas tendrdn una inclinacion desde los
terrenos elevados a los estacionarios.

99(). Para aclarar todavia mds este punto, supon-
gase par via de ejemplo, que sobre una mesa colo-
camos algunos dobleces de pafio, que representen
los diferentes estratos de que venimos tratando.
Los dobleces como los estratos, estan situados hori-
zontalmente ; pero empujémoslos hacia arriba en
cnalquier punto y veremos como quedan inclinados
desde los sitios altos 4 los bajos, 6 los queno se han




