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PRIMERA PARTE.
CAPITULO 1.
PRELIMINARES :

1, - Aritmétical es la ciendiz queiirata‘de {i&"érigudr las propie-
dades y relaciones de la cantiddd: dateriminadd, l'.xpreégda por
nHmeros, e HSE GUP IR T Pl

2. Cantidad es todo Io' que, pudiendo ausieritas disminuir,
es suceptible de dividivsecen partes. w

J.  La cantidad se divide en discreta y continua,

Cantidad disavetu o8 aquelin; ou yas'partes'ne ‘tienén ninguna
trabazén ni enlace, como un montén de naranjas.

Vuntidad, coutianma os agquellns ehayas partes’estin unidas en-
tre s, cowo la dongitudide tma sala; de'aiy pizarrén,'ete.

i+, Unidad eg o objeto cualijuiera en la nataraléza, 3 bien
una cantidad que se elige arbitraviainefite; para que sirs
wino: de comparacion, paramedivd valuar 4 otras 'de du misma
@specie. ! .

0. .. La wnidad, se divide én absobits v arbitiaria,

Umdad, absoluta es la que procede 'de la nataralezddé 1a can-

ad $in podev.yariar, como en unimontén dé pesos’“fuertes, Ia

P

tard es, precisamente tin pesoLinraky

U mdad wristravia-es Ja que puede variar de un #odo conti-
RO, 580, e, gute puede Sorton randeé; s tan’’ pequsiia, ¢omo se-
quiera, conio una linea, una duracion ete, >

6. Nimero es el resultadd te Talédniparacion de cualquiera
cantidad ‘con su wnidad,

| 7. El nimero puede collsiderarse; ;seglin su naturaleza

L, SU

significacion y su forma.
8 El niimero por sz naturaleza, se divide en.enteroyfraceion
& quebrodo, én mixto & raccioniario, ‘ ' ;
“NUmbrb eritero 'es €'que expresa unidades exactas, como 8; 24.
Nimero fraceivn, 6 quebrado, es el que  solo.expresa partes
de la unidad, como tres qinntos dos tercios, ele,
“Nuinero minto, 6 fracciondrio, s o que expresa unidades en-




teras y partes de la unidad, como ¢res y dos quintos,idos y tres
cuuytos.

9. El namero, por su significacion, se divide en abstracto y
concreto. )
Namero abstracto esel que no determina la especie de sus
unidades, coma dos, tres, 0 einco veces. : :
Nimero conereto es el que determina su especie, como cinco
libros, ogho plumas,
10, TLos Eﬁmeros concretos pueden sér homogéneos 6 hetero-
gENLO3. : . g
Ninmeros homogéneos son los'de una misma especie, como 5@
e
Noumeros heterogéneos los de diferente especis;, como 85 6 varas.
11.. El nimero, por su forma, sedivide en sumple y compuesto.
Niimero simple 6 digito, es el que se expresa con una sola ci-
fra, como 1, 2, 3. etc. hasta 9. A {
Nizmero compussto es el que se expresa con dos ¢ mas cifras,
20 45 ete.
a ]1 ':’). 84i',a2 ospemciones quepuede hacer la Aritmética con los
nimeros, son. tves: expresarlos; componerlos y descomponerlos
La numeracidn trata de snunciarlos 6 czpresarlos. .
La Adiccién, la Multiplicacién-y Blevaeién & potencias de
mpo 8. i
2 le gzﬁaccién, la Divisién y Extraceién de raices de descom-

onerlog,
e CAPITULO

NUMERACION.

13.  Numeracitn, en general, es la parte d\e la _Antn‘liétlca
que trata de la formacién de toda cantidad niumerica é deter- |
minada, \

14. La numeracién se divide en oral y escria. ; ;
Nwmeracion oral es el arte de enunciav todos los niimeros posi-
bles, con solo trece palabras modificadas que son: uno, dos, tres. |

| dan faltar.

==

cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nneve, diez, cien,

Numeracion escrita os ol arte de expresar todos los ndmeros

posibles, con solo diez cifras & caractéres que son:
1,2,3,4,5,6,7,8, 9, 0.

15. Cero es el simbolo de 1a nada, y solo sirve
zar los drdenes de unidades, de que
quiera escribir

16.  Para escribir con solo diez cifras todos los nimeros posi-
bles, se:considera  cada wumo con dos valores: uno ahsoluto, que
es el que la cifra tiene en si, cuando se halla sola, y otro relativa
segiin el lugar que ocupa, contando de derecha a izquierda. Asi,
por ejemplo, el cinco expresara siempre cinco cosas; pero si es-

td en primer lugar; 4 la derecha de una cantidad, e
unidades; sl en el segundo,

En general, el primer lu

tinado para las unidades si
el tercero,

mil y millém.

para reémpla-
carezea el “nimero que se

xpresarid 5
5 decenas; si el tercero, 5 centenas ete.
gar, de derecha 4 izquierda, estd des-
mples; el segundo, para las decenas;
para las centenas; el cuarto, para los millares; ete.

18. Para escribir las cantidades, se colocaran los guarismos,
los unos 4 continuacidn de los otros, comenzando por la izquier-
da, teniendo bién presente la sucesién de estas érdenes para
no omitir ninguno, y ocupando con ceros, los lugares que pue-

19. Paraleer una cantidad, si consta de POocos guarismos,
basta atender al lugar que ocupa cada cifra ¥ la especie de uni-
dades que representa; pero si consta de muchos, se divide en pe-
riodos mayores de 4 seis cifras y en menores de 4 tres. . Los pe-
riodos mayores se sefialan por arriba el primero con un 1; el se-
gundo con un 2;el tercero con un 3; eto, que se Ilaman €Xpo-
nentes, y los menores, por debajo, con comas. Kl primer perio—
do mayor expresa unidades, el segundo billones, el tercero, tri-
llones, ete. TLa cantidad 'se empieza & leér por la izquierda,
nombrando primero las centenas, después las decenas ¥ Inego
las unidades. -~ Al fin de cada perio

do menor, se pronuncia la pa-
labra mil, y al fin del mayor, el nombre que vaya seilalando sy
exponente-
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CAPITuLO 111
DEL CALGULO.

20. Calculo, en general. es ¢l modo decombinar opcmmone
para abtener el resultado que se desea.

21 valeulo aritmitico és el mode de icombinar los nummos,
para obtenerun resultado tambéin con nimeros. :

22. - Proposicion s un s juicio expresade; onpalabras. .

23.““Riciocinio es ek acto inte I(uuAl ¢on elcual mtern‘no;
una cosa de otra. {

247 ' Operacion es un_ ealeulo en qu« 30 lu(,dlfl s que une
combinacidn entre los niervs: propuestos, ‘

26: ' "En toda opuauun se puede, considerar siete "cosas: e
Jonreion, mr'M general,  ejemplo, demostraciin pr webo, cas0s
UB08, '

26."° Definicion és unarazon breve, dam ¥ exacta cle h cosil

qie s define.
D lrd

7. Regla, gensral es la maumst cidn del prou dnmento que
delie seguirse, para hacer una operacioll & Zo0ir 20l

28, .LJ"rn[r[U es la ejecucion de la regla. A
29. -~ Déntostracion es el razonamiento gue se hace pm‘a. ppr—
suadir, por «[nc se ejecutan ciertas operaciones, Y
20, Prueba es un a 5€ ”mma Oper d(_.l(.ln, por 13 unl cono\,um()a
que probablemente &tivo bidy hecha la primera) ;1 it

31, Casos son los diferentes modos.de plus(,utar 1os dams cle',
una operadion, | B

32" Usos son las ocasloncs en que debe (;mp]em'se dotexu-
minada opcmuun. vy

33, "Principao es una verdad, de la w'd se dcducon n*'ras.l
Los 'principios sé dividen en axiomas .y (feoremas izt 108

34" Ao es una proposicion que, manifiesta una vcrdad‘
evidente por st misma, N0

35. “Los principales axiomas, en que sg funda 1'1 Armméuca,
son los siguientes:

All

Ee e

1. Una cosa es igual 4 ella misma.

IT. El todoes 1<rm] al conjunto de sus jartes.

1I1. Lo que ha«muos con el todo, quedara hmho ¢cn el con-
junto de sus parges; y 1o que ha-rmuos con e conjuuro de las
partes, quedara heclro con el todos.

IV. El todo «es-nayor que cualquiera de sus partes, y la
parte menor que ¢l fodo.

V. Cosas iguales i una tercera, son iguales entre si.

VI Sicon cantidades iguales hacemos o, eraciones izuales,
los resultados seran iguales.

36. T'eorema es una proposicién que envuelve una verdad
no perceptible, pero si'demostrable.

37. Problema es una proposicién que detern ina uno 6 m4s
cilculos,

38. (orolario es una proposiciin que se¢ deduce inmediatz-
mente de otra, que se acaba de demaostrar.

30, FEscoliv es una advertencia que se hace en
para aclarar algun punto,

40, Expresion es la enunciacion O escritura, de una § varias
cantidades, ligadas por signos aritméticos.

41, Signos aritméticos son unas ﬁgu1"1< ¢on que mauifesta-
mos la accién que deben ejercer unos numeros con otros, 6 so-
bre otros.

42. Tos plmupnl(s signos de que se v vale la - Aritmiética, pa-
ra indicar sus operaciones, son los siguientes:

Este signo=se Hama z_/ual. y puesto entre dos <antidades,
incica que la una es ignal a la otra, vg. 9=10,

Este -+ se llama mas, ¢ indica entre dos cantidades, que la vua
se sume con la ofra vg. 4 +5=9.

Este—se llama menos, € indica_entre dos cantidades, que la
que est4 4 Ja derecha, sereste dela que estd 4 la izquierda. vg.
8—-5=3.

EsteXse llama multiplicado por y denota, entre dos canvida-
des, que la una se multiplique por la otra, vg 4X5=20.

Este +se llama dividido po-, & indica entre doscantidades,

Aritmética
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que la que estd A 1a izquierda, se divida por la que estd 4 su de-
yecha, vg. 8+4=2 También se indica ‘esta regla, poniendo
sobre una raya la' cantidad que debe dividirse, y por debajo, a—
quella por la cual se divide vg. $=2.

Bstes selldma mayor que y denota, entre dos cantidades,
que la queests del lado de las dos puntas, es mayor que la otra.
Vg 8% 5. y vuelto al revez, denota lo contrario.

Este V. sellama radical) y denota que la cantidad 4 quien a-
fecta, se le extraiga la raiz que sefiala su’ exponente.

CAPITULO IV.
ADICCION DE LOS ENTEROS.

43, Sumar es reunir variar cantidades homogéneas en una

sola, nombrada total o swma.
44, La operacién, por medio dela enal se ejecuta esto, se

llama @dicciba; los nimeros que’ s€ dén para sumar, sumandos
v el resultado de la operacién suma o total.

45. Para disponer una operacién de sumar, se colocan log
sumandos los.unos debajo de los-otros, de modo quese corress
pondan unidades debajo, de anidades, decenas debajo de deceny
as, etc, y después se tira una raya por debajo.

46. La operacion se practica, empezando 4 sumar por la co-
Jumna de las -unidades; sila suma 1o pasa de nueve, se poné
debajo, pero. si pasa, tendrd decenas; en este caso, solo se escri-i
ben las unidades y se llevan las decenas, para juntarlas con las
de su clase. Con la segunda columna, se ejecuta lo mismo que
con la primera, y asi se continia hasta acabar.

47. Para probar una operacién 'de sumar, “Sé suman tgd
las partidas, menos una: esta nueva suma, se resta’de la’ prim
ra: si la diferencia es igual 4 la partida que se dejé de sumar, ess
to prueba que la operacion estd bién hecha. 8

48 So hard uso de la suma, siempre que se trate de reunmy
dos 6 mis cantidades, de una misma especie. |

2 CAPITULO. V.

SUSTRACCION DE LOS ENTEROS.

B

49‘. Restar es hallar la diférencia entre dos cantidades ho
mogéneas.

50. Ta operacién, por medio de la cual se sujeta esto, se lla-
ma sustraceson; ¢l nimero ‘de quien se’ ha de restar, minuendo;
el que se resta, sustraendo,'y el resultado de la operacitn, resta
exceso 6 diferencia. ;

51.  Para disponer una operacion de restar, se escribe el
minuendo y debajo '€l ‘sustraendo, de modo ' que se correspon-
dan unidadés debajo de unidades, decenas debajo de decenas
ete, y luego se tira una raya por debajo. ,

_La operacién se practica iempezando por la derecha; vtase la
diferencia que hay de la primera cifra del minuendo, 4, la de su
correspondiente sustraendo, y escribase debajo de su misma co-
lumna.'* Ejectitese lo mismo con la segunda, y asi con los demis.

52, Sialguna cifra del minuendo, fuere menor que la de su
correspondiente sustraendo, se le agregan diez unidades, esto
es, una unidad de la clase siguiente de la izquierda, que vale
diez de la que esth 4 su derecha, en cuyo caso, se rebaja cuando
se haya de restar.

53.  Si el minuendo termina en eeros, se considera al prime-
ro de la derecha uno diez y & los demds como 7nueves, conside-
rando A la cifra significativa, arrimada al dltimo cero, con una
unidad ‘menos de su valor.

54.. La prueba de restar s- hace de dos maneras: 6 bién su-
mando ¢l sustraendo con la resta, para que aparezca el minuen-
do; 6 bién quitando la diferencia del minuendo, para que aparez-
ca el sustraendo.

55. ' Se hara uso de la resta, siempre quese trate de hallar
la diferiencia entre dos cantidades homogéneas.
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CAPITUL{ VL
MULTIPLI'ACION DE LOS' ENTEROS.

56. Multiplicar un mimero por otro es tomar sl primero tan
tas veces, como unidades tiene el segundo.

57. Laoperacién, por medio de la cual se ejecuta esto, sella-
wa nuwltiplicnedie: sk nuinero que se multiplica, multip’icando;
aquel, por ¢l cual se multiplics, mpultiplicador; los dos juutos,
fuctares & produwrentis;y €l resultado de la operacién, prodicto.

Si el muitiplicador-tuviere dos ¢ mas cifras significativas, se
lamaran productos’ parciales, y la suwa de todos, producio
total.

58. ' La multiplicacién debe: su origen 4 un caso partisular
de la suma, enique Jos sumandos gon ignales; pues’lo mismo se
tiene de tomar el multiplicando cievtanimero de yeces, que de,
eseribirlo las mismas veces'y sumarlo;

59, Elérden invertido de los factores, no altera el valor dell
producto en las cantioades abstractas, pero en las eoncretas,
importa muchn distinguiv el multiplicando® del multiplicadors
puesto el que producto debe ser siempre de la espécie del multi-
plicando; 1o cual'se consiguird, atendiendo & la espécie que ns
proponemos busear en el producto. |

60. ~Pura dispouer una operacion  de multiplicar, se escribe
el mltiplicindo y debajorel multiplicador; de modo.que se. .cord
respondan  unidades debajo de unidades, decenas debajo del
decenas, ete, 'y luego se tira una raya por debajo. '

La vperaciéu se pragtica, empezando a wultiplicar, porla de:
rechia, las unidades delmultiplicad r. por todo el multipl.cando,
y el producto se eseribe debajo.  Despues se multiplican las de-
cenas del multiplicador por tudo elmultiplicando; y el produet
se escribe debajo- del “primero; . pero avanzando  un luga(xq
hicia la izauierda, porque decenas mudtiplicadas por unidades
producen decenas.  Eu segnida, se tira una rays. por debajo, s€
suman los productos parciales, y la suma sera el producto total .
que se busca.

61. De la naturale: iplicaci
|1 3 ul /‘ 3 Q. M o> > o) - >
e 7::1/;?:.*11_ .(lg }a. .nult/lphmc;r‘n se infiere;
| feue sv el matlaplecador es Iy wnidad, el - prod; SOr G
ol multiplicandy. RO
S i ‘

A ()l_“.’. St ’/7 A/"'" Or “ 8.4

b s, 21 wliplicador es 2, 8, 4y ete.veces mawor que la
wpidad, el producto serd 2, 3,4 ste. veces mano “el il
]':/*14_',(1((10. L i
3<

Que si el muliipls 9
te 8v el multiplicador es 2.3
la H‘;lil/(lj.‘l prod k y 9y ‘f'a()]hg es 2, 3, 4 elc, veges menor que
el producto sera 2, 3, 4 ete, wienor o wltinli
il y 9y & eto, mienor queel multipli-
45 Que sz el mltinli
2 8% el matliinbie 07:€8 0o g ‘ [
b i)u“ f ; uttiplicadores cevo, el producto tamlnen lo serd
2. ara probar uns aracio . itipli At
producto ['t;l- Eu 1]' u_ﬂlm «..»llu racion de muitiplicar, se divide el
) 1L uiers e w1 ns  fac o 3 . 3
alquiera de sus dos factoves, si-el cociente os

iousl 4l otro factor. esfo nrndl i
gual al otro factor, esto prueba que la operacién esta bien hecha

CAPITULO VIIL.
ABREVIATURAS DE LA MULTIPLICACION,

6:) }. ara. u ll“ l i a £ i 3 ¥

. 1 'hL’( r una ¢al C ) P

- d ltld'\(l or LU, 0 )
hasta ﬂ»f reg: !_]: \D; OF 1 Uy l J O. ()UU, ete,

64. Cuandoambosfactores, o uno de ellos

se multiplica’ solamente por las cifras

dos, tres, etie. eceros, d su derecha,

2 iy L«:]'iuill:l €1 ceros,
S : 1% 9] Significativas, acregando
El(o;;_l;ll'.b al_producto tantos. ceros,.come -hubiere en ambos fac-
\ / l ara multiplicar una eantidad por 25, basta .asrcoarle
cns{‘ !L:cro.i,sx j‘u de!r.(v:-ch.a, ¥.al rnsultgdo. sacarle enarta I.z'nr?t«unb -

66. ara multiplicar nna cantidad por 125, basta acregarl
tres ceros 4 su derecha,’y al resultado, sacarle e ’L-*toulé‘u i
E: . 608, 240, Sact cuarta parte.

67, P;‘ua multiplicar una cantidad por los nimeros compre
didos entré 10 y 20, se multiplica solamente pox: lag uni ll” *111-
del multiplicador, y el producto se coloca debaio (131 m(l‘?( i
cando, pero avanzando un lugar hicia la (l«>r'>ch:1']' deL o
man como productos parciales, ¥ la suma ‘s-el‘ I
que se busca. ' l

'Q i R A .
68. P{ua mulmphcm una cantidad por IOS Illil‘l](‘]‘OS 21 31
) Uiy

Spués se su-
ra-el producto total




41, 51, 61, 71, 81, y 91, se multiplica solmnpnf-'e por las decqna_s
del multiplicador, y el producto se c_'olncn.dr;ehfqo del multipp-
cando, pero avauzando un h..lgm: hdcia la 12(,1u1(‘}'<l;1: d("spu‘c.s 56
smman como productos parciales, y la suma sera el producto to-
tal que se busea. ; g
9. Para multiplicar una cantidad por un nimero seguido
de varins meves, basta agregar i su derecha, tantos ceros como
nuevestenga el multiplicador; de este producto, se resta v% inul-
tiplicando, y la diferencia expresari el pm(lucfo q.lrw se bnsca.
70, TLos usos dela multiplicacion son ]os. siguientes:
1S | @uaudo conocido el valor de una unidad, se quiere ave
rienar ¢l varias. ' Para esto, se multiplica el valgr de una por
el ndnsero de ellus, y el producto seri el valor de todas. e
92  (Cuando se quiere reducir unidades de especie mayor i
menor, - Para esto, se multvip.lica el niinero de ellas, porel .‘uu‘
meto de yveees que la uni(lad'mf rigr se contenga 1011}& superior,
y el producto expresard el niero de u_nu.lades inferioves. =
" 3% Onando se quisre duplicar, triplicar, efe; una cantic \1(1,
& haeerla cierto niimero de veces mayor; para lo cual basta mul-
tiplicar la por 2, 3, 4, ete.

CAPITULO VIIL
DIVISION DE LOS ENTEROS.

71
1 - - .. 1
¢l prunero contiene a : L]
%"’ La operacién, por medio de la~ cual se ejecuta esto, se
lama division; el nimero que se divide, dz.z"z.(l'zen{lo; aqucl‘ por
ol cual so divide, divisor; el vesultado de la operacitn, conciente;
«i sobra alzo, residuo. - El dividiendo y el divisor, juntos se lla-
=3 ‘ 2 # - » -
S wision O del cociente.
man términos de la division O ke
‘ 73, Ta division debe considerarse como una resta abreviada;
pues, st del dividendo vestamos al divisor ‘ t‘odas las veces q(;le
sea posible, el niimero de sustracciones sera igual al numero de

segundo.

Dividir un nimero por otro, es averiguar las veces que |

—1l.—

unidades que resulten de dividir el uno por el otro.

74.. Para disponer una operacion de dividir, s¢ escribe el di-
vidiendo y & su derecha, ¢l divisor, separados con una linea de
arviba - abajo, y de esta, otra hicia la derechs por debajo del
divisor y debajo de esta iiltima, se escribe el cociente.

Para empezar Ja operacion, se separan de la izquierda del di-
videndo total tantas cifras, cuantas sean necesarias para que en
ellas quepa el divisor. separado el primer dividendo particular,

vease cuantas veces la primera ¢ dos primeras cifras del divi-
dendo particular, contienen a la primera del divisor, v este nh-
wero s¢ llama cociente, por el cual se multiplica el divisor, y el
producto =e resta del dividendo particular; si sobra algun resi
duo, escribase debajo. Al lado de la resta, se baja la cifra si-
guiente del dividendo total, para formar el segundo dividendo
particular, con el cual se ejecuta lo mismo que con el primero, y
' se contintia asi hasta acabar.
75.  Sialgtin dividendo particular fuere menor que el . divi-
sor, se pondri cero en el cociente, y se bajari la otra cifra
76, De la naturaleza de la division se infiere:
1©  Que el cociente multiplicade por el divisor, debe produ
| eir el dividendo.

2 Que sise hace mayor,  menor el dividendo, se hace

| mayor 6 menor el cociente.

| 3= Que si se hace mayor 6 menor  al divisor, se. hace me—
\nor 6 mayor el cociente.

4 Quesitanto ¢l dividendo ecomo el divisor se multipli-
| can 6 dividen por una misma cantidad, el cociente no se altera.

77.  En general, el cociente le sucede lo mismo que al divi-
dendo, y lo contrario que al divisor.

CAPITULO IX.
, ABREVIATURAS DE LA DIVISION,

| 78. Para dividir und cantidad por 10, 100, 1000, ete, hasta
jseparar de su derecha, con una coma, ung, dos, tres, ect.ci-

.




e

fras. Lo que queda 4 la izquierda, expresars el cocienté, y lo
de la derecha, el residuo.

79." Cuando el divisor es un nimero seguido de ceros, no
siendo la unidad, se suprimen éstos; teniendo cuidado de sepa-
rar en el cociente, de derechad izquierda, con una coma, tantas
cifras como cerps se horraron en ¢l divisor. .

80. Cuando tanto el dividendo, como ¢l 'divisor terminan en
ceros, se suprinien de ambos términos, fautos ceros, como el qué
tenga mengs, y con lo queda, se ejecuty la operacion.

81, * Los principales utos dela division son los siouientes:

12 “Cuando conocidg el valor defimuchas anidades, se quiere
averiguar el de una, Para esto, se divideel valor de todas por
el nimero de'ellas.

2 S+ Ouando se quierén reducir unidades de especie “inferior
& superior.  Para éstose divide el numerode’ aquellas por el
numero e unidades de su misma dase, que  compongan :ma de
la espeeie mayor, y el cociente expresard las que contengan de
este. ‘

3= Cuando conocido el ‘valor'de muchas unidades v el de
ung, se quiere averiguax las que se comprarin de determinada
especie.  Para 16-cual se divide el valor de fodas por el valor
de una, y el cociente expresara lo que ce buses,
ey =~ Cuando se quiere sacar witad; tercera, cuarta ete. parte
a una cantidad, 6 hacerla cierto nimero de veces ‘inenor: para
lo cual Tasta dividivla por 2, 3} 4; etc. 3

CAPITULO X.

DIVISIBILIDAD DE LOS NUMEROS,

~ ~ ‘
Se dice que un rimero es exactamente divisible por o-
tro, cuando hay uh'tercer ndmero que multiplicado por el segun
do, produce el primero, -

82
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83. Se llama factor, divisor, submidtiplo, a parte alicuotn, &
todo nimero« ue divide exactavivate & otroj y - este se llama 4
sn vez, multiplo del primero. - _

84, Sediza e dos nineros son priavic etre st caando no
tiers n otro diviser comtn yue Ja unidad.

8. Ne lawa viuero pwtnio abselaio s tode nimero que no
tiene otros divisores, jas el mismo y la unidad.

86, Los principios e que se dunce la divisibilidad . delos
BT ros SOn [0S sigulenct's:

1 S  Todondiuero yue divide a otro, divide ¥ suanultiplo,
cunlyuiera gue sea.

2= Siovarics fidmercs tienen un misnio divisery €l wisno
divisor tendia lw suma veellos.

3°  Torde utwero gue  divide exactemente aun todo. y
4 una/de sus ; artes; divide también s la-otra. i .

87, . Para saber guando un mimero esiexactanente  qivisible
por2, 3, 4. «ic. se chsenvara lo siguiente:

1 = loda cantidad gue termina en cfra par 6 cersy sera di-
visible por 2.

2SR, divisible por 3y teda cantidad. yue, smisanido sus
TuaLisig o unidades siples, daftma - sumadgual & 36
wliiple &3 )

3%  Tendrd cuarin parte; si el conjunto de sus dos aluimas
c:fras, son devisibles por4.

42 Tendra guinda; si terina-eicerod 3,

5>  Tendri sexta, si es divisible por 2 y por 3.

6 < Tendri oct rer, si el conjuitode sus tres ultimas cifras
son divisibles por 8,

72 Tendr? novena, si la suma de sus guarisinos, como uni-
dades simples, es igual a 96 wultipla de 9.

8 @ Pendra Wéci no, certésima, milésima, ete. parie si' termina
en uno, dos, tres, cte, ceros.

CAPITULO X1
FRACCIONES O QUEBRADOS.
88. Lldmanse quebrados  los nimeros con que  expresanios
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las cantidades menores que la unidad, 6 bién el cociente de una
divisién ejecutada.

89. Se escriben con dos niimeros, puesto el uno sobre ¢l otro,
separados con una linea. El de abajo se llama denominidor,
porque denomina las partes iguales; en que se considera dividi-
da la unidad y di nombre al quebrade  El de arriba. numera-
dor, porque nuuiera las partes que se toman de aquella, y da va
lor al quebrade. < Los dos juntos, se llaman  érminos del que-
brado.

90, Estos niimeros se leén; pronunciando primero el nume—
rador con los numerales cardinales, y después el' denominador,
con los numerales partitivos, si no pasa de diez; pero si pasa,
se leerdn también con los cardinales; atadiendo la palal ra avos.

91. - Los qusbrados se dividen en propios, smpropios, simples
y compuestos.

Quebrado propio es el que representa una eantidad menor
que la unidad, y se conoce en que ¢l numerador es menor que el
denominador.

Impropro es el que representa una cantidad igual 6 mayor que
la unidad, y se conoce en que el numerador ee igual 0 mayor
que ¢l denominador. Cuando el numerador es igual al denomi-
nador, representa & la unidad en forma de guebrado.

Simple es cuando su denominador solo expresa, que la unidad
esta dividida en igual niimero de partes.

Compuesto es el que expresa partes de partes de otro que-

brado.
APICTULO XIIL

Trasformacion de log enteros & quebrados y deéstos @ aquellos

02, Para dar 4 un entero la forma de quebrado, basta po-
nerle por denominador Ja unidad.

93. Para reducir un entero & quebrado de un denominador
dado, se multiplica el entero por el nimero que expresa la de
nomiuacién dada, y al producto se le da por denominador el dado
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94. Para inorporar un entero 4 la especie del quebrado que
le acompaiia, se multiplica el entero por el denowminador del
quebrado, el producto se suma con el numerador, y a Ja suma
se le d4 por denominador, el del mismo quebrado.

05. Para sacar los enteros que contiene un quebrado impro-
pio, se divide el numerador por denominador y el cociente ex-
presara los enteros 6 enteros y quebrados que incluya.

96. T.os quebrados compuestos se reducen a simples, mul-
tiplicando numerador por numerador y denominador por deno-
minador,

CAPITULO XIII.
PROPIEDADES GENERALES DE LOS QUEBRADOS.

97. *1® Todo quebrado debe considerarse como el cocien-
te de una division verificada, cuyo dividendo es el numerador,
ol denominador el divisor, y el cociente, el mismo quebrado.

98. 2% De dos 6 mds quebrados gne tienen un mismo de
nominador, serd mayor, el que mayor numerador tuviere.

99, 3% Dedosd mds quebrados que tienen un mismo
numerador, serd mayor el que menor denominador tuviere.

100. 42 Un quebrado se hace mayor, multiplicando su
numerador, O dividiendo su denominador por el nimero de ve-
ces que se quiere hacer mayor.

101 5® Un quebradose hace menor, multiplicando su
denominador, 6 dividiendo su numerador, por el nimero de ve
ces que se quiere hacer menor.

102" 6® Un gnebrado no altera su valor, cuando sus dos

* términos se multiplican 6 dividen, por una misma cantidad.

CAPITULO XIV.
SIMPLIFICACION DE LOS QUEBRADOS.

103, Reducir los quel;rados 4 su més simple expresidn, se
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trasformarlos en otros que, sin cambiar de valor, sus términos
sean mas sencillos.

104, La simplificacion delos quebrados se funda en qne:
un quebrado. no altera su valor, cuando sus dos términos se di-
viden por una misma cantidad (101.)

105.  Para simplificar «0s quebrados, basta dividir sus dos
términos por 2, 3, 4, ete. (85). Pero de cuantos medios pueden
practicarse’para simplificar un guebrado, el. mas directo con-
siste en dividir sus dos términos por el waximo. comin divisor.

106.  Se llama maximo comun divisor al nimero mayor que
puede ser divisor exacto de dos 6 s cantidades.

107, Para hallar ¢l maximo comin’ divisor de dos cantida-
des; sei-divide el nimero  mayor por/ el menor de Jos bi-
meros propuestos; si la divisién raie exacta, el menor serd el
maximo comun divisor. ' En caso contrario, se vuelve a dividir
Ja-cantidad menor que shvidide divisor por la resta de la division
precedente; si Ja division sale exncbu la pestaiser el axiwo o
miin divisor, - Si sobra-algun residuo, ‘este servira de divisor al
primero; y ¢ontinuando asi; el resto que divida exuctuinente wsu
procedente, sera el miximo eomun divisor. i el dit o wsto
esla unidad; log nlimeres propuestos’ ‘serdn prinios sidvesi. y
por ‘consiguiente, no tienen maximo comun divisor.

CAPITULOXYV.

Reduceidn de los- quebrados a un comiin denomanador.

108, Reducir los quebrados 4 un comiin dendminador es
trasformirlos enotros (ue, sin cambiar de valor, tengan un
mismo denominador . i

109. La reduccion de dos ynébrados a un comim denomina
dor, se funda en que: un quebirado no dltera su valor, cuando sus
dos términos se wultiplica: por una miswa cantidad (101)

110. Para reducir losguebrados 4 un comtin denominador se
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multiplican los dos terminos de cada quebrado por los denomi.
nagderes de los otros.

111. La reduccién de los quebrados 4 un comtn denomina—
dor, sirve para saber cial de dos 6 mis quebrados, que tiencn di-
ferente numerador y denominador es el mayor, fundindose en
lo dicho en los parrafos 96 y 97. Sirve también para sumar,
restar y dividir quebrados de diferente denominador.

CAPITULO XVI.

SUMAR QUEBRADOS.

112. Las propiedades que los quebrados deben tener para
poderlos sumar, son: 1 S Que sean de una misma especie. 2%
Que tenoan unmismo denominador.

113, Cuando los quebrados por sumar, tienen unmismo deno-
nominador, se suman los numeradores y 4 la suma- se le da por
denominador el de los quebrades. Si la suma expresa un que-
brado impropio, se le sacan los enteros que contenga (94)y
s1°es posible, se simplifica también (103).

114. .8i tienen diferente denominador, se redueen primero
4 un comin denominador, practicando despuésla regla esta-
blecida. :

115.  Para sumar los niimeros mixtos, se suman_ primero los
quebrados, y después los enteros, agregando a é&stos, las unida-
des que resulten de aquellos.

116. - 3i fueren compuestos, se reducen primero 4 simples, y
luego se practica la regla establecida.

CAPITULO XVIL
RESTAR QUEBRADOS.

117. Los quebrados para poderse restar, deben tener las mis




mas propiedades que para sumar.

118,  Asi. cuando tienen un mismo denominador, se restan

los numeradores y 4 la resta se le da por denominador, el de los
quebrados.

119. Si tienen diferente denominador, se reducen primero *

& un comiin_denominador, (108) operando después, como en el
caso anterior.

120. Si fueren mixtos, se restan primero los quebrados y
¥ luego Jos enteros, y la suma de estas dos diferencias serd la
resta total que se busea.

121, - 8i en el caso anterior, ¢l quebrado minuendo fuere me-
nor que el quebrado sustraendo, se toma mentalmente una wni-
dad de los enteros del minuendo, dividida en tantas partes, co-
mo expresa el denominador comiin, del cual se rebaja cuando se
haya de restar.

122, © Para restar dé un entero, un fraccionario, se toma una
unidad del minuendo y se reduce 4 quebradoidel mismo deno-
minador del sustraendo (92): en cuyo ‘caso ya podri  verificarse
laoperacién,

CAPITULO XVTIII.
MULTIPLICAR QUEBRADOS.

123.  Los casos quese presenten en Ja multiplicacion, pue-
den reducirse 4 tres:

1= Multiplicar un entero por un quebrado, 6 un quebrado
por un entero.

2<  Multiplicar un quebrado por otro.

32 Multiplicar unmixto por otro mixto.

124.  Para multiplicar un entero porun quebrado, ¢'un que-
brado por un entero, se multiplica el entero por el numerador
del quebrado, y al producto se le da por deaominador, el del
mismo quebrado.

125. Para multiplicar un quebrado por otro, se multiplican
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entre si los numeradores 'y ¢l resultado serd 6l numerador del
producto y luegn los denominadores, ¥y el resultado sera el deno-
minador del producto, - i

126 "Para mult'plicar un mixto por otro mixto, se  1ncorpo-
ra primero ¢l entero & la cspecie del quchm(;o que le acomparia,
(93) quedando reducida la operacibn, 4 multiplicar un quebrado
por otro : o =

127 Sifueren compuestos, se reducen primero & smele:s, y
después s¢ mnltiplican segin la regla establecida.  Advirtien-
do que, cuando los numeradores y deuominadnres. dfa es.tas frae-
ciones, que entre si se combinan, por via de multiplicacién, hay
factores comunes, se podrin suprimir en aiwnbos productos, del
numerador y del denominador; lo que 1o altcrs.x el \'fll()r de'la
fraceién que expresa el resultado de su multiphcacién entre
si. (101).

128, Cuando =l multiplicador un guebrado por otro, uno de
los factores tuviers por numerador lo que el otro por denomina-
dor, se suprime el factor comin (101).

129. Cuando al multiplicar un entero por un quebrado, fue-
re el entero ignal al numerador del quebrado, el producto que
dard expresado por su denominador.

CAPITULO XIX.
DIVIDIR QUEBRA DOS.

v

130. Tos casos que se presentan en la division de los que-
brados, pueden veducirse 4 cuatro:

1= Dividir un entero por un quebrado

2 < Dividir un quebrado por un entero.

3 © " Dividir un quebrado por otro.

4 <  Dividir un mixto por ofro mixto. Looel

131. Para dividir un entero por un quebrado, se multipli-
ca el entero por denominador del quebrado, y al producto se le
da por denominador, el numerador del quebrado.
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entre si los numeradores 'y ¢l resultado serd 6l numerador del
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132. Para dividir un entero por un quebrado, se mul(,ipliia
el entero por el denominador del quebrzlldo, y al producto se le
Tr ) ; 2] mismo quebrado,
da por numerador, el del mismo que i

1%03. Para div,ir un quebrado por otro, se n}ultlijllca la .fra(.:-
cion dividiendo por la fraccidn divisor, invertida en sus térmi-
nos. ] .

134. Para divir un mixto por otro, mixto se incorpora el
entero a la especie del quebrado que le acompaha (93), que-
dando reducida la operacitn & dividir un quebrado por otro. :

135. Sifueren compuestos, se' reducen primero 4 simples,

5), ¥ ie blecida.

95), y luego se practica la regla estable ida. i
: l)éf)y ()guanpop los qm;brad%s por dn'lchr_, tienen un mismo
denominador, se abrevia la operacién, suprimiendo estos, y ﬂl-
vidiendo el numerador del dividendo por el numerador del di-
visor (1G1), .

= 137(. h)x tienen un mismo numerador; se a}wrevm la opera-
cibn suprimiendo estos, y dividiendo el denomifador del divisor

, . -
por el denominador del dividendo (101).

CAPITULO XX.
FRACCIONES DECIMALES.

138. Llémanse fracciones decimales 4 los quebrados, (;;1)'0
denominador es la unidad, seguida de tantos ceros, como cifras
tiene la expresién decimal. i :

139.  Para tener unaidea de las decimales, basta qb]ser\gr
que asi eomo, haciendo sucesivamente diez veces m}iyura} la uni-
dad primitiva e forman las nuevas unidades, asi también, se

ha dividido dicha unidad primitiva en diez partes iguales que, .

por rer diez veces menor que la unidad principal, se llanﬁan dé-
cimas: cada decima, en otras diez partes iguales, .que]se ama-r:
centésvmas; cada centésima, en otras diez par{ge§ l_g:tlades, (;!ue se
1lésy i 1 / iez en
llaman milésimas; y contlnuando. asi lfx, spb( 1vision ,?.[; {
diez, toman los nombres de diez milésimas, cien #is esunas,

millonésimas ete,
140. Para expresar una fraccidn dee
mero'las unidades enteras, 6 un

derecha las decimales, observando dos cosas: primero, e
de lugates que d

ebe contener la expresién, y segundo, ¢
de cifras significativas que se quieran expresar,
I41. Paraleér una fraccién decimal, se enuncia lo mismo
que si fueran enteros; pero averiguando antes, el nombre que se
ha de dar 4 la ditima cifra de la derecha, para lo cual so empie-
za por la izquierda, desde la coma, diciendo: en el primer lugar
décumas, en el segundo, centésimas, y en el ftercero, milésimas,
éte.

142, Cuando al enunciar
la parte entera de la decim
ro: teniendo cuidado de
ma cifrd ocupe el Tugar

143." Una fraccion

imal; se eseriben pri-
cero, si no las hubiere, yala
| mimero
I nimero

un nimero, no puede distinguirse
al, se escribe como si fuera un ente-
colocar la coma, de modo de” que la 1l-
de la subdivision inferior anunciada,
decimal no altera su valor, cuando su de
recha se le borra ¢ se 1o agrega Uno O m4s ceros,

144. El valor de una expresién decimal depende del lugar
que ocupa la coma.  Asi, si corre uno, dos, tres, ete, hugares
hacia la derecha, se hara 16, 100, 1000, ete. veces mayor; sise
corre uno, dos. tres, etc. lugares hicia la izquierda, se hard 10,
100, 1000, ete. veces menor,

CAPITULO XXI.

Reduccion de los quebradas & decimales y de éstas a quebrados

145. Para reducir un quebrado comun &’ decimal, se divide
el numerador por ¢l denominador, con aproximacién
centésimas, mulésimas, ete, .

Si el quebrado propuesto es impropio, se ejecuta lo mismo que

- en el caso anterior; pero en el cociente, se separa, COn una coma,
la parte entera.

146. Al trasformar en quebrado comin en decimal, pucde sy

a décimas




ceder que dé una decimal pura b exacta, una decimal periddiza
sumple, 6 una decimul periddica mizta,

147.  Se lama decimal pura exzacta, 4 la que procede de una
quebrado, cuyo denominador solo es divisible por 2 y por 5, 6
por ambos ¢combinades,

148, Decundal peribdica simple s la_qué procede de un gue-
brado, cuyo denominador ne esdivisible ai por 2 ni por .

149, Dicimal periodica mazta, esla que proceds de un que-
brade, cuyo denominador, siendo divisible por 2y por 5, loes
también por otros diferentes; )

150, Toda decimal pura equivale 4 un  quebrado, cuyo nu-
meraglor son las cifras significativas de la fraceién, y su deno-
minador, la unidad segnida de tantos teros, como cifras tenga
la fraceifn decimal. :

151, Toda decimal periddica simple equivale & nn quebrado,
cuyo numerador son- las cifras del primer periedo y su denoiai-
nador, un nimero. seguido de tantos nueves, como cifras tiene
dicho periodo.

152, - Toda decimal perifdica mizia equivale § nn quebrado,
cuyo numerador ¢s la parte mixta, seguida de la parte peri6di-
ca, menos la parte mnixta; y su denominador, un nimero segui-
do de tantos nueves, como-cifras ténga la parte periddica, y,se.
guido de tantos ceros, como cifras tz:nga la parte mixta.

CAPITULO XXII.

Adiecion,  sustvaceiony multiplicacion i division
de decimales,
153.

3
la de los

La adiccién de las decimales’se efectiia lo. mismo que
enteros; pero teniendo cuidadode que |ascomas, ‘tanto
en las partidas sumandas, como en la suma total, formen una

misia columra, y asi quedard cada denominacién debajo de su
correspondiente,

154,

Cuando las partidas sumandas no tienen igual niimero
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de.cifras decimales, se completarin con ceros por la derecha
(101) y despuss se cfectiar la regla estublecida.

" 155, Para hacer la sustraceion de las decimales, se aplicara,
en otros términos, i esta operacién. todo lo que hemos dicho, to
cante 4 la adiceidon de esta suerte de niimeros. ]

156 Para wultiplicar una decimal por otra se prescinde de
la coma, ¥ se opera lo mismo que si fueran enteros, pero.en el
producto, sc separan de derecha d izquierda, tantas cifras como
decimales hubiere en amhos factores.

157. ial verificarse la operacién, hay en el producto me—
nos cifras decimales que las que hay eu ambos factores, se agre-
garan i la izquierda de aquel tantos ceros, cuantos sean necesa-
rios para igualar el nimero de cifras que deba defcontener.

158, Para dividir una decimal por otra, s¢ prescinde de la
coma y s& opera lo mismo que si fueran enteros; procurando su-
plir 6 completar con ceros al que tenga menocs (101)

559,  Cuando el divisor es un namero terminado en ceros,
sc abrevia la operacion, suprimiendo estos, y separando del co-
ciente tantas cifras, de derecha & izquierda, como ceros haya en
el divisor.

CAPITULO XXIIL
NUMEROS DENOMINADOS O COMPLEJOS.

160. Numerss denominados 6 complejos, soun aquellos que
estdn representados por dos 6 mds nimeros concretos de distin-
ta especie, pero que se relacionan con la unidad principal.

161. Las operaciones que son peculiares & los miimeros de-
nominados; y que en cierto modo, pueden mirarse como la base
de sus cratro operaciones fundamentales. son las siguientes:

1=  Convertir un nimero denominado en quebrada,
2#® (onvertir un quebrado en denominado.
3® Convertir un denominado en decimal.




4 ® (Convertir una decimal en mimero denominado.

162. Para’convertir un uimero denominado en quebrado,
se reduce 4 su menor especie y se le pone por denominador el
nimero de unidades menores de que se compone la mayor,

163. Para comvertir un-quebrado cunnumero denominado,
se multiplica el numerador por el nimero de unidades dela es-
pecie ‘mernor &-qne se quiere reducir yel producto se parte por el
denominador; siendo el cociente el ntmero de unidades que con-
tenga.  Si sobra elgun residuo; se multiplica por-el nimero de
unidades mediatamente infetiores, y dividiendo luego por el
mismo denowinador; asf se confinda, hasta encontrar la iltima
denominacién que se quiera.

164 Para convertir un ntunero denominado en decimal, se
trasforma primero el denominadoen quebrado empezando la
la conyersion desde la denominacion inmediata menor, _y_consi-
derando.d la denominacién superior como la parte entera de di-
cha fracciéon decimal. :

165. \ Para convertir una decimal en denominado, se toma

la parte entera consu especie, y la parte’ decimal sc multiplica
por el nitmero de subdivisiones de ‘que conste la unidad 4 que
corresponde, separando en €l producto igual nimero de eifras

decimales y asi se continnari la operacién hasta llegar 4 la #l-
tim a subdivision.

CAPITULO XXIV.

Adiceion y sustraccion de los denominados

166.. Para dispouer una operacién de sumar denominados,
se escriben los unos deliajo de los otros, de modo que cada deno-
minacion quede debajo | desu - correspondiente, ‘y luego se tira
una raya por debajo;

La operacion se practica, empezando & sumar por la columna
de la menor denominacién; si la suma no llega a componer una
unidad de la denominacién inmediata superior, se escribe deba-

jo de su correspondiente; pero si compusiese una 0 mis de di-
cha denominacién mayor, s¢ escribe el exceso y se llevan las uni
dades superiores para juntarlas con las de su clase. Conla
segunda denominaci6n, se ejecuta lo mismo que con la primera,
y asi se continia hasta sumar la wltima denominacion.

167. Para disponer una operacién de restar denominados,
se observa lo mismo que para sumar, pero el minuendo encima
del sustraendo. i

La operacion se practica, empezando por la columna de'la me-
nor denominacién; vease la diferencia que hay de cada denomi-
nacién del miuuendo, 4 la de su correspondiente sustraendo y
escribase debajo de su misma clase. Si alguna denominacién
del minuendo fuere menor que la de su corvespondiente sustra-
endo, sele agrega una unidad de la clase inmediata superior,
dividida en tantas partes como unidades tenga la menor, procu-
rando rebajarla, cuando se haya de restar aquella denominacién,

CAPITULO XXV.

Multiplicacion y divisibn de los denominados

168, = Los casos que se presentan en la multiplicacidn delos
nimeros denominados son tres:

1S  Multiplicar un denominado .por un nimero entero.

92 S Un nimero entero por un denominado,

3= Un denominado por otro.

169. La resolucién de estos tres casos se puede verificar, 6
bien por quebrados, 0 bien por decimales:

170 » Para resolver: una; multiplicacién de denominados por
quebrados, se convierte primero-el nimero denominado en que-
brado (159), quedando reducida la eperacidon 4& multipli-
car un entero por un quebrado, 6 un quebrado por un entero,
6 un quebrado por otro. °

171. Para resolverla por decimales, se convierte primero el




niimero denominado 4 quebrado y luego 4 decimal (159), quedan
do reducida la operscidn, 4 wmultiplicar un entero por unz deci
5 una decimal por otra.
Los casos que se presentan en la divisién de los nime-
ros denomwinados, son los mismos que en la multiplicacién.

173. Ta vesolucién de los tres casos de la divisién se verifi~
ca lo mismo que en la wmultiplicAeién, ~ Advirtiendo que la uni-
dad de especie superior determina la pregunia que da motivo &
la cuestion,

0
SEGUNDA PARTE.
CAPITULO L

FORMACION DE LAS POTENCIAS.

974, Se llama poténcia, en general, al producto que resulta
de multiplicar una cantidad cierto namero de veces por si mis-
wa. Si se multiplies una vez, resulta el cuadrado 6 segunda po-
tencia; si dos, €l cubo 6 tercera potencia; si tres, el bicuadro 6
cuarta potencia.

175. Ta cantidad que se-multiplica, se llama 7aa2; y en ge
neral, se llama raiz de una cantidad, 4 aquella que multiplicada
cierto niimerode veces por si misma, produce la cantidad de
donde provino.

176, Para indicar que una cantidad debe elevarse 4 una
potencia . cualquiera, « siconsta de una sola cifra, basta poner
4 su derecha y un poco mis elevado, el numero que exprese la
potencia 4 que se quiere elevar, el cual se llama exponente; pe-
ro si consta de dos ¢ m4s cifras, se enciera dentro de un parén-
tesis, y fuera de éste se pone el exponente,

177. “Los grados de una potencia se han deducido del nime-
ro de veces que sntra como factor la raiz, que son tantas como
unidades tiene el exponente. De modo que toda cantidad sin ex-
ponente, b-con nn 1, es ;su primera potencia; y las. multiplica
ciones son tantas, como unidades tiene el exponente menos uno.

178.  La elevacién & potencias debe su origen a un.caso par-

_ticular de la multiplicacién, en que los factores son iguales.

CAPITULO IIL
FORMACION DEL CUADRADO MUMERICO.

179 Se llama segunda potencia, 6 cuadrado, deun nimero
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al producto que resulta de multiplicarlo una vez por sl wmismo,

180. El cuadrado de todo nimero, compuesto de decenas y
unidades, consta de las partidas siguientes; del cuadrado de las
decenas, mas el duplo-de decenas, manltiplicado por unidudes,
s el enadrads dewnidades.

18]. Todo mimero deuna cifra expresa su cuadrado por
una ¢ dos cifras; el que tiene dos, por tres 6 cuatro; el que tiene
tres, por cinco 6 seis; ete. al eontrario, todo mimero que expre-
sa su cuadrado por una ¢ ‘dos cifras, en si'raiz no dard mas
que utia; €l que tiene tres'é cuatro, dara dos; el' tiene cinco 6
seis, dara 4 tres y asi sucesivamente.

189, Para formar lapotencia de un niimero que consta de
una sola cifra, basta multiplicarlo tna vez por si mismo; pero
si consta de dos 6 m4s, se descompone en las decenas y unidades
de que comsta, y luego se toman sucesivamente de €1, 1as tres
partes de que se compone el cuadrado de todo numero, ¥ la su-
ma de estos tres productos patciales serd ‘el cundrado que se
busea. :

183, Para cuadrar un quebirado, basta multiplicario una vez
por sl miswmo. 1

184. Para cuadrar un nitmero mixto, se incorpora primero
el entero & la especie del quebrado que le acompatla, quedando
reducida la operacién-al caso anterior:

185, Para cuadrar un denominado, se reduce primero & que-

brado, y luego se practica la regla establecida.
186." Para cuadrar una decimal, hasta multiplicarla una vez
por sf misma, observando la regla respectiva para las decimales,

CARITULOIIL
EXTRACCION DE LA RAIZ CUADRADA.
187. Sellama raiz cuadrada de un nimero, aquella que mul-

tiplicada una vez por sf misma, produce la cantidad de donde
Provino.
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188. Para obtener la raiz cuadrada de un nimero
dg una 6 dos cifras, basta recordar el cuadrado de ]c;s numeros
digitos; pero si consta de tres 6 mds cifras, se afecta el m’:mt(fs
propuesto del signo radical; ¢ su derecha ;e tiran ‘las T o
dividir, y luego se divide en periodos de dos cifras
do por la derecha, y no le hace queel ltimo :
uva sqla c'lfm. En seguida, se busca la raiz del tltimo eriod
della izquierda, ¥ se pone en lag rayas de dividir; esm}:'o.i? m?
cuadra y el cuadrado se resta de dicho periodo. ‘Al l'Ldo((l‘ Ia
resta, se baja el periodo siguiente, y se separa 001; u;m cofn:
la primera cifra de_la derecha; lo queda 4 la izquierda, se divide
por el duplo de la raiz hallada; después se multiplica ol divisor:
Junto con el cociente, porel mismo cociente y el ﬁodu*tsm,
resta’ de lo que tiene encima. Allado de Ia 'resrm s; g i
el periodo siguiente, y se continta asf hasta que no ha va e:?:
do que bajar; en cuyo caso, si la ltima resta fuere cero} lP o
tidad propuesta tendrd raiz exacta. e
. 185{. (I)Las cantidades que tienen raiz exacta, se llaman ra-
:1:21;::3 comensurables; y 1as que no, irracionables 6 incomen.-
190. Para aproximar la raiz cuadrada por decimales a una
cantu'lad wmeomensurable, basta agregarle, después de hak
e.xtra_ldo la parte enters, dos ceros pbr cada ,cifra pdecim 1 P
£6 quiera en la raiz, i

1 191 Para extraer la raiz cuadrada 4 una decimal, se opera
c?f :1:;533 guzl si fueran enteros, procurando que el niimero de
: cimales sea par y agresando un ' 3 :

4 cero, ;
S greg , cuando no lo

si eonsta

ayas de
comenzando
periodo contenga

192,  En la’extracecién del

a raiz cuadrada de los brados
BB presentan tres’casos. g

(<) o
‘}o Que ambos términos tengan raiz exacta.
50 = Que uno de ellos la tenga y el otro no,
ng ninguno de los dos la tenga.
193. Elj primer caso se resuelve extrayendo
mente la raiz, tanto el numerador como al de

C separada
nominador.,
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194, En el segundo, se le extrad al que la tenga, y al otro
se le aproxima por decimales.

195. Enel tercero, se comvierte primero el quebrado en de-
cimal (159.), quedando reducida la operacién & extraer la raiz
cuadrada 4 una decimal

196. Para extraer la raiz cuadrada 4 un nimero mixto & de-
nowminado, se convierte primero 4 decimal, quedando reducida
la operacién al easo anterior.

CAPITULO 1IV.
TERCERA POTENCIA O CUBO.

197.  8e llama cubo, 6 tercera potencia, al producto que re-
sulta de ‘multiplicar una cantidad dos veces por si misma,

198 El cubo de todo nimero, compuesto de decenas y
y de unidades, consta de las partidas siguientes: del cubo
de las decenas, m#s tres veces el cuadrado de las decenas, n_)ul.-
tiplicado por las unidades. mas tres veces las (lecex}as, multxply
cadas por el cuadrado de las unidades, mas el cubo de los uni-
dades.

199. Todo nimero de una cifra expresa cubo por unajdes;
6 tres cifras; el que tiene dos, por cuatro, cinco 6. seisjel que
tiene tres, por siete ocho b nueve, ete. “Al contratio, todo nt-
mero que expresa su cubo por una, doso tres glfl'zx.s, en su
raiz no dard mas una; el que tiene cuatro, cfnco 6 seis, .dzu'a
dos; el que tiene siete, ocho 6 nueve, dard tres, y asi sucesiva-
mente.

200¢ Para formar el cubo de un nimero, si consta de una
sola cifra, basta multiplicarlo dos veces: por 8i misme; perosi
consta de-dos 6 mas, se divide el nimero propuestoen las dece-
nas y unidades de que consta; despuésse toman sucesivamente
las cuatro partes de que se compone el cubo de todo nimero, y
la suma de estos cuatro productos parciales sera el cubo que se
busca. ’
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201. Paraformar el culio de un quebrado, de un fraciomario
6 de un denominado, se seguiran en todo, reglas anilogas 6 las

que hemos establecido, para la formacién del cuadrado de esta
suerte de nimeros,

CAPITULO V.
EXTRACCION DE LA RAIZ OUBICA.

202. 8e llama raiz clbica de una cantidad & aquella que

. multiplicada dos veces por si misma, produce la cantidad de don

de provino.
203. Para obtener la raiz ctibica de un ntmero cualgniera,
si consta de una, dos, 6 tres cifras, basta recordar el cubo de

" los niimeros  digities; pero si consta de cuatro ¢ mas cifras, se

afecta del signo radical y 4 su derecha, se tiran las rayas de di-
vidir; después se divide en periodos de 4 tres cifras, empezando
por la derecha, y no le hace que el iiltimo periodo contenga una
6 dos cifras, se busca la raiz dehéltimo periodo de la izquierda,
¥ secoloca en las rayas de dividir; esta raiz se cubica y el cubo
se resta de dicho periodo. Al lado de la resta, se baja el perio-
do signiente,y se separan con una coma, las dos primeras cifras
dela derecha; lo que queda 4 1a izquierda, se divide por el triple
cuadrado’ dé 1a raiz hallada y el cociente se coloca a g de.
recha de la raiz hallada; después se* forman lzs dos il
mas partes del cubo y susuma se resta de lo que tiene encima,
Al lado de la resta, se baja el periodo siguiente, y se continiia
asi, hasta que no haya periodos que bajar; en cuyo caso, si la

‘iltima resta fuere cero, la cantidad propuesta tendrd raiz exacta,

204. 'Para aproximar la raiz cibica por decimales 4 una can
tidad incomensurable, basta agregarle 4 su derecha, después de

haberla extraido 1a parte entera, tres ceros, por cada cifra deci-

mal que se quiera en la raiz.
205. Para extraer Ja raiz cibica 4 un quehrado, & un nt-
meromixto, ¢ denominado, se practicaran reglas andlogas A las
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que hemos establecido para la raiz cuadvada. : )

206. Para extraer la raiz cubica 4 una decimal, se hara que
el mimero de ellas sea triple, agregando unoé dos ceros, cuando
no lo-fuere,

CAPITULO VI.
RAZONES Y PROPORCIONES.

207., Llimase razén, al resultado de la comparacién de dos
cantidades homogéneas., La cantidad que se-compara, se llama
antecedente; aquella con quien se compara, consecuente, y el resul
tado de la comparacion, razon 6 ezponente; 4 los dos juntos,
téermanos dz la razén. j

208.. . Con dos miras diferentes, podemos comparar dos canti-
dades: ¢ bien para averiguar la diferencig que hay'." entre ellas
en cuyo.easo, se llama razdn por diferencia; 6 bién_ para saber
las veces que la, una. contiene a la otra, que se llama razsn por
coniente,

209. Para distingnir estas dos razones entre; s{, se. pone un
punto entre el antecedente y consecuente de la razin por diferen
cia y dos, en la razén por cociente.

210 Siel antecedente es igual al consecuente. como 8. 8,
sellawa razin de igualdad; si es. mayor como 8. 4, de wmayor.des
igualdad y si es menor como 4. 7, de menor desigualdad.

211. ~Lldmase nozon compussta al. producto que resulta, de
multiplicar ordenadamente, antecedente por antecedente y con-
secuente por consecuente de dos razones 6 mé&s. Silarazon

compuesta resulta’ de dos razones iguales, se llama duplicada.

b cuadrada; y si de tres, triplicada, 6 cibica; si de cuatro, cua—
druplicada 6 bicuadra ete, A
212, Al formar razones compuestas, es muy importante sim-
plificar dichas razones, para poder ejecutar con facilidad 10§ cdl,
culos de sue centinuas aplicaciones; para lo cmal basta dividip
sus dos teérminos por 2, 3, 4, etc, Si después de hecha egtq

simplificacién, resulta que el avtecedente de una razén es izual
al consecuente de la otra. se suprimen los términos que sean co-
munes,  Por dltimo, sila razén compuesta gue resulte, es divi-
sible por 2, 3, 4 etc. también se podra simplificar.

213.  Para hallar el exponente de una raz m por diferencia,
se resta el consecuente del antecedente.  Asi. el exponente de
8. 5 es 35 el de 4. 9 s menos 9, y el de 4. 4 es cero.  De modo
que si la razén es de mayor desigualdad, el exponente es posiLi-
v0; si es de menor designaldad, negativo, y si es de igualdad se-
ra cero.

214, Una razén por diferencia no se altera por que 4 sus
dos términos, se les agregue o0 quite una misma cantidad; por
que toda razon por diferencia es una resta indicada, cuyo mi-
nuendo es cl antecedente, el sustraendo el consecuente, y Ia res-
ta el mismo exponente.

215, Para hallar el exponente de una razén por cociente, se
divide el antecedente por el consecuente, Asj el exponente de
8: 4 es 2; el de 9:'4 es nueve cuartos 2% el de 4: 7 es cuatro se-
timos.  De modo que si la razén es de mayor desigualdad, el
exponente serd un entero 6 un fraccionario, y si es de menor
desigualdad, siempre ser4 una fraccién.

216. TUna razén por cociente no se alter
términos se  mnltipliquen 6 dividan por
toda razon por cociente es un quebrado,
antecedente, el denominador, el consecuente, y el quebrado el
mismo exponente; y ya hemos dicho que un quebrado no alte-

ra su valor, por que sus dos términos se multipliquen 6 dividan
por una misma cantidad.

CAPITULO VII.
PROPORCION POR DIFERENCTA.

a, por que sus dos
una. cantidad; por que
cuyo numerador es el

217. Se llama proporeién

por diferencia, 6 equidiferencia,
4 la igualdad de dos razones por diferencia,

218. En toda proporcién, entran

cuatro términes de




los cuales el 12 yel 32 se llaman antecedentes el 2 y el 4 <
consecuentes; el 1 Sy el 4 S extremos, yel2°y el 3= me-
dios. . .
919. Toda proporcion sedivide en disereta y continua: es dis-
ereta, cuando sus medios son diferentes, y continua, cnando son
iguales. : . .

920. Para formar una proporeibn por difecencia discreta, se
eseiiben dos cantidsdés' cualesquiera; separadas con un punto;
después se ponen cuatro puntos, y lnego por segunda razon, Jo
que resulte de agregar 6 de quitar 4 sus dos términos una mis-
ma eantidad’ .

991.  Paya formar una proporeién por diferencia continua,
ge escriben tambitn dos cantidades cuslesquiera; por tercer tér-
mino se pone el seguido, y para formar el cuartose le agrega
al tercero Jo'qne ol segundo excede al primero, 6 se le quita lo
que el primecro exeede al segundo. ) :

Hista proporcion se puade abreviar. fEnLu}_)oummlo este signo -
después elprimer término, & continnacion el segundo, y luegorel
cuarto. 3 !

922, La propiedad fundaniental de toda proporcidn por di-
ferencia disereta os: gue lo suma de los estremos es igual & la de
los medios

993. Parahallar cualguiera de los medios 6 extremos, de una
proporcidn por diferencia discreta, de la suna de los medios 6
extremos, se rastara el medio 6 extremo conoeido. ;

994, ILia propiedad fundamental dé toda proporcién por di-
ferencia continua es: que la swma dé los extremos es tyual al du-
plo del término medio. 4 ] . .

995. Para hallarun tercer término, continuo: proporcional
por diferencia 4 dos cantidades dadas del duplo de'la segunda,
se restard la primera, )

996. * Para hallar una media proporcional por diferencia cen
tinua 4 dos cantidades dadas de la suma de dichas cantidades,
ge tomard la mitad.

—35.—

CAPITUL O VIIL

e

PROPORCION POR COCIENTE

227.  Se llama proporeién por cocients,  equicociente 4 la i-
gualdad de dos razones por cocierite.

228. Para formar una proporcidn por cociente discreta, se
escriben dos cantidades cualesquiera, separadas con dos puntos;
después se ponen cuatro puntos, y luego por segunda razén, lo
que resulta de multiplicar 6 dividir, sus dos términos por una
misma cantidad.

229. Para formar una proporcién por cociente continua, se
escribe un ndmero cualquiera, por segundo y tercer término, un
miltiplo de este nimero y para’ formar el cuarto, se toma un
miiltiplo:del miiltiplo anterior. Esta proporcién se puede abre
viar poniendo antes este signo +después el primer  término, &
continuacién el segundo y luego el cuarto,

230. La propiedad fundamental de toda proporcion Por cocien
te discreta és: que el producto de los extremos es igual al de los
medios,

231. Para hallar cualquiera de los medios ¢ de los extremos
de una proporcién por cociente discreta, el producto de los me-—
dios 6 de los extremos se partira por el extremo ¢ medio cono-
cido.

232. La propiedad fundamental de toda proporcién por co-

ciente continua es: gue el producto de los extremos es sgual al
cuqdrado del término medio.

233. Para hallar un tercer término proporcional por dife
rencis continua 4 dos cantidades dadas, el cuadrado de la segun
da se partird por la primera,

234 Para ballar una media proporcional por cociente conti-

nua 4 dos cantidades dadas, del producto de dichas cantidades
se tomard la raiz cuadrada.
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CAPITULO IX.
ALTERACION DE LAS PROPORCIONES.

235. Las alteraciones que puede sufrir una proporeién sin
que deje de subsistiv proporcion; son los siguientes: alternar in-
weriir, ;:grmu(f(r. COMPANET, (1il?;.."i/', iy converivr.

936.  Alternares comparar antecedente con antecedente y
consecuente con consecuente; de dos razones 6 mds.

237. /[nwertir escomparar ccusecuente con antecedente en
ambas razones.

238/ ' Permutar es poner la primera razén en Jugar de la se-
gunda. é-esta en lugar de aquella

239, Componer es compararla suma de antecedente y con-
seenente con enalqueira‘de los/dos: 6 bien con el antecedente, 6
hien con el consecuente.

240, - Davidir es comparar la diferencia de antecedente y con
secuente con cualquiera de los dos: 6 bien con el consecuente o
bien con el antecedente,

241. Convertir esinvertir una proporcidon compuesta o di-
vidida. En el primer caso, sellama convertir compouniendo y
en ¢l segundo, convertir dividiendo,

CAPITULO X.
'PROPIEDADES DE LAS PROPORCIONES

242  TLasprincipales propiedades de las proporciones por. co-
ciente, son las siguientes:

L®  Si dos proporciones tienen unarazén comun, con las o-
tras dos razones se podrd formar una proporcién.

2% Sf dos proporciones tienen unos mismos antecedentes, ¢

unog mismos consecuentes se podra formar una proporeién: 6

bien con los antecedentes, 6 bien con los consecuentes.
3®  Si cuatro cantidades éstdn en proporeidn, también lo es-
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taran sus cuadrados sus cubos, ect.y en general, las raices de sus
wmismos grados.

42 B enatro cantidades estin en proporeion, también lo es—
taran sus raices cuachadas, cibicas ete, y en general, las raices
de sus mismos erados.

5P B ST e S O 1
b} En toda proporcién por cociente;, Ja suma ¢-de. diferen-

cia de los antecedentes es 4 la suma 6. diferencia de
secuentes, como_un antecedente ¢s a.su consecuente,

6,2, _ En toda proporcién por cociente, la sura deJos antece-
dentes es & la suma de los  consecuentes, como la diferencia de
os antecedentes es a la diferencia de'los conseénentes,

7€

los con-

: En toda proporeign porcaciente, la suma delos antece-
dentes esd su diferencia, comala suma de losconsecuentes es & la

suya fid
« CAPLFLULO-X].

REGLA DETRES SINPLE Y COMPULSTA.
41 . 'Y; 3% -

243. “'Be Tlama regla'de tres & aquella " operacién, que tiene
Por objeto'encontrr el ciiarto teriino de una proporcidon por co
eiente conercta. P

244. * Toda cuestibn qc coidice 3 una Regla de tres, se com
pone de dos*partes que son:'el supuestn' iy la prégunta. En el su
puesto, se'da la depéndencia que tiene la ‘causa con el efecto; y en
Iapreguntd, 1a’ causa 6 ‘efecto que se da, para determinar la causa
6 efecto que se busca.

, 245. Ta Regla de fres se. divide en  simple y ‘conipuesta: es
simple, cuandosolo se atiende # una ' circunstancia, ¥ ccmpucsta,
cuando se necesita atender 4.mzs.

246. La Regla de tres simple se subdivide en directa é inver-
ga: es directa cuando en la cuestion se va 4 buscar de lo mds
& lo mds, o de lo 'menos-& lo menos; ¢ inversa, cuando sz busca de
lo mas & lo menos, 6 délo menos a (o mas.

247. En toda Regla de tres simple, entran tres cantidades co-
nocidas y una por conocer. De las dos cantidades conocidas que
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son de una misma especie, una se llama prineipal del supuesto y
la otra principal de la pregunta;y de las relativas, una relativa
del supursto, y la otra, relativa d@» la preguniu.

248, . Para plantear una Reglade tres ‘simple y directa, se
pone por primer término la cantidad principal del supuesto, y
luego las otras dos, indistintamente en forma de proporcién y
euarto térinino satisfara la cuestion.

949, Para plantear una invérsa, se pone por primer término
]a cantidad principal dela pregunta, y luegu las otras dos, in-
distintamente en forma de proporeién, y el cuarto término satis-
fara la cuesti6n.

250, Para plantear y resolver la compuesta, se colocan las
cantidades del enunciado del preblema, las unas debajo de las
otras, de modo que cada denominacién quede debajo de su cor
respondiente, incluyendo en esta colocacién la incognita. Des-
pués se van formando razones con los términos “homogeneos, cui-
dando mucho de su acertada colocacién, segin sean las reglas de
tres, directas O inversas.  En seguida se colocarin estas razones
las unas debajo de las otras; encerrindolas dentro de una llave,
y el dngulo de dicha llave que se hace por la derecha, se coloca la
razén comin, que siempre la formaran el tercer término y la incog
nita; con lo que quedaré reducida la operacién a formar una pro-
porci6n compuesta; sobre la cnal se practicard todo lo relativo 4 la
stuplificacién de una razén compuests; y con el dltimo resultado
se buscara el cuarto término de [la operacidn que serd el que
satisfaga la cuestién.

CAPITULO XIIL.
REGLA DE INTERES.

251. Se llama Regla de interte 4 aquella operacién, que tiene

por objeto determinar el rédito que se debe pagar por una can-.

tidad de dinero, ya impuesto, ya prestado, con ciertas condicio-
nes. ,
252, La cantidad prestada se designa generalmente con el

39, —

nombre de capital.

253. El interes 6 el rédito de un capital depende de su cuan-
tidad, del tiempo durante el cual,’se impone y del tanto por ciento

254, El tanto de interes es el beneficio que ge asigna 4 un ca-
pital determinado, durante 4 un tiempo también determinado.
Ordinariamente es el que corresponde 4 100 pesos por un afio,
6 por un mes.

255. El tanto por ciento es convencional entre el prestamis-
ta y el que lo exije; y depende, en general, de la mayor 6 menor
abundancia de capitales, Sin embargo, en cl comercioy en el
banco, el tanto por ciento estd establecido por el uso y por la ley
del que no se pueden exceder, sin dar lugar & la usura. !

256. La Regla de interés se divide en simple y compuesta:
es siemple cuando solo se paga por el capital, y compuesta, cuan-
do se paga por el capital y por los intereses que quedan en fondo.

257. . En la Regla de interés se presentan cuatro casos y son:

1©  Cuando conocido el capital, el tanto por ciento y el tiem
po, £e busca la ganancia.

2° Cuando conocido el tanto por ciento, el tiempo y la ga
nancia, 88 busca el capital. ! :

3° Cuando conocido el eapftal, el tiempo y la ganancia, se
busca el tanto por ciento.

4 < Cuando conocido el capital, el tanto por ciento y la ganan
cia, se busca el tiempo.

258. Para resolver el primer caso, se multiplica el capital,
por (;IOganto por ciento y por el tiempo, y el producto se divide
por 100.

259. Para resolver el segundo, se multiplica la ganancia por
100, y el producto se divide por el tanto por ciento y por el tiem-

260. Para resolver el tercero, se multiplica la ganancia por
100 y el producto se divide por el capital y el tiempo.

261, Para resolver el cuarto, se multiplica la ganancia por
100 y el producto se divide por el capital y el tanto por ciento:

262. Para resolver la del interés compuesto, se busca prime-
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ro el monto de un peso en un afio; este resultado se eleva 3 una
potencia, expresada por elmimero de alios que el capital estuvo
redituando. Elresultado que seobtenga, se multiplica por el ca-
pital, y ‘el producto expresard: el mento de dicho capital.

CAPITULO XIIL
REGLA DE DESCUENTO.

263, * Se llama Regla de descuento & afnella ‘operacion, ' que
enselia & determintar’ o reduceion de un efecto) ¢ de un billete,
cuando se da si valor ‘antes deun plazo indicada:” '

264, La Regla'de descuznto se divide én'simple y compuesta:
es simple’ cuando no depende nids ‘qué’ del capital; y compuesta,
cuando depende del capital'y deél “tanso por ciento. E - '

265. Para obtenet el valor actual de un billete. se multiplica
su walor nominal por 100, aumentando en el'intorés ‘que''le co-
rresponde; ' caleulado” por el “tiempo’ que’ puede trascurrir has-
ta su pago. : '

266. Para encontrar eldescuento mismo, 6 lo'que el ban-
quero debe retener, se multiplica el valor Wominal del “billete por
el interds de 100 pesos; " anmentado  dé'$u interés al eabo de cier-
to tiempe. -

987 ‘Cuando ambAs“operacionss estén bién' ejecitadas, la su-
ma de ambos resultados serd el valor nominal del” billéte:

268, "De estos dos metédos, el primerd’es mds legal; pero el
segundo, aunquelabusivoes el que’prefalete sin’ embargo de ' la
pérdida que el interés de interés ocasiona al tomador de dinero;

CAPITULOX 1V.
REGLA DE COMPANIA,

269. Regla de compania es aquella operacién, que tiene por’

objeto determinar Ia pérdida b ganancia, que corresponde & cada
uno de los sécios que reunieron sus capitales para negociaciones
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mercautiles. O es aquella operacién, que tiene por objeto, dis-
tribuir un ndmero en partes directamente proporcionales d otros
mimeros también dados.

270. LaRegla de compafiia se divide en simple y compuesta:
es simple, cuando las puestas de los sdeios permarnecen un wismo
tiempo en el fondo comun, y compuesta, cuando ne se verifica
esta circustancia.

971. Para resolver la regla de compafiia simple, se forman
tantas proporciones como sou los asociados, poniendo por primer
término. la suma de todas las puestas; por segundo, la ganancia
6 pérdida comtin, por tercero, las puesta de cada sdcio, y por
cuarto, lo que le corresponda & cada uno.

972. Pars comprobar esta operacion, se suman todas las
ganancias, ¢ pérdidasiparticulares, que correspondan & cada
gocio; si la suma es ignal 4 la ganancia, 6 pérdida total, la ope
racién estard bien hecha.

973. (uando los mimeros que se han jde dividir propor-
cionalmente 4 una suma dada, con fracciones 6 fraccionarios,
ge reducen primero & uncomun denominador y se: les supri-
me este; después se opera sobre los numeradores como si fue-
ran nimeros enteros.

974, Para resolver una Regla de compafifa compuesta, se
multipliea cada puesta por el tiempo que estuvo en ¢l fondo
cowiin, quedando reducida la operacién 4 resolver una de com

pania simple,
CAPITULO XV.
REGLA CONJUNTA.

975. Se llama Regla conjunta & aquella operacién, que tie-
ne por objeto averigaar la relacién de las monedas de dos 6
mas pafses.

276. Sellama Regla conjunta, por’que consiste en reducir

or via de multiplicacién, muchas razones dadas & nna sola,
loque da lugar & una razén compuesta. (209).




277. El procedimiento que se emplea, paragla solucion de
los problemas que conducen 4 la Regia conjunta es el signien-
te:

Se eseriben las cantidades del enunciado del problema, las
unas debajo de las otras; observando dos cosas:

1.© Que el antecedente de la primera razon, debe ser de Ia
misma especie gue el nimero que se quiera conyertir,

+2,© Que cada uno de los demés antecedentes debe ser de
la misma especie que el consecuente de la razén precedente.

Después se multiplican ordenadamente antecedente por an-
tecedente y consecuente por consecuente de la razén compues-
ta que formarén los dos priweros términos de una proporcion,
euyo tercer término es el nimero que se va 4 convertir, y el
cuarto, la incognita queindica el nimero que se busca,

CAPITULO XV1.
REGLA DE ALIGACION.

278. Sellama Regla de aligacién 4 aquella operacién, que
ensefia 4 determinar el precio médio, 4 que podrd venderse la
mezcla de dos 6 més efectos de un mismo génera, pero de
distinto precio. Q es aquella operacién, que sirve para deter-
minar la cantidad gue debe tomarse de cada nno de los géne-
ros, para formar un compuesto 6 mezelay venderlo 4 un pre-
cio determinado, con la eircunstaneia de no perder ni-ganar.

279. Se llama razés. & precio médio de muchas cosas, cuyos
valores son conocidos, a la sumsa de los velores de estas mis-
mas cosas, dividida por su mimero.

280. Loscasosque se presentan en la regla de aligaeién
son los siguientes: ,

1. © Cuando se mezclan varias cosas de un mismo género,
pero de diferente precio, y se desea saber el precio medio a
que podrd venderse la mezcla.

2.© Cuando conocido el precio de los géneros que se han
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de mezelar, y el precio médio a que debe venderse la mezcla,
ge desen saber que cantidad 6 poreién debera tomarse de cada
uno de los géneros, para formar un compuesto 6 mezcla y ven-
derlo & un precio determinado.

32 Cuando conocidos los precios de los géneros quese han
de mezclar y el precio médio se desea saber, que cantidad debera
tomarse de cada uno de los géneros, con la circustancia que de
uno de ellos, debe entrar una cantidad determinada

42  Quando se trata de determinar la cantidad que de cada
uno de los géneros debe tomarse, para formar un compuesto 0
mezela, conocidos que sean los precios de los géneros, la. canti-
dad total 2 que debe ascender la mezcla y el precio médio de
ella.

9281. Para resolver el primer caso, se multiplica cada canti-
dad por su precio respectivo; después se suman los productos par
ciales, y la sunia se divide por la suma de las cantidades que se
han de mezclar.

282. "Para zomprobar esta operacién, se multiplica el precio
médio por la suma de las cantidades que se han de mezclar; si el
producto es igual & la suma delos productos que resulten de
multiplicar cada género por su precio respectivo, la operacién
estara bién ejecutada

283. Para resolver el segundo caso, se colocan los precios
de los géneros los unos debajo de los otrcs, encerrados dentro de
una llave, y en dngulo de dicha llave, que se hace por la izquier-
da, se coloca el precio médio. - Después se irén comparando de
dos en dos ‘con la razén 6 precio medio, restando; cuidando que
los precios que se comparan, uno sea mayor y otro menor que

,el precio medio. La diferencia que resulte del mayer al precio
médio, se pone enfrente del menor, yla de éste, al precio mé-
dio, enfrente del mayor.

284, Cuando hay mas precios superiores que inferiores al
precio médio, se pondrs enfrente de cada uno de los superiores,
el residuo de los precios inferiores, y enfrente del inferior 6 in-
feriores, se escribe el residuo de cada uno de los superiores.
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985. Cuando resulta mis precios inferiores que S“pe?::i?ms
; § . )e vl
precio medio, se ponen enfrente de cada u11104 de lf.)srs?inferioms,

1 reciduo™de los inferioves y enfrente del superio
el residuo-de los inforiores 2%

] residuo de los inferiores. o et
8 1‘;86 Cuando el precio de algunas ca;utldafles son 1g$:1 o
sdio seé consideran como superiores a 'elli en ke
paracién y distribucién. Los precios 1o determina os},é(.u.,0 plen ,

i ior Pecio I :

con ceros, y se consideran como inferiores al p_leclu') 11' A
] -obar el segundo caso, S6MUIIPICA CF

o o1 . v si Ja suma de estos pro-

siduo por el precio que tenga enfrente; y st e
ductos parciales es ignal al producto que leTu a (?aCi“m e
la suma de los residuos por el precio meédio, la _oper

bien hecha.

precio médio,

Ial & IVI ltl nc lp (.,l.
88 a resolver € ercer Caso, g6 ira O alando d’ A0S

3 .y 5
sio mé stando
en dos los precios de los géneros con el precio llmdmils(, )s] f:s 1~e<:la)s
on Su comparscidon y distribucién, se scgmran{ as mcon‘loq l?esi
m 8 BRgUEL - ; :
i sas0. Después se forma
en la resolucién del segundo ¢ p e ol
i 5 cada resid spectivamente,
i i as & cada residuo, re
¢io de la cantidad conocida, € : Eegpiigy ot 5 B
como la cantidad conocida es 4 las diver (.;as n.antldatcl;sngs .
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> nino expresara las div
buscan, y el cua(i'to t,elrm s 01
en tomarse de cada género, - .
e + el*tercer caso, semultiplica la cantidad
289,  Para comprobar el, 5 5€
que debe tomarse de cada género pot R
suma de los productos parciales es igual & pb‘ RS o
de multiplicar el precio medio por la suma (hb czi\i
se han de mezclar, la operacién estara lnena . éca e A
990. Para resolver el cuarto caso se pxl' e
en el segundo teniendo. presente lasf reg Z:Stagxtai propoFcidues
cién y distribucién.  En segmda-,hse ?:m:\lezclnr P P
5 ese hanc )
cuantas sean los géneros qu ! o o
de de este modo: lga suma de todos los resxd\}tis 4135 ;é bl;e;l inadg, 3
esté enfrente de cada precio, como la cfxntllc ]a;; SEmen
que debe ascender la mezcla, es 4 la cantidad :

to término satisfard lo que se busca.

duos esta proporcibn: La diferencia 0 resic

su precio respectivo: sl la
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CAPITULO VII.

REGLA DE FALSA POSICION

291.  Se llama Regla de falsa posicién 4 aquella operacién,
que tiene por objeto descubrir un ntimero verdadero, por medio
de otros dos quese infrinjen 6 se suponen, y cuales cumplan con
las condiciones del enunciado del problema.

292. Para resolver un problema de falsa posici6n, se observa
ra lo siguiente:

1 © Se suponen dos miimeros cualesquiera, y con cada uno de e~
Hos, se ejecuta lo que pida el enunciado del problema, tenfendo
cuidado con los errores 6 deferencias de ambos resultados, rela-
tivamente al principal de los nimeros dados,

22 Se multiplica por el nimero supuesto de cada operacién,
los errores 6 diferencias de cada operacién contraria.

3 Si los errores 6 diferencias son de una misma naturaleza,
Sea por exceso 6 por defeoto, la diferencia de los productos, se
partira por la diferencia de los errores.

4= Sison de distinta naturaleza, esto es, uno por exceso y
ofro por defecto. entonces la suma de los productos se partira
Por la suwa de los errores.

FIN.







