mas propiedades que para sumar,
118.  Asi, cuando tienen un mismo denominador, se restan

los numeradores y 4 la resta se le da por denominador, el de los
quebrados,

119. 3i tienen diferente denominador, se' reducen primero:”

4 un comiin_denominador, (108) operando después, como en el
caso anterior,

120. Si fueren mixtos, se restan primero los quebrados y
¥ luego los enteros, y la suma de estas dos diferencias serd la
resta total que se busca.

121, Si en el caso anterior, ¢l quebrado minuendo fuere me-
nor que el quebrado. sustraendo, se toma mentalmente una wuni-
dad de los enteros del minuendo, dividida en tantas partes, co—

mo expresa el denominador comin, del cual s rebaja cuando se
haya de restar,

122, Para restar dé un entero. un fraccionario, se toma una
unidad del minuendo ¥ se reduce 4 quebrado del mismo deno-

minador del sustraendo (92): en cuyo caso ya podrd verificarse
la operacién, '

EAPITULO XVIII,
MULTIPLICAR QUEBRADOS.

123. Los casos quese presenten enJa multiplicacion, pue-
den reducirse 4 fres:

1< Multiplicar un entero por un quebrado, 6 un quebrado
por un entero.

2 <  Multiplicar un quebrado por otro.

3 ©  Multiplicar un mixto por otro mixto.

124. Para multiplicar un entero por un quebrado, 6 un que-
brado por un entero, se multiplica ¢l entero por el numerador

del quebrado, y al producto se le da, por denominador, el del
mismo quebrado,

125.  Para multiplicar un quebrado por otro, se multiplican

entre st los numeradores 'y el resultado serd el nume‘rador del
producto y luego los denominadores, ¥y el resultado 'seri el deno-
minador del products. g : S

126 "Para multiplicar un 1mixto por otro mixto, se incorpo-
ra primero el entero 4 Ia especie del quebrac'lo que le acompatia,
(93) quedando reducida la operacion, 4 multiplicar un quebrado
por otro : : &2

127~ ‘S:fueren compuestos, se reducen primero 4 szm[)le'& Y
después s¢ multiplican segin la regla establecida. - Advirtien-
do que, cuando los numeradores y denominarior@ dfz eslta.s frae-
ciones, que entre si se combinan, por via de multiplicacién, hay
factores comunes, se podrdn suprimir en ainbos productos, del
numerador 'y del denominador; lo que no alter:_x el v?.h)r de la
fraceién que expresa el resultado de su multiplicacién entre
si. (101).

128.  Cuando 2l multiplicador un quebrado por otro, uno de
los factores tuviere por numerador lo que el otro por denomina-
dor, sesuprime el factor comin (101).

129.  Cuando al multiplicar un’entero por un quebrado, fue-
re el entero igual al numerador del quebrado, el producto que
dar4 expresado por su denominador.

CAPITULO XIX.
DIVIDIR QUEBRA DOS.

L

130.  Tos casos que se presentan en la divisién de los que-
brados, pueden reducirse 4 cuatro:

1= Dividir un entero por un quebrado

2= Dividir un quebrado per un entero.

3= Dividir un quebrado por otro.

4 <  Dividir un mixto por otro mixto. L

131. Para dividir un entero por un quebrado, se multipli-
¢a el entero por denominador del quebrado, y al producto se le
da por denominador, el numerador del quebrado.
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132. Para dividir un entero por un quebrado, se multiplica
¢l entero por el denominador del quebrado, y al producto se le
da por numerador, el del mismo quebrado. ks

133. Para divir un quebrado por otro, se multiplica la ’frac_—
cion dividiendo por la fraccfon divisor, invertida en sus térmi-
1105;-34. Para divir un mixto. por otro, mixto se incorPora el
entero a la especie del quebrado quele acompaha (93), que-
dando reducida la operacion 4 dividir un quebrado por otro.

135.  Sifueren compuestos, se reducen primero 4 simples,
(95), y luego se practica la regla establecida.

126. Cuanpo los quebrados por dividir, tienen un misme

denominador, se abrevia la operaci6én, suprimiendo estos, y d1
vidiendo el numerador del dividendo por el numerador del di-
visor (1G1). :

"“'137(. S)i tienen un mismo numerador, se abrevia la opera-
cién, suprimiendo estos, y dividiendo el denominador del divisor
por el denominador del dividendo (101),

CAPITULO XX.
FRACCIONES DECIMALES.

138. Lldmanse fracciones decimales 4 los quebrados, cuyo
denominador es la unidad, seguida de tantos ceros, como cifras
tiene la expresién decimal. .

139. Para tener unaidea de las decimales, basta observa;’
que asl como, haciendo sucesivamente diez veces mayor 4 la uni-
dad primitiva se forman las nuevas unidades, asi también, se

ha dividido dicha unidad primitiva en diez partes iguales que, -

por ser diez veces menor que la unidad principal, se llaman dé-
cimas: cada decima, en otras diez partes iguales, que se llaman
centésumnas; cada centésima, en otras diez partes ignales, que se

Haman milésimas; y continuando asi la subdivisién de diez en

diez, toman los nombres de diex milésimas, cien wilésimas,
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nillonésimas etc,

140.  Para expresar una fraccién decimal, se eseriben pri-

mero las unidades enteras, § un cero, si no las hubiere, yala
derecha las decimales, ohservando dos cosas: primero, el ndmero
de lugates que debe contener 1a expresién, y segundo, el ndimers
de cifras significativas que se guieran expresar,

141. ‘Para leér una fraceién decimal, se enuncia lo mismo
que si fueran enteros; pero averiguando antes, el nombre que se
ha de dar 4 la dltima cifra de la derecha, para lo cual se empie-

za por la izquierda, desde la cowa, diciendo: en el primer lugar

décvmas, en el segundo, cenfésimas, Yy en el tercero, milésimas,
éte.

142. " Cuando al enunciar un nimero, no puede distinguirse
la parte entera de la decimal, se escribe como si fuera un ente-
ro: teniendo cuidado de colocar Ia coma, de modo de’ que la l-
ma cifra ocupe el lugar de la subdivision inferior anunciada.

143, Una fraceion decimal no altera su valor, cuando su de
recha se le borra ¢ se le agrega uno ¢ m4s ceros.

144. EI valor de una expresién  decimal depende del lugar
que ocupa la coma.  Asi, si corre uno, dos, tres, ete, lugares
hacia la derecha, se hara 10, 100, 1000, ete. veces mayor; sise
corre uno, dos. tres, ete, lugares hicia la izquierda, se harg 10,
100, 1000, etc. veces menor.,

CAPITULO XXI,

Reduccion de los quebrados a decimales yde €stas & quebrados

145. Para reducir un quebrado comin & decimal, se divide
el numerador por ¢l denominador, con aproximacién 4 décimag
centésimas, milésimas, ete.

51 el quebrado propuesto es im

. en el caso. anterior; peroen el co
la parte entera.

146. Al trasformar en quebrado comin en decimal, pucde sy

propio, se ejecuta lo mismo que
clente, se separa, con una coma,
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ceder que dé una decimal pura b exacts, una decimal periddica
sumple, 6 wuna dectmal periddica mata.

147.  Se lama decimal puwra ezacta, 4 1a que procede de una
quebrado, euyo denominador solo es divisible por 2 ypor 5, 6
por ambos combinados.

148, Decimal perisdicn simple es la que procede de un que-
brado, cuyo denominador no es divisible ni por 2 ni por 5.

149.  Dicimal perisdica mizta, esla que proceds de un que-
brade, cuyo denominador, siendo divisible por 2 y por 5, lo es
también por otros diferentes.

150. Toda decimal pura equivale 4 un quebrado, cuyo nu-
merador son -las cifras signifieativas de la fraccién, y su deno-
minador, la unidad seguida de tantos ceros, como cifras tenga
la fraceién decimal. :

151.  Teda decimal periédica simple equivale i un yuebrado,
cuyo numerador son las cifras del primer periodo y su denowi-
nador, un nimero seguido de tantos nwewves, como cifras tiene
dicho periodo.

152. - Toda decimal periddica minta equivale § nn quebrade,
cuyo numerador ¢s la parte mixta, seguida de la parte periodi-
ca, menos la parte mixta, y su denominador, un ndmero segui-
do de tantos nueves, como cifras tenga la parte periodica, y se-
guido de tantos ceros, como cifras tenga la parte mixta.

CAPITULO XXII.

Adiccion, sustraceion, multiplicacion y division
de decimales,

153.  Laadiccion de las decimales se efectia lo mismo que
la de los enteros; pero teniendo cuidado de que I ascomas, tanto
en las partidas sumandas; como en la suma total, formen una

misma columra, y asi quedard cada denominacién debajo de su |

correspondiente.

154,

Cuando las partidas sumandas no tienen igual nfimero

—23.—
de.cifras decimales, se completaran con- ceros por la derecha
(101) y después se cfectia la regla establecida.

155. Para hacer la susiraceion de las decimales, se aplicara,
en otros, tdrminos, & esta operacién. todo lo que hemos dicho, to
cante 4 la adiceion de esta suerbe de niimeros,

156 Para multiplicar una decimal por otra. se prescinde de -
la coma, y 86 opera lo mismo que si fueran enteros, pero en el
producto, sc separan de derecha 4 izquierda, tantas cifras como
decimales hubiere en ambos factores.

157. Sial verificarse la operaci6n, hay en el producto me—
nos cifras decimales que las que hay en ambos factores, se agre-
garan ala izquierda de aquel tantos ceros, cuantos scan necesa-
rios para igualar el nimero de cifras que deba defcontener.

158. Para dividir una decimal por otra, se prescinde de la
coma y s¢ opera lo mismo que si fueran enteros; procurando su-
plir 6 completar con ceros al que tenga mencs {101)

59,  Cuando el divisor es un nimiro terminado en ceros,
se abrevia la operacion, suprimiendo estos, y separando del co-
ciente tantas cifras, de derecha 4 izquierda; como ceros haya en
el divisor.

CAPITULO XXIII
NUMEROS DENOMINADOS O COMPLEJOS:

160. Numerss denominados 6 complejos, son aquellos que
estén representados por dos 6 mis nimeros concretos de distin-
ta especie, pero que se relacionan con la unidad principal.

161. Las operaciones que son peculiares & los niimeros de-
nominados, y que en cierto modo, pueden mirarse como la base
de sus caatro operaciones fundamentales. son las siguientes:

1= Convertir un nimero denominado en quebrada,

2® Convertir un quebrado en denominado.

3®  Convertir un denominado en decimal.
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42 (Convertir una decimal en niimero denominado.

162. Para’convertir un ntnero denowinado en quebrado,
se reduce 4 su menor especie y se le pone por denominador el
nimero de unidades menores de que se compone la mayor,

165. Para comvertir un quebrado ennimero denominado,

se multiplica el numerador por el nimero de unidades de la es-
pecie menor 4 que se quiere reducir yel producto se parte por el
denominador; siendo el cociente el nimero de unidades que con-
tenga.  Si sobra elgun residuo; se multiplica por.el nimero de
unidades inmediatamente inferiores, y dividiendo luego por el
mismo denominador; asf se continda, hasta encontrar la tltima
denominacién que se quiera.
164, Para convertir un niimero denominado en decimal, se
trasforma primero el denominado en quebrado empezando la
la conversion desde la denominacién inmediata menor, y cousi-
derando 4 la denominacién superior como la parte entera de di-
cha fraceion decimal. : -

165. = Para convertir una decimal en denominado, se toma
la parte entera con su especie, y la parte decimal sc multiplica
por el nimero de subdivisiones de que conste la unidad 4 que
corresponde, separando en él producto igual nimero de cifras

decimales y asi se continuara la operacién hasta llegar 4 la dl-
tim a subdivision. -

CAPITULO XXIV.

Adiecion y sustraccion de los denominados

166. Para disponer una operacién de sumar denominados,
se escriben Jos unos debajo de los otros, de modo que cada deno-
minacion quede debajo de su correspondiente, y luego se tira
una raya por debajo.

La operacion se practica, empezando & sumar por la’ columna
de la menor denominacién; si la suma nollega a componer una
unidad de la denominacién inmediata superior, se escribe deba-

jo de su correspondiente; pero si compusiese una 0 mis de di-
cha denominacién mayor, s¢ eserive el exceso y se Hevan las uni
dades superiores para juntarlas conlas de su clase. Conla
segunda denominacién, se ejecuta lo mismo que con la primera,
y asi se continta hasta sumar la dltima denominacion.

167. Para disponer una operacién de restar denominados,
se observa lo mismo que para sumar, pero el minuendo encima
del sustraendo. :

La operacion se practica, empezando por la columna de‘la me-
nor denominacidn; vease la diferencia que hay de cada denomi-
nacion del minuendo, 4 la de su correspondiente sustraendo y
escribase debajo de su misma clase. i alguna denominacién
del minuendo fuere menor que la de su correspondiente sustra-
endo, se le agrega una unidad de la clase inmediata superior,
dividida en tantas partes como unidades tenga la menor, procu-
rando rebajarla, cuando se haya de restar aquella denominacién,

CAPITULO XXV.

Multiplicacion y division de los denominades

168,  Tos casos que se presentan en la multiplicacidn delos
nimeros denominados son fres:

1°  Multiplicar un denominado . por un nimero entero.

2 < TUn nimero entero por un denominado. ‘

3= Un denominado por otro.

169. La resolucién de estos tres casos se puede verificar, 6
bien por quebrados, & bien por decimales:

170 Para resolver una multiplicacién de denominados por
quebrados, se convierte primero el nimero denominado en que-
brado (189), quedando reducida la eperacion 4 multipli-
car un entero por un gquebrado, 6 un quebrado por un entero,
6 un quebrado por otro. 5

171. Para resolverla por decimales, se convierte primero el
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ntimero denominado 4 quebrado y luego 4 decimal (159), quedan
do reducidala operacidn, § multiplicar un entero por una deci
mal, 6 una decimal por otra.

172. Los casos que se presentan en la divisidn de los niime-
ros denominados, son los mismos que en la multiplicacién.

173.. La resolucién de los tres casos de la divisién se verifi-
ca lo mismo que en la multiplicacion. Advirtiendo que Ia uni-
dad de especie superior determina la pregunta que da motivo &
la cuestion,
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SEGUNDA PARTE.
CAPITULO L
FORMAGION DE LAS POTENCIAS.

974,  Se llama poténcia, en general, al producto que resulta
de multiplicar una cantidad cierto nimero de veces por si mis-
ma. Si se multiplica una vez, resulta el cuadrado 6 segunda po-
tenecia; si dos, el cubo 6 tercera potencia; si tres, el bicuadro 6
cuarta potencia. :

175. TLa cantidad que semultiplica, se llama rasz; y en ge
neral, se llama raiz de una cantidad, 4 aquella que multiplicada
cierto ntmerode veces por si misma, produce la cantidad de
donde provino. :

176.” Para indicar que una cantidad debe elevarse 4 una
potencia - cualquiera, si consta de una sola cifra, basta poner
4 su derecha y un poco mas elevado, el nimero que exprese la
potencia 4 que se quiere elevar, el cual se llama exponente; pe-
ro si consta de dos & més cifras, se enciera dentro de un parén-
tesis, y fuera de éste se pone el exponente,

177. Los grados de una potencia se han deducido del mime-
ro de veces que entra como factor la raiz, que son tantas como
unidades tiene el exponente. De modo que toda cantidad sin ex-
ponente, b con un 1, es su primera potencia, y las multiplica
ciones son tantas, como unidades tiene el exponente menos wuno.

178, La elevacién & potencias debe su origen a un caso par-

_ticular de la multiplicacién, en que los factores son iguales.

SCAPITULO II
FORMACION DEL CUADRADO MUMERICO.

179 Se llama segunda potencia; 6 cuadrado, de un nimero




