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28. {Esto es la ciencia matemé4tica! Ella ha sorprendi-
do lamecénica de las estrellas y de las nebulosas, ha en-
contrado las leyes'que rigen el curso de los mundos (1),
ha medido sus trayectorias, ha penetrado en la consti-
tucién quimica de los astros y ha comprobado la uni-
dad del cosmos, es decir, la unidad de fuerzas y leyes

que acttian lo mismo en el astro que en la celdilla cere-
bral.

§ 111

FISICA.

29. El espacio y el tiempo dieron al humano espiritu la
nocién de cantidad, y esa nocién la hizo tan fecunda que
pudo subir por ella al infinito y medir el curso de los as-
tros, sus masas y sus pesos; pero en el curso del espacio
y del tiempo se presentan 4 la vista del hombre dos co-

dos 4 dos, con igual energia y en direcciones opuestas; y las recientes obser-
vaciones hechas en los movimientos de estrellas dobles 6 triples conducen 4
pensar que la misma ley preside 4 la evolucién de los astros lejanos. La se-
gunda ley formulada por Képler, llamada ley de inercia y que més bien de-
bia llamarse ley de la conservacién del movimiento (pues nada hay iner-
te en la naturaleza), ensefia que cuando un cuerpo posee cierta velocidad la
yum:da, 8in alteracion indefinidamente, s alguna fuerza exterior no obra so.
bre él. La tercera ley descubierta por Galileo es la de Ia independencia del
movemiento y puede fomentarse asi, Los movimientos particulares de que
estdn dot.adoa los diversos cuerpos, los unos con relacién 4 los otros, no gon
afectados si se imprimen 4 todos los cuerpos un movimiento comdn consis-
tente en describir en el mismo tiempo rectas iguales y paralelas. Recipro
camente, si el movimiento comin existia ya y si se llega 4 supri.mir]o plos
movimientos particulares no serén alterados. En otro; términos, el n;ovi

miento comiin y los movimientos particulares se hallan en es
i i - tad
independencia. (Freycinet. op. cit.) n estado de mutua

(1) Por la observacién de las estre

llas dobles se ha comprobado que estdn
que nuestro sistema planetario,
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sas accesibles & los sentidos, perfectamente distintas y
que constituyen todo el universo conocido, todo lo cog-
noscible, lo inico cognoscible: la materia y la fuerza.
30. Y el hombre se puso4 estudiar la materia ylafuer-
za, como habia estudiado el tiempo, el espacio y la can-
tidad; y comenzé 4 descomponer, 4 dividir, 4 analizar la
materia y la fuerza existentes en la embrollada & infinita
variedad de seres que forman el universo, desde el astro
apenas perceptible por suincomensurable distancia, has-
ta el infusorio que se escapa 4 las miradas por su infini-
ta tenuidad; desde el gigantesco y mesurado movimien-
to de los soles hasta el perpetuo y rédpido hormigueo de
las arenas; y comenzé por hacer la primera clasificacién
de la materia y de la fuerza, dividiendo 4 todos los se-
res materiales en fluidos, liquidos, sélidos, y éstos en mi-
nerales, vegetales y animales, y dividiendo las fuerzas
en mecdnicas, acusticas, térmicas 6 de calor, dpticas 6
luminicas y electro-magnéticas, constituyendo asi la
Ciencia Fisica. Y caminando de investigacién en inves-
tigacién, de observacién en observacidn, de casos par-
ticulares &4 casos mas generales y de éstos & otros uni-
versales, liegé & sorprender el orden, la ley, la unifor-
midad con que acttian sobre la materia 6 por medio de
ella esas cinco fuerzas desconocidas; y descubrié la ley
de la gravitacién 6 de la atraceién de los cuerpos en ra-
z6n directa de sus masas é inversa del cuadrado de las
distancias, y abordé el problema dindmico de conocer 6
medir la cantidad de movimiento por el conocimiento
de la cantidad de fuerza y de masa, y reciprocamente,
deducir las fuerzas del conocimiento de las masas y sus
movimientos, ya se trate de los fenémenos que pasan en
nuestro planeta, ya de los que se realizan en el mundo
sideral; y pes6 y midié_la fuerza de los gases y su elec-
tricidad. Descubrié las leyes del sonido, midi¢ las vibra-
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ciones en el aire de la fuerza actstica, encontré la gama
del sonido con sus relaciones, con sus logaritmos mate-
mdticosy palpg, envuelto en el misterio musical, 1a fuer-
za del movimiento, traduciéndose en harmonias. Pene-
trando en el misterio de las leyes de la luz, desgarré los
nimbos de oro que invaden los espacios y se filtran en
toda la naturaleza, descompuso la luz en trillones de vi-
braciones en el éter, midié la velocidad de esas vibracio-
nes desde los astros hasta el ojo humano; encontré las
leyes de la reflexidn, de la refraccién, de la difraccién y
las més misteriosas ain, de la polarizacién de la luz;
arrebaté al mundo sideral, por medio del espectro solar
y estelar, el secreto de los dtomos metélicos, gaseosos,
eléctricos, que forman su constitucién y su materia. En-
contrd las leyes productoras y reguladoras del calor,
comprobé que éste se transforma en fuerza mecénica y
la fuerza mecénica en calor; descubrié la identidad en-
tre las ondas calorfficas y las ondas luminosas, explicé
los fenémenos de emisién, irradiacién y reflexién del ca-
lor, inventé aparatos ingeniosos para medir la intensi-
dad y propagacién de ese fluido, descubrié las fuentes
naturales y artificiales del calor y encontré que el movi-
miento en el éter y en las moléculas es la causa genera-
dora de ese agente de vida universal. Por ultimo, per-
siguiendo la investigacién de las fuerzas fisicas, llegé 4
apoderarse de las leyes y de los secretos de la mas mis-
teriosa de esas fuerzas, de la fuerza electro-magnética,
y no solamente descubri6 las fuentes generadoras de ese
fluido escondido en los pliegues mds ocultos de la natu-
raleza, sino que inventé aparatos maravillosos para pro-
ducirlo, para atraerlo, para medirlo, para transformarle
en potencia industrial y en hacez de luz, descubriendo
las leyes que rigen las atracciones y repulsiones de ese
fluido, su propagacién, sus polos negativos y positivos,
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su distribucién en la superficie de los cuerpos, su con-
densacién, su produccién por induccién y por acciones
quimicas, y la manera de almacenar ese foco de luz y
de fuerza, como se almacena cualquiera riqueza mate-
rial.

s IV

QUIMICA.

31. Ala vez que la ciencia analizaba asi la fuerza uni-
versal que gobierna todos los fenémenos y movimientos,
descomponiéndola en las cinco formas aparentes en que
se manifiesta, 4 saber: gravedad, sonido, luz, calor, elec-
tricidad, para después sintetizar esas varias manifesta-
ciones en la unidad de movimiento como causa genera-
dora, Unica de todos esos fenémenos; 4 la vez que asi
sorprendfa las férmulas, el orden invariable, las leyes
querigenlas manifestaciones més exteriores y visibles de
la materia y de la fuerza, penetraba también en los plie-
gues mas intimos de esa materia y de esa fuerza y con
la balanza de la quimica en la mano, pesaba y descom-
ponfa las formas groseras y exteriores del mundo fisico,
de la materia universal en sus més tenues é impercep-
tibles elementos. Y encontré que el universo todo, lo
mismo los gases incandescentes, cuya eterna combustién
inflama los soles, como las arenas y el polvo de nuestro
planeta; lo mismo la roca de las montafias, que las plan-
tas, que los animales, que el cuerpo humano, en una pa-
labra, toda la materia existente conocida y cognoscible
que constituye el uriverso, toda ella estd formada, en-
gendrada, producida por 71 cuerpos simples, cuya diver-
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sidad de combinacién, de unién, de yuxtaposicion, es la
que produce la diversidad de formas y substancias en la
inmensa y variadisima jerarquia de todos los seres, des-
de el astro al cerebro humano. Y encontré que esos 71
cuerpos simples que se forman de [dtomos indestructi-
bles, de atomos que, previstos por la filosoffa de Leusi-
pe y Demdcrito (1), revelan la eternidad 6 la indestructi-
bilidad dela materia, demuestran que ésta comola fuerza,
que no es sino una propiedad de la materia, se transfor-
man, pero no se pierde; cambian de forma, pero nunca
inueren, como parodiando al poeta romano cantdbala
nuestro poeta Acuia.

82, Y una vez descompuesto el universo entero, analiza-
do, reducido por el andlisis 4 esos 71 elementos indestructi-
bles y persistentes, la balanza del quimico bused las le-
yes por las cuales se combinan esos 71 cuerpos para
producir la infinita variedad de seres y movimientos que
forman el universo, el cosmos, toda la naturaleza cono-
cida, para producir con sus combinaciones infinitas, los
soles, los planetas, los gases, los fluidos, los minerales,
los vegetales, en su incontable variedad, hasta ilegar 4
los seres sensibles. Y esas leyes fueron reveladas 4 la
perseverancia cientifica, y el hombre supo con asombro
que podfa medir y midi6 las fuerzas secretas de los 4to-

(1) Son conocidos los versos del poeta epicureo Lucrecio 4 este proposito:
“Quando alid ex alio refficit naturanee wllam—Rem gigns patitur nisi mor-
te adjutam aliena. Ellos como el axioma de la filosoffa de Leusipo, Deméeri-
toy Anaxdgoras (que no escapé de la pena de muerte por la impiedad de su
sistema, sino huyendo), ez nikilo, nikil fi, contienen 4 priors la teoria atémi-
ca que la balanza del quimico moderno ha aceptado como resultado de inge-
niosas experiencias. Esa doctrina anticipindose 4 nuestra época afirmaba co-
mo la quimica moderna la eternidad de la materia y que la destruccién de un
solo 4tomo producirfa el desiquilibrio del Universo. Las combinaciones de los
dtomos son el nacimiento, y su separacién, la muerte, decia Anaxdgoras; los
dtomos llamados por él homsrnarias no pueden aumentar ni disminuir,
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mos, las fuerzas de cohesién y afinidad que sostienen y
conservan la estructura de cada cuerpo, como la ley de
la gravitacién sostiene y conserva el equilibrio univer-
sal de los astros y de los planetas; y escruté una 4 una
las leyes intimas de esas combinaciones y de esas afini-
dades, y supo que dos cuerpos simples se combinan siem-
pre en proporciones invariables; que hay un misterioso
logaritmo aritmético en las proporciones en que se com-
binan todos los cuerpos simples; que toda combinacién
es productora de calor; que asi como 27 letras del alfa-
beto bastan para formar millones de palabras y frases,
y expresar millones de sentimientos é ideas, asf también
71 cuerpos simples bastan para formar, combindndose
4 manera de alfabeto de la naturaleza, los millones de
seres que en su incontable variedad se desbordan en el
seno del infinito; que el mundo orgénico ¢ vivo no con-
tiene ninguna substancia distinta de las que forman la
materia bruta; que todos los componentes de los cuer-
pos vivos pueden reducirse 4 hidrégeno, oxigeno, 4zoe,
carbono, algunos metales, algunas bases y algunas sa-
les; que entre el mundo orgénico y el inorgénico hay un
vasto movimiento de circulacién, puesto que la mate-
ria viva toma y vuelve sin cesar 4 la materia general
sus elementos, como en un vasto recepticulo semejante
al mar con relacién & las nubes; que en el fondo la vi-
da no pertenece absolutamente 4 toda especie de subs-
tancia, sino que tiene cierta virtud electiva y sus rela-
ciones esenciales son con el oxigeno, el hidrégeno, el
azoe y el carbono; que con esos elementos el hombre
puede y ha podido hacer el analisis y la sintesis, logrando
por el primer procedimiento descomponer en sus mds
simples elementos todos los cuerpos liquidos, gaseosos
6 sblidos; 4 clasificar todos los gases impalpables, 4 co-
nocer las mds pequefias particulas de los organismos
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vivientes (1); y llegando por la sintesis 4 crear, 4 hacer
en un momento el mismo trabajo latente que la natura-
leza realiza para componer los innimeros cuerpos del
universo, 4 crear artificialmente albliimina, sales, agua,
gases y otra multitud de substancias compuestas, arre-
batando, por decirlo asf, 4 la naturaleza sus maravillo-
s08 procedimientos.

33. Yaquienlosfendmenos quimicos, como en los astro-
némicos, como en log fisicos, se encontré con que una
fuerza, una energia, una facultad inherente 4 la mate-
ria, trabaja sin cesar, pero ordenadamente, con sujecién
4 leyes cognoscibles y permanentes, con sujecién 4 leyes
que permiten al espiritu hacer de ellas un alfabeto inva-
riable, trabaja sin cesar en producir las diversas formas
de la materia. Esa fuerza, esa energia, esa facultad, esa
potencia de la materia ordenadamente generadora de
todos los fendmenos, le llama el hombre: extensién é can-
tidad en el espacio: atraccion en los astros: gravedad,
electricidad, luz, sonido y caldrico en los cuerpos: cohe-
sién y afinidad en los 4tomos; pero sean cuales fueren
los nombres 6 etiquetas que el espiritu adopte para de-
signar y distinguir esas diversas manifestaciones, esa
energfa existe, esa energia es un hecho universal que
presenta tres caracteres innegables: su universalidad, su
persistencia ordenada y su jerarquia de accién, esto es,
que comienza obrando por los fenémenos mas sencillos
de la gravitacién de los cuerpos y sigue variando en

(1) Asf ha poedido estudiar el organismo animal y saber que en él s6lo se
encuentran siete cuerpos simples, y entre ellos el fierro que desempefia fun-
ciones de oxidacién muy importantes, con la particularidad de que siendo
el m4s pesado de los cnerpos simples que existe en el cuerpo humano, aun-
que el menos pesado de los metales, estd en perfecto equilibrio por su can-
tidad con los ofros cuerpos simples, cuya combinacién circula 6 flotn en la
sangre,
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complexidad hasta manifestarse enlos fenémenos compli-
cadosy heterogéneos delacohesién yafinidadesquimicas.

§Vv
FISIOLOGIA.

34. Pero esa fuerza misteriosa no se detiene en estos fe-
némenos;ella, quesostieneel orden delos movimientos de
los astros por la gravitacién; ella, que produce la luz, la
electricidad, el sonido, el calor, por medio del movimien-
to; ella, que con el oxigeno y algunos otros elementos
engendra la multiple variedad de formas de la materia
por medio de atracciones atémicas de inflexible regula-
ridad; ella va 4 producir en la materia otra transforma-
cién mds elevada, mds complexa, més delicada y supe-
rior; ella va 4 crear el mds misterioso de los fenémenos,
el fendmeno de la sensibilidad y de la vida. Tejiendo
misteriosamente con catorce § quince cuerpossimples de
los 71 que forman todo el caudal de la materia universal
inorgénica, tejiendo una misteriosa celdilla, traza la tra-
yectoria de la vida sensible que comienza en el proto-
plasma, en el rudimentario vegetal, para terminar en el
niicleo maravilloso de nervios que forman el cerebro hu-
mano.

35. Y la ciencia, que bajo el eriterio, bajo el sentimiento,
bajo la conviceidn irresistible de que la causalidad es
una ley absoluta, de que el orden y la jerarquia en el
proceso de los fenémenos y manifestaciones de la fuerza
universal es una regla soberana, ha perseguido y des-
cubierto las leyes que sigue esa fuerza en los fenémenos
astrondmicos, fisicos y quimicos; la ciencia ha continua-
do inquiriendo y estudiando y comprobando la misma

regularidad, orden y ascendente complexidad en las ma-
: 4




