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el détruits par les leucocytes et les éléments de tissus'(phagocytosa)
d'aulre part, Nullal, Nissen, Biichner et Lubarsch (1} ont montré que
le plasma du sanga la propriélé de détruire cértaines bactéries ; des

expériences de Biichner (2) ont montré qu'il l'exerce par-'ses alhys
minoides; il est possible qu'ilne 'acquiére que secondairement, se trofi
vant fransformé par laction méme de ces parasites en 'un 'milien
défavorable & leur développement; ce serait 1 une immunilé acquise,

Les recherches de M. Jaccoud ont établi que les' microbes penvent
persister dans le sang et les tissus un certain temps apres la cessation
des phénoménes morbides; ils ont perdu leurs propriétés nocives;
M. Jaccoud attribue en conséquence al’organisme une capacilé modifisds
frice; c’est un des moyens de guérison des maladies infeclieuses.

b. Les bacléries peuvent s'éliminer par les appareils d’excrétion et par-
ticuliérement par les reins; le professeur Bouchard en a démontréda
présence dans les urines et fait voir qu’ils donnent licu pendant lavie
& de I'albuminurie rétractile, signe d'une néphrite infectieuse. I'(3)a
constaté I'existence de ces néphriles infectieuses dans seize' maladies
diverses, la fievre typhoide, la typhlite, la dysenterie, la diphthérie,
la fidvre puerpérale, I'érysipele, 'ostéomyélile, la- rougeole, Pamya-
dalite, la fievre herpétique, I'angioleucite érysipélateuse, la phthisie,
la bronchite purulente, le pseudo-rhumatisme et la rage; il admet
qu'elles se produisent également dans la variole, I'endocardite uleé:
reuse el la méningite cérébro-spinale. Ces néphriles se caraclérisent
par la présence dans I'urine de microbes et d’albumine rétractile.
Les microbes ne se retrouvent plus dés que l'albumine disparait de
Purine. Il semble qu'il se fasse en pareil cas une décharge d'élé-
ments infectieux par les reins (4). Cohnheim (3), en injectant dans lg
sang diverses espéces de schizomycites, a constaté leur élimination
par Purine. Sur vingt et un typhiques atteints de néphrite infectieuse,
neuf ontsuccombé, et toutes les fois que antopsie en a pu élre faite,
elle arévélé la présence de bacilles dans le tissu rénal et démontré les
Iésions épithéliales particulieres aux néphrites transiloires. Les bacté-
ries siegent dans le tissu interstitiel et dans la lumiére des canalicules,
mais ce ne sont pas seulement ces parasites qui s’éliminent’par le reing
il en est de méme, les expériences de M. Bouchard I'ont établi, des
mafieres solubles qu'ils fabriquent dans Uorganisme (6), Les néphrifes

(1) Lubarseh, Central BL f. Bakteriol, u. Parasitenkunde, 1889,

(2) Biichner, Ueber die ndhere Natur der Shakterien tidie
(Central Bl. f. Bakteriol. w. Parasiten:, 1839).

(3) Ch. Bouchard, Communication au congrés de Londres. 1381

(4) Yoyez : Bactéries des néphrites.

(5) Cohnheim, Vorles. ither allgem: Path. Berlin, 1877,

(6) Bouehard, C. R. de l4 Soe. de hiologie, 1388,
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bactériennes se montrent d’habitnde aux périodes les plus graves de
la maladie; elles sont généralement de courte durée, mais elles peu-
venl cependant passer a I'étal chronique. M. Bouchard voit dans cette
affinité des maladies infectieuses pour le rein un grand fait de patho-
logie générale qui pourraitprétendre & la porlée et a la constance des
affinités du rhumatisme pour le cceur.

¢, Les microbes peuvent aussi s'éliminer par lg peau ; M. Bouchard (1)
les atrouvés chez les typhiques dans des pustules d’ecthyma; M, Hanot
en a constalé la présence en grande quantité dans les vésicules d'une
éruplion miliaire observée également chez un typhique. Les éruptions
des pyrexies exanthématiquesne peavent-elles étre considérées comme
le résultat d'un travail d’élimination?

F. Nous avons, chemin faisant, indiqué les divers modes suivanl
lesquels peul s'effectuer I'aclion pathogénique des bactéries : il nous
reste & indiquer la possibililé d'auto-intoxications consécutives. Les
organes dexcrétion, et particulierement les reins el le tégument in-
terne, altérés, soil directement par les microbes, soit secondairement
par les ptomaines qu’ils engendrent, peuvent étre troublés dans leurs
fonctions; on voit se produire alors les désordres qu’entraine leur in-
suffisance. Les fonctions du foie peunvent ég.alement ¢tre enfravées
et c'est 1a, comme I'ont moniré MM. Bouchard et H. Roger (2}, une:
cause imporlante d'intoxication. On doit en effel a M. H. Roger d’a-
voir élabli, par ses remarquables expériences, que les poisons formés
dans I'organisme y sont en grande partlie transformés et neulralisés,
particulierement par 'action du foie; si done les fonclions de cet or-
cane s'alterent, comme elles le fonl constamment sous l'influence de
I'hyperthermie, si surtout son parenchyme cesse de conlenir du gly-
cogene, les poisons normaux, ceux qui naissent de la dénutrilion des
lissus, cessent d'éfre transformés et donnent lieu a des {roubles mor-
bides. On voit de méme les troubles secondaires de I'innervation vas-
culaire el trophigue intervenir dans la production des accidents.
Ajoutons que les altérations provoquées par une infection baclérienne
peuvent subsister alors que celle-ci a depuis longtemps disparu.
M. Charrin cite a jaste tilre, comme exemples, les néphrites, les endo-
cardiles, les paralysies el les scléroses quenlrainent parfois a leur
suile la scarlatine et la diphthérie (3).

G.On observe souventaussi desinfections seconduires (%) : une maladie
infectiense a (ransformé I'organisme en un terrain favorable a la cul-

(1) ch. Bouchard, loc. eif.

(2) H. Roger, Role du (oiz dans les auto-intozications (Gas. des hipitaur, 1889).

(3) Charrin, loe. cit.

(%) Consulter sur ce sujet lintércssant travail de Charring Jowrn: de pharmacie et de
chimie, 1880,
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ture d’'un autre microbe : celui-ci pénetre par une porle denfrée qui
peul étre Vappareil digestif, Vappareil respiratoire, la mugueuse dig
votes urinairss ou la peau. i

Les microbes de lo bouche donnent lieu ainsi aux gangréncs que g
rougeole entraine parfois 4 sa suile, aux suppurations ganglionnaires
de la scarlatine, aux parotidites de la fievre Lyphoide et probable-
menl aussi @ des pneumonies, a des olifes, & des endocardifes ('L
méme @ des méningiles (voir les bactéries de la pneumonie): la diph-
thérie peat se développer secondairement aux angines scarlalinenses
et rubéoliques. . s

L'intestin, chez les typhigues, peut, quand il s'est ulcéré, servip 4
I'introduction de microbes qui donnent lien & des suppuralions on
a des phlegmasies secondaires, plus rarement 4 la gangréne gazeuse
(Charrin el Brissaud).

L'appareil respiralore fail pénétrer les microbes qui vont provogquer
les laryngites secondaires de la fievre lyphoide et de la variole, les
pneumonies secondaires de la rougeole et de Ia diphthérie, les gan-
grenes consécutives a cerlaines broncho-pneumonies ou plus ravement
a la tuberculose.

L'appareil urinaire peat étre la porte d’entrée de microbes qui, in-
troduits souvent par la sonde exploratrice, vont provoquer des in-

flammalions chroniques et dans hien des cas des accidents de septi-
cemie.

Dans la blennorrhagie, les microbes pyogenes vulgaires contri-
buent avee les gonocoques 4 produire les arthropathies secondaires.
Le tégument externe esl souvent inoculé par les microbes généra-
lears de la suppuration de Dérysipele ou de la waneréne alors qu'il

est altéré par une maladic infectieuse antéricure telle que la [iéyre
typhoide ou Ja rougeole.
Onvoit ainsi se développer des infections miztes. Ch

: _ arrin quiles a élu-
diées expérimentalement (1) arrive a coneclure que |

péit a maladie évoluant
en premier lieu conditionne celle qui vient apres par!'intermédiaire des
changements humoranx. Ces modifications peuvent agir enrendanlles
milieux inléricurs de organisme défavorables ou plus souvent favo-
rables a I'envahissement des parasiles; lenr action peul élre comparee
a celle de lagent ajoulé ou supprimé dans le liquide de Ran-
lin (page 177). 1l est possible aussi que la phagocylose par laguelle
Iorganisme se défend contre les invasions microbicanes ne puisse
plus se produire sulfisamment dans ces milieux ainsi altérés.

(1) Charrin, Des infections miztes (Journ. de pharmacie et de chimie, 1889),
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§ 5. — Des diverses bactéries infectieuses.

Entrons maiatenant dans le délail el examinons quelles données
I'on posséde sur les différentes bactéries infeclieuses. Les études,
pour la plupart toutes récentes, auxquelles nous les devons ont porté
sur les maladies des animaux en méme temps que sur celles de
Fhomme : nous résumerons les résultats obtenus en médecina vétéri-
naire qui sont de nature a fourniv des nolions importantes a la
pathologie générale. Nous n’étudierons dans ce paragraphe que les
agenls infeclieux dont le microbe pathogéne est connu, le suivant
devant élre consacré a cenx dont le microbe n'a pu élre encore
scientifiquement délerming,

Clest avec intention que nous ne groupons pas les bactéries d’apres
leurs caracteres morphologiques, car nous avons vu que la forme ne
constitue pour elles qu'un caractére de valeur secondaire, puisqu'elle
est susceptible de se modifier dufout au tout sous l'influence du mi-
lien de culture.

1° Buctéries die choléva des poules. — Ce parasile, vu pourla premisre
fois par M. Morilz et figuré en 1878 par Perroncito, a é(é cullivé par
M. Toussaint en 1879 el par M. Pasleur {1); ¢’est un bactérien dont les
anneaux sonl immobiles, (rés petits et légérement déprimés au
milieu (fig. 99). Introduoit dans le bouillon de
muscle neutralisé par la potasse et rendu
stérile par I'échaunffement & 1159, il s’y mul-
tiplie en quantité énorme. On peut le sou- -
metire a uoe série de cultures successives Fig- 99. — Microbe du cho

e i : léra des poules. 500 : 1
sans affaiblir son pouvoir infectant, qui reste (Pasteur) (7).
tres considérable. Il est loin d’étre le méme
chez tous les animaux : tandis qu’il Lue les poules presque fatale-
ment, il peuf, si on I'inocule & un cobaye, ne délerminer chez lui
gu’une lésion locale aboulissant & la formation d'un abeés; cet ani-
mal guérit, et cependant une goulte du pus de cet abeés suffit A tuer
une poule. Le cobaye n’offre done pas un milieu favorable au déve-
loppement de ce microbe; il ne présenle pas de réceplivité pour ce
confage.

Pasteur est parvenu, en laissant la culture en contact pendant un
certain temps avec l'air almosphérique, & en diminuer la virulence; il

(L) Pastenr, Sur la maladie virulente'et en particulier sur le choléra des povies (Comptes

rendus de I’ Académie des seiences, 1880); Sur le choléra des poules, ctude des conditions
de la now récidive de (o maladie (Ibid.).

(*) A, culture fraiche. — B, culture datant de plusieurs jours.
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a moniré qu'en inoculant le produit ainsi obtenu onne Provoque pas
de tl‘»ouhles graves chez I'animal et qu'on le rend réfractaire & l'action
du virus actif; le microbe de virulence amoindrie se comporte dong
comme un vacein.

'Pasi.eur a clabli qu'une partie des accidents provoqués par ce
microbe sont dus & une substance soluble séerétée par lui : son ligquid
de c}llture préalablement privée par la fillration de lout élé?néni
figuré ’pz.‘oduit, si on linjecte & une poule neuve, la somnoience qui
c}araclense celte infection, mais ce principe soluble es! d[Sfil;(‘iqde
l‘ftfg‘enﬁ Foxique, car il agil sur les poules que la vaccinatlion a 1'611;11165
;;Gizg‘;uren aux inoculations aussi bien que sur les poules non in-

_2“ Bactéries de Uacné contagieuse du cheval. — Dieckerhoff et Gras
wilz (1) ont démontré que celte maladie, transmise surloul par le ¢con-
tact‘ de la selle, est provoquée par la pénélration dans l.'n':p]derme de
hac_llles a extrémilés rondes ayant un diametre lfjill‘.filei.}]AlIEl[ moilié
moindre que celui du tubercule ou de diplococei immobiles Cultivés
dans le sérum, ils peuvent étre inoculés avee succes nu’;.heval an
¥noulm’1, an lapin, au chien, et produire chez eux la méme mella.ilie'
inoculé a un cobaye, le produit de culture le tue en un jDE]l ,

30 def:‘hi}‘iz.’s de la pneumo-entérite contagicuse du pore. —.Klein 2)
a lrouvé 'BL ('._ultivé dans les liquides virulents, et parlicuii{:reme;f‘:
z::n; i.a. seros;[é: périlonéale des pores atleints de preumo-entérite cons
it o plos Bosie: 1 e coss o et s

! . §s s forme de spores ; inoculé
;PF(.SI}}UIL cnltur.‘es successives, il reproduit la maladie ; il en est done
qll?’l;] :sz“]ie FO’J‘li alrllroc}::::!liidea I%Fu(l?s de MM. Thoinot et Masselin (%)

g 2 el anaréobie,

L0 Diyntdes
4 o s AT 9, .
Bactéries de la variole des pigeons. — Jolyet (5) a constaté quele

sang des pigeons atteints : i
4n8 Ges pigeons atleints de la maladie qu’on appelle leur variole ou
L i 4 5

picole renferme une quantité de microbes: on les (rouve déi:
dant la période d’incubation : ils existent éftal ‘ o
lg pus des pustules; cultivé 1
nissent des |
la maladie.

! ement en quantité dans
és dans du bouillon de pigeon, ils four-

9° Bactéries du rouget des porc

(1) Dieckerhoff et Grawi i ¢

(-\j e oll' et Grawitz, Virchow's Archiv, 1885,
18,-0 ein, Researches on the cause

79). — Bouley, Note supr i irife inf

(3.’ T Note sur la pnewmo-enterite ifecticuse du
A et Chantemesse, Acad. des sciences, 1887
}:‘. TJlomot.el Masselin, Précis de microbie, 18|
‘ a) ,lol)‘-et, Delége et Lagrolet, Sur I'é
sur le développem. des mierobes

pore (Acad. des sc., 1879)
89,

A '51”59:’.”9 et la pathogeénie de la variole di pigeon et
mfectieux dans la lymphe (Acad. des se., 1881),

lquides successifs de culture qui, inoculés, reproduisent !

s. — On les a décrites sous des formes

s of the infectious diseas ;
of the infectious disease (Quart. microscop. Jouriiys
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{rés diverses; pour Klein (1), ce sont desbatonnets comparables a
ceus du charbon el pouvant alteindre 3 p de longueur; d’apres
Delmers (2), ce sont des microcoques, tantol isolés, tantdt groupés en
chainetles ou en zooglées; Pasteur el Thuillier (3) les considéraient éga-
lement comme des microcoques, el Cornil et Babés (4), dans un pre-

_mier travail, étajenl arrivés au méme résullat. Les recherches plus

récentes de ces derniers auteurs (5) et celles de Cornevin (6), de
Laeffler (7), de Schulz (8) et de Pampoukis (9) sont venues modilier ces

- \
données. Elles ont montré, en effet, que I'agent infeclieux du rouget
des pores est constitué par des bacilles mesurant deOu,1a0mp,2de
Jareour sur 1 v de longueur; cultivés et inoculés & des pores, ils leur

85 ) 0 7 ’
donnent cette méme maladie qui les tue rapidement.

60 Buctéries du charbon. — Celte maladie esl contagieuse et inocu-
lable s il est aujourd’hui démoniré que son développement est da
constamment a la pénétration dans l'organisme de bacilles ou de
spores.

Davaine (10}, en 1832, a, le premier, constaté dans le sang des ani-
maux qui en sont atleinis la présence des microbes qu'il a nommeés
plus tard bactéridies. Les observalions de Pollender, en faveur de gui
les Allemands revendiquent la priorité, dalent de 1855 et sont par
conséquent postérieures. Gelles de Brauell, qui, le premier, a vu le
bacille chez lhomme, sont de 1837. Davaine, éclairé par les recherches
de Pasleur sur le ferment butyrique, a de plus établi le premier une
velation de cause a effel entre la présence de ces microbes el la genese
de la maladie charbonneuse. Il a fait voir que linoculation & un
animal du sang qui en est chargé améne constamment chez lui le
développement de cette zoonose. Un centieme de goutte de sang char-
Lonneux tue un cobaye en 24 heures, un millioniéme en 48 heares (1),
Pour que la démonstration fat complete, il fallait cultiver Ie microbe
en dehors de Torganisme et reproduire la maladie par I'inoculation
du produit de culture; on doit & Koch (12) el & Pasleur d’avoir satisfail

p ) {

(1) Klein, Soc. roy. de Londres. 1878.

(2) Detmers, Acad. des se. de Chicago, 18832,

(3) Pasteur et Thuillier, La vaccination du rouget des pores a Uaide du virus mortel atfe-
nué de cetle maladic (Bull. de PAecad. de méd., 1883).

(4) Cornil et Babes, Erythéme du rouget des pores (Arch. de physiol., 1883)

(5) Cornil et Babes, ]

(6) Corneyin, Premiére étude sur le rouget du porc. Paris, 1885,

(7) LeefHler, Arb. aus d. Kaiserl., Gesundheitsamte, 1885,

(8) Schutz, eod. loc.

(9) Pampoukis, Arch. de physiol., 1836.

(10) Davaine, ouvrage cité.

(11) Davaine, Etudes sur la genese ef la propagation du charbon (Acad. de méd., 1870). —
De Pincubation des maladies charbonneuses et de son rapport avee lo quantité de virus

inoeules (Acad. de méd., 1873).
12) Koeh, Cohn’s Beitr. = EBiol. der PHanzen, 2 Helt, 1372,
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a ce desideratum : dans une série d’expériences faites-avec le concours

de M. Joubert (1), Pasteur a cultivé un grand nombre de fois la bac-

téridie charbonneuse dans un liquide approprié, et il a constate que

la derniére culture fournit un produit

susceptible de reproduire la maladie

par inoculation. D’autre part, il a fillré

¢ sang charbonneux et reconnu que le

produit de fillralion est inerle alors.ue

le résidu resté sur le fillre conserve ses

propriétésinfectantes. Clest donc bien la

bacléridie qui est 'agent infectienx du

g 1000 29 Beina b wibiave ot charbon; ¢'est elle qui, en se mullipliant

du chatbon. dans lorganisme, en trouble les fone-

tions parelle-méme ou par ses produils

el ameéne la mort; c'est par elle, par elle seule, ou par les spores
dont nous allons parler, que se transmel la maladie,

Les bactéridies se présentent sous la forme de baftonnels droits flexi-

Fig. 101. — Formation des spores chez le Bucillus Anthracis.

bles, homogénes comme du verre (fig. 101) ; elles mesurent de 5 a 20 u de
longueur et ded &25 p. d'épaisseur, et sont souvent disposées en groupes.
Leur structure est celle que nous avons avons reconnue aux bictéries,
¢'est-a-dire qu’elles se composent d'une masse protoplasmique, homo-
géne, transparente, probablement de nature albuminoide el d'une
membrane d’enveloppe qui, d’aprés Siraus, ne serait que la couche

(1) Pasteur et Joubert, Note sur les maladies charbonneuses (C. R. de I'Aead. des se.,
1877).
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interne, plus dense, d’'une atmospheére gélalineuse enlourant le pro-
toplasma (1). On peul les voir dans un liguide de culture se déve-
lopper avee une grande rapidilé. Si on les cullive dans la gélatine a
8 pour 100, on voit, an boul d'un jour ou deux, une trainée blanchatre
A demi transparente se diriger de la surface vers la parlie profonde
en émetlant latéralement de fines ramifications. La gélatine devient
peu & peu liquide el il se forme un précipité blanc qui ressemble @ une
couche d'onate. On admel généralement que ces bactéridies sont im-
mobiles, el pourlant M. Toussaint (2) a conslaté récemment qu’elles
peuvent, quand elles sont en voie de développement, présenler de
légers mouvements. Elles sont aérobies : M. Pasleur a montré qu'elles
absorbent dans les liquides de culture tout 'oxygéne; cultivées dans
le sang, elles réduisent complétement 'hémoglobiue el leur dévelop-
pement cesse quand la réduction est compléle. G'est pour cette raison
quele sang charbonneux perd sa virulence quand il reste quelques
jours a l'abri de I'air. Arrivées & une certaine longuear, les bactéridies
se divisent par segmentation en deux cellules-filles; la ligne transver-
sale qui les sépare est au débul d'une telle finesse gn’elle n’apparail
quavee le secours de réaclifs. Ce mode de multiplication est le seul
qui se produise chez les animaux atteints de charbon.

Quand on introduit sous la peau une goutte de sang charbonneux,
les bactéridies se mulliplient d’abord lentement au poinl d’inocula-
lion, puis elles pénetrent dans les autres parties de I'organisme par
Fintermédiaire de vaisseaux lymphatiques ou sanguins. Quand elles
envahissent les lymphaliques, elles sonl d’abord arrétées par le gan-
glion le plus proche, elles en déterminent l'inflammation, il s'v fait
des ruptures, et le parasile se répand parlout. 1l peut élre en telle
abondance dans les capillaires que les globules rouges en sont chassés.
La morl a été attribuée a l'absorplion de I'oxygéne par le parasite
aérobie, el par conséquent a I'asphyxie ou a I'obstruclion mécanique
des capillaires : ces explications ne peuvent éire admises, car le sang
ne renferme parfois qu’une petite quantité de bactéridies au moment
de la mort, et, d’aulre part, Nencki (3) a démontré que I'oxydalion
physiologique s accomplit chez I'animal charbonneux avec la méme
puissance que chez I'animal en honne santé; il est probable que le
parasite produit une substance toxique dont I'action esl la cause pro-
chaine des troubles morbides.

Chzuveau, ayant injecté 100 grammes de sang d’'un moulon char-

Qapy

(1) L. Steaus, Lecons sur le charbon (Progrés medical, 1886). Nous avons emprunté i
cette remarguable étude la plupart des add tions faites a ce chapitie.

(2) Toussaiut, Rech. expér. sur lamal. charbonneuse. Lyon, 1879,

(3) Nencki, Ber. d. deutsch. chem. Gesells., 1884,
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bonneux & un moufon vaccing, 'a yu mourir rapidement avec de la
diarrhée. ; (} 21102 i

Les bactérides charbonneuses, sg détruisent par la pulréfagtion, .

Les fails énoneés par Dayvaine gf, Pasteur, n’ont pasélé sans soylever
de vivescontroverses; elles nont plus guere quun intérét hislorique.
Une des objections, les plus sériguses; portait sur I'absence de la bac-
téridie dans le sang d’animaux alteints dn charbon, el.sur Ia possihi-
lité: d'inoculer la: maladie; avec ce sang en apparence exempl, de
parasites. Koch (1) a donné Lexplicalion de ¢es fails en montrant que
le microbe w'existe pas seulement sous la forme de bactéridies, mais
aussi sous celles de spores : sil’on observeles hatonnets dans un Hqu[rix
de culfure, on peut voir lgur forme se modifier ({ig. 102); il5 slallongent
heaucoup el se transforment en filaments cylindriques non ramifiés,
ondulés, quelquefois enchevétrés comme. des paquets de corde. Sion
les examine sur les préparations colorées, on reconnait qu’ils, sont
formés par une gaine hyaline renfermant des masses proloplasmiques
cubiques ou allongées que séparent des cloisons lransyersales et dont
chacune représenle une cellule végétative (Straus). Dans ces cellules
naissent les spores; ce sont des granulations d’abord extrémement
fines qui bienlOt grossissent el atleignent en quelgues heures leur
complet développement. Elles semblenl absorber le proloplasma de
leur cellule méve, car celle-ci n’est plus représentée que par sa mem-
brane d’enveloppe, dans laquelle la spore apparail comme suspendue.
il ne se produil jamais plus d'une spore dans une cellule, et il ne s’en
produit pas dans toutes.

Les membranes des cellules méres finissent par disparaitre et les
spores sont mises en liberté. Ces spores sont animées de mouvements
rapides el tournent sur elles-mémes. Leur développement se fail avee
le plus de puissance a unc température de 30 a 35° ; il cesse complé-
tement au-dessous de 120 et au-dessus de 40°.

On peut voir les spores, si elles se trouvent dans un milieu et
une lempérature favorables, enlrer en germination et se transformer
en bactéridies. Llles augmentent de volume el perdent leur réfrin-
gence; puis & I'nn des poles de leur grand axe apparail une intu-
mescence qui indique I'émergence du bacille naissant. Le proto-

plasma fail issue & ce niveau pour s'allonger el prendre la forme
bacillaire.

Ni les spores, ni le mycélium ne s'observent chez les animaux
attein(s de charbon.

La formation des spores dans les milieux de culture est puissam-

1) Koeh, Cobn’s Biologie zur Pflanzenlehre, 1376,
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ment influencée par la témpérature. Celle de 362 est la plus favo-
rable. Au-dessous de 189, il ne se produit plus de spores, au-dessons
de 12° et'd 43°, le mycélium filamenteux cesse complelement de se
développers A 490 Ta bactérie se cultive encore, miais sans formation
de spores. Celte température est cépendant déja trop élevée pour elle,
et'Pon s'explique ainsi pourquoiles viseaux sont généralement réfrac-
taires au charbon: M. Pasteur a réussi &'mettre les'poules en élaf de
réceplivité par cette maladie en les refroidissant. Tnversement Gibier

“assure avoir donnéle charbon i des grenouilles et a des poissons, main-

tenus dans Peaun a 35°.

Les spores ont'nne t¢sistance ‘considérable ; elles conservenl pen-
dant plusieurs années leurs propriétés infeclantes, et on’ peut les
exposer a° une température su-
périeure 4 100°, les dessécher,
les priver d’oxygéne, les traiter
par I'aleool absolu sans les tuer.
Paul Bert (1) a posé en principe
que tous les ferments organisés
sont tués par l'air comprimé, el
il a douté, en raison de ce fait,
que la bactéridie charbonneuse
fut réellement le contage du
charbon, car le sang provenant
d’animaux morls de celte ma-
ladie conserve sa propriété in-
fectante quand il a été soumis
a l'action de l'air comprimé ;
M. Pasteur répond que cet agent
n'a pas la méme influence sur
les spores que sur les microbes
adulles; c’est dire que la pro-
position de Paul Bert, dans les
termes ou il 1'a formulée, n'a
pas une valeur absolue ; il a
établi que certains ferments

Fig. 102. — Bactéridies du charbon.
Grossissement : 300: 1 (*).

sont tués par I'air comprimé, que d’autres lui résistent, mais rien de
plus. Sans doute, ceux-1a sont le plus souvent des ferments composés
d’organismes visibles, ceux-ci des ferments dils solubles; mais on ne

(1) B. Bert, Note sur Uaction de Uorygéne comprimé (Bull. de la Soe. de biol., 1877).
(%) a, globules rouges. — b, glohules blancs. — ¢, bacilles entre ces globules. — d, ba-
cilles morts. — ¢, f. g, fibres représentant les hacilles développées et renfermant des spores.
— 7. sporves en voie de développement.
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peut tirer de ce fait des conclusions rigoureuses el affirmer labsence
de microbes par cela seul gque le contage résiste & l'action del'oxy-
gene, ! :

La persistance des spores explique comment -l charbon, esl endé-
mique dans cerlaines cotuifécs el peunt .8’y . manifester sous forme
d’épidémies apres avoir mangné pendant plusienrs années. Ik suflfil
pour cela quiune ageloméralion de spores.soit mise accidentellement
& découvert ou penl-étre que des civconstances atmosphérigues favo-
rables a lear dévelappement viennent o se produive. M. Pasteur a
insislé sur le role que jouent les vers de Lerve dans la mise en circu-
lation du contage charbonneux ; ils, yont chevcher les spores. el les
baciéridies dans les couches prolondes du sol ot des cadayres char-
bonnenx ont é16 enfouis et les yaménent ala surface: Soyka (1) a.mis
en relief par ses expériences liinfluence, considérable qu'exerce I'état
du sol sur_la mulliplication des spores; elle yarie beaucoup avec le
degré d’humidilé et la température.

Les animaux s'inoeulent le plus souvent le parasile par la houche.
M. Toussaint a montré qu’il se produoil constamment une tuméfaction
des ganglions ou se rendent les lymphatiques de la partie ot le con-
lage a pénétré; il esl donc lacile de délermiver quelle a 6lé la porte
d’entrée. Dans onze cas sur douze, ce physiologiste a reconnu que
Fintroduction s'était faile par la bouche ou le pharynx, a la suite de
lésions de ces parties par des chardons ou d’autres alimenls capables
d'éroder la mugquense. Paslenr dit que 'on angmente la mortalité
par le charbon en mélanl aux aliments souillés par les germes du
parasite des objels piquants, notamment les extrémités pointues de
feuilles de chardons desséchées et des barbes d’épis d'orge. M. Koch
combal celle assertion et se refuse & admeltre que le mal débute par
la bouche ou I'arriere-gorge. 11 est certain que linfection peut avoir
lieu par la muqueuse gastrique ou inlestinale, et I'on peut parfois
consltater a 'aulopsie que cette membrane est le siege principal des
lésions (mycosis inlestinalis) ; mais il n'en est pas moins vrai que I'on
augmente la mortalité en mélangeant des objets piquants aux spores
charbonneuses. M. de Maurans (2) a constalé récemment que les
feuilles seches d'amandiers ont & cel égard la méme action que celles
du chardon. Paltauf (3) a montré d’autre part que le conlact ou plutot
la respiration des poussiéres qui émanent de chiffons contaminés par
le charbon peut donner lieu a une infection de méme nalure.

On a admis jusqu’d ces derniers temps que le charbon ne se

(1) Soyka. Bodenfeuchtigheit und Milsbrandbacillus (Foitschr, d. Med. 1386)
(2) be Maurans, Semaine méd., 1883.
(3) Paltauf, Zupr Ltiologie Hadernkranlheit ( Wien. klin. Wochenseh., 1884),
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transmet pas de la mére au foetus. Brauell, Davaine et Bollenger ont
en vain cherché Ta hactéridie dads le sanyg feetals MM. Straus et Cham-
berland ant d'abord été conduits 'aux mémes conclusions par les ré-
sultals d'nne premicre série d'expériences : mais, ainsi que nous
I'avons Vi ddja (paze'38), ils ont depdis Tors modifié leur maniere de
voir ¢t recomnit que’ le sang do festas porlé par un animal charbon-
neux donne assez souvent dés culturesfécondes (1). Leurs observa-
tions ont ' #(¢’ donfirmées ‘par’'celles’de MM. Malvoz, Birsch-Hirschield
et "Rosenblath (275 la'transmission ' de Ta mise au fetus o méme éLé
constalie 'dans I.’esp'é'ce humaine '(3). Nous avons vu précélemment
que ' d'aprés M. Malvoz élle ne se fail'qu'a la faveur de ruplures vas-
culairés” dahs fe' placenta. 'Rappelons enfin' que M. Koubassof a
trouvé “constamment''dés” Dicilles charbonneax “dans les visceres
de feefus nés de femelles aunxquelles'il avait' inoculé fa maladie (4).
Les dimedsions relativeément’considérables et 'imiobilité de ce para-
site permélteiit de comprendre pourquoi il filtre plus difficilement que
les aulres bactériens i travers les parois capillaires. Nous verrons plus
loin (chapilre prophylaxie) que Iimmunité contre le charbon peut étre
conférée par des subslances solubles.

Le charbon se traduit de prime abord chez les animaux par des
aceidents généraux. Chez Thomme 'au contraire, il se manifeste en
premicr lieu par une lésion locale qui'répond a la porte d’entrée du
virus : clest le plus habituellement la peau, quelquelois I'intestin,
quelquefois aussi, selon toute vraisemblance, I'appareil respiratoire.

Lorsqu’elle occupe la peau, cette lésion porte le nom de pustule
maligne : la santé générale reste indemne pendant les Lrois premiers
jours ¢ui suivenl son apparition, le quatriéme jour seulement se
manifestent d'ordinaire les symptomes qui' indicquent Penvahissement
de tout Porganisme. Dans les cas de mycosis intestingl, an conlraire,
la santé générale est des le début profondément alleinte. Il en est de
méme daus la maladie des chiffonniers, maladie qui a été observée sur-
tout dans les fabriques de papier : elle débute par un frisson avec
élévation considérable de la lempérature et amene la mort au bout de
24 4 jours au milieu d'une violente anxiété précordiale, avec cyanose
el abaissement final de la tempéralure; on irouve surtoul L'il'.'m‘,ops{e
des épanchements plearaux el une infiltration du tissu cellulaire da
médiastin avee luméfaction des ganglions bronchigques. L'examen

(1) Steaus et Chamberland, feeh. exp. sur la transmission des maladies virulentes de ln
mere au [etus (Soe. de biol., 1883). : :

(2) Mualvoz, Le pussaye des micro-organismes au [retus (Ann. de Ulnstitut Pasteur, 1889),

(3) Roux ct Chamberland, ibid.

(4) Koubassof, Passage des micrabes pathogines de ta mere au fetes (Comptes vendus
{e UAcadémie des sciences, 1885)
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microscopicque déunote Uexistence dans tous les organcs de nombreux
bacilles que leurs caracteres morphologiques; leurs cultures et leur
inocnlation démontrent ére ceux du chavbon (1). Il s’agit 1a, comme
dans la. maladie des tisseurs delaine (woolsater's disease) ohservée
a Bradford, d’un charbon pulmonaire ().

79 M. Gharrin {3) 'vient de faire eonnaitve  une: nouvelle -septicémie
capérimentale proyoquée par un,imierohe qui se développe chez les
lapins morts. du eharbon bactérien. -La maladie. dureg 24 heuress la
perte d'appétit, I'abattement, le redressement des poils, Palbuminurie,
des cris, parfois des convulsions:cloniques et la diarrhée;sonl les
symptémes qui lui appartiennent. Les microbes se Lrouvent.dans le
sang, les muscles, la moelle des; 0s, lesipoumons, les reins, le foie el
les cenlres nerveux; ils sicgent; toujours idans. les vaisseaux; on, les
relrouve aussi dans; Pnrine-et dans-les feces. La maladie peul se
transmelire aufeelus. Le microbe estiarrondi-ou ovoide, long de 1 v,
large de 0v,8 a Op,%; il forme souvent de longues chainetles. &
grains dissemblables. Les cultures dans le bouillon de beeuf, la géla-
tine peptonisée el Vagar-agar sont-virnlentes. On ignore quels rapports
'associent & la bactéridie charbomneuse.

8° Bacteries du charbon symptomatique. — On a reconnu que loufes
les affections charbonneuses ne sont pas produites par la bactéridie ;
on ne la relrouve pas dans I'affection déerite par Chabert sous le

nom de charbon symplomati-
que, affection qui ditfere de

| Ao
{7\& L il la fitvee charbonneuse par
‘ / £]  lapparition de tumeurs ex-
\0 R 0t g

térieures ; on savait déja
gu'elle n’est pas inoculable
par le sang et c’était la un

ig, 108. — Baetéries du charbon symptomalique caraclere I]U-l suffisait pour
d'aprés Arloing, Coraevin et Thomas. la différencier du charbon
véritable. MM. Arloing, Cor-

nevin et Thomas (4) onl montré qu'elle est due a la pénélration dans
P'organisme d’un microbe spécial microbe que l'on trouve dans les
parenchymes et qu'ils ont appelé bacterium Chauvei (fig. 103). 1l a la
forme d’un bétonnel, il est souvent muni d'une spore & lmm de ses

(1) Paltauf, loe. cit. — Tppinger, Path. Anaf. w. Pathogenesis der sogen. Hadern
kranki. ( Wien. med. Woehens., 18 ;

(2) Straus, loc. cif. — Greenlield, Further Investiy. on Anthraz and allied diseases in
man and animals (The Brit. med, Journal, 1851},

(3) Charrin, ne sap.!iu'an!'e experimentale, These de Paris, 18835,

(%) Arloing, Cornevin et Thomas, Rech. cap. sur la noture de Uaff. appelée eharbon
szpnpmm lf,.a—. sired, 1880 3t 1881,
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extrémités et a'parfoisla forme'd’un batlant de eloche (1);1l se cul=
tive a'l’ali de Tdir dans'Te' bouillon de ‘poule légérement alcalin,
differe dé'la'bactéridie charbonnensepar'son execessive mobilité, par
le fait‘(u’on Peat Pintrotuire en' quamite considérable dans'les'veines
d'un animal sans occasionner de’graves aecidents, tandis qu'il pro-
dait dinipariants desordres Tocanx Torsquion Tintrodnitdans nn mus-
cle, 6t enfitipatce qutil ‘st ahagrobig/Dans e sangon ne trouve pas
de Tatonnets;, mais seulement’de fines granulalions mobiles.

Cétte'maladie 'n'a pas’ élé observée chez Mhomme'; elle atteint sur-
tout les jéunés animaudx de 'espéce bovine ef les'agneaux,

0o Beetéries ‘des nflemindtions suppuratives; de Uinfection purnlente et
des septicéies. — Elobservation démontre la présence conslante de
microhes dans des suppurations d'origine tranmaticue ; I'expérimen-
tation Ja @labli' que certains”dentfe eux’produisent las suppuration
quand on'les‘inocale,”aprés énlture; dans' les tissus’; il résulte enfin
deTexpérience clinique'que 1'on’ évife!a coup sir tout phénomene
d'infection si Pon ‘réussil & empécher leur pénétration ona enrayer
leur développement dansles plaies et “‘dans la circulation. Ces faits
prouvent en foute évidence que ceS mierobes sont par eux-meémes ou
par leurs produils les agents de la suppuration traumatique et des
accidents qu'elle enlraine:

La présénce constante des microbes dans les suppurations d’origine
{raumatique ‘a &té conslalée par lous ceux qui s’'occupent de haétério-
logie; Cornil et Babes les ont trouvés dans le pus de tous les abces
chauds qu'ils ont examinés a ce point de vue. Faut-il en conclure que
la présence des microbes est la condilion sine quanon de la suppura-
tion? les expériences de Straus (2) ont d'abord paru I'établir.

Des injections sous-cufanées de térébenthine, d’huile de croton, de
mercure, d’eau houillante n’ont en effet produil le plus souvent que
des inflammalions non suppuralives et, quand on a trouvé du pus, ou
a pu s'assurer qu’il renfermail de nombreux microbes provenant, selon
toute vraisemblance, des instrnments ou des liquides employés pour
I'expérience.

Plus réeemment Klemperer (3) et Zuckermann (4) sont arrivés a cette
méme conclusion que {oute substance pyogene renferme des baclé-
ries. Citons encore les expériences dans lesquels Ruijs (3) a constalé

(1) Roux, Tmmunité eontre le charbon symptlom. eonférde par des swlstaneces solnbles
(Ann. de Ulnst. Pastenr, 1889).

(2) Strauns, C. A. de la Soc. de biol., 1883.

(3) Klemperer, Ueler die Beziehung des Mikiroorganismus sur Eiterung (Zeitschr. f.
kelin. Medic.. B, X, 188

(4) Zuckermann, Ueber die Ursache der Biterung (Centralbl. f. Bakler. u. Parasite. 1887).

(8) Ruijs; [eber die Ursachen der Eiterung (Deutsch, med. Waochenschr., 1885).




