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EPOCAS CELEBRES DE MEXI(O0.

ATi08,

Establecimiento de los Toltécas en Anfhuac..ceueerenseens 667
Ruina de la m(m.u‘qum Poltech.icaressuansorassases ... 1502
Establecimiento de los Chichimecas en Andhuse
Establecimiento de los Aztecas......
Fundagion de MEXicoi ieeemarenssrmaanse
Destruceion de la monarquia Tepaneca y principio del po-

der militar de los Aztecss. fesane ose 1425
Principiodel reinado de Netzahualcoy ml y del mayores-

plendor de la civilizacion Chichimeea. v.seeesesis R
Descubrimiento de la América por Cristébal Colon. 1492
Franciseo Fernandez de Cérdova deseubre 4 Yucatan... 1517
Jnan de Grijalva entra en Tabaseo 1518
Hernan Cortés desembarea en la playade Ch.xhhxcuemn 1519
Los tiltimos defensores de la ciudad de México son ven-

cidos (1) de »\‘m\tn‘}
Desembarca en Veracruz la primera Audiencia

Tdem id.  D. Antonio de Mendoza, pri-

mer Virrey de MEXico...oeeeseseeeneressassasncees

Congpirdcion Hamada del marquésidel Valle... T
Grande inundacion en la ciudad de MEXiC0o...ovveeenmnnsene ]l.
D. Miguel Hidalgo proclams la independecia en el pue-

D10, A€ DOLOTES.ceersaererereranraraesnrenensasrassnssasassansrasans 1810
El generalisimo ]hdmmm\pldv en Guads 11‘1‘)‘1m el primer

deereto aboliendo la esclavitud e 1810
El congreso mexicano publica en Chilpancingo Ia d¢

racion de Ia independencia
El congreso expide en el pueblo de ,\p&ltmw in la pri-

mera (onmtuuon politica del pais 1814
D. Agustin de Iturbide proclama en Tguala un nuevo

y“m de independencia llamado de las Tres Garantias.., 1821
Entra en México el ejéreito trigarante




ANTARIO

Afios,

Tturbide es proclamado emperador de MEXico.....rurener. 1822
Caida de Tturbide y establecimiento de la Republica..... 1823
Fusilamiento de Tturbide . 1824
La expedicion espafiola desembarca en Cabo Rojo, y es
vencida en PAnueo....ous... bagcieNdsuosssarases 1829
Tejas se declara independiente de México 1835
Espaiia reconoce la independencia de México.. 1836
Guerrs con Francia.......... T ARRY SeesasearNpaassanis .. 1838
Anexion de Tejas 4 los Estados Unidos de América...... 1845
Principio de Ia guerra éntre México y los Estados Unidos 1846
Sepromulga 1a Constitucion politica queactualmente Tige
i weennens 1857
Se firma en Léndres Ia convencion tripartita para inter-
yenir en los asuntos interiores de México i evvuine
Desembarcan en Veracruz las tropas espaiiolas expedicio-
narigs. (Noviembre). e rmeeaninniss B D seveeese 1861
Desembarcan en Veracruz las tropas inglesas y francesas.
(Enero).....<ieais Wi sessaannbsens onsdudadse : 1862
Rota la union entre las fuerzas aliadas se reembarcan las
tropas inglesas y espaiiolas. (Abril). o iueeriienensne 1862
El Presidente Juarez sale delacapital rumbo al Interior 1863
Fl archiduque Maximiliano acepta la-corona de México
que le fue ofrecedida por una junta denotables. (Abril) 1864
Fl archiduque y su esposa hacen su entrada en la Capital 1864
Maximiliano, prisionero, es fusilado en Querétaro. (Junio) 1867
El Presidente Juarez vuelve d la capital. (Julio)......... 1867

DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO.

GRANDES DIVISIONES DEL TIEMPO

6 Principales ﬁpoc% Histéricas,

TIEMPOS ANTIGUOS.

Dursclon
de

lag épooas.

12 Desde la creacion hasta el diluvio...

2% Hasta la destruceion de Troya........

8% Hasta la fundacion de Roma .| 8253
42 Hasta el reinado de Ciro .| 3468
5% Hasta Ale¢jandro .| 8674
6% Hasta la destruccion de Ca 3859
78 Hasta Nuestro Sefior Jesucristo | 4003

1656
1164
433
215
206
185
144

Afios
TIEMPOS MODERNOS.

Duracion
de

de
Jesueristo, | 1as Epocas.

|
12 Desde Jesucristo hasta Camst:mtinu.{ 311
2% Hasta Auglstulo....ccveineiennveaseen. 476
8% Hasta Mahoma. . 622
42 Hasta Carlo Magno.....ceeee .. 8. .. 800
5% Hasta la primera Cruzada.... 1095
6* Hasta la toma de Constanti .| 1453
T* Hasta la paz de Westfalis s 1648
8% Hasta Ia révolucion france 1789

311
165
146
178
205
358
195

Computo Ecleslistico

AUreo NUMErD..ieesiaissnsies

4
Epacta - 111
Ciclo solar. 17
Indiceion romana et XL

Letra dominieal:casrsesmivaermre. F
Letra del Martirologio..........

NOTA—Los datos arton6micosde este Anunario

E

C

se hallan

expresados en tiempo medio eiyil del meridiano del Obser-
vatorio de Tacubaya, excepto en 108 casos en que se expresa

lo contrario.




ANUARIO. DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO.

DIAS 3 SOL

De 1a semans I‘ ENERO | 2 Sale Pass por . Declinacion

o el meridiano 6 mediodia verd?)

Martes ‘ITT La Cirenncision del Sefior, San Odilon
[ Santa Eufrosina virgen 203,36 5.82 230017

\[wrcnlea S. Mnmmm-n ob.y £ S. Macario Alejandrino ‘ 8 041z 2 56

| Antero papa/mértir, Sta. Genoveva vir- s ’ 29 ¢

1 gen y S. Daniel m.ntn ¥ ; =

1

1

O ) ik i Del mos

Viérnes || S. Titoob. 8. Pris liano ySan Aquilinomrs. e
Sébado Telésforo papa 1 frtit y.S. Simeon Stilita ; 05.57 3 23 53 04.79
Domingo ‘1r]‘p1f<mn, los Santos Reyes y Nuestra Se- = ; 06.04 35 23 9 03 01.35
' ora de Alta Gracia 3 0630 38 9 o & 57.90

. Luciano prwbxtrm mérfin.
5. Tedsfilo did dcono m: artir y 8. Apolinar ob.
S, Julian y 8. Tucundo mértires : (07.20 57 J 11 5101
.(mni.xlod , Amarante confes ory S. Niea- [ 10 38 07.45 38 18 47.57
| nor dificono mirtire P o - At
11 | Viérnes . Higinio pe Apa mértir y S. Palemon Abad . n\l;:J = 4 fz‘hb
| 12 |Sdbado 5. Arcadio y 8. Trigio presbitero martires. | 08.32 N 9 26 40.69
8 | Domingo || S. Gumesindo presbiteroyS. Hermilo mar- | 3 : 0855 30 87.24

v Gt

or

R 28 92 15 10 5446

tires, ¥ Sta. Glafira virgen i 09.17

([ 14 | Tines S. Hilario obispo y Sta, Macrina viuda
. 13“\["&1 tes. ||S 5. Pablo primer (1".umnnx S. \[‘zmn‘ﬂnd1
h. , Miércoles || S. Marcelo papa mértir y 8. Honorato ob. | g
es V- Antonio Abad y Sta. “Leonila martic ‘ 38 10,19 : & 2347
: nes |,‘\m Priseavirgen y 8. Leobaldo mértir I 8 38 10.38 4 50 20,08
| 19 i<'\? ado :j\ Canuto rey y 5. W. istano obis Spo g 38 1057 £ 20 2 51 1658

20 | Domingo || El dulce nombre de Jesus, Stos. Fabian y o - X 2

| e 2 38 1115 4 20 58 13.14
| Sebastian mértires |

21 Lun(' \\ Sta. Ines virgen y S. Fructuoso obispo
22| Miirtes S Anastacio y 8. Vice nte mértires { t 22 11.48 4 9 4 G 06.25
23| \hu oles||S. Tldefonso arzobispo y S. Raymundo conf. b 33 12,04 46 o7 2.80

[ 24 | Juéves l’\no\ha\euom dela I’.‘u\ S. Timoteo ob: | : ‘ 1219

|

| Viérnes ||S. Juvencio 6 Juventino y S. Maximo mrs.
I
(I

09,38 21 08 38 30.35
09,59 o6 42 26.91

11.32 4 < 20 02 09.69

12.33

26 | Sabado 8. Policarpo obispo y Sta. I’zmh viuda [

27 | Domingo || Nuestra Seiiora de Belem, y S. Juan Cri-| 2 38 12.46

\‘)~tu'u-» obis pPo ¥ doctor I i ) g 1259

28 | Laines . Tirso marfir y Stos. Julian y Valero obs. || : 22 » 1311

29 | Martes i;b:m Francisco de Sales, S. Sulpmh) 8. Va- > :
{ leri )08

30 | Miéreoles || Sta. Martina virgen ' 13.32

1 Juéves ||S. Pedro co confesory S. Ciro mértir. | 3 37 13.41

13.22
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DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO,

-.i

‘ 2 Horas m(«lms en gue verifican su paso por el
N j z meridiano, en los dias indicados, 1os plane-
calin. &8 | paaag | | tas que se expresan.

Sepone o 7 )“’ | mediodial | 4 X

! |

| Dink del mos, |
Dias dol afio.

|
| MERCURIO, YENUS, RTE. FITER. | FATURNO, | URANO. [SEPTUNO |

H, M. .
0001 || (9.01m} 23221 | 8Zrn |1PIVES
0.004 ||| | 9,44 5310 9.21 6044
0007 || 1027 | 4198 | 1047 135.6
0,010 || 1109 5002|1112, | 3026N
0,012 || 1158 6001 | # * 7853
0015 || 1241t | 6530 0.10m| 11 45
0,018 |l 1807 | 7484 1.8 |1515
0.020 il 2.24 8.46.2 2.08 7 46
0023 || 822 | 9457 3.00 |19 03
0:026 || 4.2t | 10456 411
0.020 || 521 || 11443 5.10
0.031 | 620 | s#: 6.06
0034 || 718n| 0405ml| 638
0.037 {| 814 B35 745
0,040 0.07 2. 8.30
0.042 || 958 3.10.6 9.12
0.065 || 1048 3.55.9 951
0.048 | 11,368 4.39.9 10.29
ol || = » | sme | mor
0.053 026 m| 6074 11,46
0056 || 115 6.52.2 027
0059, || ~2.05 11| 7.38.2 110
0.062 || 255 | 8257 1,56
0.06¢ || 846 | 947
0.067 || 435 0.04.7
0.070 1} 523 | 10554
0073 {1 611

0.075 || 657

0.078 742

=1

< _ t

hmil,m;

4.56 mB.06 n

W oo
<y

-3

B

o

197 ¢ | 1.57

19

.55 ‘
0.10 [
11.26 m| 2.

31 IU 49 |2

ST o0 0000
| SR S ) U o)

~F =3 =1 ~1 0000

OV 0D
@ oo
ot W

o0
<

> 0D
to

fo o W W W W

FASES DE LA LUNA.

o NS e

h m
B Cus 1*'t:) cree. 4 las 2.58.5 de la tarde.
3 Llena 5 8.50.8 de la manana.
) Cuarto meng. 5, 10.46.7 de 1a noche.
(nn]um on 5 10:24.6 de la noche.

4,'

©

D.

o«

1)

. La luna se halla en su perigeo & las 101 de 1a man®
5 3 » Aapogeo ,, 47 delaman?

W & =

\\PHTO ) \ll’\L D L (HLI] \L\\ NUEVE D} 1A M)FIIF

th &

AL SUR,

AL ESTE. AL OESTE.

- o
|37
L7

1

Constelaciones principales visibles en el mes, l

S

|
| Eridanus.
1 | Columna.
l"mr'lupnd s, | Cella cﬂcu]ltur"

Canis major. | Cetus.
Canis minor. | Andromeda.

Gemini. [+ Pisces. |

2o 09 Ty W

T Ll
|
: R
Taurus. ‘ Orion \111*~.
[

o J= o

)

E1 20 4 las 7t 45™ de la mafiana el Sol foca al signo \qh“«
rius quescorresponde actualmente 4 la constelacion Capri-
cornius.

0.081 || 8.26
0.084 9.09

g

5A;rsg-.cs%85ﬂ

153
= o W
v
;o




ANUARIO

DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO.

SOL

I De la semans | FEBRIERO

| 3
9 Pasa por De on S 1 ol n U paso
| Sale ' ~ Se pone
\ . ol meridiano ‘ b ' eridiano
|

1

Viérnes {IS. Tgnacio ob.mr., S. Severo y 8. Cecilio oh. . | om oS . H. M. 8.
Sabado) |37 La Purificacion de Nuestra Sefiora ¥l 1 12,1349 f 20 45 31.80
{18, Candido martir. pe x o 48'OR4E
Domingo ||'S. Blas obispo y'S. €elerino didc. mértires. : L - : o
Laines 3. Andres Corsino obis spo y 8. Gilberto conf. 3 L S 6 2053 2491
| Mértes Felipe de Jesus; protoméirtir mexicano 4 35 14.10 53 5 13 20 57 2146
Miéreoles |/ Sta. Dorotea virgen. |
Juéves 8. Romualdo abad, v 8. Reginaldo confesor = = 14m
Viérnes  ||S. Juan de Mata y \m L‘mnm méartir. > ; ) ) : i
. -
Sébado | |fStas. Apoloniay Petronila virgenesy S. .\'i-‘ ¢ 122 % 518 LI
5 ceforo. [ f 14.25 55 5t 21 13 07.68
Domingo || § ophmwesnm..\ Guillermo ermitaio y 8 427 56 4 | 2117 04.24
Silyiano eonfesor 1498 =0 49 21 21 00.79

1415 | : 5 21 01 18.02

O 00 =T® Or i 0

—
(=)

|

|
|

o 2 - [

Severino abad y 8. Desiderio obispo mr. |

11 | Laines 'S : { ==
12 | Mirtes | La Oracion del Seiior en el Huerto, Sta. ' 82 1428 ' > s B
1‘ Eulalia martirS. Melesio obispoy S.Gau- | 2 32 14.27 57 4 21 28 53,90

|| dencio confesor. [

18 | Miéreoles || S. Benigno y Sta. Catalina de Ricei |
(14 |Juéves || S. Valentin presbiteromdértir y S. Elencadio || A i ; o cn
‘ obispo confesor y i 3 1421 E e
15 | Viérnes || Stos: Faustino y Jovita mértires ‘E ; 30 1417
16 |Sabado 8. Onesing obispo y Sta. Juliana | 14.13
17 | Domingo || Sexagésima. S- Teddulo, S. Rémulo mar. y ||
‘ (|- Sta. Constanza A {03
|18 | Liines || S. Simeon obispo mr. y S. Eladio arzobispo || - . 1.0
{19 | Martes a Pasion del Salv. ador. . Gabinopresh. y || 2 18.57
[ ] . Alyaro de Cérdova. i 2 13.50
20 | Miéreoles | S, Eleuterio obispo | ‘ g

21 | Juéyes bL\Umlm obispo mdrtir 3 S. Verulo ob. ’ 1;
5 DR

14.26 58 2 21 32 50.45
1424 | 5 3 21 88 47.00

14.08

Viérnes 1. Marearita de Corfona |
| 23 | Sabado \ ]‘Flnrtzu':n confesor ‘ ‘ 13.26
24 | Domingo Qllill(’llﬂg’("\'inl;l. Carnestolendas. S. Matias || | o5 94 13.16 3 0 05 22 20 09.00
| ‘ apostol y 8. Modesto obispo { 05.64
| Liines El beato Sebastian de Aparicioy S s 0219
| 26 | Martes El Divino Rostro, S. Néstorobispo méxti _ ; E" ;
y S. Porfirio obispo confesor I == 245 | 753 231 58.74
27 | Miéreoles (eniza. S. Baldomero confesor. ‘ 12 y 2.3 07 22 355580
28 | Juéves ||S. Roman abad v S. Macario mr.
29 | Viérnes | La Corona de Espinas del Sefior.
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DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO. 13

Horas médias en que verifican su paso por el
| Dectin. g1a | w | meridiano, en los dias indieados, 1os plane- \‘
Sepone | hora del paso | mediodia 3 tas que se expresan. “

| “meridiano

e MANTE. J0rrrRe. RANO. |NEPTUNO|

‘ H. M. | |

0,086/ | & 3.07.8 10056 n ‘ 6201”8 N h m h m h m h m h m h m

0.089 | 0. 108 (10192 | &5 221t 11.54 n |10.55n| 7.03 n o4 6.04 ¢
el . ‘ 1 2. 2% 11.2¢ 10:33 6.44 | 2 5.44 |
0,002 | J43.8 L 14 00, 3.4 g e 3 S R
= s ' 10.58 (10.11 | 6.25 3 525

3 (10.82 | 9.49 6.06 ; 5.06
0.097 7:309n| 102 /|18 32 25 (10.45 10.08 9.28 547 | 1.8 4.46
0,100 210 8.348 2.01 £ 95 || 29 |10.4¢ 9.49 9.11 532 | 1.16 [4.30
0103 || 308 | o322 | 200 | !

0.105 || 4.07 .28, 3.55
0.118 5.0 216 4.48

|
0.111 | 0 5.87
0114 || 6 0.12.6m| 621 i
0116 || \746m | 1on1 | 705 (| 532, {
|

0,004 || Fo.19t | 6597 0.02m'| 16 49 .6

FASES DE LA LUNA.

h m
Cuarto erec. 4 las 11.10:6 de 1 noche.
) Liens ., 10.11.8 de Ia noche.
Cuarto meng, , 3.36.0 de la noche.
y Conjuncion » 11.58.5 de la manana.

0.119 || 83 1476 | 745

0.123 9.25 232! 8.2

|
0.125 0.17 3.17. 9.04 I| &, ] ; ; |
0127 | o 4018 042 30. 95 | (| Dig 4. La'luna se hallaen su perigeodilas 29 4™ de la tarde.
| | 3 18, 2 N ;3 APOZeo 1. 7 de la man?
' '3 29. . e »  perigeo 11. 4 de la noche.

10.23 | Y
11.04 [ Wi |
| 11.40 0. 2 i

136 | 7958 | 080% ilg 5| B | ASPECTO GENERAL DEL CIELO A LAS NUEVE DE LA NOCHE. |

25

n

13
17

b

9 9=

225 FiE N 1.2

Oonstelaciones principales visibles en el meg, Il

| = == =5 = === = e« 5 F . .S A

5]

0.144 || ) 316 A7.6 299 | 17/62 %5 4 |
0,146 || 4.02 3.10 ;

0.149 4,49 l” 3') 1) | 4.08 S 08 X E AL NORTE. AL SUR. AL ESTE. l AL OESTE. I
0.152 || 5.3 1L169 | 5.02

0.155 A | 0.07.8 6.00

| 2 )
ot

Auriga. Canis major. | Gémini. Orion.

| i Perseus: Columba. Canis minors | Taurus.
e ~ ' P ot B | | . . ¥
0,159 | 0.59.3 6.57 34. J (| Linx Anprus. Cancer. Aries.

0.180 | 1515 | 7.56n | 411.3 " Camelopardalus, | Bquuleus pictorins, | Hydra. | Tringulus borealis.

[
&5

BN

5

0.163 36 | 2438 | 855 S435N| 3 —— ——————

El 184 las 10®17™ de la noche el Sol toca al signo Pisces,
|| que coresponde actualmente & la constelacion Aqua




14 ANUARIO.

DIAS

el MARZO

Dol mos

=
i

|

| Sdbado Stos. Albino y Rosendo obispos confesores y
. Sta. Fudoxia martir ‘
2| Domingo | Il 7 @& enaresmea. Bl beato mexicano Bartolo- ||
i mé, 8. Federico ahad y S. Simplicio
3 Lidnes i {8, Emeterio v . Celeds mm m¢ nrtm
4 | Martes {15 Casimiro confesor y.8. B Ipidio obispo
5 | Miércolesi{ Pémporas. . Eusebio mirtir
8. Victor martir y Sta. Coleta virgen
I| 7 mporas. La Lanza y Clavos del Divi ino |
| | " Salyador. Sto. Tomas de Agquino doctor
8 |Bdbado  {| Zémporas.S. Juan de Dies y S. Quintin ob.
9 | Domingo {| IT 4('/ Cuaresma. Sta. Franeisea viuda il
10 | Laines || 8. Macario obispo confesor |
11 | Mértes 8 Eu]mrln»[nnlnwm martir "‘
12 | Miéreoles ‘-.\. Gregorio papa y 5. [cuf‘m(‘\ confesor
{13 |Jueves {[S. Leandro Axzpbispo, 8. Rodrigo presbi-
| (| tero mértir y $ta. Eufrasia virgen |
14 | Viérnes Lﬂ \ql).m.l .\.mm. Sta. Matilde reina y Sta. ||
15| Sabado S. memm ¥ 5. Nicandro mdrtires
16 | Domingo (| ITF, dz Cuaresma. S. Abraham y S. Heri-
N il berto obispo ‘
17 | Liines ‘ S. Patricio ob. confesor y S. Ag ricola obs
18 | Martes || S. Gabriel Arcangel y S. Nareiso
19 | Miéreoles || 11 E1 Castisimo Patriarea Sefior San lme,
20 | Juéves Sta. Eufemia mértir y 5. Cuberto obispo
91 | Viérnes || Las cinco Llagas del Seiior. S, Benito abad
| 22 |Sabado || S. l)ct(x\nnw mértiry Sta. Catalina
| 23 | Domingo, | Il X 4/« Cuaresma. S. Victoriano margir \
| Sta. Herlinda virgen {l
{ Liines \ l' pv-rn 1enio pr esbitero martir. i
Mirtes TT La Encarnacion del Divino Verbo.
Miércoles ||S. Castulo mértir y S. Braulio obispo conf. |
Juéves } S. \II])M to 0bis Spo confesor. \.,
Viérnes || LaPreeiosa Sangre de Cristo.S. Sixtopapa)|
3abado || S. Eustacio abad. [
‘ Dnminj_m Dc Pasion. S. Juan Climaco abad y lu’-i
& onlo obi SPO. !
Liines S. Félix mr., S. Benjamin y Sta. Balvina I

|
|

]

DEL OBSERVATORIO ASTRONGMICO.

Eaeatid

0712
06 49
06 26
0603
05

05
10.59 06 04 5
10.44 J 04 &
10.29 7 04
10.13 | 03
09,57 8 03
09.40 08 025
0. 23 3 | 02 32
09.08 02
08.49 0 01 45
08.31 6 012
(8.14 09 00 5
07.58 00 ¢
7.3
07.20 | 1 00
00 3

o1 2

03.59

u.gg‘~

&

45.41
44.96
4151
88,06
3461

U1 O e
o= 5

¢
C




Se pone

[ m

.24 m
10.18
11,09

0.06 1

1.03

2.0

10.05.5

10,542

11.40.9 5.00

. 540
0I96 |1 7. 0.268m| 610
0199 I 809 | 111D 7.00
0201|) 850 | 1554 ]/ w0
0204 || 9 2,401 8.19
0.207 | 0. | 3255 { 9.00
0,209 27|\ 411 843
i 10.28
11.16
0,06t

0.226

0.229

9.47
4.10.9 10,44

hora d

15 52.0
17 56 .4
18 47 .8
1824 5
16 51 4
14 1900
11 00.5
7 10.6
3 03.

120N |

4.0
5.0
6.0

| mediodin ||

DEL OBSERVATORIO ASTRONGMICO. 17

Horas médias en que verifican su paso por el
meridiano, enlos dms indicados, los plane-
tas que se (‘\pr(‘iuul.

| SATURND, | URAND, |
| b m h m h m | h m I h m | h m
5 (1069 m! 2384t | 9.27Tn | 850 n 5| 0.6 mi4.11¢
(10 1111 | 2.36 | ¢ 8.50 0.85
15 |11.23 | 2.38 8.10 0.15
|| 20 [11.36 | 241 |8 .50 11.50
25 |11.51 | 2.44 ) i
81| 0. 2.48

|
MEBCURIO. | VENUS, MARTE. Jérmren. NEPTUNO

FASES DE LA LUNA.
. - h m
Dia_4 @ Cuarto crec. 4 las 6.56.5 de la mafiana.
»/ 11 & Llena »  1.03.3 de la tarde.
yy 18 @ Cuarto meng. 5 4.36.4 de la tarde.
3 26 @ Conjuncion » 11.10.9 de la noche.
|
‘Dm lb. Laluna se halla ensu apogeo & las 9" 8 de la noche
| perigeo ,, 6 8 de lu tarde

n 1

A LAS NUEVE DE LA NOCHE,

’ ASPECTO G DAL 10 &

I
l Constelnciones principales visibles en el mes.

AL NORTE. i AL SUR. | AL ESTH. AL OESTE.

Gemini.
Canis minor,
Orion.
TPanrus.

Cancer.
Hydra.

Lm\ Canis major.
Ursa major. | Argus.
[| Camelopardalus. Colamba.

[l Ursa minor, ‘ Navis. B

E1 19 & 1as 9 54™ de la noche el Sol toca al signo Aries
{que corresponde actuslmente & la constelacion Pisces.
| " Primavera.




Ll DEL OBSERVATORIO ASTRONGMICO.

[

SOL

De In semuns
ERns Pasn por W Deglinacion |
el meridiano S | & mediodin verd?|

i)
| & |

Ding del mod.

|
|

| Migreoles{|S. Franciseode Paula ySta. Maria Egipciacal 12,03.41 1 41 64.96
Juéves ‘.\‘ Ricardo ob. y S. Benito de Palermo conf. | 3.3 ’ = 56151
Viérnes || Los Dolores de Maria Santisima. S. Isi- | e

dero arzobispo i 03.05
’Sabudo “Jue\tra Seiiora de 1a Piedad. S. Vicente||. 5 02.43

Mértes l [S. Meliton obispo y Sta. Teodora martir ' H, M. H, M. S.
gl
|
|
|}

B S0 DD b

(=3

Ferrer y Sta. Emilia | : 5 02.30
| Domingo {de Ramos. S. Celso obispo, S. Celestino papa . . 0213
| Lmines || Sanfo. San Epifinio obispo {l ¥
Martes | Santo. S. Dionisio y S. Amancio obispos. ||

5

01.55

Miéreoles || Santo. Sta. lhu'm(Jl' ofas y Sta. (.mltlnu-}! 0138

{{ gen ‘1 ‘ 48 | 01.22 ! 7 56 3

Juéves | || Sants. S . Pompeyo y S. S. Apolonio preshite- | | 0L.05 5 8 17 8
| | ros mi irtires yS. 1‘\'41\11-\1

Viérnes | Sanfo. Nuestra Seiora de la Soledad. S.

| 1

1 .
o
[

2 ©
£

00.49 i 213048
' 25 27.03

1} |
Leon Magno papa y 8. Eustorgio presb. || " i 00.33 ] e
|

Sébado || De Gloria. S. Julio papa , 00.18 | p [ 29 2358
Dummm Paseua de Resm‘e(’( ion. S. Hermenegildo || 00.03 3 | 33 2018
Lines. |i8. Justino, 8. Tiburcio y 5. "Valeriano mar- 2948 o7 16.688

{| tires y S. Lamberto ob. Y |
Mirtes |/Stas. Busilisa yAnastacia mirtires 43 50.54 41 13.24
Miércoles | \to Toribio ob. v Sta. Engracia virgen mr. || 4 59.20 44 45 09.80
T{Juéyes |IS. Aniceto papa ‘mirtir y la Beata Mariana S . 50.06 ; ) 49 06.35
o (=t : e f 5.53 8 ; o1 53 0291
Viérnes ||S. Perfecto presb. mr., y . Galdino obispo | 13 3 a
Sabado | \ Creseencio confesor yS. Ml( o ob. ymr. 8.4 - 56 59.46
Dumingu In Albis 6 (llaslln()d()..\l(x Ines del \L.n- 58.28 3 z 02 00 56.01
i te Puleiano y 8. Criséforo martir ” 817 ¢ 9 | 52.56
L\’l'nes ]‘ S. Anselmo obis pn 5505 | g i 5 08 40.12
| Mirtes . Sotero pe apa mr., y Sta. Senorina virgen ‘ i X ! ot
93 [ Miércoles || S. Jorge yS. Ads ilberto uhl }m y martir | IRy - : 2 ai
| 24 | Juéves ||S o nxlm martir y S. Melito obispo 5744 2 34 {0216 4223
5 | Viérnes | g stay \ Herminio obispo | 5734 : ; 02 20 38.78
26 |Sabado [ 3. Cleto y h \Lnu lino pitpas mirtires I ‘ g 5.5 o
7./ Domingo El Divino Pastor. S. Anastacio papay Sto. | y

Toribio arzobispo
28 | Inines S. Vidal mértir y Sta. Valeria

[ 29 | Mirtes S. Pedro de Verona méartir

30 | Miéreoles || Sta. CatalinadeSenay S. Amador presb.
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Horas médias en que verifican su paso por el
Fdad & meridiano, en los dias indicados, los plane- ||
% del paso | miedivdin ias que se expresan. |

|

0e. o 1}

Sale Pasa JOTEL}  Sepone
meridiano

MERCURIO. FENUR. MARTE. JOFITER. | SATULNO. URANO, NEPTUNO

; : [

Heal | HoM | EoOL ‘ li
10.57 | S.ZI.St! 11.45n | 189326 N X R |
1155 | 6.18.2 i £53 1 1719 .8 | 5| 0.28¢% | 2.51 g 649 ¢ | 3.21 ¢t 10.45 |
l‘

|

I

8

t

B
LG S

052t | 7.019n| “034m '1504.6 7.6 [ 0.46 21 [ 6.30 |3.04 [10.25
: ; ; > 1.01 [258 |7.08 |612 |246 [10.05
ERAMITSORNC LR, L0 112 [301 |8 5.5 | 229 | 944
240 Sld | 216 | 8233 25(1.16 | 3.04 |643 |537 12 | 9.24

0254 || 333 E 2.59 25 J [ 3 1.12 3.07 6.31 5.19 O | 9.04
0.207 || 424 0.230 | 840 018.3
02701| | 513 420 | 3455

=3 i U e e FASES DE LA LUNA.

10101 0255 633 = 536

L=

0 N e O

i h m

1111202 | 0.277 7430 | 0.358m 617 04 Dia 2 @ Cuarto'erée. 4 las 2:40.3 de’la tarde.

12 [ 103 10,230 8.32 1.20.8 ‘ 857 5 10 Llena sy 9. 7.5 de la maniana.
|

74D S onth y 18 @ Cuarto meng.  ,,  9.18.1 de la manana,
U ]

13 (104 | 0232 {1 9.2 2.06,6 & S S 4 A
[ ‘ 717 5 26 @ Conjuncion y  8.21.0 de la manana.

4105 1.0.285 || 10.11 2,553

8.25
15| 106 | 0288 ||-10.58 | 3.406 ; 911 ! ‘
161107 [o001 || 186 | 4285 | 958 2 . | Dia18. La luna se halla en su apogeo & mediodia, (
{ 171108 | '0.203 I s 5187 ‘ 1049 | P A 2 3 »  perigeo a las 2 2, de la man?

18 } 109/ 0.296 |} | 031 m{ 661 | 1La |58 R N ’i
9 | 110 .2 | 16 6.53.6 Il S R ¢ o T Y AT
= D [l @ ey s B ASPEOTO GENERAL DEL (IELO A TAS NURVE DE LA NOCHE.
uinz | ome| e | swt | 22 | 508 | ;‘

20 | 113 307 B ‘ 1 ' Constelaciones principales visibles en el mes.

23| 114 R 4.4 10.15.6

‘
|
2% | 115 | 031 1L10.6 | B |

AL NORTE. AL SUR. | AL ESTE. | AL OESTE,
‘ Leo minor. | Hydra. Leo. Caneer.
= | = A | . N 3 %
26 | 117 318 6.48 1.08:1 3 08 .1 2 i Ursa major. | Crater. | Bootes. Canis minor.
27 | 118 746 2,09.4 3 07 95 ‘ Draco. Centaurus. Corona bor, | Gemini.
: X - Usrsa minor. | Orux. Serpens, Orion.
231119 | 032 1" 846 | 3105 S
29 ‘ 120 3960 9.46 1.00.8 : 7. 657 —— ¥ — o

[
30

25 | 116 0.31: 5.54 0.08.2 ‘

7 S Tds Th'E atmanAna el S o alis: Patiyis
191 39 1045m| 5063 - 5. E119 4 1las 7% 54™ de la mafiana el Sol toca al signo Taurus,
que corresponde actunlmente & la constelacion Aries.




22 ANUARIO: DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO.

p— e = =

DIAS

X |
Lo MAYO {
' |

SOL o

| s
Declinnclon 81 m
{6 mediodia verd?! meridinno

Pasa por

: Se pone
el meridiano i

' Dins del mes,

\
1 ,J uéves '1 S. Felipe y Santiago el Menor apéstoles
2| Viérmes |IS. Atdn‘hlo (-]-1~po
8 |Sébado || Los Gozos de Maria Santisima. S . Disdoro ||
4 | Domingo || El Patrocinio de Sr. San José. Sta. Moéni- | |
{ I ca ¥ S, Silyiane obispo
b |Laines = (| 8. Pio V papa y Sta. Crescenciana martir
6| Mirtes S. Juan y 8. Evedio obispo mértir
7 | Miércoles || S. Estanislao ob. mértir y S. Flavio mértir
8 | Juéves La Aparicion de S Miguel Arcangel }
9 | Viérnes H\ Grecorio Nacianceno nbhpﬂ |
10 | Sibado S. Antonino Arzobispo y S. Cirino mértir |
11 | Domingo | Nuestra Sefiora de los Desamparados. S. |
Méximo mr, y S. Franeisco de Gerénimo. |
12 | Liines Sto. I)un.nurmlv la Calzada y Sta.Domitila ||
18 | Martes 5. Mucio presh. mr. y S. Juan Silenciario ||
14 | Miércoles || ‘. Bonifacio v Sta. Emedina mértires “
|
i
|
|

H, M, . 3e . M. H. M. 8.

5.33 L0058 Br 2022 02 4 02155
02 44 18.10
02 48 14.66
02 52 11.21
02 56 07.77
03 00 04.32
50,19 2 705 03 04 00.88
56.17
56.14
56,12
56.10
56.00
56.08
56.08

1 oNe WO D

D 00~ &>

g
—-=

-
b

15| Juéves y. Isidro labrador y Bta. I)xmpm
16 | Viérnes . Juan ‘\tpr»muwno martir.
| 17 |Sabado || 8. Pascual Bailon
18 | Domingo || S. Félix de Cantalicio y S. Venanciomr.
19 | Liines Letanias.S. Pedro Celestino papa, Sta. Pru- ||
| @ denciana yS. Dunstano.
120 | Martes || Letanias S. Pwlmrrhrm de Sena
21 | Miéreoles || Letanias S. Valente mr, Sta. Virginia y 5./
[ H“*[vi' 10
22/ Juéves || L‘) Aseencion del Sefior. Sta. Rita de Ca-| ;i
[ sia, 8. Casto y 8. Emilio martires | 0 12.65
23 | ¥iérnes. (IS. Epitacio ubhpn martiry 8. Juan Damu\s-‘ ‘ 03 09.20
I\, eeno | 230 ) 2 46 07 05.76
24 |Sabado |/ Stos. Donaciano y Rogaciano y Sta. Susana |
martires
25 | Domingo ||S. Urbano y 5. Gregorio
| 26 | Lines  |[|S. Felipe Nori
27| Mértes S. Juan papa y S. Ranulfo martires
93 | Miéreoles | Nuestra Seiiora ‘de 1a Luz. St German
()]_vi.\']_n)
29 | Juéves Sta. Teodosia martir y S. Maximino obispo ||
30 | Viérnes |[S. Fernando rey |
31 |Sabade | Sta, Petronila virgen y 8. Pascasio didc.

>

ot b p e
~T & O e e

0

2

7 22,98
19.54
2 16.09

g5

|3

5




Dins el

19| 140
20 | 141
21 | 142
22| 143
|23 | 144
[ 24 | 145
Il 25 ' 146
“4
| 148
149
150
151

ANUARIO

0.332

0334 ||

0.337
0.340
0.343
0,345
0.348

0352/

0:354
0.356
0.359

0.362 |
0.365 |

0.367
0.370
a0
(D

375

.378 |

1381 |

0.384
380
389

).502

395

0 ooy 4

ST

400

0405 |
0,406 |
0.408

0.411
0.414

Pasa por ol
| meridiano |
|

H. M. |

5.50.4 ¢
020t | 649.2 |
L4 | 7.365m)
205 8.21.8
255 || 9.06.0
346 9.40.7
434 |[10.33.6
523 |11.18.1
6.13 5% ¥ ‘
702n | 0.03.5 mj
741 | 0499 ‘
8.40 1.37.1
927 |l 2249 |
10.12 3128 |
10.57 4.00.7 |
1140 4.48.4
* & 2.36.0
022m)| 6.23.8
1.04 7.12.3
148 8.02.4
2.34 8.54.6
3.23 9.490.7
414 10.47.9
511 | 11.48.9 ;
6.10 0.51.4 1 ;
1
!

7.13 1.53.6
S.1d4 258.7
9.14 3.50
10.11

11.08

3‘ 0.01 t

Se pone

H. M.
* %

0.31 m|

1.25
1.57
2.3

8.3
9.32
10.24

Declin. £1s |

hora del paso
moridiano

.31 114(.

()

F= T

—
o W

—

-1

H
s B
C- I

2

(%]

(4

| Dia10. Laluna se halla en su apogeo 4 las 5 9 de la tarde
Vi 24

I‘\SPL'CTO GENERAL DEL CIELO A LAS NUEVE DE LA NOCHE.

DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO. 25

1 ’7 = |
IHoras médias en que verifican su paso por el 1|
meridiano, en los dias indieados, los plane- ||
ias que se expresan., |

| B —

JUPITER. HATURNO. URANO, |NEFTUNO

Ding dol mes.

|
|

|
)
‘ MERCURIO. | VENUS. ) MARTE.

h m h x h m h m h m \ h m ‘\
5059t ()st 5.19¢ | 5.08t | 1.38¢ | 8.44n| 0.19¢
10 | 0.38 3.09 ; : 446 | 1921 |824 |0.00
15010 |3.00 |556 |420 |1.08 |8.03 [11.41n
‘70 111.40 m| 5.46 | 4.1 D.46 | 7.44 [11.22
11.13 |3 5.36 | 8 0.29 | 7.24 [11.03
; 5.9¢ 7.00 ’10.41 \

FASES DE LA LUNA.

h m |
& las 11.80.9 de 1a noche. l

Dia 1 @ Cuarto crec.
» 9@ Llena 5 9.31.0 de la noche.
»» 17 @ Cuarto meng. o 10.18.1 de 1a noche.
yy 24 @ Conjuncion s 8.50.3 de la tarde.
81 @ Cuarto crec. y 10.19.9 de la manana.

H i » perigeo ,, 0 1 dela tarde

|
]
|
|
Constelaciones principales visibles en el mes.
AL NORTE. AL SUR. AL ESTE, AL/ ORSTE. }
Botes. Leo.
Corona Borealis. | Uramie Sextans.
Serpens. | Géancer.
{ Ophiuchus. | Canis minor.

| Camis vemtici, | Virgo.
Ursa major. | Cervus.
Draco. | Centaprns.
Urea minor. | Crux.

< ” T =p . . \ A |
E120 4 1as 90 50= de la noche el Sol toca al signo Gemini,
que corresponde actualmente & la constelacion Taurus.

_/4,751_

&é ;U[.: TAD DE NGLL u;l:nn,.




ANTUARIO DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO.

DIAS ||

r
|

= |
SOL: ‘ Tiémpa sideral §

5 g |
mediodin medio, 6

. ssoension recta del
Pass por Sepone |, Dectinacion | R0l medio en s paso
el meridiano e ’ & mediodin verd? ' meridiano

JUNIO

|
Déla semana |
|

Diaa dol mon.

)
\
{l
- \
Dominga || Pascua de Penfecostes. 5. Pénfilo, 8. S Segun-
! do y S. Reveriano
Liines | {IS. Marcelino y Sta. Blandina mértires
Miértes (8. Tsaac martic y Sta. Clotilde reina
Miéreoles || Témporas. S. Quirino ul\ ¥ S. Rutilo mr.
Juéves 5. Doroteo pr bitero y 8 Bnmhxcm ohispo
VYiérnes || Témporas. S. Norberto obis Spo ‘
Séibado Témporas. S. Pablo obispo martir y S. RO—
berto abad
Domingo || La Santisima Trinidad. Stos. \Iaummo
| Herselio, Medardo y Gildardo |
Liines  ||Stos, Primo y Feliciano martires |
|
|

3

H. M. S. - H. M, S
11,57.41 33 2°1¥ N 04 42 34.76
57.50 219 04 46 31,32
58.00 § 2226 04 50 27.87
58.10 : 22 33 04 54 2443
58.21 3 22 39 04 58 20.99
58.51 246 05 02 17,55
58.43 22 51 05 06 14.10
88.54 256 05 10 10.66
59.06 23 01 05 14 07.21
30.17 2305 05 18 03.77
59.29 : 23 10 0522 00.33
59.32 : 2313 25 56.89
59.54 216 05 29 53.44
12.00.07 23 19 05 33 50.00
00.19 ‘ 2320 05 37 46,56
00,32 23 23 05 41 43,12
00.45 2 25 05 45 39.67
00,58 ! 23 26 05 49 36,23
OLI1 283027 5 53 3278
01.24 39 2827 05 57 20,34

—
@
2
Y

i<

A

ST Oy e o
BERBE

S

A

> o Vom )\ |
D ;
3

= =
BREERRBER

Mirtes - |ISta. Margarita reina y S. Primitivo mértir|

Miéreples|| S, Bernabé

Juéves || Corpus Christi, San Onofre y San Juun

Sahagun

Viérnes ||8. Antonio de Padua

Sabado || 8. Basilio Magno obispo

15 | Domingo || Stos. Vito y Modesto y Sta. Crescenciana

Liines S. Juan Franciseo Regis y S. Aureliano

17 | Mirtes || Stos. Manuel, Sabel, Tsmael 6 Isauro diac.

maértires

18 | Miéreoles || S. Ciridco y Sta. Paula virgen mértir

J | Juéves | 'Sta. Juliana de Falconeris y Stos. Gervasio

||y Protasio mértires
|
|

-
=y

-
B oo

[
oS O
&

=S
BRE

8

20| Viérnes || El Sagrado Corazon de Jesus, 8. Silverio oLar > 0% 06 01 25.90
papa martir y Sta. Florencia virgen - ; YA
"l ‘9-1}\:‘-].) 5. Luis Gonzaga 0150 i 225 06.05.22.48
-I)nmmfrn El Sagrado Corazon de Maria. 8. Pau- 02.03 23126 06 09-19.01
’ lino ob. ; 02,16 23 24 06 13 1557
23 | Liines S. Zenon y Sta. Agripina virgen mértires > 9 93 71213
24 | Mértes ‘ +* La Natividad de San Juan Bautista, e o8 m ]-,J‘)
25 | Miéreoles || Santa Febronia y Sta. Lucia virgenes mar- 2 02.42 82 % 2k e
l‘ tires B 5 (254 23 18 08 25 05.24
| 26 {Jubves . || S. Juan y'S. Pablo martires I |28 P 03.06 2815 06 29 01.80
27 | Viérnes ||8. Ladislao rey de Hungria 02.18 ‘ 23 12 06 32 5835
28 (Sibado || S. Treneo ob. y S. Plutarco mértires . i ’ 36 5401
29 | Domingo || 11 S. Pedro y S. Pablo apdstoles. ¥ : a aE b
[| 30 | Liines 5. Marcial obispo y Sta. Lucina virs oen

Tl
b

&
=




ANTUARIO

|
|
|
i

l Dins del mes,

; Dins del afio,

161
162
‘ 163
‘ 164
13| 165
14 | 166
15 | 167

|16 | 168

17 | 169
18| 170
19 | 171

{20 | 172

21
22
23
24
%
26

27

29

30

0.419

0.425
0.428
0.430

| 0433 ||
0,435

0.438
0.441

0447

0.455
{0458
’ 0.460

0,463
0.466
0,469
0.471
047

0.477
| 0.480
0.482
0.485

0.488
[ 0.490
| 0.493
0.496

Pasa por ¢l
meridinno

Se pone

0422 |

| 1047.2

0444 ||

|
0.449
0.452 |

8. ‘)‘2,2

9.16.3
10.01.2

11.33.2
®® %
0.22.0m
1102
1584
246.2
3.33.6
4.20.7
5.08.0
5.50.0
6,455

o &
¥ ok

3.52.2

9.80.2

10.3L.0

11.33.3
0.35.1¢
1348
2311
3.238
4.13.2

6.20.6

Dex
hora del paso

19028 S

503.3
8 47.0
12.05.8
14 52.3
16 59 .0
3196

® &

49 .0

meridiano |

1l

J\

y:
!

|
t i

|
=

’ |

l| 25 [10.43 : 4.8¢ 2.18

DEL OBSERVATORIO ASTRONGMICO.

Horas médias en que \erhwun su paso por el
meridiano, en los dias indicados, los plane-
trs que se expresan,

Dins dol mos,

|
MERCURIO.  VESUS. MARTE. JOPITER. | BATURNO. URANO, |[NEFTUNO.

m s b m hm h h m | m ‘

IH 33m| 249t 3.21 ¢ [11. )2 m| 6.41 t 10.26m |
l() (10.25 2. 5.0¢ 3.05 |11.35 6.21 [10.03
15 lu 25 (9 5% 249 [11.18 | 6.02 | 9.44
20 110.30 .0 3 2,34 |11.01 542 | .25
10.44 5.23 0.06

30 |11.01 i 4.2¢ 2,03 |10.27 5.04 8.47

FASES DE LA LUNA.

h m
4 las 1.12.6 de la tarde;
7.57.8 de ln manana.
4.56.5 de la tarde.
11.38.1 de Ia noche,

Dia 8 O Llens
» 16 @ Cuarto meng.
1 22 3 Conjuncion -
5 29 @ Cuarto créc. "

Dia 6. Laluna se halla en su apogeo 4 las 8t 8. de la noche ||
21. perigeo 4 las 9" 0. de lanoche ||

n 3 n

AS PLCTO (ENERAL DEL CEELO \L\ NCEVE DE LA \OCIH' i

Constelaciones principales visibles en el mes. \

AL NORTE. | AL'SOR, || AL'ESPE. | AL ORSTE.

.\'(-rpwu\ Bootes.
Herculis. Berenices coma.
Ophiuchus. Leo.
Aquila Traat

Libra.
Lipus.
Centaurus,
Crix.

| Corona Borealis.
Ursa major.
| Draco.

Ursa minor.

El 20 4 las 6210 de la tarde el Sol toca al signo Cincer,
que corresponde actualmente 4 la eonstelacion Gemini.
Estio.




ANUARIO. )
DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO.

| Ding del mos, |

) Tiempo siderald

= i mediodis medio, §
ascension recta del

JULIO

Declinacion  [Sol medio en su paso

Sepone |, 8
- & modiodin vord?, meridisno

1 1)[1’111{-5 l‘ . Secundino obispo

21 Miéreoles L*{ Visitacien de Nuestra Sefiora a Santa
| [| ' Isabel

3| Juéves ‘ . Ireneo didcono-martir'y 8. Heliodoro

4 Viérnes \'un tra Senora del lwiu«m y S. Laureano

Sabado || Sta. Filomena virg. y S. Miguel delos Santos

(, Domingo || La Preciosa Sangre de Cristo. 5. Tranqui-

‘ | Tino mr. y el Sto. Profeta Isaias.

l 7 |Laines  |(|S. Fermin ¥ S. Guilebaldo obs. y 8. Claudio
1
|

120341 | 641 | 28%03'N | 6 40 51.47
03.53 22 59 44 48.03
04.0¢ | o 06 48 44.58
04.14 4 22 48 352 41.14
042 22 4 6 56 37.69
04.34 ’ 22 36 849
0444 4 22 3 704 80,81

OO b0 e

©S

3 &

S

8 | Mirtes | |8 8. Procopio mirtir y Santa Labf] reina de
‘ | ]:’m‘hl"ul pL! 0453
9 | Miéreoles ||S. Efren didcono y 8. Cirilo obispo mértir o2 05.02
|| 10 | Juéves. || Sta. Felicitas y 5. Geniiro ' o
I 11 Viérnes l\ Abundio prmh'lnm y \ Sidronio mértir. | Py e
2 |Sibado | ||S. Nabor y Félix mrs. y S. Gualberto abad |
‘ L-; Dnmm(rnl S. Anacleto papa mértir [ 2 05.25 4 211 0 1359
14 | Liines  ~ {|S. li‘lom\fntum obispo 3 [ 05.92 2] 98 10.15
115 | Méxtes || 8. Camilo de Lelisy 5. Enrique emperador 5.8 > of 7199 06.71
16| Miércoles || Nuestra Sefiora del ‘Carmen y S. Atendjenes 5 - R
{| obispo y martir
| Jubves [|8. Alejo y Sta. Marcelina | J 05.50
|'Y iérnes Stq Maring virgen y S. Arnulfo obispo { 05.56 £
9 {Sdbado ||'S. Vicente de Paul v Santas Justa y Rllﬁll‘l g 9 05.50 , ookt 52.08
{ virgenes martires \ >
20 Dummgu El Divino Redenfor. Sta. Margarita virgen, |
‘ | martir, S. Klias, 8. Bulmaro'y Sta. Libradal - 3 06.07
21 | Laines Sta. Praxedis virgen y 8. Juan Monje. \
22 Mirtes | |/ Sta. Maria Magdalena y S. Platon mértiz_ ||
23 _\He"rcnku '8 Apolinar martir y S. Liborio obispos ||
24 | Juéves Sta. Cristina virgen mértir y-San Antonio | {
‘ del Aguila ” | % 35 06.15
\
|

05.18 4 7.03

05,44 ) 21 2 03.26

06. 03 30 | 204 |07 51 40.48
| 546,04
0610 | 30 | 2018 | 07594260
06.12 | 3 2 ) 3 05:39.16
06.14 3 | 9 5 3 07 85.71

95 | Viérnes || Santiago el Mayor apostol, S. Cristébal y S. 06.15

‘ Teodomiro martir 06,15

)“ ’\.l'lb ado || Sra. Sta. Ana y S: Erasto obispo R e

Dnmmm ‘h' Pantaleon, S. Aurelio ySta. Natalia ms. e

\ asario y Lvlm mirtires. v S. Victor papa/| 06.14

. Marta, S. Préspero y Sta. Beatriz mr. | 2| 37 06.13

| uﬂ Miéreoles || Sta. Ju ife mr. y S. Urso n]ﬂ\l)n :l 5 06.10

|| 81 | Juéves Igndun de L(»}Ul.t ‘;: 3 a7 06.08
]




ANUARIO DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO.

| Horas muh.m en gue verifican su paso por el
meridiano, en los dias indieados, 1os plane-
1as que Se expresan.

Dins del afio.

| |
\ l\\.nn:'.'cmwﬁ. YESUS. MARTE. ':i‘!'x‘rm:. | saTonxo. URANO. [SEPTUNO

Dins 401 mes.

|

|

0,499 ! a5t 7.13.8 0.30 m | 10°49.7 S 8.6 | [ o : - \ o " :
0.501 || 206 | 7585 | 13 50 9.6 | 5 [11.26 m| 0.44t | 416t | 1.4 10 10 m. i.-ﬂt

=04 11 2 440 10 11.563 | 0.11 | 4.0 26

i | 3 8.44.0 s = |
0._)9.1. — : - B a¢ - 15 | 0.15 ¢ |11.39 m| 3.5 1 9.86 4 Ln
0.507 3 $.30.6 o A 20 | 0.39 [11.07
0510 || 433 |10.18.2 3.17 | 25 | 0.59 [10.39
0,512 11.068.5 § 48 . 30 | 31 ‘ 1.17 [10.10 ‘ 3.3(

m
28m
09
49
30

YRSV 00

{
0515 609 | 11551 1 :
7471 | 0 4"‘»'1;1; . e [ FASES DE LA LUNA.

.47 43,0 my & b 4.8 e
g2 | 1303 25 | 1310, 76 | ) . h
a1 | Bon S Dig 8 lena 4 las 8.
+ 9.02 2,195 8 . | 18 . 50 wartoféng. ¢ ,, 3
g2
)

L
” (
9.44 3.05.6 1 0'e e 2 Conjuncion

28 @ Cuarto eree,

0518 6.55 2k

m

33.7 de 1a manana.
2.2 de 1n tarde.
7.5 de la manana.
4.7 de la tarde.

Mo n

10.27 804, 9.56 a9 20.6 | 19
11.10 ' .

1156 | | 5.523 o7 U5 . 2.0 Dia 4. Laluna schallaensuapogeo §las6"4 de la man?

% 2 3244 0.55 t 1.3 200 5 5 sy pergeo . 0 1dela man?

i 31. g 5 ,, apozeo . 9 5 dela noche

A7
24

6
9
a.

0.45

1 3 2,57 3 L. — _ R

ol v oot ASPACTD GENERAL DEL CIFLO & LAS NURVE DE 1. NOUIE

10,174
1L175
01551 B 1396 Constelaciones principales visibles en el mes.

AL NORTE. AL SUR: AL ESTE. AL OESTE.

1165

5

Cygnus Ophiuchus. Herculis, | Corona Borealis,
Draco. Libra. Lira. Se TPEnS.
Ursa minor! | Seorpios. Saguittarius. | Virgo.
Ursa major.. | Lupus. Aquarius./ | Berexices coma.

El 22 4 las 9808 ™ de la manana el Sol toca al signo Lieo,
que corresponde sctualmente & la constelacion Cancer.
7.256n| 0.20m - >

5




ANUARIO v
DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO.

DIAS |

s o) AGOSTO Ef Tikh

Pasa por

] ‘ Se pons
el meridiano

| i e

1 | Viérnes /S, Pedro Advincula y Sta. Sofia viuda
2 Sibado - || Nuestra Sefiora de los Angeles. S. Alfon-
5o Maria de Ligorio y S. Rutilio martir.
I)mmn«u Stas. Lidia y Ciria viree
1 Luu(u Sto. Dommt'u de Guzman confes
5| Mirtes || Nuestra Seiora de las Nieves ¥ S. Emig-
’ I dio obispo y mértir !

6 | Miéreoles!| La Tr.m\ﬂ"'um(-mn del Sefior. Stos. Jus-
\

H. M. S, 23 H. M. 8.
12.06.02 .35 48" N 08 43 04.71
0557 3 78 08 01.26
05.52
05.47

05.42

L R S

| > 05.43 ¢
{| toy Pastor mértires \ % ; ; WTie

Juéves . |18, Cayetano y S. Alberto confesores ' 05.26
r\ ’\'wnc | S. Emiliano n)]mp() y 3. Lieonides méirtir 05.18 i 3 b 09 10 40.59
9 |Sdbado |[S. Roman mértir ; 05.10 : 536 09 14 37.15
10 I)«nmngo S. Loreénzo martir 05.01 y 518 09 18 83.7
| 11| Lines  |IS. Tiburcio mértir y \ Taurino obispo p 092
12 | Martes  |[Sta. Clara virgen v S. Fortino martir L ; :- X
3 | Miércoles|| El Transito de Maria Santisima y Santos| 04.41 ’ §1:25:26.80
| Hipélito y Oasianio mArtires : 04.30 . 2 ¥ 80 23.36
Juéves | Sta. Atanasia yinda ; 04.19 0 34 19.91
Viérnes | 71 La Asuncion de Nuestra Seiiora y San s " i g 33
( Armulfo obispo confesor ol 0407 Y y
6 [Sibado : Stos. Roque y Jacinto confesores 42 03.55 042
| Domingo || Sefior San Jo.lqnm. San Librado Abad yj| 49 | 03.42 % ; 46
S. Mamis ermitafio mértires | . 03.29 9 : 09 50 0613

Links {1tz Elena, Sta. i 161 Monte Felco 75
Lunm mé utn

-

e 19 (18
03.15 D255

| .\'. Jernardo abad y 8. Leovigildo mértir
Juévyes h \Ll\nnm.m y 5. Camerinomirtires
>.r '
Viérnes ‘ . Timoteo y 8. Filiberto martires
| Seibado S, Felipe Benicio ¥ 5. Sidonio obispo |
l)nmmf"q\ S. Bartolomé A\pn\ml y Santa Aurea virgen [ : 01.59
u.m tir 01.43 &
[ 25 | Laines . Luis rey dg I rancia 2% ; 0128 | 8 i 2L 3855
96 M Mfirtos (T AR o e e
‘ J-__» 3[:1'1t(= 5. Ze & OL09 9 1 35.11
27 | Miércoles | > ) o 31.66
¢ 0051 | ) A 25 S
| 28 | Juéves o s S
Viérnes Sta. Sabina mdrtir 2 4 0055 s
. 3 s . ‘ wrogrn
M Sabado || Rosa de Lima y 8. Fiacro confesor | : 16 00.15 ; 57T 2476
31 | Domingo ||S. Ramon Nonnato : o e S 19 2131
[ 3

02.46
02.31
02.15

yl
It

¥ S. Magin martir | ' 2) : 03.01
r
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I—JUN’.&

Horas médias en que verifican su pase por el
Ednd 4 mevridiano, en los dias indicados, los plane-
Bepone ora d mediodin | tas que se expresan.

URANO. INNPTUNO.

H.M. | EOL | ‘ ‘ | | 3

0.583 2 8127n| LISm|18°19'58S [ ) m hom

0585 || 316 || 9007 | 150 |1836. 3 b { 1:80.60p.8 bLang@. 88 L 012 |88 i 247 &) O
- o= 4 E DR

05 || 408 | 9408 | 2 £l 1a | (:E; H“ e 11,

0.501 4.5 ‘ 10.38.1 | 336 3 34 3.3 | 9 4 | 9.14

0504 || 537 | 1288 | 3.8 ‘ | 0.07

26 | 7.5¢ 51
0,59 || 6. wes\| 5y |+ 5. 31| 128 | 9.01

h m

[1 1

11.10
\m.a:
0500 || 7.0 0.153m} 6.1 6.7 . | : -
0.602.|| (745 | 1098 ‘ Sk

s oolll i ) =1 | : FASES DE LA
0.607 || .10 2.40.6 5 .
0.610 || 9. 3.30.2 9.5¢ 539. %3 | Dia. 6 () Llena 4 las '4.30.0 de 1a tavde.
0.613 4 4915 = iR ¢ 914 2 @ Cuarto meng. ,, 8.31.5 de la noghe.

>
D
N

13 @
ii T 20 @ Conjunecion 5 3.17.4 de la taxde.
0.015 || 11.53 9:14.7 [ X ot . 28 ® Cuarto erec. »  9.05.8 de la manana.
0.618 | hdh s 6.10.2 |

b O D S0 00

0.821 || 23 7.07.6 - - nE -
; La luna se halla en su perigeo a las 9 5, de la man?

8.06.2 - » apogeod las 4+ 0. de la tarde:

0.624 ;
‘
0.626 )

0.629 3.2 10.02.3 1.38 i : | = 5 = - Al
0032 (| 424 10577 | 530 |1282.6 | B3 ASPECTO GENERAL DEL CIELO A LAS NUEVE DE LA NOCIE.
0.635 || 522 |1L50.6 .16 909.0 ‘ s |
0807 Rl | o0 Constelaciones principales visibles en el mes,

0.640 1.294 742 10 0 N | 1|4 | Y N 11 N -
0.643 | 2162 823 {.8/34 08 | AL NORTE. | AL SUR. | AL ESTE. { AL OESTE. |

,‘r

0.646 3.02.1 31.0

- e e Lira. Serpens. Aquild. | Herculis.
0.648 : 3475 9.45 59.1 5 = ;

Draco. Secorpios. Aquarius, Cor
B3 [ 10.24 8.0 1 -af || Cepheus. Sacittarius, ] g Serpens.

0.651

0.654 { 5.1

9.5 11.07 5 143 2isces. Bootes.
0.65 6.06. 1.50 7450 | 7.9 | - .o

9683 O st | El22 4 las 11»46™ de la manana el Sol toea al signo Vir-
0.662 || TAL 040m | 18 19.7 go, que corresponde actualmente 4 la constelacion Lico.
0.665 (| 24 8.20.9 1.2 7216 ‘




O ANUARIO.

| Dras |

e | SETIEMBRE

|
‘Lﬁnes Nuestra Seiiora de los Remedios. 5. Gil
| | abad y S. Constancio obispo
21 Mirtes || ||S.-Antonino y.S. Estéban rey
3 | Miércoles || Sta. Serapia virgen y S. Aristeo obispo
4 [ Juéves | Sta. Rosalfa virgen y Sta. Rosa de Viterho
5 | Viérnes I 8. Lorenzo Justimiano obispo y confesor
6| Sabado || S. Donaciano obispo y S. Fausto presbitero
7 |Domingo || Sta. Regina y S. Nemorio didcono
8 Lines ' || La Natividad de Nuestra Sefiora y San |
Adrian mértic
9 [Mértes |!8. Gorgonio y 8. Tiburcio martires
10 { Miéreoles [|S. Nicolas Tolentino confesor
11 | Juéves  |/Stos. Proto y Jacinto mértires
(| 12 | Viérnes ||J. Macedonio martir yS. Silvinoobispo
[ 13 |Sabado ||S. Amado y S. Maurilio obispos
{ 14 | Dominge || E1 Dulee Nombre de Maria, San Crescen-
|| ciano'y Sta. Salustia méirtires
15 | Taines . Porfirio y 8. Nicomedes presbitero y mr.
16 | Mirtes 5. Cornelio papa y/S. Cipriano méirtires
{ 17| Miércoles || S. Lamberto obispo y mértir, y San Pedro
{ (I Arbués. ]
18 | Juéves || Sto. Tomésde Villanueva arzobispo
19 Viérnes || La Aparicion de Nuestra Sefiora de la Saleta
‘ I\ y Sta. Pomposa virgen f

[
20 |Sabado  ||S. Agapito, S. Clicerio y S. Eustaquio mr. |
21 | Domingo || Los Dolores de Maria Santisima. S. Ma-|

V ~ || teo ySta. Efigenia |

[ 22 |Lines. |8, Mauricio y S. Imocencio mértires *
23 | Mirtes :‘ 8. Lino papa ySta. Tecla virgen
24 | Miéreoles || Temporas. Nuestra Seiiora de Ia Merced |

| v S. Panuncio martir ]
25 | Juéves 8. Cleofas yS. Bardomiano mértires
26 | Viérnes || Témporas. S: Cipriano y Sta. Justina V.
27\ Sabado || Témporas S. Cosme, S: Damian y 8. Adolfo
| {| ~martires 1‘
28 | Domingo || 8. Weneeslao mértir, S. Simon y Sta. Liova
‘ virgen
29 | Liines S. Miguel Arcéngel y Sta. Gudelia mértir
30 | Martes S. Gerénimo preshitero

DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO.

SOL

Pasa por
ol meridiano

| Declinagion
& mediodin verd?)

mediodin meodic
asvension rect
Sol medio en s

pa
meridiang

: Dins del mos.

(=

(-

~ST & Gt e

H, M. 8,
11.59.37
59.18
58.59
58.39
58.19
57.59
57.18
56.57
56.36
56.15
55,54
55.33
55.12
5451
51.30
54.00
58,48
8327
63,06
5245
52.24
5208
51.43
51,22
51.02
50.52
50.22
50.03

4043

05 4
521
04 58
04 35
0412
03 49
03 26
3 08
02 40
0217
01 54
01 30
01 07
00 44
00 20N
00038
00 26
00 50
01 13
01 87
2 00
02 23
02 47

03 10

H. M. S,
10 45 17.86
10 49 14.42
10 53 10.97
10 57 (7.53
11 01 0408
11 05 00.63
11 08 57.18
11 12 53.74
11 16 50.29
11 20 46,84
11 24 43.39
11 28 39.94
11 82 36.40
11 36 83.05
11 40°29.60
11 #4 26,15
11 48 2270
11 5219.25
11 56 15.80

00 12.36
12 04 08.91

08 05.46
12 11 62.01
12 15 88,57
12 19 54.42
12 23 51.67
12 27 48.22
12°31 44.77
12 35

12 39 378




Jy vty

| Dins delafio.

0.667

0.670

0.673 ||

0,676

0078 |{

0.651

0.684 |

0.657

0.639 |
!

(L6892

0.69%

0,688}

0.700

0,703

|
0,706

0.708
0.711
0.714

0.717

0739 |

0.741

0.744

ANUARIO

LUNA

H. M.
St

4.29

el

ano

H. M. :
9.15.6 n

Se pone

H. M,

213 m

3.4
847
9,31
10:07
11.05
11,53

044 m

Declin. 61n |

\
15°13.3 S

| 12 25 .6

| 857.0

| 41338

‘ ® ok %

4013N
821.6
213.8
15 20 .6
17 210
18 22.6
18 (3.5
16 32.8
13 59.8

10381

| 18 08 .6

18 13 .6
{17 39,0
|16 07 .8

13 43 .6
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tas que se expresan.

Horas médias en gque verifican sa paso por ¢l l
meridiano, en los dias indicados, los plane-

Dins del mes,

MEBCTRIO.

| B m
5118 ¢
10 | 1.50
15 | 0.18
20 |11.41 m
25 |11.09

VENUS. MARNTHE.

‘ sérrrERn. [ BATURNO.

URANO, [XEPTUNO |

h m
2.82¢

2]

18

Cuarto meng.

2 Conjuncion

521 ®
|

|
{| Dia 10. Laluna se halla en su perigeo & las 1164 de Ia man®

i, 25,

| AL NORTE,

Cygnus.
Andromeda.
Cepheus.
Ursa minor.

Cuarto erce.

AL SUR.

s Anstralix.

Telescopium.

S DE LA LUNA.

| h m
110.87
110.22
110.06
0
9.34
9.18 | 4.56

I m

& las 4.19.2 de la manans.

1.39.8 de
a
” .
2
b5 ] L

apogeo. ,, 1

ASPECTO GENERAL DEL CTELO A LAS NUEVE DE LA NOCHE,

‘ AL ESTE,

(‘u}'n'i.::n:'n'ms.‘ Aquarius.
S

Pegasus,
Pisces.
Catus.

4 las 10t 36 de 1Ia masiana el Sol t

s Que corresponde actualme

> 1a manana.

3. 0.4 de la manans.
3:44.2 de la maniana.

|

|

1 4 de la man®

Constelaciones principales visibles en el mes,

i ix oEsTE.

| Aquila.
Lira.
Ophiuchus.
Derpens.

oca al signo Ti-

te 4 la constelac

|
\

|
[
|




ANUARIO. DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO.

OCTUBRE
\ I -
1 | Miércoles | El Santo Angel Custodio de la Nacion y 8. | Tl o] EeRCE
w l\ Remigio ubhpn confesor 5.2 114924
Juéves ||| Los § Santos Angeles Custodios y S. Leode- 52 |
3 {| ~gario obispo
3| Viérnes i S. Gerardo Abad Il : 4 ey Y
4 |Sdbado || S.Francizco de Asis | = : > - S
5 | Domingo || | Nuestra Sefiora del Rosario. S. Atilano | ; 20| e ) 2 59 20.63
|l obispo y Sta. Caritina virgen ¥ 47.56 : 5 2 13 03 17.19
6 | Luines . ||S. Bruno Confesor : 474 s 05 52 307 1374
7 | MArtes | Marcos papa y S. Sergio mértir .’ 3
8 | Miéreoles \ta Br ay .\I.mm abad.
9 |Juéves | |IS. Dionisio Areopagita miértir, y 8. Luis [
; l;,&lt]“n | g 46.50 3¢ 7 0 319 0340
10 | Viérnes 3. Francisco de Borja conf. y S. Pinitoob. | : ' 35 4635 3¢ 72 3722 59.05
| 11 S abado || 5. Nicasio obispo martir, \t.l Plicida vir- g 55 1610
fI gen yS. Gumaro confesor
12 \Domingu: La Maternidad de Maria Santisima. S. n
[ Maximiliano S. \umhn v S. Wilfrido obs. L D= ‘ é 334 49.60
13/|Taines || S: Eduardo rey y S. Fausto miirtir ‘ 6 5.5¢ 3R 46.15
14 | Martes S. Calisto papa y \(1 l' rtunata virgen 1 | : : [ ; 549 407
15| Midreoles Md Teresa de Jesus :ny S. Antioeo ob. || :
16 | Juéves 118. Galo Abady S. Florentino obigpo }
Viémes || Sta. ICJ wigis viuda, S. Heron obispo y Sta. ‘
1 arita
Sabado . Tadcas yS. Atenedoro obispo mérfir
Domingo [|S. Pedro ‘Aledntara
| Liines S. Feliciano y 8. Artemio obispes mirtires
Miartes Sta. Ursula martir v S. Hilarion abad
Miércoles St Salomé yiuda y S. Donato abispo. '
|Juéves || Ptdr‘ Pascusl 01-1-1\0 ‘
Viérnes 12
Sibado || (lnpm v Crist
| Domingo I‘\ aristo papa y S. Tloro martires
Tmmwx 10 uln spo, S. Florencioy Santa|

10.29
47.04 H s } 38 315 06.84

b 56.50

33.05

3 30,26

|
|
|
]
{

'.\*mux S. Judas Tadeo y Sta. ”vl'im'lmt]:l |
3. :\(tll"~<'<'n.~ marfir [




ANUTARIO DEL OBSERVATORIO ASTRONGMICO.

Ioras médias en que verifiean su pase por el
meridiano, en los dias indicados, 1os plane-
tas que se expresan.

Dins del wos,

S s ‘ | -
9.40,1 n| | | h m h m
1088 | 8. 5. y f ]3 }:‘) i; m “""9, m
; i 0 9.(
11143 4.1 ‘ 1115 110.58 x

P RS =1 B9 =1 €08

7 m11.01 m
110.42
[10.24
110.05

vy

e 2 .03
9.05

|| 20 11 09
0.06.7 m 25 .()

07631 .y LOL1

0.4

ek ek ok k' ek ik £
b O OO M b O

i ot

\
|
_)1 ll ‘ 9.07

0,766 |

|
i
1

FASES DE LA LUNA.

0.771

0774 | h

0T ; ) Llena 4 las..3.23. 4 de la tarde.
e i - » 11 @ Cuarto meng. ,, T7.52.5 de la neche.

N | 2 3 7 . o 18 @ Conjuneion  ,, 5.54.8 de la tarde.

;‘ , 26 @ Cuarto cree. 5 10.17.8 de la noche.

|{ Dia ST La luna se halla en su perigea & las 7 3. de la man®
peng
| 28 5 38 »  apogeod las 6% 3. de Ia man?

l\PLCYU LE\IP&L DEL (ILL(I | LAS NUEVE DE TA NOCEE.

f
7.26 btk | | Constelaciones principeles visibles en el mes, ‘
8.1

-
858 3193 & AL NORTE. AL SUR. i AL ESTE. | AT URSTE.
9.47 303 5. =y

S . e Cyenus. Aquariv Pegasus. ‘ Equuleus.
L oR . S Y qu
SUS R 3 dromeda. T
5:49.0 | 1126 iopea.

38500 | % = 2 07.0 88 |INH Cepheus.
22n| 0.I7
8111 1,10

9.00.3 203

El 22 4 las 5202m de la tarde el Sol toca al signo Scor-
pios, que corresponde actualmente & Ia constelacion Libra.
9.51.3 2.58




ANTARIO

1 | Sabado

3 'Lll[l(‘a

4 | Mirtes

5| Miéreole

6 I Juéves
Viérnes
Sébado
Domingo

Liines

Mirtes
Miércoles
3| Juéves
Viérnes
Sibado

Dnmhlgn
Laines

Miartes
Miéreoles
Juéves
Viérnes
Sabado
Domingo
Liines
Mirtes

Miéreples ||

i ’ +1 La Festividad de todos los Santos y Sta.

|
2 Domm"o p La Conmemoracion de los fieles difuntos,

|| 8. Homebono v 8. Estanislao
S. Serapion martir y S. Incundo obispo

[| S, (‘r!“'_fll o Taumaturgo y Santa Vietoria | I

S l]f“xl]\”“ mértir y 8. Odon abad
S. Ponciano pa Inm.htl‘ y Sta. Isabel reina
| de Huneria i
S. Félix de Valois y 8. Edmundo rey.

{S. Mauro obispe

NOVIEMBRE

Cirenia martir

S. Marciano'y Sta. I,lhtoqum j
Hilario dificono mr. y S. Malaquias ob.
. Carlos Borromeo y Sta. Modesta virgen
. Zacarias y St
. Leonardo conf
jan Herculano obispo y San Emesto abad |
5. Severo mértic y S. Willehado u]mpo
El Patrocinio de Nuestra Sefiora. San|
Teodoro martir y Sta. Eustolia vir;_:cn |
|S. Andres Avelino confesor y San Elpidio
martir
San Martin obispo.
| 3. Diego de Aleala y 8. Aurelio obispo mr.

Sta. (iurrudic S. Eugenio y S. Maclovio
ub]\pm v Lunpuldn confesor
8. Fidencio ullwpu

i rgen

[Sta. Cecilia virgen martir

j\' Clemente papa martir

S. Juan de la Cruz y 8. Criségono mértir
Sta. Catarina virgen y San Herasmo mar- ||

tires

osorios de Sefior San Sose, S: Con-)|

rado y S. Velino ebispo {
Santiago y S. Facundo martires. |
.\ \u~l nes v S. Esteban el menor, martives ||

aturnino obis po mi artir
Adviento S. Andrés Apdstol

DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO. 47

ascension reota del
' oS0l medio en su pasol|

114341
43.41 2 5 4490411
3.41 5 23 4 53 40.67
4343 2 | 5 4 57 5722
4345 % 55 5 0L 33.77
3 90.33
26.89
3 23,44

19.99

00.65
06.21
0276
59.32
5587
p2.43

52 48.98
56 45.54
4210
38.66

8 85.21
46.59 $ 203 6 12 31.77
47.07
47.26
4745

48.06

48.26
48,48 ¢ 21 3¢ 536 11.10
49.10 ! g ) 3 40 07.65
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Horas médias en que verifican su paso por el

meridiano, en losdias indicados, los plane- \
tas que se expresan.
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PASO DE VENUS DE 1882.

El 6 de Diciembre de 1882, ha tenido lugar el fe-

némeno astronémico seguramente mas importante

que registrard el siglo en que vivimos, tanto por el

objeto que en-la observacion de aquel busca la cien-
cia, como por los elementos con que se ha contado
esta vez, superiores 4 los anteriores. Visible enmues-
tro suelo, aumentaba de grado su importancia pars
nosotros, y mas cuando 4 la sombra de la paz el Go-
bierno General dotaba liberalmente & nuestro Obser-
vatorio Astronémico Nacional eon/los instrumentos
y titiles que exigia la observacion‘del fenomeno. Una
Memoria especial dard 4 conocer con todos los defa-
lles cientificos que ven al caso, lo que selogro hacer
en nuestro suelo, 6 de otra manera, el participio-que
tomo México en el gran movimiento cientifico, que
ocasioné el paso de Venus de 1882. En este Anuario

no podemos hacer otra cosa que dar una noticia ge-
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neral del éxito alcanzado por las comisiones, cuyos
resultados han podido llegar & nuestro conocimiento,
insertando, por lo que respecta 4 las nuestras, el in-
forme general que con tal motivo 1indi6 el Observa-
torio 4 la Secretaria de Fomento. Mas dntes demos
algunas explicaciones sobre el fenémeno, pero de ma-
nera que puedan estar al aleance de los que solo po-
sean conocimientos elementales de geometria.

En nuestro Anuario de 1881, publicamos un exten-
80 articulo sobre nuestro sistema planetario, termi-
nandolo c¢on una parte destinada especialmente 4 los
pasosde Venus por el disco solar. Alli expusimos ¢on
la, mayor claridad que nos fué posible, la manera de
predecir los transitos de nuestro vecino planeta in-
terior, 6 sea la razon de ser de los distintos periodos
que separan uno de otro. Dimos tambien una expli-
cacion puramente geométrica de la manera con que
se resolvia el problema dela paralaje solar, con solo
los datos recogidos por dor observadores, suficiente-
mente alejados uno de otro. Creemos de alguna uti-
lidad ampliar ahora nuestras explicaciones.

Ya otra vez hemos manifestado el objeto que se
proponen los astronomos en la observacion del paso
de Venus por el disco solar, que no ¢s otroque encon-
trarlo quese puedellamar el metro astronomieco, la uni-
dad de medida ¢n las distancias planetarias, la dis-
tancia de nuestro planeta al centro comun de atrac-

cion de nuestro sistema. Mas para juzear del erado
» - ten )
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de aproximacion & que es posible llegar en la inves-
tigacion de tal medida, fuerza es tener presentes al-

gunas consideraciones.

Todo el mundo ecomprende, que segun sea la mag-

nitud y naturaleza de ladistancia que se trata de me-
dir, asi sera tambien la magnitud de los errores que
puedan tolerarse, y que serdn ademdis en cierto mo-
do inherentes & la naturaleza misma del método em-
pleado en la medicion. En las medidas mas usuales
del comercio, seria hasta ridiculo, por muy exigente
que fuese ¢l comprador, advertir una diferencia de
uno ¢ dosmilimetros mas, 6 ménos, que tuviera un me-
tro de un género, por ejemplo, que comprase; mién-
tras-que en la medida de la columna barometrica, es
decir, de la altura 4 que asciende el mercurio en vir-
tud de la presion atmosférica, seria un error eraso el
que se cometiera si él eonsistia en un milimetro, cuan-
do deben apreciarse hasta. centésimos de milimetro.
En una medida itineraria; en la de Méxicoa Guada-
lajara, por ejemplo, nadie se preocuparia por una di-
ferencia de 100 § 200 metros que resultaran de dos me-
didas que se hicieran por distintos ingenieros, y mas
bien aquella diferencia, si tal fuera, comprobaria por
supequediez la exactitud delos resultados obtenidos;
habria, ademds, necesidad de cambiar de unidad de
muiid:'l, adoptando el kilémetro 6 la legua en lugar
del metro. En las medidas astrondomicas sucede lo mis-

mo: si' nos fijamos en el astro mas inmediato 4 noso-
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tros, en nuestro satélite, la Luna, emplearemos una
medida adecuada como unidad, que es el radio terres-
tre, miéntras que para las distancias planetarias, se-
ria demasiado pequefia, y nos serviriamos entonces
del rddio de la érbita tervestre, es decir, de la distan-
cia de la Tierra al Sol. Hay sin embargo que cono-
cer la relacion entre todas las unidades empleadas,
y habiéndose convenido en Francia en tomar poruni-
dad primordial, digamos asi, & 1a diezmillonésima par-
te de un cuadrante del meridiano terrestre, 4 la que
se ha llamado metro, unidad que tambien nosotros he-
mos adoptado, queds establecida asi, de una manera
bastante directa, la relacion que puede haber entre
nuestra unidad de medida comun y el radio terrestre.
Para estofué preciso primerodeterminarést e, toman-
do por unidad alguna de las dntes establecidas. Una
base medida geodésicamente y una série de triangulos
que partiendo deaquellay siguiendola direceion deun
meridiano, quedase comprendida entre dos paralelos
terrestres que distasen entre si un grado, lo que gede-
terming pormedios astronémicos, han constitnido los
elementos para determinar no solo el valor del radio
terrestre sino aun la forma misma de nuestro planeta,
en vista de los resultados obtenidos d.distintas latitn-
des. Tal es'el poder de la geometria; §'la resolucion
de un triangulo se reducen muchas de las altas cues-
tiones de astronomia matematica; conocer tres de los

seis elementos de que se compone un tridngulo, siendo

1e
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por lo ménos un lado, uno de los elementos conoci-
dos, es lo que & veces conduce & operaciones difici-
les, complicadas y sumamente laboriosas, para encon-
trar en seguida por una operacion sumamente Senci-
lla, ya evdfica 6 numérica; el valor de distancias del
tm/h; 111;(6(-0:@1)1& y apenas imaginables. Un tridngulo
es 10 que nos dd unaides exacta del complicado y di-
ficil problema que se trata de resolver en la observa-
cion del pasode Venus por el disco solar.
Supongamos @ un observador en el punto a de la

superficie terrestre y 4 un astro en el punto b del ho-

rizonte. Bl tridngulo a b ¢ serd rectangulo en @ bas-
tard conocer ¢l dngulo en b para tener en rddios te-
rrestres la distanciaa b 6 be. Eldngulo en b es lo que
se llama paralaje horizontal del astro, 6 simplemente
paralaje. Cuanto mayor seala distancia del astro, me-
nor serd la paralaje, mayores las dificultades de me-
dirla y mayores los errores que resulten en la distan=
cia, por errores cometidos en la observacion. Pues
bien, la paralaje del Sol, esto es, el 4ngulo en b bajo
el cual un observador colocado en el centro de aquel

a
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astro veria el rddio terrestre, es apénas de 9” préxi-
mamente, y esto explica desde luego la gran dificul-
tad de resolver el problema, tanto por los medios in-
directos, de que se tiene que hacer uso, para llegar al
conocimiento de un dngulo que se forma en el centro
del Sol, formédndose el otro en el centro de la Tierra,
como por la grande aproximacion que se necesita en
la determinacion de dicho dngulo. En efecto, un #n-
gulo de 9” en un tridangulo rectingulo, ds para la hi-
potenusa, lo mismo que para el cateto mayor, despre-
ciando toda fraccion, 22918 veces el cateto menor, de
manera que, si sobre un centimetro como cateto me-
nor construimos nuestro tridingulo, la hipotenusa y
el catetomayor, que serian sensiblemente iguales, ten-
drian una longitud de 229 metros, lo que hace com-
prender inmediatamente la grande influencia que ten-
drdn en los resultados, errores aun muy pequefios de
observacion. Supongamos en efecto que la paralaje es
de 8”; el cileulo dd para la distancia de la Tierra al
Sol, 25783 radios terrestres; 17 de diferencia produce
entonces un error de 2865 addios de la tierra. Supo-
niendo que Ios errores en la paralaje sean proporcio-
nales, aunqueinversamente 4 los errores en las distan-
cias obtenidas, lo.que es permitido en nuestro Caso,
un décimo de segundo de arco en méds & en menos,
producird en la distancia una diminucion 6 un aumen-
to de 286 rddios y medio de la Tierra, ¥ como el rddio
medio terrestre tiecne muy préximamente 1520 leguas
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mexicanas, resulta que un décimo de segundo de di-
' ™ /AR x aq
ferencia en la paralaje solar produciria 435480 leguas

mexicanas. Veamos cuales han sido los resultados al-
sanzados hasta hoy, y cnal la mayor aproximacion

i seryaci 1 fenémeno, que hia tenido
posible en la obseryacion delfenémeno, q

lugar el 6 de Diciembre de 1882. .
.Lu determinacion de la distancia de la Tierra al

Sol, ha sido un problema que ha yenido ])!‘Q()('lf]l;.\.!l-
do 4 los astrénomos, desde la mas remota :I\I]l.lj_“!lc-
dad. Avistareo Hego & imaginar, 2464 afios antes (lL:
J. €., un’ método verdaderamente ingcniu‘nu.r“lu\'. si
bien es cierto no ha llegado 4 dar en la practica s
solucion satisfactoria al problema, dd bastante idea
del gran talento de aquel astrénomo, en vista (.lcl'es-
t:ul(il que guardaba entonces 1a cicn(-ira'u\'u'unonm-u.‘
Aristarco con mucha perspicacia llego a comprender
qué debiendo ser el radio y dun el ‘_li;imcn‘.o_ de la
Tierra un lado suimamente pequefio en el tridngulo
rectangulo-que se forma con los otros dos }f\vl()s (ll}t)
de sus extremos se dirigiesen al centro del Sol, debia
buscarse una base mayor, La paralaje de la Lu?fa
era de més ficil y segura determinacion, y el radio
de su 6rbita ofrecia una base mas grande, dando lu-
gar-4 una paralaje solar 60 veces mayor, suponiendo
todavia la proporcionalidad de ella.con el lzu‘l’n lfl)ll\:b-
to, y que habria sido por lo mismo como de ', i _\.11.\4.
tarco hubiera contado con instrumentos tan precisos

como los actuales, ¥ si su método no hubiera trope-
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zado con la grande dificultad de poder apreciar, con
toda exactitud el instante en que tenia que hacerse
la observacion para obtener uno de los angulos en el
tridngulo, cuya formacion vamos 4 explicar.
Es facil concebir que cuando la Luna se halla en
Su cuarto creciente 6 en su cuarto menguante, las
ires rectas que unen entre si los centros del Sol, la
Tierra y su satélite, forman un triangulo rectingulo
en la Luna, siendo por consigniente la hipotenusa Ia
distancia de la Tierra al Sol. El instante en que ten-
ga lugar la formacion del dngulo recto, serd aquel en
que la parte iluminada de la Tmna quede separada
de la 0scura, por una recta que serd para nosotros la
proyeccion de un eirculo, euyo plano prolongado pa-
se por el centro de la Tierra, ¥ el cual es perpendi-
cular'd la linea que va del Sol & la Luna, Midiendo
en aguel instante el dngulo formado en la Tierra.
que es loque se-dlama distancia angulir geocéntrica
de la Luna al Sol, el complemento de este angulo se-
rd la paralaje del Sol con relacion al rddio de la6r-
bita lundr. Aristarco llego. 4 encontrar para dicha
paralaje un valor de 3% ¢omo se ve sumamento oran-
de, lo que dd para la hipotenusa 1146 ridios terres-
tres, suponiendo el rddio de la érbita lunar igual 4
60 radios. Demos una idea de ¢6mo ge ha encontra-
do este ultimo valor.
Supongamos dos observadores situados sobre un

mismo meridiano, pere con diferencia de latitudes
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den una cuerda 00’ lo mayor posible.Conoei:

que .
das las latitudes, se conocerd tambien el dngulo en
as las I g, se

i : !, cor ase del
C'y por consiguiente el lado OO/, como base ¢

tridngulo iséseles OCO’ en el que \x conoce :ldel‘]‘]a‘ﬂ
ol rddio de la tierra 00=0'C: Midiendo cada obser-
vador la distancia zenital respectiva de la Lunz‘1
70 L v Z 01, facilmente se deducen los valores
de los ;innglll(xs LOO yLO O puesto (11.1.(‘. tam-
bien se conocen los dngulos 4 la base del tridngulo
isoseles. ' Por consiguiente se tienen los elementos
necesarios para resolver el triangulo L O Q’. P?]:
operaciones geometricas tamh‘]c? muy ..*(‘11(511]:.1:5:. se
comprende ademds que sera facil deducir la (hn(.(’m-
¢ia T € y que siendo esta la hipotenusa de un trmn.-
qulo rectangulo y el radio de la tierra uno de los

catetos, se podrda conocer el angulo opuesto a este,

que no serd otra cosa que la paralaje luna
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Hay otro medio de determinar el angulo en I mi-
diendo cada observador en un mismo instante, la
distancia angular de la Tuna & una misma estrella
que llamaremos E. Para las estrellas fijas no se ha
podido encontrar valor ninguno de su paralaje, ni de
lo que se llama paralaje anual, que es aquella que
tiene por base el rddio de la érbita terrestre, lo que
prueba la inmensa distancia & que se hallan de nos-
otros; asi es que las dos visuales dirigidas de los pun-
t0s O y O, 4 la estrella E se pueden considerar rigu-
rosamente paralelas. De esto resulta que el dngulo
LM E=LOE yeomoL M B=M O L+M L O
resulta que el dngulo en L, serd igual 4 la diferencia
entre las distancias angulares de la Luna 4 la estre-
lla B observadas en los puntos O y O". De esta ma-
nera se hallegado 4 encontrar como valor méximo
para la paralaje lunar 61’ 29” y como minimo 53’ 517,
10"que déen el primer caso una distancia entre la
Tierra y su satélite de 55. 9 radios terrestres. ¥y 63.8
en el segundo, 6 sean muy cerca de 60 rdadios como
distancia media; mas como el rddio medio de Ia tie-
ITa s puede estimar, segun hemos dicho antes, en 1520
leguas mexicanas, resulta que la distancia de la Tie-
a4 la Luna se puede apreciar en 91.200 leguas.
Esta distancia, gin embargo, no e vé desde el Sol si-
no bajo el pequetio dngulo de ¥/, es decir, casi bajo el
mismo dngulo, bajo el cual nosotros vemos la mitad
del rddio del disco solar. Timego la masa del astro del
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dia ocupa un espacio esférico, cuyo didmetro es cerca
del doble del didmetro de la orbita lunar, 6 hacien-
do ¢l ¢dleulo con més exactitud 112 rddios tervestres.
Pero lo que méds asombra 4 la imaginacion es consi-
derar que el dismetro de la drbita que describe la
tierra al rededor del Sol, y que es de algo mis de 70
millones de leguas mexicanas, es un punto en el es-
pacio en relacion 4 la distancia que nos separa de las
estrellas fijas, puesto que aquella base de 70 millones
de leguas, da un déngulo nulo, para la paralaje de las
estrellas fijag, no obstante la precision 4 que han al-
canzado los instrumentos modernos. ;Sublime debe
ser la ciencia que nos revela tales verdades y que lle-
va el'vuelo del espirvitu & tan lejanas regiones, no so-
lo en alas de la imaginacion que aun pronto’ se fati-

ga v pierde en su carrera, sino en alas de la misma
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mo se vé es como de 4 § 1, esto es, que el didmetro
de la Tierra es cerca de cuatro veces mavor que el
de la Luna. Se infiere tambien que v;u-in.‘n:ln Ll :il;~
gulo bajo el cual vemos el disco lunar ¢ solar, varia-
s tanto las
drbitas de la Luna y de la Tierra no serdn circula-
res, consecuencia importantisima en los :

ra tambien la distancia del astro. ¥ que por

516 anales astro-
nomicos, pues ella condujo al inmortal Kepler al
descubrimiento de las tres leyes que rigen los mo\:i-
mientos planetarios, leyes que 4 su \'czi jn-n;mrchnm-
rdn otro método para la dctcrminaci«m del :

‘ ; a paralgje
solar segun vamosid explicatlo,

D
Recordemos las leyes de Kepler.
1* Las dreas descritas al rededor del Sol por

' el rd-
dio.yvector de un planeta son proporcionales 4 los

tiempos empleados en describirlas,

ou

B T

ciencia que con elementos increibles, pero seguros,

Las orbitas de los planetas son elipses; ocupan-
do el Sol uno de los focos.

escudrifia sin eesar las insondables regiones del Cies

lo, y aun somete d riguroso anglisis la naturaleza £
o 38 09 G116 " - .
3* Tios cuadrados de los tilempos de revolucion de

TS —

Fr—

misma de los infinitos soles que las pueblan! e
. 08 planetassonentre sicomo s ly
Debemos hacer otra observacion. Puesto que: la RS tl‘v“’”UllltvblLomulosulbosdclussum-u]u
. A i mayores. y
]i:ll':llig]v Iunar es de 61" en su Perigeo, ¢sto €8, eén su §

punto mas cercano & la tierra, y la paralaje terres- De la dltima ley se infiere que conociendo los tiem-

tre para.un habitante de la luna, es decir, el dngulo, pos que los planetas tardan en hacer sus revoluciones

bajo-el enal vemos el radio del disco Tunar, es como pectivas, bastardaveriguar la distancia de uno solo

de 16/ de la relacion de aquellos dangulos se puede de- de los planetas al Sol, para venir en conocimiento por
dueir la proporcion en que se encuentran los radios, una sencilla proporcion de las distancias de los demas

o digmetros reales de la tierra y de la luna, que co- planetas al mismo Sol. Esto vino & sugerir la idea de
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un nuevo método para la determinacion de la para-
laje solar. Vedmos en que consiste.

Supongamos uno de los planetas que mas pueden
acerearse & nosotros, Marte 6 Venus, en el punto de
su-oposicion con el Sol, si se trata del primero, 6 de
su conjuncion inferior si del segundo. Si por alguno
de los métodos explicados dntes, sea por observacio-
nes simultdneas meridianas, ¢ de distancias 4 una
misma estrella, se determina la paralaje del planeta
en aquel punto, y si por la tercera ley de Kepler he-
mos deducido 1a relacion de las distancias planetarias,
lo que nos puede conducir facilmente & encontrar la
relacion que existe entre la distancia de la Tierra al
planeta y la distanciade la Tierra al Sol; y teniendo
en fin, presente, que para el caso de paralajes peque-
fias, estas son inversamente proporcionales 4 las dis-
tancias, se comprende facilmente como por una pro-
porcion se puede -deducir de la paralaje del planeta,
la paralaje solar. Este método, sin embargo, aplicado
especialmente 4 Marte, que es el planeta mas favo-
rable al easo, no ha llegado 4 dar resultados bastante
concordantes, debido sin duda 4 la dificultad de me-
dir con toda exactitud y simultineamente por dos
observadores, la distancia del planeta & una estrella
fija, tratdndose como se trata de apreciar con segnri-
dad por lo ménos los décimos de segundo.

Partiendo del mismo principio de la proporciona-

lidad que existe, segun la 32 ley de Kepler, entre log
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cuadrados de los tiempos de las revoluciones de log
planetas y los cubos de sus distancias medias al Sol
lo que habia proporcionado conocer la distancia x'cj
luhv'a entre ellos, Halley imaginé un método que se
considero desde luego como mds exacto que los an-
teriores. La ley citada habia dado para la relacion
entre las distancias del Sol 4 Venus y del Sol 4 la Tie-
rra (.72, de donde se infiere que en el momento en
que Venus se halla en su conjuncion inferior, esto s,
entre la Tierra y el Sol, la distancia de \"eﬂus a }:1‘
Tierra y la de Venus al Sol estardn cn la relacion de
28 4 72. Encontréndose Venus en esa posicion mucho

fq i v 2 |« m3 e a
mas cerca de la Tierra que del Sol, enando aquel pla-

neta se proyectara sobre el disco del astrodel dia, dos
observadores que se encontraran en los «-st-l‘a,-lxxl'.rQ:lk\l
radio terrestre ¢ b verian al planeta atravesar el dis-
co solar segun dos euerdas distintas, de manera que
al llegar al eentro de cllas la distancia'm n sevd al




e =Y e

i
1
'
}
i
]
!

So=RE

ANUARIO

radio como 72 es 4 28, puesto que subtenden al mis-
mo angulo 4 distancias que se hallan en aquella re-
lacion. Resulta 4 la vez que los dangulosnbm y bne,
que es la paralaje solar, guardardn la misma propor-
cion. El dngulo m v n=cw b que es la paralaje de Ve-
nus, serd igual 4 la suma de los dos dngulos antes
dichos. Conocidas estas relaciones, vedmos como se
puede proceder en la practica:

Dosobservadores convenientemente situadosy ale-
Jados uno de otro, hacen la obsérvacion del paso de
Venus. La distancia entre las dos ¢uerdas la pueden
deducir 6 bien pormedidas nicrométricas alcentrodel
Sol, 6 por la diferencia de los tiempos que tarda el
planeta en recorrer para cada observador 13 cuerda
respectiva, 0 por un namero-considerable de fotogra-
fias que puedan dar con bastante preeision la posicion
de/las euerdas. En seruida se reducen las observacio-
nes &'lo que serian; estando los observadores en los
estremos del rddio como se ha supuesto dntes, y co-
nocida la distancia angular m n, se deduce en segui-
da laparalaje solar y aun laparalaje de Venus; segun
las relaciones dntes-explicadas,

Iste método, verdaderamente ingenioso, si bien es
cierto ha dado ya con mayor aproximacion la unidad
de medida astronomica que se busea, y es de creerse
que con los ultimos adelantos en la fotografia y en la

precision de los instrumentos, las observaciones de 82

haran avanzar mds hdcia la exactitud los resultados;
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se puede asegurar, sin embargo, que todavia no Ile-
garemos & obtener aquella unidad de medida, con la
aproximacion que es de desearse, y con Ia que pro-
metia el mismo método en su discusion tesrica, Lios
resultados obtenidos hasta hoy, oscilan entre extre-
mos que distan todavia cerca de 4 décimos de segun-
do, y seria un gran triunfo si los iltimos esfuerzos de
la ciencia llegaran & conquistar la certidumbre de que
la paralaje obtenida no se alejaba de la verdadera mas
de un décimo de segundo; no obstante que esta di-
ferencia importaria nada menos que 400,000 leguas,
» de la distancia que resulta desuponera paralaje
de 8”9 que 4 mi juicio es la que mas se aproxima &
la verdadera.

Tal vez para el paso venidero, para el afio de 2004,
la eiencia por otros medios mas securos haya adqui-
rido la distancia que nos aleja del Sol, eon cuantsa
aproximaeion se necesita; pues existe otro método
que bien pudiera ser el destinado & dar al problema
una solucion plenamente satisfactoria. Me refiero al
método basado enla velocidad de la luz combinada
con el movimiento de traslacion dela tierra, de donde
resulta el fenomeno conocido con el nombre de.abe-
rracion de la luz. Explicaré suscintamente en que con-
siste.

Antes de Galileo, se creia que la luz se trasmitia
instantdneamente & las mayores distancias imagina-

bles. Aquel ilustre astrénomo intento, pero sin éxito,
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determinar la velocidad de la luz; pues se necesitaban
distancias muy considerables para poder apreciar los
tiempos que la luz tardara en recorrerlas; hasta que
un_hecho astronémico, inexplicable al principio, vino
4 confirmar las sospechas de Galileo, y 4 dar el primer
valor de la velocidad de la luz. Cassini habia formado
unas tablas que daban los tiempos de las revoluciones
de los satélites de Jupiter; pero vino & descubrirse
despues, sobre todo en el primer satélite, es decir, en
¢l mds inmediato al planeta, una diferencia muynota-
ble, en los tiempos calculados para la inmersion del
sut.('e]ito. en ¢l cono'de sombra formado por Jupiter,
sogun que este astro se hallaba en oposicion 6 ef con-

juncion con el Sol. Fijado en el primer caso el tiem-

po en que tenia lugar aquel fendmeno, se notaba un

retardo que llego 4 apreciarse de 16 26* respecto al
tiempo en que debia tener lugar la imnexv'sior.l, cuzm:
do el planeta se hallaba en conjuncion. Volviendo
observar en la época de la oposicion, habix un ade-
Janto igual al retardo, esto es, se compensaban exac-
tamente todas las desigualdades observadas. Cassini
no llegd & preocuparse mucho de la causa fisica, hasta
" que la penetracion de Roemer adiviné la G y de-
claré por fin que aquel retardo era debido al tlcml’)o
que tardaba la luz en recorrer.el didmetro (l.e la or-
bita terrestre, que eraprecisamente ladiferencia entre
‘ Jas distancias que habia de nuestro planeta a Jupiter,
en las dos posiciones en que hemos considerado es-
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tos dos cuerpos. Suponiendo aquel didgmetro de
286.000,000 de kilometros, se dedujo entonces quela
veloeidad de la luz era muy préximamente de 300,000
kilémetros por segundo.

Hasta aqui vemos que la paralaje solar, con el gra-
do de aproximacion que daba entonces 4 la distancia
de la Tierra al Sol, servia felizmente para dar el pri-
mer valor & la velocidad de la luz. Despues, determi-
nada ésta independientemente de todo dato astroné-
mico, conforme 4 los ingeniosos procedimientos de los
hdbiles fisicos franceses, Fizeau en 1849, Foucault en
1862 y Cornu en-1874, se han-encontrado resultados
bastante conformes eon los obtenidos anteriorm ente,
y hanservido 4 la vez de base para otro procedimiento
que proporciona la distancia al Sol. Antes de expli-
carlo vedmos en que consiste el fenomeno de la abe-
rracion de la luz.

Segun hemos dicho dntes, los astrénomoesnohigbian
encontrado paralaje apreciable 4 ninguna de las es-
trellas fijas, aunque si habian notado pequefios mo-
vimientos anuales que no podian atribuirse & efecto
de la paralaje por no encontrarse de acuerdo ¢on al-
gunos principios que forzosamente exigia éste. Se
necesitaba el espiritu observador de Bradley, y la
penetracion de su génio para descubrir el verdadero
origen de aquellos movimientos, que no fué otro que
el movimiento combinado de la luz, con ¢l movimien-

to de traslacion de la Tierra. Voy 4 referiv la anecdo-
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ta que se cuenta sobre el hecho que sugirié & Bradley
la idea de su descubrimiento, porque ella, cierta 6 no,
explica el fenomeno de la aberracion de la luz, de una
manera clara, v se-refiere ademds d un suceso que la
experiencia nos confirma & cada paso.

Encontribase Bradley en un barco sobre las aguas
del Tdmesis, preparado & atravesar el gran rio, y en
los momentos en. que caia una lluvia; el aire estaba
tranquilo y las gotas por lo mismo, caian vertical-
mente; mas en el momento en que comenzo & andar
el bareo, not6 que las gotas caian dentro de aguel,
con una direccion al parecer inclinada. Pronto se dié
razon del fenomeno, y lo que es-mis, pronto encon-
tré-tambien una absoluta semejanza entre lo que veia
en aquel barcoy lo que debia pasar con la luz, espe-
cie de lluvia celeste, y el gran barco de la tierra bo-
gando en los espacios del infinito.

En efecto, supongamos C D la direccion enigue

semueva unasuperficie cualquiera, ya 4

seael barco 6 un puntode la superficie
terreéstre en sumovimiento de trasla-
cion. Sea B una gotadé aguad unrayo
luminoso que sigue la direccion B D.
Si suponemos inmévil C D el punto B
llegard 4 D, perosisuponemos quela

“

superficie C D tiene un movimiento,

y que mientras el punto B recorre la

distancia B D el punto ¢ recorre la
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CD elpuntoB vendri 4 caer en C; de tal manera que
para un observador situado en C, en virtud del movi-
miento combinado del punto B con el del punto C pa-
recerd que el punto B ha seguido la direccion B C; asi
es que tratindose de un rayo de luz, al llegar éste al
ojo del observador, en lugar de referir el objeto enla
direccion verdadera C A paralela 4 BD, lo referirs se-
gun lalinea C B. ElanguloA C B6C B D, esto es, el
desvio aparente que sufre el rayo luminoso en vir-
tud de su movimiento combinado con el de traslacion
de la Tierra, es lo que se llama aberracion de la luz.

Ahora bien, la.velocidad de-la luz harpodido ser
determinada, por lo que hemos dicho dntes, por pro-
cedimientos directos 6 sin la intervencion de la as-
tronomia; y esta ciencia & la vez, nos dé el valor de
Ia-aberracion. Con estos dos elementos podremos re-
solver el tridngulo B C D y conocer G D, esto es,
el espacio que recorre la tierra en un segundo, sito-
mamos este tiempo por el que tarda B en recorrer
la distancia B D 6 B C que podemos por otra par-
te suponer iguales en vista del pequetio valor de la
aberracion. El valor de ésta es de 20” 445 y ¢l de la
velocidad de la luz dada por Cornu de 300, 400 kils-
metros por segundo. Con estos datog y por un cdl-
culo sencillo, se encuentra la velocidad de la Tierrs
que es de 29%767 en un segundo, cantidad que mul-
tiplicada por el nimero de segundo que emplea la
tierra en hacer su revolucion al rededor del Sol, da-

10
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4 el desarrollo de la 6rbita; de donde se podra dedu-
cir el rddio, y por ultimo la paralaje que segun este
procedimiento resulta ser de 8” 86. La paralaje en
este método es como se vé un dato que se puede eal-
eular, despues de haber obtenido la distancia de la
Tierra al Sol; pero no un elemento necesario para
calcular esta,

Hawamos, en fin, un resimen de los resultados mds
ﬁdcdignos que hasta ahora se han obtenido .\'(,.)l:bl"(: la
paralajesolar. Las observaciones del paso de Vénus
de 1769, en que con pleno conoeimiento de causa se
aplicé el método Halley por la experiencia -que ):a
se habia adquirido en 1761, dieron para la paralaje
solar, valores que-oscilaban entre 8" 5y 8" 9. En
1874 en que ademdsdel mayor perfeccionamiento de
los instrumentos, se contaba con el poderoso auxiliar
de 1a fotografia, era de-esperarse que los resultados
fueran mds satisfactorios, que los estremos entre los
cuales estuviesen comprendidos se acercasen mas, en
una palabra, que fuesen mis concordantes. Desen-
gatio fatal para la ciencia; pues aunque bastcf uhora.
no se han publicado todos los valores obtenidos, ni
ménos sujetado 4 la natural discusion que cxigen,.lo
conocido hasta hoy basta para corroborar el juicio
anterior. Las Comisiones fmericanas que en la ob-

servacion de 74, lo mismo que en la de 82, han dado

mucha importancia 4 la fotografia, contra la opinion

general de los astrénomos europeos, han publicado
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algunos de sus resultados, y de ellos resulta un pro-
medio para la paralaje que nos ocupa de 8” 88. Las
Comisiones inglesas tampoco han dado 4 conocer el
resultado final de sus trabajos; pero dos autoridades
Mr. Airy y Mr. Stone, din 8” 75 el primero y 8”7 91
¢l segundo. Los valores obtenidos por las Comisio-
nes Francesas, ddn un promedio de 8” 98; pero sus
valores extremos son 8”78 y 9” 17. Vemos que aun
sin contar con los valores no conocidos todavia, apa-
rece una diferencia maxima de mds de 4 décimos de
segundo, es decir, mayor que la que hubo en 1769.
No queremos, sin-embargo, que senos acuse de lige-
ros; nuestros temores son muy grandes y ya algo
fundados; pero es preciso aguardar el conoeimiento
de todos los resultados, y: mas que todo la discusion
de todosrellos. Ojald y la Conferencia Internacional
de Astrénomos, cuyas resoluciones dimos & eonocer
ennuestro Anuario: del afio préximo pasado, llegue
4 realizar sus deseos que son los deseos de la ciencia,
de dar organizacion propia y conveniente & los tra-
bajos de los pasos de Vénus, con ¢l finde conocer 1o
mas pronto poesible, el resultado final-de la-paralaje
obtenida por el método Halley, y ver si por fin las
exigencias de la ciencia quedan satisfechas, 6 si co-
mo es mas probable se busca la solucion del proble-

ma en otros métodos tal vez més eficaces.
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Ocupémonos ahora en dar a4 conocer lo que ha
podido llegar 4 nuestro conocimiento de los traba-
jos y éxito aleanzado por las Comisiones del ulti-
mo paso; observado, comenzando por las nuestras,
4 cuyo fin no haré mas que insertar el informe ge-
neral que con tal motivo rendi 4 la Secretaria de

Fomento. Dice ast:

INFORME que presenta el que suscribe &4 la Secretarfa de
Fomento sobre las observaciones hechas en la Repiiblica,
con motivo del paso de Vénus por el disco solar.

C. MINISTRO:

La Memoria que debo presentar 4 la Seeretaria
de Fomento, sobre ¢l importante fenomeno gue ha
tenido lugar el 6 de Diciembre ultimo y que debe
contener no solamente los datos recogidos ese dia
por todas las comisiones que lograron observan el
paso de Vénus por el disco solar, sino el resultado
tambien de todos los estudios accesorios pero indis-
pensables que con tal motivose emprendicron, como
son principalmente los que se refieren 4 la diferencia
de meridianos, no pudiendo quedar terminada para
que pudiese incluirse en la Memoria General de la
Secretaria de Fomento; y siendo sin embargo con-
veniente que en un documento de esa naturaleza se
dé cuenta, aunque sea en general, de lo gque se lo-

gré hacer el dia del fendmeno, paso 4 rendir & vd.
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un informe sucinto de todo lo que creo convenien-

te debe insertarse en la Memoria que estd prepa-

rando la Secretaria del digno cargo de vd.

En mi comunicacion del 29 de Noviembre tltimo
di cuenta 4 esa Secretaria, de la manera como habia
logrado organizar los trabajos para la observacion
del paso de Vénus. Cuatro departamentos con el
personal suficiente quedaron perfectamente listos al-
gunos dias antes del en que -debia verificarse el fe-
nomeno. El primero contaba con un equatorial de 6
pulgadas de abertura de la fibrica de Grubh de Du-
bling mandado-hacer expresamente parada observa-
cion del fenémeno. La ciipula gue cubria el instru-
mento era de fierro, de la misma fibriea irlandesa,
semi-cilindrica de ficil movimiento giratorio. En es-
te.departamento que quedé & mi cargo, habia ademads
los principales instrumentos meteorolégieos, un ero-
nometro y un teléfono que nos ponia encomunicacion
con el observatorio Central de Palacio. Tenia como
ayudantes & los Sres. Apolonio Romo y José Lopes
Acevedo, empleados del Observatorio, encargado el
primero de Hevar el wegistro del eronémetro y el de
los instrumentos meteorologicos, y el apreciable jo-
ven, Mayor, Angel Garcia, quien expontineamente se
ofrecié 4 ayudarme, quedando encargado de los movi-
mientos, ajustes y demas cuidados que exigia el ecua-
torial. Elsegundo departamento era el del Altasimut,

a cargo del C. Felipe Valle, teniendo por auxiliar al
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C. Francisco Giron, quien ademds habia dejado del
todo listas las comunicaciones telegraficas, eronogra-
ficas y telefonicas, como encargado especialmente de
ellas. Bl tercero era el departamento fotografico, que
aunque con poca esperanza de ver montado oportu-
namente, habia quedado del todo listo, debido 4 los
esfuerzos. de los Sres. Teodoro Quintana, Mayor de
Caballeria, nombrado, en virtud de una solicitud mia,
por la Secretaria de Guerra, para auxiliar en sus tra-
bajos 4 este Observatorio, y del Teniente Coronel de
Artilleria, Juan Quintas Arroyo, quien desde masn-
tes me habia manifestado su buena-disposicion para
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Fotoheliégrafo, siendo uno de log imstrumentos mas
perfectos que posee el Obsérvatorio: la abertura del
objetivo es de cuatro pulgadas, produciendo imdge-
nes del Sol de 0= 10 de digmetro con contornos bas.
tante bien definidos. En el departamento del Alta.
zimut habia otro péndulo arreglado al tiempo sideral
¥ otro crondgrafo, instrumentos que han existido en
el observatorio desde su fundacion.

Las construcciones que se hicieron para montar e
ecuatorial y el Fotohelidgrafo, aunque de cardcter
provisional, en razon de la resolucion que ha tomado
el Gobierno. de eambiar el Observatorio, lenaban

e T 25

encargarse del Fotoheliografo, emprendiendo ambos perfectamiente su objeto, y los postes sobre todo, en

sefiores los trahajos preparatorios con una actividad que reposaban los instrumentos, tenian todala solidez

digna de todo elogio. Eran auxiliados por los jove-
nes; Tenientes, Manuel Mondragon é Hilario de Ola-

guibel. El cuarto departamento lo formaba la Sala

meridiana que quedé 4 cargo del Capitan de Estado
Mayor, Antonio Flores, joven estudioso y de notoria
h:li;ilid:ul para los trabajos astrondmicos, habiendo
sido auxiliado por el Capitan Envique Olivares:

En la Sala meridiana habia quedado montado un
anteojo de pasos de Ertel, cuyo magnifico objetivo
tiene un didmetro de 6 pulgadas. Se alistaron ademds
dos péndulos, uno sideral y otro de tiempo medio, y
un cronografo cilindrico, siendo estos tres aparatos
de construccion enteramente moderna y llegados re-

cientemente de Inglaterra. Otro tanto debo decir del

que puede exigirse en construcciones de esa natura-
leza. Bl poste del ecuatorial fué hecho del todo
nuevo, sobre la roca, aislado enteramente del resto
de la construceion, de forma piramidal; y de una al-
tura de 7* 40, sobre el que descansaba primeramen-
te un poste cilindrico de Chilueca, y 4 continuacion
el pié defierro del instrumento. El Fotoheliografo
con pié de fierro tambien se colocé sobre la columna
de diez y seis metros de altura del antiguo torreon
de Chapultepec.

Preparados de esta manera, aguardihamos con cier-
ta impaciencia el dia en que debia tener lugar el
fenémeno. Muchos dias anteriores al dia 6 de Di-
ciembre, se habian distinguido por la brillantez de
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un cielo enteramente limpio y sereno y propio por
lo mismo para las observaciones astronémicas. Mas
la vispera de aquel dia memorable, especialmente en
la noche, comenzamos 4 abrigar sérios temores que
desgraciadamente fueron justificados despues, por un
dia mucho peor de lo que temiamos. Todos hemos
visto que el dia 6 de Diciembre, no .\-(‘)lmnef'ltc. en lq
(Capital, sinoen una gran parte de la Republica fue
extremadamente contrario al astronomo. En Cha-
pultepec fueron tan cortos y tan pocos los im-cr\"a-
los en que se dejo ver el Sol, que las observaciones
que pudimos hacer en ellos estan muy léjos de-co-
rresponder ni & los preparativos y elementos ('-Tm que
contdbamos, ni 4 la perfecta seguridad, exaetitud y
precision-que hemos procurado obtener siempre en
nuestros trabajos de observacion.

Tios objetivos de nuestros instrumentos todos bas-
tante grandes y perfectos para dar imagenes 01.:11':1.-3
y bien definidas, nuestro tiempo observado sin inte-
;‘1‘1113@011 de muchos dias atras, tanto en el péndulo
sideral como en diez cronémetros que se comparaban
diariamente con suma escrupulosidad; la fijeza de
nuestros instrumentos y el conocimiento que tenig-
mos ya de ellos, la ausencia del ligamento negro que
|»11LIJ;1'1<)5 notar con sorpresa en los dos contactos ob-
servados, todo nos habria permitido poder ofrecer 4
la ('iom'iﬁ datos que por lo ménos habrian sido com-

pletos y sellados por la conciencia de quien los pre
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sentaba. Mds si bien es cierto que el cielo nos fué
poco propicio, debemos como quicra que sea, dar &
conocer lo poco que pudimos lograr, y mds cuando
en los estudios que hemos hecho en combinacion con
la Comision francesa, sobre la diferencia de meridia-
108 entre nuestros observatorios nada ha dejado que

desear, siendo el primer trabajo de este género & gran

distancia, que se ha hecho en el pais, bajo el sistema
que hemos empleado nosotros. Comenzaré por dar
una idea de él.

Cuatro métodos pudimos emplear para la determi-
nacion de la diferencia de meridianos entre nuestro
Observatorio de Chapultepec y el de la Comision fran-
cesa, ostablecido en el cerro de Loreto inmediato 4 la
Ciudad de Puebla ; culminaciones lunares, eclipses de
los satélites de Jupiter y dos por medio del telégrafo,

*siendo estos Giltimos 4 los que sin duda debia darse
la preferencia. Todos fueron empleadoscon buen éxi-
to, aunque sin duda al hacer los edleulos, los resulta-
dos de los dos primeros métodos indicados dntes golo
servirdn para un estudio de comparacion, debiendo
prevalecer los que se obtengan de 108 métodos en quo
se hizo uso del telégrafo, los cuales voy 4 explicar
someramente.

Los instrumentos ¢on que contdbamos en Chapul-
tepee para el estudio de diferencia de meridianos, eran
el Altazimut que siempre hemos empleado con buen
éxito como anteojo de pasos, el péndulo sideral y el

it
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eronderafo. En la Estécion francesa habia lusmism(.)s
instrﬁmcnws. aunque en lugarde Altazimut se t’cn%u
un pequefio anteojo meridiano. Bl cronégrafo diferia
del nuestro en/queen lugar de puntos marcados por
un estilete, traza por medio.de plumas 4 las qfn: se
les pone tinta cada vez que es necesario, tlfw.\' lineas
continuadas-en ¢ue aparecen MArcas especiales ’quc
corresponden ya 4 1os segundos del péndulo ya a I(_Ts
instantes de observacion. Faltaba solamente unir
nuestros crondgrafos por medio de un alambre tele-
grifico, lo que ficilmente ejecutamos dcbi'if; E l;\’hu";-
na disposicion y sumo interés con que la Secretara
de Fomento ha visto todo lo que se refiere al Obser-
vatorio, y especialmente al estudio del il-n(»meno. <’1uc.
entonces sé-aguardaba. La coneccion se establecié de

yor medio de onmutador setenia,
tal'manera que por medio deun conmut

: i tondernos en las observast
6 bien el telégrafo pararentendernos en ias observs

ciones reciprocas que ibamos 4 emprender, 6 bien‘a
comunicacion cronografica, de tal modo que ¢n NUEs:
tra tira se podian registrar los segundos de nuestros
péndulos'y las sefiales dadas por ¢l observador, ‘l
fuese de Loreto 6 de Chapultepec, sucediendo ott0
tanto en la tira del crondgrafo de la Hstacion frans
cesa,

Desde que el Sr. Bouquet de la Grye, Gefede Ia Co-
mision francesa que vino & México a observar el ;»:‘.‘:*0
deVenus, estuvo en Chapultepee de pasopara Puebla

4e . b de st
me manifesto el oran deseo que tenia de enlazal
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Observatorio con el mio, en vista de las buenas condi-

ciones en que nos encontrabamos para poder emplear
el método mds preciso que se conoce L

asta hoy, y po-
der llegar & un resultado tan exacto como puede de-

searse en esa clase de estudios. Puse 4 la voluntad del
Sr. Bouquet de la Grye, la eleccion de las estrellas que
debiamos de observar y la manera especial que segun
su costumbre en tales observaciones, podia indicar-
me para conformarnos 4 ella. Quedamos convenidos
entonces, en que empleariamos estos dos métodos:
primero, nos cambiariamos sefiales. enviando séries
que generalmentefueron de 21 golpes, de dos en dos
segundos, registrdndose 4 la vez en los dos croné-
grafos y alterndndonos en el envio de las séries: se
gundo, convenir de antemano'en las estrellag que de-
hian'sertodas fundamentales ¥ observadas una 4 una-
primero en Loreto y despues en Chapultepee, conec-
tados nuestros erondorafos de la manera que se ha
explicado dntes. Se comprende que la diferencia en
las ascensiones rectas de dos estrellas consecutivas,
no debia sermenor que 1a diferencia de meridignos
cntre las-dos estaciones; aumentads de dos minutos
por lo ménos, tanto por el tiempo mayor que exige la

observacion por todos los hilos de lu reticuls, como

por el que se necesita para prepararse d 14 observa-

cion de la segunda estrella. Asf es que al elegir las es-

trellas, ademds de las otras huenas condiciones que

debian tener como sonlas relativas 4 la declinacion,
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se procurd que no difiriesen ménos de seis minutos en
ascencion recta, puesto que la diferencia de meridia-
nos entre Loreto y Chapultepec es de cerca de cuatro
minutos.

El dia 27 de Noviembre, fué el primer dia en que
¢l Sr. Bouquet de Ia Grye,en Loreto,y yo en Chapul-
tepec, hicimos 1as primeras trasmisiones de sefiales te-
legraficas, y las primeras observaciones de pasos me-
ridianos de lasmismas estrellas para la longitud. Los
golpes se remitian segun he indicado dntes, de dos en
dos segundos, habiéndose recibido esa noche de Lio-
eto, ms de 200 puntos que se marcaban en la tirar
de nuestro erondgrafo, y algunos puntos m4s en Lo-
veto; enviados de Chapultepee. Lias nubes en Puebla
impidieron lo misma noche ¢l que se observaran to-
das las estrellas preparadas, y solo cuatro, & Ceti, e
Anietis, 8 Arietis y 51 Cephei, se observaron satisfac-
toriamente en-ambas estaciones.

Bl 29 de Noviembre le tocé en turno al Sr. Valle,

quien despues de cambiar con el Sr. Bouquet de la
Grye, mis de 200 sefiales de uno y otro Observato-

rio, observo 14 estrellas que é la vez lo fueron en Tio-
reto.

El 1° de Diciembre, mds afortunados que la primera
noche, observamos ¢l Gefe de la Comision francesay
y0,23 estrellas en sus pasos meridianos, despues de ha-
bernos cambiado una sola série de 21 puntos, por ha-

ber creido suficientes los que llevdbamos registrados.
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El dia 9 volvié el Sr. Valle 4 observar en combina-
cion con el Sr. Bouquet de la Grye, cambidndose una
série de 21 puntos y tomando los pasos meridianos de
15 estrellas.

Para destruir el error personal convenimos en cam-
biar de estacion; yendo yo & Puebla & observar en
Loreto, y viniendo el Sr. Bouquet de la Grye 4 Cha-
pultepec. El dia 12 y el 13 del mismo mes de Diciem-
bre, hicimos nuestras observaciones ya cambiados de
estacion, logrando observar 19 estrellas la primera de
aquellas noches, y 17 la segunda, no obstante el muy
mal tiempo quewenla tarde yparte de'lanoche del
dia 13 tuvimos en Puebla, al grado de haber caido
aquella tarde, entre 5 y 7 de la noche una verdadera
série de fuertes aguaceros, que nos habian alejado de
todaesperanza de observar despues. Lo logramos, sin
embargo, ¥ eon muy buen éxito, habiéndese despeja-
do el cielo violentamente.

El dia 14 llegaron los Sres. Valle y Quintana, ha-
biendo ido este altimo Sr. 4 visitar la parte fotogra-
fiea del campamento astronémicofrances. B1Sr. Valle
observd aquella noche 19 estrellas.

Por la reseilia dada hasta aqui de nuestros trabajos
de longitud, se vé que la diferencia de meridianos en-
tre el Observatorio de Chapultepee y el de Loreto,
cuenta con un numero de datos suficientes para po-
der obtener aquella con un grado de exactitud que

supera & cuanto se habia hecho en nuestro pais en
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ignales estudios. Teniendo nuestro Altazimut 7 hilos
en lareticula y cinco el anteojo de pasos de la Comi-
sion francesa, resultan registrados en nuestro cro-
négrafo algo mas de 1,120 puntos dados por el Ob-
servatorio de Chapultepee;y como 900 dados por ¢l
Observatorio de Lioreto, contando tanto los de las ob-
servaciones de'las estrellas por todos los hilos, eomo
los delas sefiales-dadas de dos en'dos segundos. Esto
da ung idea del trabajo que importard apreciar con
la eseala el valor de cada punto, y tener asi solamente
en nimeros los datos de nuestras observaciones para
aplicar despues el edleulo, aunque sencillo pero muy
multiplicado, para llegar al resultado final.

El método de observar las mismas estrellas en dos
estaciones para-la diferencia-de meridiano con regis-
tros eronograficos, fué aplicado por primera vez en
México en Noviembre de 1879, aunque 4 una corta
distarnicia; por.el-Sr. Ingeniero Gedgrafo D. Franciseo
Jimenez, de grata memoria, y por el que esto escribe
en la determinacion de la diferencia de meridianos
entrelos observatorios de Chapultepéc y el Astros
némico Central de Palacio, segun se véen la Prime-
ra Memoria de aquel observatorio. Mas en razon de

la_corta distancia, fué preciso modificar el método,

estableciendo un circuito. general entre los dos cre-

négrafos con un solo péndulo que fué el de Chapul-
tepec; de manera, que en las dos tiras se anotaba el

mismo tiempo cronométrico, y formando con el ma-
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nipulador de cada observador circuitos locales. para
el registro de las observaciones de los pasos por los
hilos en cada estacion.

Con el fin de uniformar los trabajos y métodos de
observacion y de ofrecer nuestra cooperacion en los
estudios preliminares 4 todas las personas, que como
nosotros, se preparaban hacer la observacion del fe-
nomeno en el pais, dirigi con fecha 14 de Setiembre
de 1882, una circular en que manifestaba aquellos de-
seos del Observatorio. Casi todaslas personas 4 quie-
nes fué dirigida contestaron 4 mi invitacion, y con
algunas de cllas'se hicieron tambien cambios de se-
fiales telegrificas, parada determinacion de la dife-
rencia de meridianos. Algunos han quedado pendien-
tes, por elertas dificultades y obstdculos que no es
del caso referir, necesitando ademss mayor compro-
bacion aun las mismas longitudes que han sido deter-
minadas por aquel método. Omito porlo mismo ha-
cer mencion especial desde ahora, de los trabajos que
en este sentido se han hecho tambien én el Obserya-
torio y solo manifestaré que, uno de los trabajos que
mas deseabahacer y que mas importaba sin duda co-
mo complementario 4 todos los que sobre longitud
ge han hecho y podrdn hacerse en nuestro suelo, era
el de la determinacion de la diferencia démeridianos
entre Chapultepec y el Puerto de Matamorog. Encon-
trdndose alli una Comision geogrifica bajo la direc-

cion del aprovechado joven, Sr. Mayor Rodrigo Val-
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déz, me habia manifestado este sefior su muy buena
disposicion para hacer en combinacion con el Obser-
vatorio, todos los trabajos astrondmicos que yo le
indicara. Mas una imprevista circunstancia le obligé
4 venir & la Capital cuando nos prepardbamos 4 co-
menzar nuestras sefiales telégraficas, y despues el
cambio del Observatorio 4 Tacubaya, ha venido 4 re-
tardar no sé por cuanto tiempo més, un estudio cuya
importancia estd al alcance de todes. Yo creo que ter-
minado el Observatorio en Tacubaya, montado que
sea nuestro gran-circulo meridiano de 8 pulgadas de
abertura, que nos acaba de llegar-de la Fabrica de
Troughton & Simms, el primer trabajo de importan-
cia que debe promoverse es el estudio directo dela di-
ferencia de meridianos entre ¢l Observatorie de Was-
hingtony el nuestro; mis entretanto, puedeservirnos
perfectamente como primer estudio de estima, diga-
mos asi, el que se hiciera con Matamoros, pudiendo
ligarse ficilmente este punto con Bronswille y tenien-
de asi una primera comprobacion 6 rectificacion de
la longitud aceptada hasta hoy para nuestro Qbsers
vatorio, en relacion 4 los demas Observatorios-del
Mundo. Procedo actualmente 4 montar aunque deun
modo provisorio uno ¢ dosinstrumentos indispensa-
bles, para mo interrumpir por tan largo tiempo las
observaciones mds necesarias, debiendo entonces pro-
curar la continuacion de nuestros trabajos de longi-
tud.

DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO,

Observacion del paso de Vénus

El art. 2° de las instrucciones que para la observa-
cion de los contactos en el paso de Venus por el disco
del Sol, di6 la Conferencia Internacional de Astréno-
mos reunida en Paris en el mes de Octubre de 1881,
se considera como ventajoso el empleo deun objetivo
plateado, por cuyo medio se elimina el color oscuro
yse evitan las confusiones de la imdgen producidas
por el calentamiento interior del anteojo. Cuando se
emplea este procedimiento, el exeso de luz debe ab-
sorverse por un vidrio colorido que se forma de dos
ldminas en forma de cufias, siendo una colorida con
tinta neutra y la otra incolora del mismo fndice. Con-
tra éste método se presenta el de proyeccion, reci-
biendo la imdgen del Sol en una superficie plana que
puede ser la de una hoja de papel carton, teniendo
sobre todos los métodos, la gran ventaja de poner &
cubierto de todo.peligro el ojo del observador, sin
producir en él la menor fatiga, como la que origina
el calentamiento del helioscopio; y de ofrecer Ia im4-
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gen en su estado més natural, digamos asi, sin pasar
los rayos luminosos que la forman por otras sustan-
cias intermedias que tal vez pudieran alterarla. Por
esta razon platear un objetivo es una operacion mu-
cho mis delicada delo que pudiera creerse & primera
vista; pues se exige que la ldmina de plata ademas
de ser perfectamente uniforme, sea mas 6 ménos del-
gada segun el efecto que se busea. Y como no basta
esta operacion, hay que recurrir de todos modosal
helioscopio, para graduarla intensidad de la luz. Para
decidirme por el método de proyeceion preveia tam-
bien el caso de un mal tiempo, 6-de una nube que
permitiendo el que fuesen visibles las imdgenes pro-
yectadas, no lo fuesen con el objetivo plateado y con
el helioscopio, del que tendriaque prescindirsetal vez
en un instante dado, con perjuicio de la vista 6 del
buen éxito de la observacion, si por ejemplo, en el
momento supremo lieria el ojo violentamente la luz
libre de la nube. Despues de algunas vacilaciones y
discusiones me resolvi por fin, emplear el método de
proyeccion, yla gran eantidad de nubes del dia.6 que
apenas nos permitia ver la imdgen solar en cortos in-

tervalos y con variaciones de luz hasta lo infinito, ha

venido 4 justificar la preferencia que di al método;
pues de otra manera no habriamos logrado, segura-
mente ni los dos contactos Gnicos que observamos.
Lia razon, en mi concepto, mds fundada que puede

presentarse contra la proyeccion de la imdgen, es la
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falta de perfeccion en los contornos, pues éstos nunca
llegan ;;.apm'cccr tan bien definidos como fuera de
desearse, s1 no es disminuyendo el tamafio de la im4-
gen hasta un limite en que no se aprecia tal vez con
la precision que se desea, el instante de los contactos.
La imdgen. sin embargo, que daban nuestros instru-
mentos, era bastante clara y bien definida para que
nunca por falta de esa circunstancia hubiera dejado
de apreciarse con bastante exactitud el contacto geo-
métrico,

Comoel campo del anteojo de mi ecuatorial era bas-
tante reducido, no permitia el que se viera sino una
parterelativamente pequeiia del disco solar. Fué pre-
ciso caleular con bastante exactitud el angulo de po-
sigion del punto por donde debia aparecer el planeta,
llevando uno de los hilos de la reticula al punto fijado:
Dirigido nuestro ingtrumento al Ingar en gue debia
encontrarse el soly como 10 minutos dntes del mo-
mento del primer contacto externo, pusimos en mo-
vimiento la maquina de relojeria, una vez llegado el
instante en:que el sol debia estar en el;campo del
anteojo. Mas las nubes que cubrian al astroeran tan
gruesas que no podiamos cerciorarnos de la buena
colocacion de nuestro instrumento. Faltan tres minu-
tos, faltan dos; uno, llega el momento calculado que
correspondia 4 Ias T 25™ 53° y pierdo por completo
toda esperanza de observar el primer contacto exter-

no, pues hasta las 7" 32 20° comenzo 4 descubrirse
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el sol por la parte superior del limbo, notando desde
luego que nuestro instrumento habia sido, exacta-
mente colocado y que caminaba con bastante con-
cordancia con el astro. Fijala vista aguardaba con an-
ciedad cerciorarmeporlomenos de si el planeta habia
verificado su entrada por el punto en que lo esperaba,
y dlas 7" 33" 46* de nuestro cronémetro el cual atra-
saba 3%6, vi porlo ménos con satisfaccion que el punto
habia sido marcado con bastante exactitud, viendo 4
la vez que el disco del planeta habia ya mordido en
cantidad considerable el disco solar. Siguié despues
una série de apariciones y desapariciones tan conti-
nuadas que poca esperanza llegué 4 concebir por Ia
observacion del primer contacto interno. A las7®
45™ 20° habia sido uno de los instantes en que desa-
parecia el sol, y préximo ya al contacto; pero pocos
instantes despues volvié & aparecer, siendo los dos
discos bastante bien-definidos sin ligamento y muy
proximo 4 verificarse el contacto geométrico. Como
25 segundos estuve contemplando con toda atencion
aquel pequefio circulo negro, cuyo contacto geomé-
trico cada vez se definfa més y més; y cuando estaba
ya casi 4 punto de dar la sefial de que se verificaba,
cuando tal vez era el instante del verdadero contacto
¥ que solo aguardaba el completo desprendimiento 6
la aparicion del filete luminoso que debia interponer-
se entre los dos discos; cuando & lo sumo faltaban 4
6 5 segundos para que el contacto geométrico hubie-
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ra tenido su verificativo en perfecta apariencia 4 mi
vista, 4 juzgar por los grados de separacion que pude
notar miéntras estuvo visible el sol; cuando asi ocu-
paba toda mi atencion, una nube invadié el sol preci-
samente por el punto en que tenia Iugar el fenémeno,
anotando inmediatamente ese instante que fué 4 las
7 45™ 57 de nuestro cronémetro; de manera que si
atendemos al error que tenia en aquel instante el
crondmetro y 4 lo muy poco que faltaba en mi con-
cepto para que hubiese dado la sefial del contacto,
yo fijaria como instante observado para el primer
contacto interno.las 7b 46 5s

Durante el trdnsito los intervalos en que el sol era
visible fueron muy cortos en lo general, aunque du-
rante algunos pude tomar algunas medidas micro-
métricas. En cuanto al aspecto fisico que ofrecia el
planeta diré que, una de las cosas que me llamé Ia
atencion desde luego, fué que miéntras ¢l afoeamien-
to para el Sol presentaba para éste contornos bien
definidos, intitilmente busqué un afocamiento para el
plancta en que se me presentara el pequeiiodisco con
la perfeccion que creia encontrar. Casi me parecia ver
en sus limites, el efecto de una atmésfera en que la
refraccion de la luz hacia que se produjera una lige-
ra aureola medio amarillo-violada, extendiéndose ol
ultimo color hacia el centro, en cuyo punto el tinte
era mds oseuro y apareciendo los contornos ligera-
mente esfumados,
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Al acercarse el segundo contacto interno, cuya ho-
ra se habia calculado 41a 1* 10™ 14%, una gruesa nube
eubria por completo el disco solar. Poco despues de la
hora-de la prediccion aparecié el Sol, y el contacto
aun no tenia lugar: llegué 4 concebir alguna esperan-
za de observarlo, pero poco dntes de que se verificara
el contacto que mds deseaba observar, el Sol se cu-
brié por completo y no volvié & aparecer sino cuan-
do el planeta habia salido del Sol, como una tercera
parte de su disco, Tomé entonces la ultima medida
micrométrica, aguardando con ‘cierta sensasion de
tristeza el Giltimo instante en que dejara de ver aquel
fugitivo cuerpo opaco, que no volyeria 4 proyectarse
sobre el disco solar para los habitantes de la Tierra,
sino pasados 121 y medio afios. Pocas esperanzas te-
nia de observar ¢l 2° contacto externo, pero quiso la
fortuna que fuera el que observara con plena seguri-
dad 41a 1 33™ 23 hecha la correccion cronométrica.

Mientras todo esto pasaba en el departamento del
ecuatorial, al Sr. Valle le pasaba poco mds 6 ménos
lo miso que & mi, en el depaatamento del Altaz
mut. Habia sin embargo una diferencia notable, que
él observaba directamente haciendo uso del heliosco-
pio y con un anteojo ménos poderoso pero de exelen-
tes cualidades épticas. Tampoco observé ligamento
ninguno; solo noté una especie de punto ¢ alargs-
miento en el disco del planeta, muy pequedio y de

corta duracion, y que al disolverse dié lugar instan-
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tineamente al filete luminoso, cuyo instante anotado
fué 4 las 7" 46™ 22° 8 tiempo medio civil. El Sr. Valle
ha llegado 4 ver completo el disco del planeta, 4ntes
de que terminara su ingresion en el disco solar.

En el departamento fotogrifico fueron como debe
suponerse, tan desafortunados como nosotros. Habia
todos los preparativos necesarios para haber tomado
200 negativas. El corto tiempo de qtie se pudo dispo-
ner, obligd 4 los Sres. Quintas y Quintana 4 hacer
uso del colodion hiimedo. Mds como quiera que sea,
las pocas negativas que se pudieron tomar que no fue-
ron méds que 17, no dejan nada que desear en perfec-
cion y limpieza, y dan por lo ménos una idea exacta
tanto de la bondad de nuestro heliégrafo, como dela
habilidad de las inteligentes personas encargadas de
él. En mi Memoria daré & conocer todos los detalles
y resultados de estos trabajos.

En la sala meridiana, ademss de haber hecho el Sr.
Flores observaciones de tiempo durante algunos dias,
tomo el dia 6 los pasos meridianos tanto del Sol, co-
mo del planeta, por algun hilo de la reticula; segun
lo permitian las nubes.

Por 1ltimo, el resimen de los contactos es como
sigue:

Primer contacto externo, perdido por las nubes.

Primer contacto interno geométrico, apreciado en
proyeccion por Anguiano & las 7" 46™ 5 tiempo me-
dio civil.




96 ANTUARIO

Primer contacto interno anotado por Valle, en ¢]
istante en que aparecié un filete luminoso, visto di-
rectamente con helioscopio 4 las 7" 46™22: 8 tiempo
medio- eivil.

Segundo contacto iterno, perdido por las nubes:

Segundo contacto externoobservadosolamente por
Anguiano 4 las 1* 33" 23¢ 0 tiempo medio civil.

En ninguno de los contactos observados se noté
formacion alguna de ligamento.

De los observadores y comisiones que hicieron la
observacion en el pais, del paso de Venus por el dis-
co del Sol, no todos han remitido los resultados de
sus. observaciones 4 este Observatorio. Voy, por
lomismo, & dar cuenta, aunque en extracto, de lo
que en ¢l asunto de que se trata, ha llegado hasta
hoy d conocimiento del Observatorio, ya directamen-
te, ya remitido por esa Seeretaria, observando el mis-
mo 6rden que ha habido en su recepcion.

El primer telégrama que recibi fué del Sr. Bou-
quet de la Grye, Gefe de la Comision francesa,en
Puebla, en el que me anunciaba el éxito completo
que habia alcanzado, habiendo lograde sacar 340 fo-
tografias. Esta fausta noticia fué de verdadera sen-
sacion para mi, tanto porque veia logrados los es-
fuerzos de la unica Comision extranjera que habia
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venido 4 nuestro pais 4 hacer la observacion del pa-
80 de Venus, como por otra cireunstancia que creo
deho consignar en este Informe, por que ella dd &
conocer el verdadero origen del establecimiento de

e -
la Comision francesa en Loreto, puesto que en el lugar

que primitivamente se habia elegido, habria tal vez
fracasado la Comision. Estando yo en Pavis, cuando
ya se habian discutido y designado por

la Conferen-
cia Internacional, los lugares de observacion para

las comisiones nembradas Y conocidas entonces, vi
con cierta sorpresa que se hubiese elegido un lugar de
nuestra costa en el Golfo, para el punto.de.observa-
cion de la Comision francesa que se enviaba 4 nuestro
suelo. En una visita que, acompaiiado de mi apre-
ciable amigo el Sr. Lic. D Leonardo Lopez Portillo,
hice al Sr. Mouchez, Dirvector del Observatorio de
Paris, me permiti preguntarle la razon que se habia
tenido presente, al no designarun punto de nuestra
meseta, que bajo todos puntos de vista consideraba
yo preferible d cualquiera otro de Ta costa, Despues
de algunas explicaciones; el Sr. Mouchez acogid eon
agrado mis ideas, ¥ me aseguré desde entonces que
la Comision subiria 4 la meseta. Estando ya en Mé-
xico de regreso de mi viaje 4 Buropa, recibi una car-
ta del Sr. Bouguet (de la Gryé, nombrado Gefe de
aquella Comision, en que me pide mis conisejos sobre
el lugar que ereyera mas & propésito para el estable-
cimiento de su observatorio, haciéndome 4 la vez una
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resefia de los preparativos de su viaje, ¢é indicando-
me el lugar que & 6l le habia parecido conveniente
sefialar. en vista de una carta que tenia de nuestra
Republica. Para contestar 4 tan bondadosa solicitud,
pedi & nuestro Observatorio Meteorologico, una no-
ficia de la nublosidad media. del mes de Diciembre,
correspondiente 4 los principales lugares de que se
tuvieran datos mas fidedignos, En vista de una lista
que tuvo la deferencia de proporcionarme aquel Hs-
tablecimiento, manifesté al Sr. Bouquet de la Grye
mi humilde opinion sobre el asunto, sefialandole &
Puebla 6 Toluca como puntos que creia los mas 4
propésito para el establecimiento del Observatorio
francés, tanto por que contaban ¢on las mayores pro-
babilidades de buen éxito, como por ser lugares que
podian proporcionar otra clase de elementos; pues
aungue Toluea no constaba en la lista, yo tenia no-
ticia-de que su cielo;en Diciembre, era ceneralmente
bueno. El Sr. Bouquet de la Grye me contesto en se-
onida manifestandome: que seguia mis consejos, eli-
aiendo resueltamente 4 Puebla para el lugar de sus
observaciones. Asfes que; cuando veia el mal tiempo
que tan inesperadamente nos acompaiiaba en Chapul-
tepec, el dia 6 de Diciembre, no sé lo que me acon-
woiaba mis, si el mal que nos rodeaba & nosotros, o
el que tal vez estaria lamentando tambien la. Co-
mision francesa. Fué inexplicable, por lo mismo,

el gusto que recibi, al saber el mismo dia 6 en la

DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO. 99

tarde, el éxito feliz que habia alcanzado aquella Co-
mision.

De la misma Ciudad de Puebla, recibi pocos dias
despues, del ilustrado Director del Observatorio Me-
teorologico y Astronémico del Colegio Catdlico de
aquella ciudad, el resimen de sus observaciones que

€8 ¢omo sigue:

Primer contacto externo & las 70 29= 58 5 t. m. de Puebla.
o 3 interno ,, ,, 7 49 86-H
Segundo ,, internoy, ,, 1 17 12 6,

extérno,,y, 137 26 1,

N

n

Otro observador que acompaiiaba al P. Spina, ob-

servo el segundo. contacto externo 4 la 1® 836™ 557 5.

Deho hacer notar que los observadores del Colegio

Catolico, tampoco vieron ligamento 6 gota negra, si-
no solamente una especie de penumbra. Esta circuns-
tancia llamé naturalmente la ateneion del P. Spina,
ereyendo con mucho fundamento que la gota debe-
ria considerarse como apariencia instrumental, mas
bien que como fenomeno real. Pasadas las 9% el cielo
estuvo nublado, pére sin ocultar al planeta, sino en
breves instantes, aunque esta circunstancia hizo que

los ultimos contactos fueran mas dificiles de obser-
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El Sr. D. José A. Bonilla, Dirvector del Observato-
rio Astronémico de Zacatecas, tuvo la bondad de man-
darme el resultado de sus n'»sm'\';'u;i«mus, en un in-
forme que revela desde luego el grande entusiasmo,
suma constancia y notable habilidad de su autor. Re-
servandome insertar integro en mi Memoria el infor-
me del Sr. Bonilla, pongo 4 continuacion solamente el

resimen de sus mas importantes detalles.
Preparado perfectamente el Sr. Bonilla, para hacer
la observacion delos contactos conun magnifico ecua-
torial, que acababa de montar con buen éxito, deter-
minando sus principales errores, comen Z0 & abrigar
sérios temores desde el dia 4 por la tarde, en que co-
menzaron 4 aparecer algunos nnblados; habiendo no-
tado desde el.dia 2, una baja lenta en el barémetro,
pero sin sefiales entonces de pertur baciones atmos-
féricas. Bl dia b hubo viento fuerte del Sur Qeste y el
cielo se cubrio de espesas nubies, pero 4 la n;mha 1no-
che empez6 4 variar el estado del cielo, al grado que
4 las cinco de la mafiana del dia 6 era magnifico, So-
plando unwiento del Poniente: Mas las seis, el viento
cambié viniendo del Oriente, y empezé entonces 4
formarse una densa niebla por todo el horizonte del

Orto. A las sicte el desaliento era completo, pero el

’ = " = L
ecuatorial fijado en declinacion y dngulo horario

comenzo & andar. Aunque el Sr. Bonilla se habia pre-
parado con un ocular polariscopio para hacer la ob-

- . ke < AY A ararata e
servacion, tiene que prescindir de dicho aparato y del
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mismo helioscopio, viendo el disco solar 4 travéz de
las mieblas.

Oigamos un momento al Sr. Bonilla, pues no pue-
do dejar de eopiar literalmente lo que dice en su in-
formesobrela parte mds importante delaobservacion
que hizo sobre Venus.

“Llega, dice, el instante ealeulado del primer con-
tacto y se nos pierde el astro brillante entre la espesa
niebla, sigue soplando el viento Oriente, y disolviendo
la niebla, y distingo 4 Venus al travéz de las nubes,
Ya la mitad sobre el disco solar, pero no solo veo de
Venus la parte del disco que-se proyeetasobre el Sol,
sino todo su disco aun la parte que se proyecta sobre el

f/)lh/f) del cielo.”

“Retiro siibitamente mi ojo porque ya no soporta
lasintensidad de la luz y el ealor, y recibo la imagen
solar sobre el papel enlienzado, afocando convenien-
temente el telescopio. Rasgase la niebla. Mi herméano
¥ yo vemos todo el disco de Venus, mitad sobre el
Sol, mitad fuera de él; la parte que estd adentro en-
teramente negra, rodeada de una aureola 6 eirenlos
concéntricos delgados; con los colores del‘espectro, y
la otra parte que se proyecta sobre el fondo del cielo,
algo negra pero cenicienta, bastante bien terminads
rodeada tambien (e una faja lumingsa blanquesina
muy delgada, sin los colores irizados.

“ Laproximidad del contacto y el temor de perderlo

me impidié cambiar de ocular y poner el polariscopio
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de Merz. Segui observando por proyeccion como es-
taba, csl‘mra‘ndo atentamente la aparicion delv liga-
mento, veo que no se deforma el disco de Venus,
marco én- el cronometro el momento en que son tan-
gentes interiormente los dos discos, y sigo con toda
atencion y calma esperando la formacion del ligamen-
to, cuando veo distinta ¢é instantdneamente despren-
derse ¢l disco de Venus del disco del Sol, en el punto
de tangencia, dejandose ver tambien instantdneamen-
te el hl(t ¢ lnminoso en dicho punto de contacto; este
instante marco en el cronémetro como teniendo lugar
el contacto real.”

“(Con sorpresa vi, pues, el contacto sin ligamento,
6 gota negra ninguna, rectifico con avidéz losminu-
tos y segundos apuntados per €l contador de erono-
metro, para estar plenamente seguro de no haber
equivocacion ninguna.” .

«Asies que estoy seguro de haberfijado el momento
del contacto interno con toda la precision de que es
susceptible el fenémeno. Inmediatamente veo que la
nublina se habia despejado de los contornos del Sol,
y que el astro radiante se proyectaba sobre un fondo
azul purisimo.”

Més adelante dice tambien:

«Con Tos oculares de 50y 120 (de poder amplifica-
dor,) veiamos el disco de Venus rodeado de cireulos
coneéntricos delgados, con los colores cambiantes del

espectro, bastante brillantes, y por momentos,y al-
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gunas veces, el mismo disco de Venus enteramente
negro en el centro, y una faja 6 corona parduzca con
tintes violados algo pronunciados, pero siempre den-
tro del disco.”

“Con los oculares mds fuertes desaparecian estas
coronas de dentro y fuera del disco, apareciendo éste
con un color negro parduzco un tanto amarillento,
pere no muy bien terminado en los bordes sino algo
confuso, ¢como si no estuviera hien afocado, por m4s
que yo lo intentaba.”

Las nubes continuaron invadiendo el cielo ¥ des-
pues de algunos-intervalos de-estar despejado, 4 las
12" 10®s0pl6 un viento Oriente, ahuracanado ¥ tem-
pestuoso: con fuerte gramizada, y muy cargada de
eléctricidad con bastantes truenos y reldimpagos. No
hubo esperanza que se despejara, pues una lluvia to-
rrencial y prolongada impidio toda observacion. Se
acaron varias fotografias, pero sin parecer ninguna
de ellas buena al Sr. Bonilla, que habia tenido que
luchar contra tantos elementos contrarios.

Las horasmedias de observacionson las siguientes:

Primer contacto externo perdido por las nubes.
I

7 “ interno geométrico aparente 7t 32m 412 (

7
it » | real 7.33 27 2

Este dltimo es el que corresponde 4 la aparicion
del filete luminoso.
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Antes del dia 6, el Observatorio de Chapultepec,
habia cambiado alounas sefiales telegraficas con el de
Zacatecas, para la determinacion de lalongitud. D'u:‘-
pues-hemos creido conveniente comprobar y 21“'11')11{}..1‘
los  resultados; pero dificultades imprevistas y alti-
mamente el cambio del Observatorio, ha venido & sus-

pender temporalmente nuestros trabajos.

Guadalajara fué uno de los puntos en que se logrd
haecer la observacion completa-delos cuatro contac-
tos de Venus en su transito por el disco solar. El Sr.
Carlos F. Landero, Gefe de la Comision Cientifica ex-
ploradora en el Pacifico, ha-rendido un informe, que
dd a/conocer algunas circunstancias que acompanaron
al fendmeno observado, dignas de llamarla atencion.

Tsa Comision contaba con dos instrumentos que
habia montado bajo condiciones satisfactorias, un Al-
tazimut cuyo telescopio lleva un objetivo de cuatro
centimetros de abertura y un anteojo acromatico de
Molteni, de ocho eentimetros de didmetro en-el ob-
jetivo. El primero sirvié para las observaciones de
tiempo y para algunos estudios que se hicieron :3'()1.!10
la determinacion de la posicion geogrifica hz\(-lenflo
uso del mismo instrumento el Sr. Ingeniero Gabriel
Castafios, en la observacion del paso de Venus; ¥ el

segundo que fué del que se sirvié el Sr. Landero pa

ra la misma observacion del dia 6. Muy afortunados

estuvieron los observadores de la hermosa Capital de
Jaliseo, pues tanto dntes como despues de los cont

tos, asi como en los intervalos de

ac-
éstos, no faltaron
las nubes que con frecuenceia cubrian por

completo

el Sol. En el intermedio de los contactos internos fué
tal la cantidad de nubes que invadio el ¢

ielo, que el
Sr. Landero llego 4 abrig:

ar sérios temores de que se
perdieran los dltimos contactos; despues de haber ob-
servado éstos con feliz éxito, el cielo se cubrig por
algun tiempo, y aun mds tarde llego 4 lover.

En los dos primeros contactos empleo el'Sr. Lan-
dero, el método de proyeccion, y en los dos altimos
la vision directa eon helioscopio. El primer contacto
externo fué perdido para el Sr. Landero, debido 4 un
erroraunque pequeiio, cometido en el lugar calculado
para la ingresion; mas por fortuna, el Sr. Castafios
pudo observar aquel contacto con toda larexactitid
que permitia el fenomeno. En el primer contacto in-
terno, el Sr. Landero lo mismo que el Sr, Castafios,
anotan dos instantes algo separados uno de ofro, el
primero que corrésponde 4 la apreciacion del contacto
geométrico, y el segundo 4 la aparicion del filete Tu-
minoso. Como dos minutos y medio dntes de que tu-
viera lugar-este ltimo fenémeno, los dos observado-
res notaron el principio de formacion de un ligamento
de tal manera ligero que no se perdia el contorno del
planeta, y pudo apreciarse por lo mismo el contacto

5
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geométrico. La ruptura del ligamento coincidio exac-
Lllucntc con la aparicion instantdnea del filete Tumi-
noso. Al acercarse el segundo contacto interno, hubo
otra cosa mas notable vista por los dos observadores.
Veintiun minutos éntes del contacto, aparecié un li-
gamento mucho mds ligero que el primero; “ténue
sombra.” dice el Sr. Landero, “que parecié extenderse
del borde de la imédgen del planeta al de la del Sol.
Apenas se hubo formado ese ligamento, lo vi dismi-
nuir de intensidad'y desaparecio enteramente, vol-
viendo 4 verse la imagen de Venus, claramente des-
prendida del borde de la del Sol, y volviendo 4 verse
un hilo delgado de luz entre émbos bordes” El se-
gundo contacto interno fué viste, por tanto, sin liga-
mento. Tampoco lo hubo en el segundo contacto ex-
terno.

Tiempos medios de las observaciones heehas en

Guadalajara.

Observacion del Sr. Castafios

ENTRADA.—OBSERVACION POR PROYECCION.

Primer eontacto externo.... 58 82 Tiempomedio ciyil
Aparicion del ligamento... o 3 (Ea e
Alargamiento del TSmO 5 21 48 20

Primer contacto interno....

Aparicion del filete de luz.
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SALIDA.—UBSEE.\'AC!O.\' DIRECTA.
Aparicion de un ligero lizamento (h 55m 45 23 Tiempo medio eivil
Segundo contacto interno...........0 o6 28 82
Segundo contacto externo. i 55 19

» ” »

” »

Observacion del Sr. Landero

ENTRADA.

Primercontacto externo, perdido.
Formacion de un ligeroligamento 71 278308 41 Tiempomedio civil,
Contacto geométrico 2B 51 14
Rupturainstantan. del ligamento ,, 20 50 38

»

SALIDA.

Aparicion de un ligamento lige-
b9 1533 ¢ (o ARy 0N - OB 560 0 15 Tiempo medio eivil,
Contacto interno sin lizamento0 56 36 64

Segundo contacto externo........... 1 16 57

3
1 57T 45 Y

n ” ”

” »

En el informe que el Sr. Ingeniero Jacobo Blance
remite 4 la Secretaria de Fomento, y de que remitié
tambien una copia 4 este Observatorio, sobre las ob-

servaciones que en el Puehlo de/S. Marcos, Bstado

de Guerrero, hizo con motivo del paso de Venus por

el diseo solar, se vé primeramente la série de obser-

vaciones que sobre tiempo, y para la determinacion
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de la latitud y longitud de lalocalidad, emprendi6 el
Sr. Blanco, desde el dia 20 de Noviembre de 1882.

Los instrumentos en aquellos estudios, fué un sex-
tante dela Fdbrica de Trunghton & Simms y un cro-
németro de Parkinson & Frodsham namero 372. Los
resultados que obtuvo y que considera todavia come
provisionales en vista de los métodos empleados y del

corto tiempo que pudo disponer son los siguientes.

Latitud de 8. Marcos 16° 47" 31 4 N.
Longitud al O. de Greenwiche 6" 36™ 18°48.

En cuanto & la observacion del dia 6 de Diciembre,
el tiempo estuvo perfectamente despejado en los dos
primeros contactos, y aunque desde las once de lama-
fiana empezo dnublarse y siguid el mal tiempo hasta
despues de concluido el transito, hubo momentos ela-
ros/que permitieron observar los dos tltimos contac-
tos. La observacion se hizo con un teodolito-transit
de Gurley.

En el primer contactoexterno se tuve la incerti-
dumbre ¢ temor que naturalmente setiene, dehabar
dado la sefial algo despues de haberse verificadoaquel.
En el primer contacto interno, 46 segundos dntes de
que se verificara, se formé y desaparecio eomo un
apéndice de sombra por el estilo, respecto 4 la forma,
del que se produce en la mar 4 la puesta del Sol, cuan-
do el limbo inferior toea al horizonte. Por lo demasno
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se hace mencion ninguna del ligamento. Las horas de
la observacion son las siguientes:

Primer contacto externo7h28m 2: 6 tiempo medio eivil.
» ~ interno7 45 42 1
Segundo contacto internol 12 15 0

” ” externol 32 49 9

En la ciudad de Leon hubo tambien los preparati-

vos necesarios para hacer la observacion del paso de
Venus. El Sr. Ingeniero José A. Brambila, Gefe de la
Comision de Geografia y Estadistica del Estado de
Guanajuato, contaba con un teodolito astronémico,
Ccuyo anteojo tiene 9 centimetros de abertura; pero el
mal tiempo que desde la vispera habis impedido la
observacion para corregir el cronémetro, no permitis
observar ninguno de los contactos. El Sr. D, Hera:
clio Jimenez se hallaba tambien preparado para el
mismo objeto, teniendo listo un anteojo del Semina-
rio de aquella Ciudad, de 10 centimetros de abertura
y 1™ 66 distancia foeal; pero tuvo la misma mala suer-
te que el Sr. Brambila.

El Sr. D. Juan N. Adorno tuve la amabilidad de
remitirme en carta particular el resultado desus ob-

servaciones del dia 6. Preparado en casa del Sr. ge-

-
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Lot er . g

i i acio. tiivo el Sr. Adornola
neral D. Vicente Riva Palacio, tivo el Sr. 4

is que el s do con-
poca fortuna de no observar mas que el segun

3 1 1 12= H5° tiempo me-
tacto interno, que anoté ser 4 la 1* 12% 55° t1empo
dio-civil. e

T.a observacion la hizo con un instrumento o
2 ima-

. --.-.,.'.(_]
invencion. el cual daba con bastante clax idad

¢ icoo de vidrio des-
gen del Sol y del planeta, enun disco de ¥ idx ;
I ; i wiieula de diez y seis
lustrado y guarnecido de una reticula de diez y ;
: - i )8 ol MIiSmMo ins-
lineas cruzadas én angulos rectos. Con el mismo ins

trumento habia determinado préviament
ratorio, resultando

o la posicion

geogrifica del provisional Obser

o

ser:

Latitud 19° 26’ 5”4 N. :
[ = 8¢ 84, 0:8can
Longitud al B. de Chapultepee, 0" 0> 8 84, 0:sea
6" 36= 31° 7 al Oeste de Greenwich.

Fl Sr. D. Juan Madrid, encargado del Obsorm.t.o-
rio Meteoroldgico de Toluea, se propuso Ti‘]“ﬂ?e“
hacer la observacion del paso de Venus por & ‘115027.
solar. El Sr: Madrid me ha mandado todos SUS datos;
pero no habiendo tenido. tiempo de r Bepec
completo, segun los deseos manifestados por &] ‘
08 a Co-

evisarlos por

.. me reservo darl
ciable observador de Toluea, me reservo

nocer en mi proxima Memoria.
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Otro tanto debo decir de las observaciones hechas
en Morelia, por el Sr. D. José Marfa Chacon, Profe-
sordel Colegio de S. Nicolds, en aquella ciudad, quien

tuvo la fortuna de observar los cuatro contactos.

Mazatlan, fué uno de los pocos puntos en que el
cielo se present6 limpido y claro, y bajo las mejores
condiciones para haber podido recoger, en la obser-
vacion del trdnsito de Venus, preciosos datos para la
ciengia, si en aquel Puerto so hubieran éontado con
mejores elementos que aquellos de que pudo disponer
el Sr. Quijano, Director del Observatorio Meteorold-
gico Astronémico, fundado en aquel lngar por el Mi-
nisterio de Fomento. Un anteojo de pasos de 6 cen-
timetros de abertura y un cronémetro marino, poseia
tiempo hé el Observatorio, teniéndoge por lo mismo
arreglado uno de los principales elementos. Para la
observacion del fendmeno que se aguardaba, el Mi-
nisterio autorizdal Director para comprarun anteojo,
lo que tuvo su verificativo. Un telescopio con movi-
miento paraldetico aunque no automético, segun se
deduce del informe, de 155 milimetros de abertura y
2™ 30 distancia focal, fué montado énménos de ocho
diag, quedando listo el dia 3 de Diciembre. Fuera do
los contactos que se observaron con bastante exac-

titud, solo se ven en el informe que me ocupa, dos
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circunstancias fisicas que deben tenerse presentes en
la discusion de los datos recogidos en el pais: primero,
la formacionn del ligamento; segundo, la prolonga-
cion del disco del planeta, tanto dntes del primer con-
tacto interno como despues-del segundo; presentan-
dose como una linea perfectamente iluminada y que
I sk Jlaneta. Bn
ol observador atribuye 4 la atmésfera del planeta. En
ol Sql Namé 1a atencion del Sr. Quijano una mancha
en la région superior del Sol, y una ficula segun da

i T ’ ] O, 3 (1}
4 entender; cerca del punto de entrada, pero sin ca-
racteres especiales.

Hé aqui las horas de los contactos en tiempo me-
dio ecivil, del dia 6 de Diciembre de 1882.

Primer contacto externo 6h :';_m

Primer contacto geométrico interno.. 14.

Roturadel ligamento 18

Aparicion del ligamento en el's gundo con-

tacto INEEIMD. ieusinaissiussieeinasrassnanarsnssieannssens

Segundo eontacto geométrico inte;r:m
Secundo contacto externo....

Secun los informes que el Ministerio del digno car-
20 de vd., ha pasado originales 4 este Observatorio,
ﬁpnrccu que tres de los Ingenieros que lin'.m:m la
Comision Mexieana de reconocimiento de lafrontera
entre México y Guatemala, hicieron en distintos lu-
saves la observacion del paso de Venus, habiendo

ol
loerado los tres observar los cuatro contactos. El Sk
o B :
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Salazar Tlarregui, gefe de la Comision, observé el fo-
nomeno en Comitan, pero sin'darle mucho peso.d sus
observaciones por falta de un buen eronémetro; pues

no contaba mas que con un relox cuya marcha no
podia‘ser regular. El anteojo de que hizo uso fué el
de un Altazimut cuyos circulos tenian 12 pulgadas
de didmetro.

ElSr. Salazar Harregui no dd ninguna explicacion
sobre el aspecto fisico que haya ofrecido el planeta,
y solo dice que la hora del segundo contacto corres-
ponde al momento en que aparecié el filete brillante
del disco del sol, que fué la misma enque desapare-
ci6 la gota “que se habia formado como 2= 30% antes.”

La latitud del lugar de observacion es de 16° 14/
57757, N y la longitud de 6* 8= 33° 0 al Qeste de
Greenwich, sin considerar ésta como difinifiva.

Las horas de los contactos reducidas 4 tiempo me-
dio civil, son las siguientes:

Primer contacto externo. 78 57= 2 90

> ». | interno.” 8 15 3310
Segundo’ = 1 415357
5 o externo. 2 0 46 7

El Sr. Ingeniero Joaquin Mendizabal Tamborrel,
situado'en el punto llamado “Cerrito de Yalguitz,”
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fué el observador de la Comision que conté con me-
jores elementos, mayores preparativos y tiempo més
apropiado seguramente para hacer la observacion.
Un-anteojo meridiano de Tronghton & Simms, un
Altazimut del mismo-constructor, un Telescopio de
Dollond, de 91 milimetros de abertura que fué el que
se empled en la observacion del fenémeno, dos cro-
németros y los aparatos meteorolgicos necesarios;
tales fueron los instrumentos de que se sirvio el Sr.
Mendizabal en los estudios preparatorios y en el prin-
cipal del fenémeno. Despues de haber estudiado los
métodos que debia emplear, vacilaba, parece; enpla-
tear, 6 no, el objetivo en vista del temor que natural-

mente tenia de que se presentara una nube; pero el

gefe de la Comision resolvié-que se plateara. Sus te-

mores de-mal tiempo provenian de que muchos de
los dias anteriores habian estado completamente nu-
blados; mas estaba resuelto 4 quitar la plateadura si
el dia 6 amanecia como los anteriores, “pero feliz-
mente,” dice el Sr. Mendizéibal, “la atmosfera que es-
tuvo tan cubierta hasta las cuatro de la mafiana, s¢
fué limpiando de tal modo que apénas podrd haber
en este tiempo dia con la calma y atmosfera mas her-
mosa que como estuvo.en el dia del paso.”

Todos log estudios preparativos y precauciones
que tomé el observador de Yalguitz son dignos de
notarse. Bl fenémeno lo observé sin ligamento ni

franjas de ninguna especie tanto en el primero como
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en el segundo eontacto interno, notindose en este
solamente Ias ondulaciones mas fuertes. Las condi-
ciones y circunstancias todas le fueron muy favora-
bles y solo es de lamentarse que en el primer con-
tacto no haya habido plena seguridad en la hora
anotada, pues de los tres contadores de cronémetros,
solo uno anotd y con cierta incertidumbre el momen-
to de observacion. En el segundo contacto interno
aparece tambien cierta incertidumbre en la hora re-
gistrada. No se tomaron medidas micrométricas, ni
se dan mas detalles del aspecto fisico del planeta.

Las horas de observacion son como siguen:

Primer contacto. 55 34* 28

Segundo 90
Tercero

Cuarto k : 97

Bl Sr. Ingeniero Manuel E.  Pastrana, miembro
tambiem de la Comision Mexicana de limites con
Guatemala, fué otro de los observadores del paso de
Venns, habiendo hecho construir un Observatorio
provisional en Tapachula. Como no tenia érden de
hacer Ia observacion, y temiendo que de un momento
& otro tuviese que separarse de aquel lugar, no tuvo
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el tiempo necesario para haberse preparado con mas
anticipacion, pues sus observaciones de tiempo, co-
menzaron el dia 2 de Diciembre. El dia 6 estuvo
perfectamente.claro y pudo observar los cuatro con-
tactos. El ligamento fiué muy notable en el primer
contacto interno pero imperceptible en el segundo.
El Sr. Pastrana casi se reduce en sn informe en dar
las horas anotadas de los contactos 4 reserva de pre-
sentar una memoria mas detallada. Me escuso de
poner dichas horas porque parecen ser las horas cro-
nomeétrieas, sin la correccion necesaria, yvasiloaclara

mas al final de'su nota oficial.

ElilustradoDirector del Observatorio Astronémico
Central, Sr;Ingeniero Leandro Fernandez, ha tenido
la misma, mala suerte que nosotros en la observacion
del paso de Venus, no habiendo podido observar, a
consecuencia de las praesas 'y constantes nibes qiie
cubrian el cielo, mas que el segundo contacto inteino,
Elinforme del Sr. Fernandez contiene como puntos
principales los resultados de los cdleulos deprediccion
Y preparatorios para la observacion del fendmeno;
descripicion de los instramentos v explicacion de las
circunstancias que zcompafiaron al trinsito de Venus
hasta donde fué posible observarlo. Lios instrumen-

tos de que hizo uso especial el Sr. Fernandez, fueron
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el Telescopio Zenital del Obse rvatorio; que fué el mis-

Mo que sirvié 4 nuestro distinguido astrénomo D.
Francisco Diaz Covarrubias para la observacion del
mismo fenémeno en 1874, y el anteojo de pasos con
el que se llevaba la marcha al pendulo sideral y 4 los
cronémetros, entre los cuales se eligié el ntum. 750 de
los marcados con el nombre de G- Blackie para la ano-
tacion de las horas de los contactos. El objetivo del
Telescopio Zenital mide 0°0765 de abertura libre y
122 distancia focal: el ocular usado tieneun poderam-
plificador de 133. El anteojo meridiano tiene 116 de
distancia focal, midiendo la aberturh- de su objetivo
0°069"y amplificando el ocular usado 57 veces.

Bl Sr. Fernandez prefiri¢ ¢l método de proyeceion
al'de los helioscopios. A la hora del primer contacto
nada-se podia observar, dejdndose ver el sol en cor-
tisimos interyalos, eomo 6 minutos despues de aque-
lla hora. En elmomento caleulado para.el 22 contae-
to, el sol se cubrio, apareciendo en aquel instante el
disco de Venus aun incompleto y faltando como 40
6 b0 segundos para el contacto geométrico.

Aunque el Sr. Fernandez habia dado Ia preferen-
cia al método de proyeceion, viendo que el sol ape-
nas lograba verse 4 intervalos muy cortos, pero sin
llegar & descubrirse del todo, se decidié 4 observar

o

los otros contactos directamente. Asi es como al acer-
carse el tercer contacto, las nubes que cubrian el sol

perimitieron ver directamente al astro del dia sin ne-
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cesidad de Helioscopio y observar dicho contacto 4
la 1* 13™ 41* 4 tiempo medio civil.

«Hl contacto fué, geométrico,” dice el Sr. Fernan-
dez “los bordes de los dos astros fueron acercandose
sin deformacion nioscurecimiento hasta tocarse. No
obseryé ligamento alguno, y aun despues del contacto
vefanse agudas las partes del disco solar que tocaban
el del planeta.”

Gruesas nubes impidieron observar el cuarto con-

tacto.

Las coordenadas del Observatorio son:
Latitud......... 99 SR I I | I 19° 267 0 40
Longitud al Oeste de Greenwich. -, 6" 36™ 26° 67

Altura gobre el nivel del max 2283

Tal es el informe que puedo dar 4 vd. sobre las

observaciones del paso de Venus hechas en el pais,

y que hasta ghora han legado & mi conocimiento.

Faltan algunas otras que aun no-se remiten, como
son las hechas en el Puerto de Matamoros por el Sr.
Rodrigo Valdez y las de Jalapa por la Comision Bx-
ploradora, 4 cargo/del inteligente Ingeniero D. Agus-
tin Diaz. De San Luis Potosi, de la Hacienda de San
Gabriel, en el Estado de Morelos, y tal vez de otros

puntos aguardo pormenores que podrdn ser de im-
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portancia. Aunque mi informe no comprende mas
que la relacion muy sucinta de los trabajos empren-
didos en el pais, con motivo del importantante fend-
meno del 6 de Diciembre ultimo, y aunque los resul-
tados obtenidos no hayan correspondido por el mal
tiempo 4 los deseos y esfuerzos verdaderamente loa-
bles de los distintos observadores que se prepararon
& hacer la observacion, se vé sin embargo con ver-
dadera satisfaccion patriotica, en vista de lo que he
tenido la honra de manifestar 4 vd., un movimiento
cientifico inexperado que da sin duda la medida de
nuestros adelantos eientificos, como nna.de las fases
del cambio favorable que se opera en fodos sentidos
4 1a sombra de la paz de que disfrutamos.

Libertad y Constitucion. Tacubaya, Marzo 1° de
1883.—A4. Anguiano.

Al C. Secretario de Fomento.

México.
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En el Observatorio Meteorolégico Central se or-
ganizaron tambien trabajos referentes al magnetis-
mo terrestre con el fin de averiguar la influencia que
podia tener en aquel fluido el trinsito de Venus por
el disco solar. El estudio que con tal fin ha presen-
tado el Sr. Perez, Sub-diréctor de aquel importante
Hstablecimiento, ¢s digno de figurar en cualquiera
publicacion cientifica.

Dice ast:

TRANSITO DE VENUS POR EL DISCO DEL SOL

“Los fenomenos que estdn constantemente Tepi-

tiéndose 6 se verifican en cortos perfodos de tiempo,

exigen suma laboriosidad para su observacion, y pru-
dencia no comun para interpretarlos y fandar las hi-
pétesis que han de conducir al establecimiento dela
teoria; mds los fenémenos que se verifican & interva-
los tan prolongados que abarcan la vida de algunas
generaciones, exigen de los observadores & quiénes
toca en suerte presenciarlos, candal mucho més ere-
cido de prudencia en la observacion, discretalahorio=
sidad en las tareas preparatorias, y no pequefia fuerza
intelectual para dar 4 los resultados la interpretacion

exacta. Porla rareza del fenémeno, como el del trin-
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sito de Venus de que ahora nos ocupamos, la imagi-
nacion, dada siempre 4 vagar en'el campo de lo ma-
avilloso, puede extraviarse en desvarios cientificos
apartdéndose de la regidez del cileulo; porque el fené-
meno se presta & trascendentales consideraciones, el
observador cree sorprender una tras otra numerosas
coincidencias, y sin seguir el estrecho sendero del
andlisis, se lanza en alas de inquieta fantasia 4 las
regiones, vedadas para el matemdtico, de los suefios,
que por més halagadores que sean, no pertenecen al
dominio de la realidad. Fria realidad es lo que el
matematico debe buscar; la verdad es ¢l-finico fin 4
que s encaming, y no llega 4 ella si torciendo la via
del severo cdleulo y del rigido andlisis geométrico, se
deja llevar de los impulsos imaginativos, buenos tan
solo:para-embriagaral espiritu matematico que no
debe llevar munca falsos atavios. Los trdnsitos de
Venus por el diseo solar, son del género de esos fend-
menos que cautivan al astrénomo y al fisico, y con-
vidan 4 formular audaces hipotesis. Todo lo que se
refiere & la Constitucion /del Universo, impresiona
profundamente ‘el dnimo m#s sereno; €l espiritu se
siente grande, inmenso como los mundos que pueblan
el espacio y como las distancias que lo separan; y
aprovecha alguma oportunidad para sorprender las
relaciones que entre ellos existen. El piblico en ge-
neral aguarda con ansiedad las épocas en que deben
verificarse los trénsitos de Venus, y aunque personas

- 16
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hay que no estdn penetradas de la profunda impor-
tancia del fenémeno, su contemplacion fisica es, sin
embargo, digna de la atencion general. Elastrénomo
y el fisieo, que comprenden el aleance de la observa-
cion y las importantes deduciones & que da lugar,
ponen & contribucion los mas ingeniosos métodos de
observacion, los instrumentos y oparatos de la mds
extremada precision, los métodos de cdlculo y reduc-
cion més prolijos, y no hay precaucion que no em-
pleen ni circunstancia que no aprecien; pues perdida
la rara oportunidad de observar el fenomeno, que
debe estimarse como verdadera fortuna, como uno
de los placeres cientificos mds difieiles de lograr,no
vuelve 4 presentarse la ocasion de repetirse la tarea
sino largos afios despues; por nuevas generacionesde
observadores. A la dificultad inherente 4 toda obser-
vacion precisa, se reune, pués, la de la rareza delfe-
némeno; una circunstancia cualquiera queno se tome
en cuenta, cualquiera falta de precision de los instra-
mentos, una perturbacion accidental, son causa de
error 6 de completo malogro. De ahi la admirable
sagacidad con quelos observadores han procedido.en
Ja observacion de los transitos de Venus de largos
afios 4 la fecha; de ahi la méds escrupulosa nimiedad
en los preparativos, desde mucho dntes del fenomeno
iniciados siempre; de ahi que los gobiernos tomen
tan profundo y noble interés en enviar expediciones
4 los mds remotos lugares para la contemplacion del

DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO. 123

fenomeno. En tan solemne acontecimiento cientifico,

los Poderes, representantes de los intereses materia-
les é ifitelectuales de los pueblos, deben ser los es-
pléndidos y generosos Mecenas de los fisicos, que
arrostrando fatigas inereibles y no pocas veces peli-
gros sin cuento, se lanzan & remotas comarcas en pos
de datos para enriquecer la ya opulenta ciencia del
Universo.

Si siempre ha llamado la atencion el trdnsito de
Venus y los preparativos han sido notables, tal vez
los dos ultimos trdnsitos, el del 8 de Diciembre de
1874 y el del 6 de Diciembre de 1882, han contado
para swobservacion con mayor suma de elementos,
debido indudablemente tanto 4 los progresos que la
observacion ha hecho desde los anteriores pasos de
Venus, como 4 los medios de experimentacion que de
es posible disponer, 4 la facilidad de comumicacion
entre las diversas estaciones, 4 la mayor pupulariza-
cion de la ciencia y 4 la proteccion amplisima que los
Gohiernos han dispensado & las observaciones astro-
némicas.y-fisieas. Comprendiendo que los esfuerzos
particulares, de individuos ¢ de pueblos, por merito-
rios que sean, crecen devalor cuando se unen, la Fran-
cia no quiso desmentir sus tradiciones cientificas, y
convocd la Conferencia Internacional del Pago de Ve-
nus: tanto m4s necesaria era la unificacion, euanto
que todas las observaciones astronémicas tienen un
fin principal: la determinacion de la paralaje solar:
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era, pues, preciso preseribir métodos comunes de ob-
servacion, atender en lo posible 4 la unificacion de
los instrumentos y 4 la centralizacion de los éilculos
relativos. Ademds del fin principal, muchas otras de-
dueciones pueden lograrse de la observacion, y entre
ellas se cuenta la modificacion de la distribucion mag-
nética tervestre.

;Bjerce efectivamente influencia alguna la inter-
posicion de Venus-entre la Tierra y' el Sol, sobre la
accion magnética de nuestro planeta? No lo sabemos,
porque tan lejanos son entre si los trdnsitos de Ve-
nus, que la ciencia del magnetismo ha progresado
notablemente entre cada dos de-ellos; y tan breves
son, que dificilmente puede apreciarse la influencia,
si es que se ejerce. Necesitase, ademds, que la‘obser-
vacion magnética-se practique en lugares en donde
sea visible el fendmeno, y que teniendo instalades de
largo tiempo atrds.sus instrumentos magnéticos,
determinadas las constantes de ellos, puedan seguir
paso & paso el tramsito. En estas favorables cir-
cunstancias s¢ ‘ha encontrado.el Observatorio Me-
teorolégico Central de México, en el trinsito.de Mer-
curio del 7 de Noviembre de 1881 y en el presente
trénsito de Venns., En el primero se organizo con
la anticipacion necesaria la observacion magnética,
y creyése durante ella, que efectivamente se hacia
sentir la influencia de la interposicion de otro plane-
ta; pero en asunto tan delicado, en que como édntes
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dijimos, se debe guardar la mayor prudencia y nun-

ca abunda la diserecion; no debia anunciarse el hecho
com.o inequivoco, sino esperar la finica ocasion que
debiera presentarse 4 los actuales observadores pars
cersiorarse de ¢€l, al actual trinsito de Venus. Por
ello es que el Sefior Director de este Observatorio, en
debido tiempo dispuso que la observacion magnéﬁcu
se practicase con la mayor precision posi};slc; ¥ 1n0s
hizo el honor de encargarnos que la organizdsemos.
Los instrumentos de que era posible hacer uso,
son el magnetémetro unifilar niun. 120 de la fibrica
de Negretti & Zambra, y Ia brijula de inclinacion
45 de la misma fibrica. En una Memoria publicada
hacealgun tiempo acerca de los trabajos del Depar-
tamento Magnético de este Observatorio, estdn am-
pliamente descritos, tanto tedricaicomo practicamen-
te, dichos instrumentos, por lo que @aqui omitimos su
descripcion, debiendo afiadir que desde la publicacion
de aquella Memoria (1880), se han determinado nue-
vas constantes de los instrumentos, se han introdu-
cido nuevas correcciones, y los métodos de observa-
cion ahora empleados permiten multiplicar ésta, lo
que en todas ocasiones es til, pero mucho mds cuan-
do algun fenémeno, como el que nos ocupa, lo exige.
El método de observacion seria el dela defleccion

y de las oscilaciones con el magnetémetro unifilar, y
el dela inclinacion de la britjula correspondiente, ha-
ciendo todas las correcciones por lainduccion, la tem-




126 ANTUARIO SE
‘ DEL OBSERVATORIO ASTRONGMICO. 27

Jeratura. la marcha del cronémetro, la am slitud de Nt daitie -
I .d, .l ) i ¥ : del centro del circulo azimutal del magnetémetro. El
las oscilaciones, la torsion del hilo de suspension, efc. resultado fué el siguiente: ‘

El personal que debia ejecutar las observaciones

magnéticas, era el siguiente: !
= ; ¥ Tiempo medio de Méx Distancis dnl | Temperatur
.\li“’llt‘l I)el'(’vz. ‘ P media de Méxien. | imgn deflctor. ] u‘:]r:éz;(u’a Deflexion Observada. |
o )
v g | | Il
José Zendejas. || Die. 12 gb s5ma. m-l ro=0m30, | T=198 | Usroaroe” |
’ » y10h32ma m.| ro=0= 40, n el
;\ 1 1"(‘] Zilm(_)l'ﬂ. 1 w108 58ma. m.| ry=0m30 a 40=0 57 3
2 n 1k 32ma m,| rcz(pm :;0' e Us0=732'10"
Juan Orozco y Berra. s . : TS

Guillermo B. y Puga (adjunto al Observatorio.) e
F =R o . imite de error 0 diferencis .
precision posible, ¢ error ¢ diferencia tolerable entre cada

|

A fin de proceder con la mayor ol e !
ol ; : 7. dos séries 4 la misma distancia 307 4 40"
desde el dia 16.de Octubre se emprendieron series es- a la misma distancia 30” 4 40

jeciales de observaciones, con el fin de determinar la iferenci i
1 ; Diferencia Uz—Uy=10".

X Nk v ¥ oA

o ] =l 1 doe Al Q SOPVUE ER B

ecuacionpersonal de los dog altimos observadores en- 2 .
MUY 0 il b Difereneia Uy—1U"5=10".
cargados de contar el tiempo, tomando los fiempos

del Sr. Zamora como tipo para la observacion. Des-

lio.de observacion, resultaron

Tas diferencias resultantes de la observacion, son,
pues;mucho menores que la minima de las diferen-
cias tolerables, y son por consiguiente dignos de con-
fianza los resultados de la deflexion. Por mediode los
datos anteriores, é introduciendo las correcciones de

pues deun.-mes y me
las signientes correcciones médias:

Correcion del observador
C=-1-0s.0002. temperatura y de la marcha del crondmetro, resulia
('=--08.0001 para el valor de

Orozco.
Puga.

= . 1 L . 7 < l m, __7 947926995
Fl dia 1° de Diciembre se determing el valor dela 103'_7—‘--41_(38_-0.
=y : ¥ [ G
deflexion produeida porla barra magnetica que debia -
3 i ERGE 2 %o —0,00234278:

a observacion, sobre otro imdn;a fin de cal- N
i (o]

,
;

:

gervir en |

cular el momento magnético de la misma barra. Bje-

eterminacion por cuatro séries de 8.0b- m representa el momento magnético de la barra os-

cutose esta d

servaciones cada una, 4 distancias de 0™ 30y 0~40 cilatoria.
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el coeficiente de induccion de la
misma barra.  0,00000414.
el factor correctivo para la torsion
¥ determinado por muy larga sé-
rie de observaciones resulta... ...
=1.001832.
an factor que entra en la correc-
cion por induccion, y que determi-
nado tambien préviamente resulto
=1.00022.

’°"g~(1~ P representa otro factor de la mis-

ry. L 2
e ma correceion,.—9.9982721,

I—- =8

representa la correccion del crono-
R metro “ Vazquez, nimero 6947
=05 00086.

Todas las anteriores son lag constantes que debian
emplearse enllos cileulos que deberian derivarse de
las observaciones practicadas durante el transito de
Venus.

En cuanto 4 las horas de observacion en dicho dia,
teniendo en consideracion que el paso debia tener
principio 4 las 7" 25™ 37% a. m. para terminar 4 la 1*
30= 37 p. m. en tiempo de Chapultepec, fijindose en
que el tiemipo que debia trascwrrir entre cada dos
contactos, es exactamente igual 4 la duracion de una
observacion m agnética, llevando cuenta de la diferen-
cia de longitud entre Chapultepee y México, y par:
mejor apreciar la influencia de la interposicion del
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planeta, se convino en que la observacion en el dia 6
seria horaria, y dispuesta de tal manera que una de
ellas diese principio & las 7" 25 37* a. m., hora del pri-
mer contacto externo, y otra 4 la 1* 10= 18° p. m., ho-
ra del segundo contacto interno. Para que se extimase
mejor el efecto supuesto de la presencia de Venus,
qued¢ arreglado que la observacion horaria comen-
zaria 5 horas dntes del paso, y terminaria 5 horas
despues, es decir, se verificaria desde 2:30 a. m. has-
ta 6:30 p. m. De este modo la observacion magnética
podria seguir todas las fases del fenémeno astrons-
mico, y algunasde las observaciones corresponderian
precisamente 4 las horas trépicas, que para la distri-
bucion magnética terrestre se han determinado en
este Observatorio, por la discusion de largas séries y
por la aplicacion de la funcion periédica de Bessel.
Siendo preciso estudiar con la debida anticipacionla
marcha del magnetismo dntes y despues del fené-
meno, para apreciar debidamente el valor de las per-

turbaciones accidentales, fué tambien convenido que

se practicarian observaciones en los dias 5y 7 de Ia
misma manera que habian sido arregladas para el
dia 6.

Asi, pues, los dias y horas'de observacion serian:

Dia 5—De 2:30 a. m. 4 6:30 p. m.
Dia 6.—De 2:30 a. m. 4 6:30 p. m.
Dia 7.—De 2:30 a. m. 4 6:30 p. m.

i7
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Sometidoslos trabajos preparatorios y el plan de ob-
servaciones4 la aprobacion del Sefior Director del Ob-
servatorio; rectificando el eje magnético de la barrs
que debia servir para la obseryacion, y comparado el
cronémetro, se dié prineipio 4 la tarea 4 las 2:30 de
la madrugada del dia 5. Los resultados de las obser-
vaciones constan en los cuadros gque en seguida se in-
sertan, No ereemos oportuno entrar en los detalles
de los métodos de la observacion y del edleulo, tanto
por ser conocidos de las personas que se ocupan de
los estudios del magnetismo terrestre, como_por no
referirse los presentes apuntamientosd los principios
fundamentales de este ramo de 1a ¢iéncia, sino 4 su
aplicacion #&.un caso determinado.

Representando por:

m el momento magnético del imdn.

T, la duracion observada de una oscilacion del
imédn.

t la temperatura média del interior de la caja del
imdn.

I la inclinacion magnética.

D la declinacion oriental magnética.

X la componente horizontal del magnetismo te-
rrestre.

Y la componente vertical del magnetismo terrestre.

R 1a fuerza resultante absoluta del magnetismo te-
rrestre. 4

TLios resultados son log sicuientes:

T
o

Log, mX.

V-t
o«
=

SRy

7.24864

T=45° 1250 250000 0 000 X=845110700 s e 0 s v e oo =4, 877




GOOTBLIS TF =" """ " "TOOORSFF'E = X " T 09 4L B9 oFF =1

HLOETH0TH000 LECTLES8EE" CHORLBLIE L 00'er F8U8'e

OIECOOFFF 06L08¥00T900°0 189 CTERLOLIG L 00 €T ;x...m.ﬁ
0GSTHFC0TH00'0 h:mm‘.;;ﬁ. GRPLOSSIG L 0891 Feus

OTOLLROTI'E 0802STR0T000°0 LRISPRLET TYILEISE L aL'ar F«JJ... 08:8
OSZFGE6TP'S 00TL6LLOTH00°0 L8LZ8TDEGE'S oreLzIsIas L7784 § C6U8'a 083
JBOLSSTE'S OFLLESO0TH000 LECPFGIEes's QOERETSIT L 00701 9808% 08 L
0BFEIR091'S CLOZIZOTIHN0'0 LELORLGETE'S SICLISIG L QL'qL 0898'G ¥ 0830
OBUREZRIT'S 0T9ETZE0TH00°0 LEGIFITET! COCTH0LIE L 06 °F1 81688 0811
ORIOTN0OCH'S 02L160001900°0 LEA660658"8 CLODYSLFG' L 08 'F1 8083 0801
OSTOTO0SE'S 02L16090TH00°0 LECHOS08TE'S CLNDBLIE L 08I 8048'3 086
0BLEOCTER'S OFZLLOZOTOHN00 189600608888 GICESQLTS L 0981 0998' 08'8
TI9FTI01C1°8 CT99LIZ0T000%0 LA A i) TGG0CSLre 4 o6 'oT POus" N 084
OT9CTC0eH'S OSEELETOT000°0 LEGOC0EETER ..A&Et.m..,. 0z &t KSR’ 089
OSFFFQOSH'S OOEFFEZOT000°0 LEGEI8GEaE'8 ..:m%:. ¥ €961 8098'3
OZZLIOCH'S OTZFGLIOTH00°0 LEGROzas L) PG (U 8 6998°G 08:p
0ZELTHOE OTLFELTOT000°0 prG R dhiedie ] C1z859L .u..‘. 09°z1 60982 088
OFZETSO8F" 00TL8H00TH00°0 LEGEPLTERE'S CIGeRaLFE’L 02T FU8ST WV 082

INOMICO.

0

R

DEL OBSERVATORIO ASTE

*UOOVAINNGO DP
KNIOH

X

X “xut "Fory "ot ! °&L

'OCELOCSS Y = AL QORI = A 1008 08 89 oFF =1

OTSBLOLYY'S ' STITOLFOTH00"0 LESTO0TEY" A.é.z..?_uu i e 00°9T
O00TOTLIF'S 06GLISE0TH00'0 LELO600ET 1 0091
OISCLOLFI 8 STITOL0T000°0 L8CPO6TEE #/SF/%c8 0091
FOSCHOSEI'E S9LTTBOTH00"0 €@ o1 {
QLOSETFSFIE 0T1SHZLLOTH000 0T0% ¢ 49V 8208 QL9T L86]'a
O0ZTFISIF'R PERLOES0TB00'0 Q CSRFUG * 0041 L8G8'%
BEGEUCOF PGL0V0B0TH00°0 LELERFOET [8ZRLINYE L #SF 08 @ oL 08C8'G
HECTIRL0T000°0 h.«.- STL8T LEIRG 0g'ae1 ML...,.
::::c:m OLFOSL0TH00°0 PGO0TLEG CESOLLLYG L s aL*eT
HOCS00TOV 8 HOGOTOL0THO0™0 B LG | :::T:_..: 0031
QCRLEDESP ] 0180912019000 LBLET0SEE CODRLFE L #80LTR gL't
PIOGSIICH'S |TTHICE01000°0 LEGHPIEE g

OOSTFIISH'E 260808010000 LECL809ET 8 ST

06S0UETCre LOEFLTIC0TH00°0 L8COnTRee 09°%
PLODSHOCT 'S SHCIFEE0TH00'0 : CLTEO0M7 | 828 00°81 :.2
SLIO SLISTHOZ01800°0 184 00'al *.:1

(1)

[E6TOF6TF n HIZLED00TE00"0 b.bwm.. _*A.x 8 161659 $ QLET LLOSS WV 08T

x *UOLONAIONGO P

X ur ‘5071 ut el | WULOFT

~2 WL CE

i

T




134 ANUARIO

Examinando log cuadros anteriores, que contienen
tan sélo los resultados del cdleulo, pues el conjunto
de éste es voluminoso, 6 representando graficamente
Ja marcha de la componente horizontal geomagne-

tica, uno de los datos de mayor importancia tal vez
en esta clase de trabajos, se obtienen las tres curvas

que contiene la figura adjunta.
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La curva 4 es lugar geométrico de los valores de
&, correspondientes al dia 5, la curva B representa
los mismos valores, correspondientesal dia 7, yla
curva (' corresponde al 'dia 6 en que tuvo lugar el

transito de V. enus. Las tres cur ras indiean un ascen-

so'en los valores de X, desde las primeras horas de
la observacion, hasta las 8:30 a. m., descendiendo en
seguida. Las curvas 4 y B son semejantes en sus ac-
cidentes, difiriendo tan sélo en que enla primera, la

minima absoluta se observa 4 3:30 p. m., y en la se-

gunda tiene lugar 4 5:30 p. m.; mds la cuxva del dia

del trdnsito difiere por completo de las anteriores,
enlasque el ascenso de la madrugada era continuado,
eu tanto que en la (' es aecidentado; despues de un
descenso parcial 4 6:30 a. m., comenzaba & subir la
curva pausadamente, mds desde 7:30 a. m. (hora de
la ingresion del planeta) se pronuncia un ascenso ré-
pido, y desde 8:30 a. m. el descenso es continuado
hasta 1as'5:30 p. m. con excepcion de un ligero pe-
riodode transicion, de 1:30 4 2:30 p. m., coincidente
con la egresion del planeta. Las curvas 4 y B obe-
decen 4 las leyes ya determinadas en este Observa-
torio, de la marcha del magnetismo y de sus horas
trépieds; la curva €'sé aparta de dichamarcha. Exa-
minando los tres valores de Rse observa que son poco
diferentes entre si, los de los dias5 y 7, pues difieren
dela 5 cifra decimal en adelante, apartdndose deellos
el correspondiente al dia 6, que difiere de smhbos des-
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de la 3* decimal. Nétase ademds en los valores de la
declinacion, determinados el dia 6 cada dos horas, que
en las primeras obseryaciones dntes del principio del
trdnsito, y en las quele siguieron de 2:30 4 6:30 p. m.,
ladeclinacion no s6lo no se alteraba notablemente,
£ino que no variaba, en tanto que durante las horas
del paso de Venus las variaciones sucesivas son no-
tables, y mds ain lo parecerdn, si'se tiene en cuenta
que en México la variacion de deelinacion en 24 ho-
ras, generalmente es de fraceion de 1/ 6 de 2’ alean-
zando en ocasiones extraordinarias 4 2/, 3’ y hasta 5/;
miéntras durante el paso, las diferencias sucesivas 4
distancia de dos horas exceden-de 1’. Alteraciones
andlogasd las presentes se habian observado tambien
durante el paso de Mercurio. Es de notarse que la
perturbacion magnética del-dia 6, no es del género
de las que preceden 4 los temporales, pues una alte-
racion de esta especie habia tenido lugar hicia el dia
2y faé la que permitié 4 este Observatorio prede:
cir que al Norte que se esperaba hdcia el dia 7 en el
Golfo, precederia mal tiempo en México, y en gene-
ral en el Continente; prondstico que tuvo la mds
cumplida verificacion. Las malas circunstancias at-

mosféricas del dia 6 no influian, pues, en 13 marcha)

del magnetismo, sino que eran consecuencia de la
perturbacion que en dias anteriores habia éste expe-
rimentado.

Creemos 1til para terminar, examinar aunque
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brévemente, las circunstancias meteorolégicas de los
tres dias de observacion magnética. :

El dia 5 fué fresco; Ia madrugada habia sido muy
frig, y al meditar el dia de la temperatura habia lle-
gado 4 ser templada. En confirmacion del pronéstico
del Observatorio, comenzaron 4 hacerse sensibles el
dia 5 los indicios del mal tiempo, pues la altura ba-
rométrica média del dia, fué 0™ 22 inferior al baré-
metronormal, los cirro-estratus precursores poblaron
el cielo, confirmando la prediceion; el aire comenzé 4
secarse y soplaron 4 intervalos los vientos de los cua-
drantes meridionales; el barémetro venia bajando con
rapidez despues deuna alza que habia sido ung de las
mayores observadas desde la fundacion del Observato-
rio. Continué la baja hastalatarde del dia 6 en quevol-
vi6 el barémetro sobre su marcha, subiendo con tantg
rapidez como habia bajado. Desdels madrugada del
dia 6sepresentd clara, distintamente, Ia barra del tem-
poral, eén el primer cuadrante, corriéndose al segundo,
¥y levantdndose rdpidamente hasta cubrir t()dr; el he-
misferio, en combinacion con las nubes bajas yvelo-
ces que corrian del 8. W. al N. E,, caracterizando o]
mal tiempo. Todo el dia y hasta muy entrada la no-

che, estuvo el cielo cubierto por gruesos cimulos, v
08, 3

masas cirrosas aborregadas; se iniciaron los vientog
del cuarto cuadrante: el dia fué tan fresco como el
anterior, y en la tarde bajaron mucho las nublazones;
la niebla persistié ademds, aun en horas uvanzad;G

18




ANUARIO

del dia, Iniciada en la tarde la subida barométrica
violenta, queds ya completamente establecido el tem-
poral, declardndose desde la mafiana del dia 7 viento
franco del N. W, cuyas fugadas llegaron hasta 9 me-
tros por segundo; temperatura muy fria todo el dia;
lluvias: relampagueo; nieblas; cielo cubierto dia y
noche por eimulos y nimbus; airemuy humedo; tem-
poral franco, en una palabra. Conforme 4 la predic-
c¢ion debia soplar Norte en el Golfo-en este dia, y en
efecto, se desaté en Veracruz con furia, arreciando

en la noche, y durando hasta el 8, ocasionando per-

juicios & algunas embarcaciones.

Mal es en breve extracto el resultado de los traba-
jos que sesirvié encomendarnos el Sefior Directordel
Observatorio, 4 quien por ello damos las mds cum-
plidas gracias: Lias observaciones magnéticas fueron
hechas directamente, por carecer este Observatorio
de instrumentos magnéticos registradores. No sien-
do suficientes los datos colectados en un solo lugar
para deslindar la parte de influencia que la interposi-
cion'de Venus haya tenido en la marcha del geomag-
netismo, ni pretendiendo haber resuelto la cuestion,
pues somos para ello incompetentes, nos cefiimos en
los presentes apuntamientos, tan solo 4 sefialar he-
chos. Sien otras estaciones se hicieron observaciones
semejantes 4 las nuestras y fuesen publicadas, procu-
raremos estudiarlas é investigar con la mejor buena
fé, aunque con temor en asunto que por lo arduo, re-
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quiere elevadas inteligencias y dificiles estudios, co-
mo todos los que se refieren & la constitucion del Uni-
Verso.

Al terminar, debemos llamar la atencion del Sefior
Director del Observatorio, hdcia nuestros estimados
compafieros de observacion; quienes nos ayudaron
con loable constancia, asi durante los delicados tra-
bajos preparatorios, como en los tres dias de obser-
vacion, en que se trabajaba durante diez y seis horas
sin descanso, tomando tambien parte en los laborio-
sos cdlenlos que exigen las observaciones magnéticas
directas.

Damosles por ello las méds cumplidas gracias.

Tengo la honra, al presentar & vd. el anterior In-
forme, de rogarle que se sivva tomarlo en considera-
cion.

Observatorio Meteorologico Magnético Central—
Diciembre 11 de 1882.— Miguel Pérez,sub-director.—
Sefior Director del Observatorio Meteoroldgico Cen-
tral—Presente.

Vamos & extractar ahora de lag noticias que tene-
mos de las Comisiones, que en distintos puntos del
Globo han hecho la observacion del paso de Venus,
lo que creemos de mds importancia, copiando sobre
todo literalmente, lo que algunos observadores han
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dicho ya sobre algunas particularidades que intere-
sar deben & la Astronomia fisica.

En mi informe al Ministerio de Fomento, he ha-
blado ya del éxito completo alcanzado por la Comi-
sion francesa en nuestro suelo.

En la Repiblica Argentina, se organizaron dos
Comisiones para la observacion del paso de Venus;
una quedd instalada en Buenos Aires,y la otra al Sur
de la provincia del mismo nombre. Los instrumentos
con que contaban, fueron del todo semejantes 4 los
de las Comistones francesas, siendo tambien frances
el personal que las formaban; Mr. Beuf, presidente
dela 12 Comision, telegrafiaba i la-Academia de Cien-
cias de Paris, lo siguiente:

“Hxcelente observacion de los contactos interio-
res,”

El Sz. Dardo Rocha, Gobernador de la provineia
de Buenos Aires, y en quien la ciencia ha encontrado
uno de sus mas decididos protectores, como se deduce
tambien por otros trabajos, telegrafiaba & su vez lo
siguiente:

«Perrin ha observado el segundo y cuarto contac-
to; Perrotin tercero y cuarto; excelentes condicio-
nes; medidas heliomeétricas, fotografias.”

Los trabajos 4 que me refiero, iniciados por el digno
Gobernador de la Provincia de Buenos Aires, son los
referentes 4 la formacion de la Carta Geodésica de la
Provineia, comenzando por la medida de un arco del
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meridiano. Abramos aqui un paréntesis para mani-
festar que este trabajo geodésico, tiene una grande
importancia en el estudio de la forma de nuestro glo-
bo, siendo aquella medida la que vendrd & correspon-
der 4 la mds alta latitud de las que en el hemisferio
austral llevan las medidas geodésicas que se han he-
cho con aquel fin.

Una nota del Observatorio del Rio Janeiro, eon-
tiene lo siguiente:

“Primer contacto del Sol ya esfumado 11*5%21%06
tiempo medio; segundo contacto, planetaya separado
del borde del Sol, 112 24=47:54, Inmediatamente des-
pues de la primera observacion, se han podido tomar
hastala tercera série los pasos, segun el método Liais;
el mal estado del cielo no ha permitidohacer mas.”

Un telégrama de Olinda de Pernanbuco, dice:

“Primer contacto, 11"38=25°15 tiempo medio ; se-
gundo contacto, 11"50"33°11; tercer contacto, 5" 28*
46°00; cuarto contacto, cielo cubierto, aureola Venus,
ningun puntonegro, ligamento, (2) observacion exce-
lente segun el método Liais, de medio dia 44™ 4 57

El coronel Perrier, en la Florida, ha sido favorecido
por un tiempo magnifico; él y sus compaiieros han
observado todos los contactos, tanto internos como
externos; han tomado todas las medidas micrométri-
cas necesarias y 600 buenas fotografias golares,

Mr. Tisserand, en la Martiniea, solo pudo observarel
primer contacto interno a consecuenciade las nubes.




142 ' ANUARIO

De Chubut, Buenos Aires, hay un telégrama de M.
Halt en el que dice: “Exito completo; cuatro con-
tactos, 462 fotografias.

De Santiago, (Chile), comunicaba M. De Bernar-
dieres lo siguiente: “Tiempo magnifico, observacion

completa.”

En Santiago de Cuba, Mr. D’ Abbadie logré ob-
servar tres contactos y tomar numerosas fotogra-
figs.

El capitan de fragata M. Fleuriais, comunicaba
tambien por el telégrafo de Montevideo, Santa Cruz,
haber llenado enteramente su programa en medio de
excelentes cireunstancias.

Sobre las Comisiones inglesas, dice Flamarion lo
siguiente: “Las expediciones inglesas han dado igual-
mente excelentesresultados. Nuestros colegasdemas
alld dela Mancha habian elegido para estaciones, Ma-
dagascar, el Cabo de Buena Esperanza, Jamaica, las
Islas Barbades y las Bermudas, combinadas para ob-
servar con el mds grande intervalo de espacio posi-
ble, los instantes precisos de entrada yde salidy del
planeta delante del Sol.”

Se estima que la diferencia del tiempo anotado en-
tre las estaciones opuestas es de cerca de 700%, y que
las observaciones britanicas bastarian ellas solas para
verificar la distancia del Sol, con una aproximacion
de 300,000 millas inglesas, es decir de482,000 kiléme-
tros, lo que significa una buena aproximacion para
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la distancia de que se trata, siendo ésta, como se sa-
be, de 148.000,000 kilémetros.”

Bsta aproximacion vendria & ser tres y media ve-
ces mayor que la que en otra parte he manifestado
seria. para mi un precioso triunfo para la ciencia.
Ojala y asi fuese, pero dudo mucho que se llegue 4
un tal resultado en vista de la naturaleza misma del
método, no obstante el gran perfeccionamiento 4
que se ha llegado en la construccion de los instru-
mentos.

Entre lasnotas de muchos observadores encontra-
mos datos muy curiosos que contribuiran 4 enrique-
cer los que ya se tienen sobre Ia constitucion fisica
del planeta que nos ocupa, y del mismo astro 4 tra-
vés del cual ha pasado. Lia Astronomia fisica es el ra-
mo de la ciencia que, en mi concepto, mayores ven-
tajas va a sacar del fenémeno que consideramos; asi
es, que s1 infructuoso pudiera considerarse el largo,
pesado y multiplicado trabajo de tantos astrénomos,
que & grandes distancias y 4 diversasregiones se han
movido para encontrar el elemento métrico deseado,
no lo serd sin duda bajo el punto de vista fisico, en
relacion con ese nuevo ramo en el que tantos adelan-
tos se han hecho y el que ofrece un inmenso campo
de investigacion al ojo escrutador del astronomo. M.
Langley, Director del Observatorio de Alleghany,
(Pensilvania) ha hecho las siguientes curiosas obser-

vaciones:
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“Cuando el planeta, dice el hdbil astronémo, habia
entrado casi la mitad de su didmetro sobre el disco
golar, se pude distinguir su contorno exterior traza-
do por una ligera aureola luminosa. Ademads, se ob-
servé una rafaga de luz que ge alargaba sobre una
longitud de cerca de 30° de la circunferenciadel pla-
neta, extendiéndose en el interior de su disco desde
su periferia hasta un cuarto de rddio. Esta luz hasido
vista por mi & fravés del grande ecuatorial, provisto
de un ocular polarizador, cuyo poder amplificador
era de 244. El dangulo de posicion lo he estimado en
178.°»

“A la vez, mi asistente M. Keeler, observando con
un anteojo que solo tenia 2} pulgadas de abertura, y
un poder amplificador de 70 veces, percibié lamisma
luz y estini6 su posicion en.168.° El dngulo de posi-
cion del planeta sobre el disco solar era proximamen-
te de 147°; de lo que resulta que esta luz enigmética
se encontraba en el estremo de una linea llevada del

.centro del Sol al centro de Venus.”

“La observacion se ha repetido muchas veces en -

el intervalo de siete i1 ocho minutos 4 pesar de las
nubes. Cualquiera que sea la interpretacion que se
dé al fenémeno, 1g observacion es cierta en si misma.

En el Observatorio de Milan, solo pudo observar-
se el segundo contacto de los dos tinicos, que pudie-
ron ser visibles en aquel lugar; pues es sabido que el
fenémeno, solo en parte podia verse en alcunos pun-
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tos de Europa, siendo enteramente invigible en otros.
El instante apreciado del contacto observado, fué 4
las 2"57=28

tomando el promedio de las horas ano-
tadas por tres observadores, siendo entre si muy poco
discrepantes. Lios Astrénomos de Milan observaron

al rededor de Venus una aureola luminosa, pe

rec-
mente limitada contra el planeta, pero nebulosa en
S contorno exterior, aureola que aparecié en el mo-
mento en que Venus habia entrado una mitad sobre el
Sol, y que Mr. Schiaparelli, uno de los observadores,
atribuye 4 la refraccion de la luzsolar en la atmés-
fera de Venus. Se puede considerar como completa-
mente comprobada la existencia de dicha atmoésfera.

EL P. Denza en ¢l observatorio de Marcalieri ob-
seryo los dos contactos del Sol, renunciando 4 las
observaciones espectrosedpicas 4 eonsecuencia del
mal estado del cielo. Los instantes de los contactos
fueron:

Primer contacto exterior......2h4gm3]1 50 tiempo medio de Roma.
Primer contacto interior..... 31 09m54 = 4

" ”

El P. Denza observé la gota negra, de tal manera,
que despues de la hora apreciada para el contacto
interno, el ligamento vino 4 desprenderse & las
3" 10= 37* 8. No llegé 4 distinguir la aureola de luz
que proviene de la atmosfera de Venus ni en la par-
te del contorno mas inmediata al Sol. El disco de Ve-
nus no aparecio enteramente negro; tenia un tinte
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entre el rojo débil y el amarillo sombrio; el contorno
oscilaba 4 causa de la gran cantidad de vapor, cuya
influencia gumentaba # medida que el Sol se aproxi-

maba al horizonte.

M. Birmingham en Millbrook (Inglater ), ha ob-
servado el contorno de Venus casi de la misma ma-
nera que M. Langley, en Pensilvania, viendo desapa-
recer la aureola en el momento en' que el planeta
entraba completamente en el disco del’sol. La atmos-

fera de Venus quedopara el observador bastante bien
comprobada, y nada le indicé la existencia de algun
satélite.

M. Bozet. en Toulon, ha estimado. las horas de los

dos contactos como sigue:

2» 21" 38°

20

Primer contacto externo.......
Segundo contacto interno

Esta altima corresponde al contacto geométrico,
pues habiéndose formado la gotanegra muy acentua-
da, la rutnra de ésta tuvo lugar 4 las 2" 44% 6! Venus
aparecié rodeada de una pélida aureola.

Elilustrado Director del Observatorio de Bruxelas,
M. Houzeau, eligié como punto de obsérvacion del
fenomeno, uno inmediato 4 San Antonio Bexar, Es-
tado de Texas, instalando su instrumento en el cen-
tro de una selva virgen. Lios primeros contactos los
perdié debido al mal tiempo que le hizo perder to-
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da esperanza. Mds por fortuna el cielo se despejo
antes de los tiltimos contactos, por lo que pudo tomar
120 medidas micrométricas.

Lag siguientes observaciones debidas 4 los Sefiores
Gould, Davis y Thome, hechas en Cordova, en la Re-
publica Argentina, es una prueba mas de la poca pre-
cision y confianza que se puede obtener en la obser-
vacion del paso de Venus. El grado de aproximacion
que segun el cdlenlo se necesita para obtener un re-
sultado satisfactorio, estd muy léjos de los datos de
aquellos observadores, y en mi concepto la discusion
general de todas las observaciones que se han hecho,
vendra 4 probar que el fenémeno en si ofrece un obs-
tdculo para precisar los instantes, que aun la perfec-
cion de los instrumentos no ha podido vencer. Habrd
sin duda observaciones que en rigor darian el elemen-
to que se busca en la aproximacion deseada, pero
subsistird la dificultad de conocer cudles son esas
observaciones. Aguardemos, y entre tanto consigne-
mos por ahora los datos recogidos.

ler. contacto, 29 contacto, 32 contacto, 49 chntacto.

Gonld......... 9140m25s 9h530m 47s FhZdmi5s §h 54m32s

Pavis. 940 3 100 42 3 34 03 3 54 21

Thome 9 4030 100 % 3 33 453 54 05

M. Young, en Princeton, ha visto la atmésfera de
Venus bajo la forma de un halo delicado que rodea-
ba el disco en el intermedio del primero al segundo
contacto.




148 ANUARIO

En una nota presentada por M. Stephan 4 la Aca-

demia de Ciencias de Paris, encontramos los siguien-

tes importantes resultados:

Eldia de la observacion comenz6 por presentar al-
gunos-indicios de buen tiempo; pero despues el cielo
se cubrig porcompleto, aunque comenzaron 4 dismi-
nair las nubesun poco dntes del primer contacto, al
grado de haber podido observar éste. El segundo
contacto también se tomo 4 trayés dealgunos cirrus
interpuestos, pero que permitian distinguir con toda
claridad y perfeceion los contornos del Sol. Mr. Ste-
phan cree queese velo de vapores interpuestos, 1éjos
de perjudicar, debe considerarse comouna cireunstan-
cia favorabled observaciones del género que conside-
ramos, siempre que sea de tal naturaleza que, atenuan-
dosolamente la intensidad de losrayos solares, nopro-
duzca en el observador la-aprension de un completo
oscurecimiento que le cause una inquietud que le hi-
ciese perder la sangre fria que debe conservar.

Los instrumentos . empleados fueron un teleseopio
de Foucault de 080 de abertura, poder amplificador
240; un buscador .de 0718, poder 140; ecuatorial de
0726, poder 130; y dos pequetios ecuatoriales de 0™09
con un poder amplificador de 70 y 100. Los dos pri-
meros fueron diafragmados, operacion que no se les
hizo & los tres ultimos. Hay que advertir tambien
que se ha observado con los dos pequefios ecuatoria-

les, sin hacer uso de vidrios coloridos.
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Las horas anotadas son las siguientes:

PRIMER CONTACTO EXTERNO. .

TIEMPG MEDIO DE MABSELLA,

. Borrally en el buscador, entre
Coggin en el grande eonatorial

PRIMER CONTACTO INTERNO.

. 1 Borde solar
o tal vez. § oudulante.
39 3.

Se nota desde luego la discordancia de las obser-
vaciones al lado de alguna incertidumbre.

Hay que observar que en ninguno de los instru-
mentos se ha notado el licamento negro, con la cir-
cunstancia de llamar la atencion de que My, Le Ve-
rriere observando en 1868 la salida de Mercurio, con
¢l ‘mismo buscador de que s¢ ha hablade, aunque
usando un diafragma anas pequetio, observo de una
manera muy clara y pronunciada el fendmeno de la
gota negra.

Mr. Janssen telégrafiaba de Oran el mismo dia 6
de Diciembre.

“Observado paso de Venus con cielo muy puro;
estudios sobre atmoésfera de Venus especialmente pa-
ra vapor de agua; tomadas grandes fotografias sola-

res de 030 de diametro y mds pequefias.”
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Estas favorables circunstancias, que felizmente
acompafiaron 4 la observacion del eminente astro-
nomo francés M. Janssen, actual dirvector del Obser-
vatorio de Meudon, y 4 quien debe tanto la fisica ce-
leste, fueron por desgracia muy distintas de las que
en Avila (Espafia) impidieron 4 otra notabilidad en
astronomia fisiea, M. Thollon, hacer sus observacio-
nes con feliz éxito. Fl inteligente observador se ha-

llaba perfectamente preparado en compaiiia de M.

Charlois, para hacer especialmente el estudio espec-
troscopico de la'atmésfera de Venus. Su programa
habia sido bastante bien estudiado y es de lamentarse
que ¢l tiempo le haya sido del tode-adverso. Violen-
tas borrascas de Iluvia y de nieve se sucedieron sin
interrupcion en toda la tarde, y apénas hubo cortos
intervalos en que pudo distinguirse la imagen del
Sol y deVenus, aunque ondulante y opacada por las
brumas. Lo tinico que ha creido ver M. Thollon ha
sido el reforzamiento del grupo «'y de los rayos te-
luricos comprendidos entre D y el verde, pero bajo
condiciones tan malas, que nada ha podido concluir
de lo poco que observo.

A M. Rayet no le fué posible hacer observacion
ninguna en el Observatorio de Bordeaux & conse-
cuencia del mal tiempo. Casi lo mismo pasé a M-
André en Saint Genis—Laval, pues lo tinico que pudo
observar M. Gounessiat en unos cuantos segundos, en
que el planeta se hizo visible entre el primer contac-
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to externo y el siguiente interno, fué que el planeta
se desprendia muy claramente sobre el fondo relativa-
mente luminoso que rodeaba inmediatamente al Sol.

En la nota de M. Lamey, astrénomo que observé
el paso en Grignon, aunque aparece tambien el mal
éxito debido 4 las nubes que cubrieron el cielo con-
muy cortas interrupciones, se encuentran algunos de-

alles dignos de atencion. Cuando Venus se proyec-

taba por completo sobre el disco del Sol, ¢l contorno
del planeta aparecia muy ondulado; no presentaba
ninguna fijeza, y un instante se noté un ligero filete
lumingeso hécia el Sur verdadero; el disco tenia un
color de tinta neutra, siendo el centro ménos oscuro;
su forma redonda bastante perfecta, sin quese notara
singuna elipticidad, como la que observé el mismo
M. Lamey en el paso de Mercurio sobre el Sol,
en 1878. No encontré ademss ningun vestigio de
punto negro que indicara la existencia de algun sa-
telite del planeta.

Las obseryaciones de M. Lescarboult, hechas en el
Observatorio de Chateaudun, en Orgeres, vienen
comprobando la existencia de una atmdsfera en el
planeta que nos ocupa. Antes de que Venus se pro-
yectara por completo sohre el disco del Sol, aparecié
sobre el borde interior una franja luminosa que se
extendia algunos segundos de arco sobre el contorno
exterior; esta luz se debilitaba progresivamente de

S

la eirecunferencia al centro.
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“Cuando las tres cuartas partes del didmetro esta-
ban sobre el Sol, la franja luminosa de un amarillo
gris rodea por deniro completamente el circulo ne-

gro del planeta, aun la parte exterior al Sol; la franja

ha aumentado de brillo y aparece mas luminosa en
la parte que queda fuera del disco solar. Bl fenome-
no persiste hasta mas-alld de la completa entrada
del planeta;, disminuyendo en seguida la intensidad
de la luz hasta hacerse nula, probablemente 4 causa
de la impureza y agitacion de la atmosfera.”

Lias observaciones de M. P. Tacchini, hechas en el
Observatorio Real del Colegio Romano, contienen
un punto de grande interés para la ¢iencia, que re-
sulta de la comparacion que resaltaentre los tiempos
anotados, observando con- espectroscopio y las que
se apreciaron empleando el método comun en la ob-
servacion. No puedo-dispensarme de traducir lite-
ralmente la carta que el célebre astrénomo dirigié
de Roma al presidente de la Academia de Ciencias
de Paris. Dice ast:

«Nuestras observaciones del paso de Venus han
tenido feliz éxito, sin embargo de que las nubes ame-
nazaban ocultarnos el Sol, aleunos minutos dntes de
los contactos. Lia observacion la he hecho con el es-
pectroscopio de red, aplicado al refractor de Merz de
0m25. En la mafiana habia efectuado mi trabajo es-
pectroscopico sobre el borde solar, comprobando de

esta manera que en el punto en que debia producirse
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el primer contacto, la cromésfera era regular, pero
compuesta de flamas demasiado vivas, encontrando-
se dos grupos de pequeiias protuberancias, que po-
nian limite & la linea de la cromosfera frente 4 la
cual debia presentarse el planeta. En efecto 4 las
2244m33:8 he visto el borde del planeta sobre los pun-
tos muy agudos de las flamas eromosféricas. A con-
tinuacion he visto de una manera muy precisa, que
el planeta avanzaba hdcia la base de la cromosfera,

_y he podido anotar con toda seguridad el momento

de la ocultacion completa de la cromdsfera, es decir,
el primer contacto exterior 4 las 2"48°54*43, tiempo
medio de Roma, 6 de Diciembre de 1882

“Hemos aguardado despues la reaparicion com-
pleta de la cromdsfera solar; anotando el primer con-
tacto interior & las 3"9™34°79.”

“Lia imdgen de la eromosfera se ha conservado muy
bella durante la observacion, y el borde del planeta
que se proyectaba en ella ha sido muy neto.”

“Hl astronomo adjunto, M. Millosevich, observaba
los contactos por el método ordinario con el refractor
de Cauchoir de 0™ 15, poder amplificador 130, y ha
anotado los tiempos siguientes:

Primer contacto externo.....2h4§m48:14
5 3% interno 3 40 29 84 momento de la aparicion
de la gota negra.
3 10 10 14 momento de la desapari-
cion de la gota negra,

e |
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“Sin entrar ahora en la discusion de las diferen-
cias de.los tiempos obtenidos por los dos procedi-

mientos empleados, me limitaré & observar que para
los tiempos del primer contacto exterior, la diferen-
¢ia seelova & 54% lo que demuestra de una manera
verdaderamente sorprendente la gran ventaja que
puede ofrecer el espectroscopio, aun teniendo mal
tiempo, y estando ademds el sol demasiado bajo.”

“Poco tiempo despues del primer contacto M. Mi-
losevich fué el primero que noté la presencia de la
atmosfera de Venus, comprobada en seguida por mi
¥ por el asistente M. Chistoni; ella aparecio mas viva
cerca, del borde solar. Con el espectroscopio hemos
vueltod ver el fenomeno observado por mi en Ben-
gala en 1874, esto es, la absorcion producida en el
espectro solar por la atmosfera de Venus; esta atmos-
fera debe; pues, contenertuna gran cantidad de vapo-
res de agua. Un telegrama de Palerma nos anuncia
haberse observado una cosa semejante. El planeta
no éra visible enteramente dntes del primer contacto
exterior.”

“Despues de la observacion de los contactos; el Sol
se hallaba ya muy cerca del horizonte, habiendo en
el cielo algunas nubes, por 1o que ya no pude tomar
més que algunas medidas espectrocipicas del didme-
tro del planeta que he encontrado de 67”25.”

“Hemos sido muy felices, porque encontrindonos
en el centro de una gran borrasca europea, hemos
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podidoe, sin embargo, llenar perfectamente nuestro
programa. Todos los detalles de nuestras observa-
ciones verdn la luz piblica en uno de los préximos
numeros de las “ Memorias de los espectroscopistas
italianos.”

En Argel, las pocas observaciones hechas por M.
Ch. Trepied no han correspondido 4 los preparativos
con que aquel astronomo agunardaba estudiar el fend-
meno del paso de Venus. Llama sin embargo la aten-
cion que sus estudios espectrosedpicos sobre los hor-
des de Venus no hayan encontrado indicios de la ac-
cion absorvente de la atmdsfera de Venus.

“Bl exdmen atento, dice & este respecto el ohser-
vador, de las rayas del espectro en los grupos 4, B, @
en lasregiones comprendidasentre « D, B, no me ha
mostrado nada que pudiese atribuirse 4 una absor-
cion electiva producida por una obsorcion del plane-
ta. Todas las lineas se prolongaban perfectamente
claras, algunas veces muy débiles, pero siempre de la
misma intensidad en todasu longitud hastalos box-
des de Venus.”

“De esta manera, dice al fin de su nota, ni los gru-
pos que encierran las rayas de absorcion de la atmds-
fera terrestre, ni las otras regiones del espectro me
han parecido que indiquen la accion de una capa ab-
sorvente, que existiese al rededor de Venus.”

Como se vé, estas observaciones no estdn de acuer-
do con las de otros astrénomos, aunque semejantes
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las encontramos tambien en Harvard en donde, ade-
mas de 800 medidas heliométricas, se hicieron obser-
vaciones espectroscopicas; de las que resultaria, dice
Flamarion, que la atmésfera de Venus no ejerceria
ninguna absoreion perceptible de la luz solar,lo cual
se halla desmentido por otros obseryadores.

En Niza el tiempo ha sido hastante favorable para
que M. Garnier hiciese importantes observaciones del
fenomeno. De una descripcion que aquel astrénomo
remite 4 M. Flamarion, tomamos lo siguiente:

“Le ha sido imposible 4 M. Garnier distinguir el
disco de Venus al proyectarse sobre la atmésferaso-
lar. Cineo minutos despues del contacto externo se
vié aparecer un arco luminoso comode 2” en 8u par-
te m4ds ancha, abrazando como 30° y limitando el
borde mas austral del planeta. El arco aumento en
intensidad y en longitud hasta llegar 4 una semi-
circunferencia en el disco externo de Venus cuan-
do éste habia penetrado en el Sol como dos terceras
partes.

“E] contacto interior geométrico tuvo lugar 4 las
28 27= 20 distinguiéndose aun el arco luminoso, que
en seguida se contrajo hasta confundirse con el liga-
mento negro.

“Fl ligamento aparecia 6 desaparecia 4 volutad del
observador, segun que hacia uso de la parte mds clara
6 de la mds absorvente de un vidrio negro graduado
que empleé como helioscopio. Cree M. Garnier que
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la duracion é intensidad del ligamento son propor-
cionales 4 la intensidad de la luz, é inversamente pro-
porcionales al didmetro del objetivo. En consecuen-

cia, el fenomeno de la gota negra debe considerarse
como efecto de la difraceion. El arco luminoso debe
atribuirse sin duda 4 la atmdsfera de Venus.

“Se tomaron ademas en el mismo Observatorio de
Niza por M. Michau cinco fotografias.

“En Palerma se ha confirmado tambien la existen-
cia de la atmosfera de Venus por la aureola que ob-
servo M. Cassiatori fuera del disco solarenel momen-
to que entraba el planeta. M. Rico ha observado en
el espectroscopio durante el paso una débil raya de
absorcion situada cerca de la raya B. del espectro
solar; y otra aun mas débil cerca de la linea C, las
cuales se deben sin duda & la atmésfera de Venus.”

De las Comisiones inglesas tomamos las noticias
siguientes:

“Mny. Ellery, en Malbourne, ha observado los con-
tactos y ha obtenido algunas fotografias.

“Mr. Todd; establecido eerca de Adelaida; asegura
haber tenido con toda exactitud un excelente contac-
to interno.

“Es de lamentarse que los habiles observadores,
Morris, Darwin y Pesk, habiéndo# este tiltimo uni-
dose 4 Jos primeros con todo lo necesario para la ob-
servacion, hecho todo 4 sus expensas, no hayan po-
dido hacer ningun estudio & consecuencia del mal

SRR e

e == A4




158 ANUARIO

tiempo. La misma mala suerte tuvieron Mr. Russel
¥ sus compafieros en Sydney.

“En Sandy Point, estrecho de Magallanes, ha ob-
servado Mr. Whaston los dos contactos internos y
externos. Estas observaciones tienen el mérito de
ofrecer una considerable diferencia en la duracion
del paso respecto del observado en las estaciones del
Norte.

“En Mauritius observé Mr. Meldrum hastante bien
los contactos en el ingreso.

“En Bermuda, en Jamaica y en las Barhadas se ob-
servaron los dos contactos en ¢l ingreso y el egreso.

“El gobierno Canadense, que ha sabido correspon-
deral interés cientificomanifestadoenla observacion
del paso de Venus, establecié doce estaciones en va-
rios puntos de las Colonias inglesas, de las que tene
mos las noticiag siguientes:

En Winnipeg se observaron contactos.
. Bugston
» Cobourg
» Oftawa

“Todas las estaciones hicieron cambios de sefiales
de tiempo con losMObservatorios de Terento y Que-
bec. Aunque en varias estaciones no se pudo hacer
la observacion del paso, las que se han logrado son
de grande importancia y de gran peso.”

DEL OBSERVATORIO ASTRONGOMICO.

Respecto 4 las Comisiones alemanas diremos, que
establecidas todas en el Continente americano, han
recogido un niimero suficiente de medidas heliomé-
tricas para hacer palpable la hondad del método pre-
ferido por ellas; pues es bien sabido que el estudio
de la cuestion del paso de Venus ha dado origen 4

tres procedimientos principales, uno que puede lla-
marse de los contactos, preferido por los ingleses; el
segundo de las medidas heliométricas, seguido por
los alemanes; siendo el tercero el fotogrdfico, al que
tanta importancia han dado los americanos: Los
franceses siguen el primero, pero sin descuidar el ter-
cero, Podiamos agregar un cuarto método, el espec-
troseopico, del que se manifiestan partidarios los ita-
lianos; pues ya hemos visto que el precioso instru-
mento de astronomia fisica no solo ha servido en las
hébiles manos del P. Tacchini para el objeto prineipal;
8ino tambien para apreciar con mds precision el con-
tacto externo sobre todo.

Fs bueno consignar desde ahora que entre los im-
Pportantes estudios hechos porlas distintas Comisio-
nes repartidas en nuestro planeta para hacer la ob-
servacion del paso de Venus, se deben contar lag
referentes 4 las posiciones geograficas y sobre todo
d la determinacion de las longitudes por medio del
telégrafo, lo cual significa un adelanto en la Geogra-
fia de nuestro Globo. En las Comisiones inglesas en-
contramos las principales determinaciones siguientes:




ANUARIO

por medio-de Port Darwin, Singapore y Madras; la
coneceion de Madagasear con Greenwich por medio
del Observatorio del Cabo de Buena Esperanza; el en-
lace con este Observatorio de todas las Estaciones del
Sur de Africa y la coneccion por tltimo de Bermuda
con New York y por consiguiente con Greenwich.

“H]l Profesor R. Grant, ha observadoel ingreso en el
Observatorio de Glasgow, con un ecuatorial de 9 pul-
gadas inglesas de abertura, aunque reducida por un
diafragma 4 b pulgadas ymedia; poder amplificador
120. A las 2"3=2* tiempo medio de Grenwich, aparecio
el primer indicio del eontacto externo del planeta. A
Ias 2519™ el observador aguardaba por momentos el
contacto interno; pero con sorpresa vio que & las 2
19=55° se formaba el ligamento negro que fué alar-
gdndose mds y mds hasta romperse, lo que tuvo lugar
4 las 2v22=32°. Fué notable unmovimiento rapido vi-
bratorio que:se observo en el ligamento, en los mo-
mentos en queiba 4 desaparecer. M. Grantno observé
cosa alguna que le indicara ni atmosfera en el planeta
ni cuerpo que girara al rededor de él. Se debe ano-
tar tambien, que Sir William Thomson hizo tambien
la observacion en el mismo lugar, con un telescopio
de tres pulgadas, y cuyo poder amplificador era 60;
el contacto interno fué apreciado 4 las 2122712 gin
ligamento ninguno.
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“Mr. C. Lesson Prince, observé el fenémeno en
Crowborongh, haciendo uso de un ecuatorial de 6.8
pulgadas de abertura y 12 pies de distancia focal, Y
un ocular de 100 veces su poder amplificador. Las
nubes no permitieron observar el primer contacto.

Il ligamento se produjo, teniendo lugar su desapa-

ricion 4 las 2*22*15%, bien que el observador conside-
rd esta obra un poco tardia como 3° 6 4°

“Fijé en seguida, dice Mr. Prince, mi atencion en
la apariencia general de Venus, proyectado ya com-
pletamente sobre el disco del Sol, y pronto percibo
un halo de luz amarillenta que rodea al planeta, no
como un anillo segun se ha observado en Mercurio,
sino una verdadera luz difusa que variaba constan-
temente de anchura, unas veces en un lugar, otras
en otro. B

“A medida que el planeta avanzaba, el halose ha-
cia mds débil, de tal manera que 4 las 3. P. M. ha-
bia desaparecido. No hubo ninguns aparicion desa-
télite. La superficie del planeta fué uniformemente
negra.

“Mr. W. E. Cooper, provisto de un refractor de 9
pulgadas y de poder amplificador de 150, observé so-
lamente el contacto interno, el cual anota de la ma-
nera siguiente:

“La Gltima apariencia de una muy marcada discon.
tinuidad en la ilominacion del Limbo del Sol, cerca
del punto de contacto 4 las 2"21m44s,
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La posicion del Obser ratorio es:

T A TR . [ R
Longitud Oeste de Greenwih 2°12/4%”

«En Hatherop Rectory, Tairford, Gloveestershine,
Mz, Daviss observé solamente el segundo contacto,
el que tuyo lugar 4 Ias 1921674* tiempo sideral, sien-
" do la posicion del Obseryatorio la siguiente:

Latitud N L et eeobanaes s D1 0447400
Longitud Oeste de Greenwich  1°46'32"9

T a.ohservacion la hizo con un ecuatorial de 4 pul-

gadas y 60 veces poder amplificador. Distingui6 Ia

auveola del planeta, y la gota negra no fué sino muy

pequetia.
«Fn Fernhill, Wootton Bridge, Isla de Wighh, el fe-

némeno del paso de Venus fué« ybservado por Mr. Bro-

diendo sin embargo el primer coctacto 4 con-

die, per
lag mubes. Bl contacto interno tuve lugar

secuencia de
entre las 19818% y 19*18=6¢ tiempo gideral del lugar.
Con un poder amplificador de 80 veces se hizo uso
de un ecuatorial de 83 pulgadas.

“(uando el planeta habia avanzado como la mitad
de su didmetro sobre ol disco del Sol, se dejo ver con
bastante claridad el crepusculo causado por la atmos-

fera de Venus; era ung suave luz blanea que tomaha
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un color rojizo en el limite del disco del planeta. Bl
efecto era bello y eontinud hasta muy cerca del con-
tacto interno. Se comprobé ademds como evidente
que la extension de la atmésfera de Venus es much(;
mayor que la que se le concede 4 nuestra propia at-
mosfera.

“Clomo una hora despues de estar el planeta sobre
el diseo del Sol, Ia mitad Sur del disco de Venus se
tifié de un color azul, siendo naranjada la otra mitad.
Tste efecto se vié tambien conun telescopio de Merz,
de tres pulgadas. '

«@l Rev. S. J. Johnson, observé tambien el fenéme-
no‘en Marsella, sin necesidad de vidrio colerido, ano-
tando el eontacto interno 4 las 2°39™47° tiempo 1';1(\(11(,
local, aunque el filete luminoso no aparecié gino 4
las 2" 42 36% que es la hora que cree el observador
debe tenerse eomo la-correspondiente-al verdadero
contacto geométrico.

“En Armagh Mr. Dreyer, y en Bristol My, Dennine,
han ohservado fuera del Sol la aureola lTuminosa di
Ia atmosfera de Venus.

En Filadelfia, las observaciones han tenido feliz
éxito. Se anota que en el momento del segundo con-
tacto, un haz de luz que afectaba la forma dé v bner:
no desprendiéndose del Sol, rodeaba el planeta sin
completar el circulo, y que el mismo fenémeno fué vi-
sible en el instante del tercer contacto. ™

Las noticias que de otros lugares tenemos no ofre-

"
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cen mucho interés, como son por ejemplo; de Arles,
Chalon-sur Saone, Tours, Saint Claude de Diray,
Narbone; Avignon; Pasais, Vimontiers, Exrnec, Mera,

Lyon, Nouchatel (Suisa) y Anvers.

A nltima hora he recibido una nota que el Sr. D.
J. Wilfrido Amer, ha tenido la bondad de enviarme
sobre la observacion que en su Hacienda de S. Ga-
briel, cerca de Puente de Ixtla, hizo del paso de Ve-
nus por el disco del Sol. El Sr. Amor me manifesté
con la debida anticipacion, su deséo de hacer todas
aquellas observaciones neeesarias preparatorias, pa-
ra ¢l buen éxito de lo que se proponia, y pensé na-
turalmente en determinar la posicion geogréfica del
lugar de observacion, haciende uso para la longitud,
del telégrafo en comunicacion con Chapultepec. A
ello me presteé con gusto, y aunque los trabajos del
Sr. Amor no podrdn dar por ahora méds que una no
muy grande aproximacion, dignos son sin embargo
de todo encomio por el noble objeto que han tenido.
El apreciable observador no ha contado con instru-
mentos los mds aproposito; pero 4 pesar de esto; los
resultados que ha obtenido merecen hastante confian-
za, proponiéndose perfeccionar mas tarde, cnando
cuente con mejores elementos, sus estudios sobre la
posicion geogrifica de S. Gabriel.
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El instrumento que emple, fué un teodolito de
Troughton & Simms, de 1} pulgadas de abertura con
aproximacion de 10” tanto en el eirculo horizontal
como en el vertical. Un crondmetro inglés marino,
sirvid para las anotaciones del tiempo. Desde el 25 de
Noviembre hasta el 6 de Diciembre, se hicieron ob-
servaciones ya de alturas iguales de dos estrellas pa-
ra la determinacion del tiempo, ya de pasos meridia-
nos del Sol parala latitud. Los dias 5 y 6 deDiciembre
se cambiaron sefiales telegrificas con el Observatorio
de Chapultepec, y cuyos resultados daré d conocer en
mi Memoria detallada.

Fl mal tiempo del dia 6, que fué tan gederal en
México, lo fué tambien en 8. Gabriel; asi es que los
tres contactos que se pudieron observar, el primero
externo y los dos ultimos del egreso, no 1o fueron con
el grado de certidumbre que habria sido de desear.
Es de nofar que en el ingreso, no se advirtié ninguna
apariencia de ligamento 6 gota negra; miéntras que
en el egreso, el fendmeno mencionado fué muy no-
torio.

Las horas de observacion de los contactos son las
siguientes:

Primer contacto 4 las 12h 29= 175 .9 tiempo sideral loeal.
Segundo, perdido.

Percero 5 18 14 42 .3

Cuarto , 18 34 45 .5
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Cualquiera que sea el resultado definitivo que se
obtenga de las observaciones del paso de Venus de
1882 sobre la paralaje solar, la ciencia sin duda cuenta
ya-con un acopio de datos, sobre Astronomia fisica
sobre todo, que vendrd 4 resolver algunas cuestiones
de importancia, siendo la principal tal vez la existen-
cia definitiva de una atmodsfera en el hermoso planeta,
que unas veces 4 la puesta del Sol, otras en la mafia-
na, irradia brillante en el firmamento. Mas fuera de
de eso, la Geografia y lamisma Historia Natural no
quedardn sin participar tambien de las ventajas al-
canzadas en el gran movimiento de 82 que hard época

. rs
en los anales astronémicos.

ASTRONOMIA FISICA.

Comenzando ya en México 4 cultivarse los impor-
tantes estudios de la Astronomia Fisica, enteramen-
te nuevos entre nosotros, y encontrando mucho bue-
no en los estudios.que sobre-el particular ha escrito
My Janssen, una de las notabilidades en aquel ramo
de la ¢iencia, recomendé al Sr. Valle la traduccion de
los siguientes articulos del célebre astrénomo—fisico.
Ein ellos encontrard el lector, al lado de un estilo ame-
1o, bien interpretado por el 8r. Valle, los prodigios
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o

Métodos en Astronomia Fisica,
Seflores:

“La costumbre casi consagrada ya por el uso, de
que el discurso de vuestro Presidente no abrase el

conjunto de progresos realizados en todos los ramos
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Cualquiera que sea el resultado definitivo que se
obtenga de las observaciones del paso de Venus de
1882 sobre la paralaje solar, la ciencia sin duda cuenta
ya-con un acopio de datos, sobre Astronomia fisica
sobre todo, que vendrd 4 resolver algunas cuestiones
de importancia, siendo la principal tal vez la existen-
cia definitiva de una atmodsfera en el hermoso planeta,
que unas veces 4 la puesta del Sol, otras en la mafia-
na, irradia brillante en el firmamento. Mas fuera de
de eso, la Geografia y lamisma Historia Natural no
quedardn sin participar tambien de las ventajas al-
canzadas en el gran movimiento de 82 que hard época

. rs
en los anales astronémicos.
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cientificos 4 que dedicais vuestros estudios, sino que
por el contrario, se limite & tratar con especialidad
uno de ¢llos, reasumiendo su historia y sus progre-
§08, me parece excelente, porque, asi se gana en pre-
cision y autoridad lo que parece perderse por falta
de extension; y & esta costumbre debemos verdade-

as obras maestras, eiya impresion ain no se borra
de yuestra memoria; y que me hace temer, con jus-
ticia, no alcanzar el éxito que deseo.

«Procuraré describir4 grandes rasgos, los progre-
sos y la influencia de una ciencia, 4 la que se debe en
gran parte el movimiento cientifico eontemporaneo,
y cuyos.descubrimientos, no solo han efectuado una
revolucion én nuestros conocimientos astronomicos,
sino que han abierto ancho é inesper: ado campo 4 1as
especulaciones filosoficas. Quiero hablaros de la As-
tronomia Fisica:

«Ia Astronomia Fisica es una ciencia muy moder-
na y aun contemporinea en sus partes principales,
aunque su objeto puede considerarse como muy an-
tiguo. En efecto, luengos afios ha, euando los hom-
bres por primera vez dirigian su esc udrifiadora mi-

rada hicia el irmamento, y de estas observaciones

rudimentarias nacieron las primeras reflexiones so-

bre la naturaleza, el homhre quiso saber qué cosa era

e
el Sol, que por su inmensa y bienhechora influencia

tué llamado, desde tan remota época El alma de la
Naturaleza; porqué la Luna posefa esa dulce y mis-
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teriosa luz que d4 un encanto tan lleno de poesia 4
las noches en Oriente, y el porqué de las mil cuestio-
nes que nacieron al contemplar esos puntos brillan-
tes que tapizan la boveda celeste.

«Pero jeuan 1éjos estaba entonces el hombre de po-
der resolver estos problemas, origen de nuestra cien-
cia! Para descorrer solo una extremidad del velo que
los envuelve, se han necesitado largos siglos de ob-
servacion y de trabajo.

«Hsto se debe 4 que la Astronomia Fisica implica
un conocimiento muy profundo de las propiedades
de la luz, ya se considere este agente en gi mismo 6
en sus relaciones con los cuerpos; implica gran per-
foccionamiento en las artes mecdnicas para poder
construir los gigantescos y sin embargo tan precisos
aparatos que emplea en sus investigaciones.

«T,5 astronomiade los movimientos, por el contra-
rio, solo necesita desde luego, de ojos é instrumentos
muy sencillos. Asi, ha sido ella el objeto de 1os estu-
dios de los primeros astrénomos.

«Despues, la cienciadejé de ser puramente deserip-
tiva; se convirtié en geométrica, y al fin se remonté
en sublime vuelo al aplicarle el alto cdlculo, nacien-
do asf la mectinica celeste.

«Hablando con propiedad, en este largo periodo la
rama fisica de la ciencia no existié. Reducida d sim-
ples hipétesis sin verificacion posible, las teorias de
la fisica cclesu hasta habian caido en el deserédito.




ANUARIO

Hs preciso decirlo, los bellos é importantes descubri-
mientos con que los gedmetras engalanaban 4 la her-
mana pritégenita, contribuyeron y no poco en la

produccion de semejante resultado.

“Pero tres grandes descubrimientos cambiaron del
todo esta situacion, dando 4 la fisica armas para pre-
sentarse gloriosamente-en la lid. “Quiero hablar de
los anteojos, del andlisis espectral y de la Fotografia.

Los Anteojos.

«F] descubrimiento de los anteojos did la 4 Astrone-
mia Figica fus primeros fundamentos.

“Bien conocida es la emocion que se apoderé de la
Europa entera, cuando se anuncié el descubrimiento
de un instrumento que permitia ver los objetos leja-
nos cual siestuviesen cerca. Entonces, Galileo, sabien-
do solamente que'el instrumento existia, adiviné su
disposicion, 1o construyd, lo dirigié al cielo, y por es-
te medio secundado con su génio, hizo una série de
magistrales descubrimientos. Estos descubrimientos
perteriecen esencialmente & la Astronomia Fisica y
constituyen su fundamento.

“Hn efecto, con excepeion del Sol y de la Luna que
tienen un didmetro muy sensible y permiten que se
les estudie en parte al ménos, sin ayuda de los an-
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teojos, todos los otros astros se nos presentan bajo el
aspecto de puntos brillantes, y solo pueden estudiar-
se sus movimientos. Una astronomia sin anteojos,
nunca nos hubiera permitido sino sentar hipotesis
mds 6 ménos probables sobre los planetas considera-
dos como astros semejantes 4 la tierra, por su forma,
constitucion y destino.

“Pero desde que estos puntos brillantes se resolvie-
ron en los anteojos en discos perfectamente definidos,
mostrando indicios de continentes, nubes y atmdsfe-

as; cuando se comprobé que alrededor de estos glo-
bos existian satélites cuyo papel es semejante al de
la Tuna eon relacion & Ia Tierra, entonces esas pro-
babilidades se conyirtieron en una brillante certi-
dumbre.

“Lios anteojos son, pues, los que han descorrido de-
finitivamente el velo. que cubria el misterio.de la
constitucion del sistema solar y los que asignaron &
la Tierra el lugar que le correspondia en la familia
de'los planetas. Por ellos tambien se descubrieron
las manchas del Sol y 1a rotacion de-él; descubrimien-
tos que completaron la eoncepeion del sistema solar
y prepararon la de la teoria de su formacion. Hé
agui una fase bien determinada de la historia de las
ideas del hombre sobre el Universo;y es el gran nom-
bre de Galileo el que las caracteriza.

«;Se podia adelantar mds inmediatamente? :Se po-
dia interrogar 4 su vez 4 las estrellas é inveéstigar si
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ellas tambien, tienen como el Sol, disco sensible, man-
chas, movimiento de rotacion, planetas que circulen
al derredor-de ellas, en-una palabra, podian exten-
derse las nociones adquiridas sobre el sistema solar
al universo estelario?

“El método ya nolo permitia.

“En efecto, se deduce de las medidas de la parala-
Jje, que la distancia dela estrella mds proxima’d nues-
tro sistema es 200,000 veces mayor que la de la Tierra
al Sol. Se necesitaria pues un anteojo provisto de un
poderamplificador superior4 200,000 didgmetros, para
mostrarnos en las circunstancias mas favorables, una
estrella con un didmetro igunal al que presenta el Sol
a la simple vista. Hs un poder amplificador 100 ve-
ces mds grande que los mayores obtenidos, y que son
practicamente ttiles.

“Nos vemos pues obligados 4 no salir de los limites
de nuestro sistema, 6 4 proceder solo por analogia,
en caso contrario. Estas analogias son ya muy pode-
rosas en la época de Galileo y Copérnicoy adquie-
ren una fuerza irresistible con los estudios de Kir-
choff y Huggins.

“Pero la naturaleza casi siempre reserva al obser-
vador sagdzy asiduo, sorpresas que sobrepujan 4 sus
esperanzas.

“En efecto, miéntras que el estudio de las estrellas
consideradas como mundos particulares permanecia
inaccesible 4 nuestros estudios, un gran observador
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descubri6 hechos de un alcance mucho mds general.
—1listo nos conduce 4 una segunda fase del periodo
de los anteojos, fase caracterizada por los estudios
del gran Herschel. Herschel modificé la forma del
instrumento, adoptando una que se prestaba mejor
4 la realizacion de los grandes poderes amplificado-
res que queria abtener.

“(Jon su inmenso estudio sobre las nebulosas, consu
descubrimiento de las estrellas maltiples, que circu-
lan unas al rededor de las otras, senté las bases de la
teoria de los mundos de centros multiples: concep-
cion enteramente nueva, que 1o se deducia de la del
sistema solar, y que era mucho mgs general.

“Hstando asi resuelto el problema en sus dos extre-
mos, era mas de sentirse que existiera sin resolucion
atn, la parte média del problema.

“Hse vacio aun no se ha llenado. No podemos estu-
diar directamente esos mundos que forma cada es-
trella con el cortejo de planetas que la acompafian;
pero.un nuevo método de investigacion ha aclarado
inexperadamente la cuestion.

I

Fl Andlisis Espectral,

“El primer periodo de la Astronomia Fisica puede
decirse que fué inangurado con ¢l modesto anteoj
de Galileo, y concluy¢ con los grandes telescopios de
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Herschel. Ya 4 principios de egte siglo, cuando el As-
tronomo de Selough acababa de terminar la gran re-
vision del eielo, se veia que la cosecha estaba casi
agotada y se buscaba otro instrumento de progreso.

“Arago erey6 encontrarloen el descubrimiento de
Malus, que él perfeccions de una manera tan brillan-
te. Hizo los mayores esfuerzos por erear un nuevo
ramo de la Astronomia Fisica fundado en la Polari-
zacion de la luz, pero el resultado no correspondi6 &
8US esperanzas:

“El gran Astrénomo fisico logré obtener algunas
aplicaciones magnificas; pero bien pronto cesaron 1os
descubrimientos y ahora el método polariscépico so-

lo se usa para distingnir los fendmenos de emision de

los de reflexion. No sucedié lo mismo con un méto-
do, cuyo origen se remonta, segun creemos, 4 la épo-
ca en que naci6 la 6ptica. Este estd fundado igual-
mente en la accion que los cuerpos ejercen sobre la
luz, pero por la riqueza y profundidad de las modifi-
saciones que considera; escudrifia algo mds que las
propiedades generales de la materia; toca 4 aquellas
que se refieren 4 su individualidad propia, es decir,
4 las que caracterizan la especie quimica.

“Hl principioquesirvié de base 4 este nuevo méto-
do llamado andlisis espectral, es tan sencillo como
general, y puede formularse asi: los rayos elementa-
les que emite cualquiera sustancia gasiforme radian-
te, dependen de la especie quimica de esta sustancia
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