INTRODUCCION

Destinado el edificio de Chapultepee 4 un Observatorio Astro-
némico, por suprema disposicion de 18 de Diciembre de 1876, el
Ministerio de Fomento tuvo 4 bien dirigirme la siguiente comu-
nicacion que, por expresar de una manera clara el noble y gran-
dioso pensamiento del Gobierno, y por ser el origen de todos los
trabajos tanto materiales como cientificos, ejecutados hasta hoy,
y que forman el objeto de esta Memoria, me parece conveniente y
oiaartuno insertarla 4 continuacion:

“El C. general 22 en Gefe del Ejército Constitucionalista, en-
cargado del Supremo Poder Ejecutivo, ha tenido 4 bien disponer
quese encargue vd.dela formacion del proyecto y construccion de
un Observatorio Astronémico que debe establecerse en Chapulte-
pec, & cuyo fin deberd vd. sujetarse 4 las instruceiones signientes:

“Siendo laidea dominante del Gobierno que aquel lugarse des-
tine definitivamente 4 un objeto digno y ftil y que corresponda
4 las exigencias actuales de la ciencia y 4 nuestra eultura, el pro-
yecto que vd. forme deberd comprender no solamente un Obser-
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vatorio Astronémico, sino ademés un Observatorio Meteorolégi-
co y Magnético.

“Con el fin de atender 4 una conveniente economia, y de ha-
cer cuanto antes posible la realizacion de aquella idea, procurara
vd, aprovechar lo actualmente construido, todo lo cual deber4
destinarse exclusivamente 4 los tres establecimientos menciona-
dos y 4 sus necesarias dependencias.

“En vista de estas instrucciones, vd. sabrd apreciar en todo su

ralor el grandioso pensamiento que guia al Gobierno y la impor-

tancia de llevarlo 4 cabo;no dudando del patriotismo de vd. y de
su amor 4 la ciencia que, al aceptar este nombramiento, contri-
buir4 eficazmente 4 realizar los deseos del Gobierno.

“Libertad y Constitucion. México, Diciembre 28 de 18¢6.—
R1vA PALACIO.— Al Ingeniero Angel Anguiano.”

Al aceptar el honroso nombramiento que el Ministerio de Fo-
mento hacia en favor de mi humilde persona, procedi inmediata-
mente 4 la formacion del proyecto, sujet4ndome en todo 4 las ins-
trucciones que se me habian dado, y el dia 27 de Enero de 1877
tuveel gusto de presentarlo al Sr. Ministro, general Riva Palacio,
quien desde un principio me habia manifestado todo su empefio
por la pronta formacion del proyecto y el prineipio de la obra.

Mi trabajo fué publicado en el primer tomo de log % Anales del
Ministerio de Fomento,” juntamente con el plano general y dibu-
Jjos principales.

Habiendo sido aprobado mi proyecto, procedi 4 los trabajos el
dia 16 de Mayo de 1877. ;

De los tres departamentos que constituyen el Observatorio, co-
mencé por aquel que en mi concepto contaba con mayores proba-
bilidades de ponerse en uso inmediatamente despues de su con-
clusion, en vistade los instrumentos & que lo destinaba, comoeran
un anteojo zenital y un altazimut, de los cuales contdbamos ya
con el primero.

El tiempo ha venido 4 demostrar que no anduve desacertado
en mi idea, pues procediendo de otra manera, quizés no tuviéra-
mos todavia ningun departamento concluido; mientras que de
hecho tenemos aquel, cuya construceion emprends con todas las
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condiciones y requisitos necesarios para que, durante algunos me-
ses, hayamos podido emprender algunas series de observaciones,
de cuya utilidad se podr4 juzgar en el curso de esta Memoria.

Dos postes bajo la forma de conos truncados, construides con
la mayor solidez posible y deseansando directamente sobre la ro-
ca, reciben los dos instrumentos de que he hablado antes. Muros
circulares alrededor de los mismos postes, sostienen el pavimento
deloslugares de observacion, quedando enteramente aisladoslos
macizos eénicos. A estos se les ha dado la altura necesaria para
que los instrumentos dominen por completo las azoteas del edifi-
cio. Chpulas giratorias que representan una semiesfera con sus
respectivas ventanas, cubren los lugares de observacion, y un sos-
ten de chiluea, bajo la forma de una pilastra, recibe un péndulo
sideral colocado simétricamente respecto de las dos edipulas y 4
la altura couveniente, para que pueda ser visto por el observa-
dor de uno y otro lado, y quedando 4 la vez enfrente y 4 la ho-
rizontal de la vista de la persona que anote las indicaciones del
péndulo. Un telégrafo que pone al Observatorio en comunicacion
con la oficina telegrifica del Palacio Nacional de México, sirvien-
doel mismo alambre para la comunicacion telefénica que tambien
se ha establecido entre el Observatorio de Chapultepec y el Cen-
tral de México, viene 4 completar la idea del departamento as-
trondémico enteramente concluido. Anexas 4 este departamento
se tiene tambien econcluidas una sala, una pieza destinada para
calculadores y un gabinete de estudio para la direccion. A con-
tinuacion sigue un departamento de huéspedes cientificos eom-
puesto de cinco piezas, de las cuales dos estdn enteramente con-
cluidas, y las otras tres en via de terminarse.

Los departamentos que completan la idea del proyecto apro-
bado por la Secretaria de Fomento, estin concluidos en su ma-
yor parte, puesto que conforme 4 las instrucciones que se me die-
ron, tenia que aprovechar todo lo mis que fuese posible, y un
torreon lo mismo que una pieza contigua 4 €l, llenan perfecta-
mente su objeto con modificaciones poco costosas. Por otra par-
te, el torreon habia sido precisamente construido con ese fin de
algunos afios atris, y solo hay que construir la cipula y aislar
enteramente la columna central, con otras variaciones secunda-
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rias, para tener el departamento que vendrd 4 ser seguramente
el de més importancia, como destinado 4 un ecuatorial que porlo
menos pueda tener 5750 de distancia focal. :

En la pieza contigua al torreon deben construirse dos postes,
uno que ya estd casi concluido para un magnifico anteojo de pa-
sos de Ertel, que ya hace algun tiempo existia en uno de nuestros
colegios y que convenia aprovechar sefial4ndole mejor lugar, y
otro para un cireulo meridiano de construccion moderna. No pa-
sard mucho tiempo seguramente sin que tenga el gusto de ver
montado nuestro precioso anteojo meridiano.

Para los instrumentos meteorol6gicos no ha sido posible hasta
ahora construir un departamento especial: lospocos con que con-
tamos hasta ahora han sido colocados, aunque provisionalmente,
en lugares que llenan lo bastante las principales condiciones re-
queridas para el caso.

Al hablar de la Meteorologia se verd, sin embargo, todo cuan-
to se ha podido hacer en tan importante ramo de 1a ciencia, Con-
cluido el primer departamento del Observatorio Astronémico, y
contando desde luego con un telescopio zenital, un péndulo side-
ral y un pequeiio altazimut que, aunque provisionalmente, pudi-
mos colocar en el otro poste con el fin de cooperar 4 la solemnidad
de una de nuestras fiestas nacionales, se pensé inangurar, como
s inaugumron en efecto los trabajos del Observatorio, el dia 5
de Mayo de 1878. Muy lejos de nosotros la pretension de creer
que nuestras observaciones astronémicas iban 4 abrir 1a deseada
éra que en los fastos cientificos de México tarde 6 temprano de-
be figurar como aquella en que, tomando vida entre nosotros, 1a
ciencia astronémica le sefiale 4 nuestro Observatorio el 1ugar?de

distincion que se reserva 4 los que van en paralelo con los ade-
lantos del siglo. Comprendemos Io que es un Observatorio As-
tr?némico, y un Observatorio dotado con todos los elementos que
exige la ciencia moderna; comprendemos las dificultades todas
que aun tenemos que vencer y que miden la distancia que nos se-
para todaviadeuncompleto Observatorio Astronémico; peronos
consuela saber que ninguno de ellos ha venido sino con el apogeo
de las naciones, 6 cuando los gobiernos han tenido ya arraigaaos
los prineipios esenciales de su estabilidad.
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La serena tranquilidad de los cielos que viene 4 reflejarse en
esos pacificos templos del saber humano, parece que es del todo
incompatible con las perturbaciones de las naciones, cuando lu-
chan y se agitan por establecerse. ;Qué extrafio, entonces, puede
serque nuestros trabajos emprendidos hasta ahoramerezean ape-
nas la consideracion de los sabios? Y digo merezcan apenas, sin
aguardar su desprecio; porque el verdadero saber debe eompa-
rarse al hombre adulto que no desprecia las balbucientes frases
del nifio, ni ve con indiferencia los primeros débiles pasos que da
en la vida; sino quele enseiia, dirige y estimula con carifiosa com-
placencia. No se busque por lo mismo en nuestros trabajos nada
que pueda ilustrar 4 los hombres de saber; blisquese solamente,
¥ eso sf se encontrard, amor 4 la ciencia, afan de un gobierno por
fomentar todo lo 1til, y deseo por lo menos de sentar la base de
lo que otros hombres y otros tiempos, quizis no muy lejanos, ve

rin coneluidos. :

El dia anterior al en que debia tener lugar la inanguracion del
Observatorio, dirigi al sefior Secretario de Fomento la siguiente
comunicacion: :

“Sefior Ministro: Al tenerla honra de dar 4 vd. cuenta de que
la inauguracion del Observatorio Astronémico Nacional tendrd
lugar el dia de maiiana, en que la patria recuerda uno de sus he-
chos mis gloriosos que la historia ha consignado ya en sus inde-
lebles pAginas, me es grato manitestar 4 wd. que, conforme 4 las
nobles y elevadas miras que tantas veces he tenido ocasion de co-
nocer en vd., se da mafiana principio 4 la serie de observaciones
astronémicas en el Observatorio, cuya construccion y direccion
ha tenido vd. 4 bien confiarme.

“Hste acontecimiento cientifico, que marca el primer paso se-
guro y definitivo en un ramo de la ciencia que necesitaba toda la
proteccion que vd. sabe impartir 4 lo verdaderamente 1itil y ele-
vado, cierra 4 la vez el primer periodo de los que vd. se ha fijado
para la completa conclusion del Observatorio Astronémico Na-
cional de México, periodo que afiadiré 4 la vez un timbre més de
gloria 4 los que ha sabido conquistarse la administracion actual,
con la digna cooperacion de vd.

“ Tl proyecto que tuve la honra de presentar 4 vd. en Enero
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de 1877 y conforme al cual se ha estado construyendo la impor-
tante mejora que me ocupa, comprende, podemos decir, tres de-
partamentos de observacion, delos cuales uno, que es ¢l que hoy
se inaugura, debia ser como lo s en efecto; enteramente nuevo;
mientras que para los otros dos hay que aprovechar una parte
de lo construido.

“Mas, atendiendo 4 las partes de cardcter distinto de que se
forma el proyecto, lo podemos clasificar de la manera signiente:
Observatorio propiamente dicho, piezas para la Direceion ¥ cal-
culadores, departamentos de huéspedes cientificos, habitaciones
para empleados, y accesorios indispensables como escalera, re-
posicion de intercolumnios, ete., etc. Pues bien, sefior Ministro,
ademas de la pieza de observacion que se inaugura, han quedado
enteramente concluidas las piezas destinadas 4 la Direccion y
caleuladores, una habitacion y dos piezas del departamento de
huéspedes cientificos, estando ademés muy aventajada la esea-
lera principal, que es de mfrmol, y habiendo mucho material pre-
parado para la reposicion de los intercolumnios.

“En el Observatorio queda ya definitivamente montado un an-
teojo zenital de la fibrica de Troughton y Simms, de 1708 de dis-
tancia focal, y lo mismo habria sucedido con un altazimut de la
misma fibrica, enteramente nuevo, que se encargé oportunamen-
te y que por causas que ignoro ha tardado mds de lo regular en
la travesia de mar. Un péndulo sideral y un cronégrafo comple--
tan los prinecipales instrumentos con que cuenta actualmente el
Observatorio para dar prinecipio 4 sus estudios.

A reserva de comunicar 4 vd. el resultado de las observacio-
nes que se practicardn mafiana, séame permitido, para concluir,
felicitar por el respetable conducto de vd. al Supremo Gobierno
Y @ los hombres amantes de los adelantos cientificos en México,
por el triunfo aleanzado en el campo pacifico de la ciencia, cuyo
gefe principal en la victoria ha sido el actual Secretario de Fo-
mento.—México, 4 de Mayo de 1878.— A. Anguiano.— Al Secre-
tario de Estado y del Despacho de Fomento.— Presente.”

El anteojo zenital que quedé definitivamente montado en uno
de los postes del departamento concluido el dia de la inaugura-
cion, es una pieza bastante buena como todas las que salen dela

15

acreditada fibrica de Troughton y Simms. Desde 1865 fué en-
cargado por el Gobierno mexicano, conservindose ihtacto hasta
el afio de 1874 en que nuestra Comision al Japon paraobservar el
paso de Vénus por el disco solar, hizo uso de él por primera vez
en las manos del hibil ingeniero geégrafo D, Francisco Jimenez,
segundo de aquella Comision.

El instrumento se compone, en lo general, de tres partes prin-
cipales: la parte inferior 4 la que se halla fijo un eirculo horizon-
tal con tres brazos, 4 los que corresponden otros tantos tornillos
que sirven para nivelar el instrumento; una columna vertical que
gira al rededor del eje del circulo horizontal, llevando las alida-
das de este con nonius que dan aproximaciones de 10/ en 10; y
el telescopio excéntrico 4 la columna con su correspondiente con-
trapeso. El circulo vertical fijo del telescopio tiene tambien dos
nonius y con la misma aproximacion que el horizontal. El nivel
fijo lleva una dmplia cubierta de cristal con el objeto de hacer me-
nos sensibles las variaciones en la burbuja. El telescopio tiene
una distancia focal de 1™150; el didmetro de la lente .objetiva es
de 0076, y en el ocular lleva un micrémetro cuyas divisiones y
valor angular se dardn & conocer en otro lugar: la reticula tiene
cineco hilos en planos verticales y tres hilos horizontales. Los va-
lores angulares de las divisiones de los niveles, tanto el fijo como
cl montante, se dardn 4 conocer despues.

En el otro poste coloqué provisionalmente un pequeinio teodo-
lita.astronémico que ya habia experimentado en una expedicion
cientifica, dindome resultados bastante satisfactorios. La prime-
ra observacion astrondmica fué hecha el dia 5 de Mayo de 1878
con este instrumento, y consisti6 en tomar alturas iguales de dos
estrellas para determinar el tiempo.

El dia 6 tenia que verificarse uno de los fenémenos no muy co-
munes, el paso de Mercurio por el disco solar, cuya hora y demas
circunstancias inherentes 4 la observacion habian sido calcula-
das para México por el Sr. Jimenez. La muy reciente eolocacion
de los instrumentos; la poca confianza que tenia en el conocimien-
to sobre la marcha del eronémetro, como fundado tinicamente en
la sola observacion que habia podido hacer 1a noche anterior; 1a

violencia en que me encomntraba por la falta de algunos tGtiles y




16

otras cosas que, aunque de importancia secundaria, habria de-
seado ver del todo concluidas; la absoluta falta de tiempo para
observaciones preparatorias tan indispensables 4 las observacio-
nesde cierta precision, y otrascircunstancias de ese género, harin
tomprender al Jector que, 8i me resuelvo 4 poner 4 continuacion
tanto los datos de las alturas tomadas el dia de la inauguracion
como los que me fué posible recoger el dia siguiente en el paso
de Mercurio por el diseo solar, no es porque crea descubrir en
ellas algun valor cientifico, sino por considerarlos, cualesquiera
que sean, como el punto de partida de unos trabajos nacidos ese
dia, y cuya vida, si corresponde 4 nuestros deseos y 4 nuestras
grandes esperanzas, podra darle 4 México algun dia el honor que

l¢ corresponde 4 una nacion eulta y amante delos progresos cien- .

tificos.

Altura igual de dos estrellas observadas el 5 de Mayo
de 1878.

@ Bootis al B, y Leonis al 0,
Ihilo gv 14 24 5 III hilo 9  16m 458 0

II 113'10 9 15 30 2 IThilo9 17 510 6
IIIhilo 9 18 363 Ihilo9 18 b7 -9

9 15- 30 33 promedio 9= 17" 51+50
—1 97 correcn. por nivel. —1 33
15 528" 36 17 5950 17,

Haciendo el cdlculo, resulté 20796 de adelanto para el crong-
metro. ; : . 2

El método anterior, debido 4 nuestro insigne astrénome Don
Franeisco Diaz Covarrtbias y sobre el cual hablaré més detalla-
damente en el curso de esta Memoria, fué empleado de preferen-
cia, tanto por ser un método nacional, como porque era el inico
que con mayor seguridad en el resultado podia emplearse, pues-
to que los instrumentos apenas habian podido quedar mediana-
mentenivelados. Encontrando el error del cronémetroy pudiendo
ser deducida su variacion de observaciones ulteriores, nos encon-
trdbamos por 1o menos con el elemento pringipal para la obser-
vacion del paso del Mercurio por el discosolar, El dia 6, en que de-
bia tenerlugar aquel fenémeno astronémico, no ofrecia grandes
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esperanzas de que pudieran ser observadas todas sus fases. Sin
embargo, 4 1as ocho y media de la mafiana teniamos ya tode pre-
parado parala observacion, en la cual debia emplear el método de
proyetcion, conocido tambien con el nombre de Quetelet, sin que
por esto se considere 4 este astréonomo como su autor. Se sabe
muy bien que extrayendo un poco el ocular, se puede reproducir
la imdgen del Sol en una hoja de earton, por ejemplo, pudiendo
darle 4 aquella distintos tamafios, entre los que se elige el que pa-
Tece mis conveniente, tanto para la justa apreciacion de los con-
tactos, como para que los contornos de la imdgen aparezecan bien
definidos.

El primer contacto externo se perdié, lo mismo que el iltimo,
4 consecuencia de las nubes, no habiendo podido observarse més
que los dos internos, pero que deben considerarse como los prin-
cipales, por la mayor seguridad que hay de apreciar con mis pre-
cision el momento en que tienen lugar.

Lashoras médias delos contactos observadosson lassiguientes:

Primer contacto interno.............. gh  40m
Segundo contacto interno. 4 5

En el tiempo trascurrido de la primera 4 la segunda observa-
cion el cielo se mostré poco propicio para haber podido seguir
paso 4 paso la marcha del planeta y haber hecho algunas otras
observaciones sobre ¢él. Pogo despues de haber observado el con-
tacto de inmersion, las nubes comenzaron 4 aparecer en mayor
cantidad, al grado que 4 las dos de la tarde lleg6 4 tener lugar
una ligera lluvia, la que llegd & quitarnos toda esperanza de po-
der observar alguna por lo menos de las dos tltimas fases. Afor-
tunadamente no fué asi; y como sien las nubes se hubiese notado
una atenta condescendencia 4 nuestros deseos, poco antes de los
dltimos contactos permitieron que los rayos del sol volvieran 4
reproducir su brillante im4gen sobre nuestra hoja papel-carton.
Sin embargo, 4 proporcion que se acercaba la hora, aumentaban
las nubes que de vez en cuando medio oscurecian la imdgen pro-
yectada, por lo que me fué preciso hacer la observacion directa-
mente, teniendo preparados dos helioscopios de desigual grado
de opacidad, para aplicar oportunamente el que mas conviniera

3
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al estado que guardara el Sol. De esta manera observé el segun-
do contacto interior, y aunque sentia que la vista se fatigaba al
despejarse completamente el Sol, como sucedié poco despues del
contacto, no quise cambiar de método. Unos euantos segundos
faltaban seguramente para que se verificase el @ltimo contacto,
cuando cesé repentinamente la condescendencia de las nubes, y
el Sol no volvié 4 aparecer en todo el resto de la tarde.

Los guarda-tiempos con que contdbamos eran un péndulo si-
deral, enteramente nuevo, y un cronémetro marino de Parkinson
niim. 2,379, que habia yo usado mucho tiempo en algunas expe-
diciones cientificas. El primero es una magnifica pieza de Vaz-
quez, habil mexicano, como lo ha demostrado ya en otras piezas
de igual naturaleza. El péndulo estaba arreglado al tiempo me-
dio, y era preciso por lo mismo mover su micrémetro, para gue
marcase el tiempo sideral, tan til en las observaciones astrong-
micas. Para esto, despues de haber encontrado su error durante
algunos dias, movi el micrémetro en una cantidad dada que fijé
prudentemente y que consistié en 10 revoluciones exactas, ope-

" racion que hice suspendiendo la marcha del péndulo durante un
minuto y poniéndolo en seguida 4 andar. A las24 horas vilo que
habia adelantado, teniendo en cuenta el minuto de suspension,
y habiendo hecho ademés algunas comparaciones intermedias,
para mayor comprobacion en el adelanto que hubiese sufrido.
Aparecié que este habia sido de 221 en 24 horas. Mas debiendo
haber sido de 3=56°5, diferencia entre el tiempo medio y el side-
ral, 6 sean 236* y correspondiendo 4 cada revolucion 22°1, resulté
que debia mover el mierémetro todavia, avanzande h4cia arriba,
una cantidad representada por ; de una revolucion, 6 sean 16,8
divisiones, puesto que el circnlo esté dividido en 24 partes igua-
les. Asilo hice, y desde entonees no he tenido que moverlo m#s,
habiendo quedado con bastante exactitud, de conformidad con
el movimiento de las estrellas.

Teniamos ademés otro crondémetro de Harris, nfim. 685, pero
que perteneciendo 4 una Comision especial y habiendo pasado al
Observatorio para que se observase su marcha, fué devuelto po-
co tiempo despues.

E1 poste oriental del Observatorio estaba destinado 4 un al:
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- tazimut que se habia encargado oportunamente 4 la fibrica de

Troughton y Simms para que estuviese en México con la debida
anticipacion al dia fijado para la inauguracion de los trabajos.
Por causas que hasta ahora me son desconocidas, el deseado ins-
tramento no llegdé 4 México sino hasta el mes de Agosto de 1878.

El 27 de dicho mes lo recibi en Chapultepee, y debido al gran
deseo que tenia de conocer un instrumento que desde luego re-
velaba ser una pieza magnifiea, qued6 montado ese mismo dia 4
las nueve de la noche.

Al dia signiente me dediqué inmediatamente 4 estudiarlo en
todas sus partes, y 4 reserva de dar & con@er en otro lugar los
diversos valores de sus contantes, voy & dar una descripcion del
instrumento mis moderno gue existe en el Observatorio.

Se compone en lo general de cuatro partes independientes en-
tre si: :

Primera. Un anillo de fierro de 074 de difimetro que descan-
sa inmediataménte sobre el poste y que recibe una pieza trian-
gular con cortes abiselados en sus vértices, sobre los cuales vie-
nen 4 apoyarse los tornillos que sirven como de piés del instra-
mento, y cuyo objeto es nivelarlo. La pieza triangular lleva en
las cabezas de los vértices tornillos horizontales que, en virtud
de unos-ajustes, tocan el anillo y afianzan la pieza sobre €], evi-
tando cualguier resbalamiento, y teniendo ademés por objeto
principal darle 4 todo el instrumento pequefios movimientos ho-
rizontales, con lo que indndablemente se puede couseguir que la
indicacion meridiana coincida exactamente; si se quiere, con el
cero de la division del circulo azimutal.

Segunda. La parte que sigue es la primera propiamente del
instrumento, que contiene los tornillos en nfimero de tres para
nivelar el instramento, el circulo horizontal y un eje vertical en
el centro que recibe la iercera parte. El circulo azimutal tiene la

particularidad de ser doble, es decir, de componerse de dos eircu-

los econcéntricos independientes con sus graduaciones respecti-
vas, pero en completa conformidad: el exterior estd diwidido de
medio en medio grado, y el interior lo est4 de cineo en cinco mi-
nutos. El didmetro de limbo interior es de 0™61.

Tercera. Esta parte, que es la que debe recibir el anteojo, tie-




