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GENERALIDADES SOBRE SERICULTURA.

DE LA SEDA.

Historia.—La seda que, segun un distinguido autor, es entre
las materias textiles lo que el oro respecto de los metales, consta,
como todos saben, de un hilo fuerte con el que varias especies de
insectos del género domdyz, que mas tarde describiremos, cons-
truyen el capullo que les pone al abrigo de los agentes esteriores,
y en cuyo interior sufren su metamorfosis. Entre estos insectos, el
mas importante y que de fecha mas remota viene esplotindose
por los sericultores, es el gusano del moral, que pronto hemos de
estudiar con toda la estension debida.

Por ahora béstanos saber que este gusano que se nutre de las
hojas de la morera, es originario de las comarcas orientales del
Asia, como todos los otros gusanos productores de seda que se es-
tan esplotando ¢ ensayando por lo menos su aclimatacion, en
Europa. Segun los historiadores que se ocupan de esta materia
2,698 anos antes de nuestra era, los chinos aprendieron de la mu-
jer de su emperador Yao el arte de criar el gusano de que se tra-
ta, asi como el de apropiar los hilos 4 la confeccion de los vesti-
dos (1). Mucho tiempo despues, pasaron estas artes 4 la pequeiia
Bukaria, de donde penetraron en seguida en la India y en la
Persia.

(1) Esdigno de observacion el hecho de que las tradiciones de todos los pueblos atri-
buyen 4 las mujeres la gloria de haber inventado el arte de hilar, tejer ¥ coser las telas.
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La sederia fué importada mucho despues en Europa, & conse-
cuencia de las guerras de Alejandro contra Darfo. Pocos anos so-
lamente antes de nuestra era fué cuando se vi6 aquella por pri-
mera vez en Roma, con motivo de los juegos que dio Cesar. Hasta
el reinado de Justiniano, estos tejidos procedian de la Persia por
la ruta de Siria ¢ de las Indias,por el Egipto y el Mar Rojo. Se
vendian dichas telas 4 peso de oro, hasta el punto de que la his-
toria sefiala el hecho de que el emperador Aureliano negé & su
esposa, por demasiado caro, un vestido de seda que hoy puede
usar cualguier modesta artesana.

Por el afio 552 6 555, dos religiosos de la 6rden de San Basi-
lio, procedentes de Constantinopla, regalaron al emperador Justi-
niano unas cafas que contenian dentro huevos de gusano de seda
y semilla de moral blanco que habian traido, con riesgo de su
vida, de Serniza 6 Serhend, ciudad situada en los alrededores de
los montes Imaiis, region del Asia central que parece ser la Seri-
ca de los antiguos, y de este ultimo nombre (Serica 6 Seris) for-
maron los latinos la palabra sericum para designar la seda. Merced
4 los estimulos de Justiniano, el arte de criar los gusanos de seda
y de esplotar sus productos, no tardé en esparcirse entre los bi-
zantinos, y al cabo de algunos afos, se pudieron ver en Atenas,
Tebas, Corinto, etc., varias fabricas donde se trabajaba tan pre-
cioso textil.

La industria sedera fué introducida en Espaila por los moros
en el siglo 1x (1); en el siglo xm la estableci6 en Sicilia el rey
Roger, de cuyo punto se propagé en Italia del xum al x1v siglo. A
{iltimos del primero, le introdujo en el condado de Venaissin, el
Papa Gregorio X; de Avignon pasé & Nimes y Lyon, y en 1470 lo
estableci6 en Tours el Rey Luis XI. Francisco I estimulé singu-
larmente el cultivo de la morera y la fabricacion de sederias 4 su
regreso de Italia en 1520; Enrique IV imita 4 la Valois y en tiem-
po del célebre Colbert las fabricas de Lyon, de Tours, de Nimes y
del Mediodia fueron ya muy florecientes.

En los siglos xv y xvi, segun todas las noticias que se tienen
de entonces, las sederias de Granada, Sevilla, Cérdoba y Toledo,
superaban en importancia 4 las que hoy existen en toda la Penin-
sula, empleando Andalucia solamente 1.000,000 de obreros en
dicha industria, llegando su decaimiento despues por diferentes
causas al @ltimo estremo, durante el tristemente célebre reinado

(1) San Isidoro, sin embargo, refiere en sus escritos que ya existia en tiempo de los go-

dos el cultivo de la morera y cria de los gusanos de seda, con la que se tejian preciosos
ornamentos para la Iglesia.
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de Carlos II, en que desaparecieron por completo los 59,000 tela-
res que antes funcionaban en Sevilla, Granada, Cordoba, Almeria,
Milaga y Toledo. Segun Damian de Olivares, los errores de la
Administracion, con sus gravosas medidas fiscales, y los one-
rosos impuestos con que recargt esta industria, junto con la pro-
hibicion de esportar seda cruda en 1552, fuera las causas pode-
rosas de ruina de tan preciosa industria.

Durante el reinado de Carlos III se reanim6-un tanto la in-
dustria sedera, como otras muchas, pero bien pronto vino 4 espe-
rimentar los desastrosos efectos de la invasion francesa & princi-
pios del siglo presente. Sin embargo, al terminar ‘el siglo XviII
contabamos solo con la cosecha anual de 606,837 kilogramos de
seda, mientras que en 1849, segun la Francia inserta en el Bole-
tin oficial del Ministerio de Fomento, ascendia ya & 1.104,000 ki-
16gramos, distribuidos del modo siguiente:

Kilégramos. Libras.

Valencia 5 1.200,000
Murcia y Alicante 500,000
Granada. ....coeeneses aeans 400,000
Talavera 300,000

Segun el Sr. Espejo y Becerra (1), la cantidad de seda que se
produce actualmente en Espaiia cada afio es la siguiente:

Kilégramos.

Valencia
Murcia
Castilla
Andalucia
Alicante
Cataluiia

ToTAL

cuyo valor, 4 140 pesetas el kilogramo, es de 84 millones.
Importancia de la industria sericola.—La importancia que tie-

ne la industria sericola es tan evidente que no hemos de detener-

nos en demostrarla. Aparte de las pingiies ganancias que produ-

ce & sus esplotadores, ocupa miles de obreros que encuentran en

(1) Tratado completo de Sericultura, por D. Manuel Espejo y Becerra.
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ella un buen jornal. Las pequefias esplotaciones tienen un ca-
récter especialisimo sobre el que es preciso fijar la atencion; ocu-
padas en ellas esclusivamente, 6 casi esclusivamente, las mujeres
de la casa, resulta en 1ltimo término una cosecha en que, bien
puede decirse, no se ha gastado nada en la mano de obra, por la
época en que la cria del gusano se verifica y la poca duracion de
esta cria; el transporte de la hoja & las gusaneras 6 local donde la
cria se verifica, la hacen los labradores al retirarse del campo,
de suerte que tambien puede considerarse este trabajo como gra-
tuito 6 poco menos, pues basta dedicar un rato de ultima hora &
la recoleccion de la hoja de las moreras que ocupan siempre, 6 al
menos deben ocupar, las mismas méargenes del campo en que
han estado trabajando todo el dia.

Todavia recordamos la importancia que en nuestro pais (pro-
vincia de Valencia) tenia para las clases mas modestas la cria
del gusano de seda. En cada familia, por pobre que fuese, se avi-
vaba una, dos ¢ mas crias, y & veces solamente media, que en el
espacio de dos meses, término maximo, aumentaban considera-
blemente su pequerio capital, destinando esta ganancia & la com-
pra de alguna pieza de lujo, y atender & las demés necesidades
de la casa. La terrible enfermedad que sobrevino & los gusanos y
otras causas menos graves, y faciles de remediar, han disminuido
mucho la importancia de esta tan productora cosecha, pero con-
fiamos en que con la aplicacion de los buenos principios de seri-
cultura han de volver, porque no puede menos, aquellos tiempos
tan venturosos para las espresadas clases labradoras.

Considerada la industria sericola en general, representa inte-
reses de suma importancia, como puede verse por el siguiente es-
tado del Sr. Espejo y Becerra, en el que ‘se espresa el nimero de
kilégramos de seda y valor de ellos, que produce cada nacion de
Europa.

E Precio Valor
NACIONES. Produccion de la seda.  del kilégramo. en francos 6 pesetas.

alin o covenein - 9:000,000 kil. 140 frs.  1.260.000,000
Francia 3.000,000 » 420.000,000
TOTOUIRs covaniinmis 2.500,000 350.000,000
ESpana.. o sevvvaas 600,000 84.000,000
Austria 400,000 56.000,000

350,000 49.000,000

300,000 42.000,000
Alemania......., ; 300,000 42.000,000
Portugal. ........ : 250,000 35.000,000

16.700,000 2.338.000,000
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La cantidad de seda producida en todo el mundo la calculan
varios autores en 37 millones de kildgramos, pero este dato se
refiere 4 épocas anteriores 4 1869.

Segun los datos estadisticos recogidos por el doctor Engel, la
produccion de la seda cruda durante los afios 1872, 73 y 74, ha
sido, en libras inglesas de 460 gramos:

1878, 1833. 16874.

Francia 1.401,000 lib.  1.207,809 lib.  1.608,200 lib.
Italia. ... ... ..... 6.875,000 5.139,200 6.292,000 i
376,200 286,000 309,300
243,500 415,800 811,800
236,500 330,000 375,600
14,080 39,600 28,500
Georgia, Persia y
Kurdistan 242,000 687,400 830,000
China (exportadas).  7.447,000 6.819,800 8.096,000
Japon (id.) 1.586,200 8.579,400 1.210,000
Indias Orientales
tidemn): . we saraias 1.262,800 1 069,200 835,000

19.685,000 17.584,000 20.547,000

Falta en esta estadistica la produccion de la América, donde
el cultivo de la seda toma notables proporciones. Es probable que
antes de pocos afos alguna de aquellas republicas esporte canti-
dades considerables de tan preciosa fibra textil.

La cifra que alcanza Italia en esta produccion, nos hace ver
cuanto podriamos sacar en nuestra Peninsula dedicando mas ter-
renos al cultivo de la morera y mas cuidados y atencion a la cria
del gusano de seda, limitada hoy tan solo & muy pocas provincias,
cuando podria explotarse en otras muchas.

El famoso sabio Dumas, de la Academia de Cienciasde Fran-
cia, sefiala cémo los paises predestinados para sacar de la indus-
tria sericola mas utilidades que si esplotasen minas de oro, &4 Es-
pana, Grecia, Turquia y Argelia. A pesar de esto, encontramos
en la Memoria sobre el estado de la agricultura en la provincia
de Alicante, del Sr. D. Joaquin Roca de Togores, que, & pesar de
la bondad del clima y del suelo, nuestra semilla de gusano rinde
menos cantidad de seda que la recolectada en el extranjero; y
como comprobante de su aserfo, presenta el siguiente estado de
la cantidad de seda, en libras de 12 onzas, que produce una onza
de simiente:
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Libras de seda.

$3 0 | L BT R et Rl W e Bl 164/,
En Francia 16
En el Departamento del Sena o 18
BnaVelateis: o e 2 9
N AT oate o R R 6%/,

La gran produccion relativa de seda en el departamento del
Sena (Francia), solo nos la explicamos por un gran mejoramiento
en los métodos y edificios de cria del gusano.

Caracléres quimicos y fisicos de la seda.—Vamos 4 ocuparnos
de los caractéres quimicos y fisicos de la seda, para no dejar nin-
gun punto por tratar de la importante industria que nos ocupa,
reservAndonos exponer los caractéres industriales en el ultimo
capitulo destinado & la filatura.

Cada hebra de seda, en el momento de ser espulsada por el
gusano, estd formada por dos partes distintas por el aspecto, la
composicion y las propiedades: la capa esterior 6 barniz, llamada
tambien gliiten, gres y goma, y la parte central que constituye
la fibra textil propiamente dicha, ¢ sea la llamada fibroina.

Considerada la seda bajo el punto de vista de sus elementos
constitutivos, presenta al analisis el siguiente resultado:

Carbono . 50,69
Oxigeno... o 34,04
Hidrégeno. ...... ... 3,39
Nitrégeno 11,88

100,00

Todo hace creer que el espresado barniz 6 goma de la cubierta
est4 destinado & preservar la hebra, y, por consiguiente, el capu-
llo, de la influencia de la humedad, en el mundo normal en que
vive el insecto silvestre. Segun el Sr. Roard, este barniz esta com-
puesto de una materia nitrogenada soluble en el agua, de otra
tambien nitrogenada, pero insoluble en el mismo liquido; de una
materia grasa aniloga 4 la cera, de un aceite volatil odorifico, en
fin, de una materia colorante amarilla cuando la seda tiene este
tltimo color. Es muy probable que la materia nitrogenada solu-
ble en el agua, indicada por el Sr. Roard, sea la materia estracti-
va que el Sr. Robinet ha encontrado solamente en la proporcion
de 44 por 100. El barniz es insoluble en el agua caliente 1o mismo
que en la fria, y todo lo mas que sucede es una especie de remojo
cuando la temperatura se aumenta hasta 80°, por lo menos. No
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sucede lo mismo con el agua alcalina; aunque contenga solamen-
te este liquido !/, de subcarbonato sédico, disuelve 20,4 por 100
del peso total de seda, pero en proporciones variables segun las
razas, variedades, color de la seda, régimen & que han sido some-
tidos los gusanos, y en los limites estremos de 17,7 4 23,3.
Todas las sedas, en efecto, no contienen la misma cantidad
de barniz, lo que no deja de tener gran importancia para la in-
dustria. El Sr. Robinet ha demostrado que diferentes razas cria-

das en idénticas condiciones contienen las cantidades siguientes:

Razas blancas. Siria
Fossombrone blanco
Espaiiola id.

Término medio 25,3 por 100.

Razas amarillas. Londun 23,8 por 100.
Fossombrone amarillo 3 —

IO 00

Vigerano -
Amarillodeoro........ ....
Id. de azufre

San Juan
Annonay
La Mastre

-

Trevoltini.
Espafiola de Tours
Tres mudas amarilla.........

-

i

4
4
0
4
2
2
0
4
8

Término medio

Vemos, pues, que el término medio de 25,3 para las razas
blancas y de 25,9 para las amarillas, difieren poco entre si, en
conjunto; pero en detalle es notable que el minimum sea de 22,2
(raza atigrada), y el maximum 27,7 (raza amarilla de oro). El es-
pesor 6 finura de la hebra amarilla no parece que tenga influen-
cia alguna 4 este propésito. La variedad & que pertenecen las
moreras que han servido de alimento & los gusanos, la region
en que han sido criados estos, tampoco parece que influyen, al
menos notablemente, en aquellas cualidades.

Segun el Sr. Girardin, la seda privada de su barniz difiere
quimicamente de la lana, en que no contiene azufre, y del algo-
don, cafiamo y lino, porque es nitrogenada. Es insoluble en el
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agua, alcohol, dcidos y élcalis débiles; pero es atacada profunda-
mente por los 4cidos concentrados y por los 4lcalis causticos, que
la disuelven en gran parte. Si se infroduce en estado himedo
dentro de una atmosfera de gas sulfuroso, se blanquea primero,
acaba por volverse amarilla, y se altera. El cloro la ataca tam-
bien con energia. Espuesta al fuego, se funde, ennegrece, se
hincha, despide olor empireumatico, y deja un carbon dificil de
reducir 4 cenizas. Unese 4 gran ntimero de 6xidos metalicos y de
sales. Generalmente toma los tintes orgénicos mejor que el lino
y el algodon, pero no tan bien como la lana; en cambio se une
con menos fuerza 4 los colores metalicos que los tejidos vegeta-
les. Como su testura es menos apretada 6 unida que la de la lana,
se deja penetrar mas facilmente por los principios colorantes, que
no se fijan realmente-sino en la superficie de esta tltima.

Al estado normal la seda contiene 10 & 11 por 100, término
medio, de agua higrométrica, de la que, la desecacion al aire am-
biente no puede quitarle sino 5 por 100, préximamente, evapo-
randose 4 la temperatura de 135°, los 5 4 6 por 100 restantes. Por
lo demés, la seda normal puede absorber todavia en la atmosfera
20 4 24 por 100 de humedad, mientras que la misma seda, si ha
sufrido la coccion y ha sido privada, por lo tanto, de su barniz,
no absorbera mas de 17 4 18 por 100, término medio.

Segun Mulder, la seda contiene:

Seda amarilla Seda blanca
de Ndpoles. de Levante.

Fibroina 54,04
Gelatina. . s 20,66 19,08
Albimina : 20,47
451
0,00
Materias grasas y resinosas......... . ..... ; 0,30

100,00 100,00

El Sr. Bolley, que se ha ocupado muy detenidamente en el es-
tudio quimico de la seda, admite que en las glindulas del gusano
solo existe una sustancia, la fibroina blanda, que se trasforma
superficialmente en sericina bajo la influencia del aire, por oxi-
dacion é hidratacion (1).

(1) Hé aqui edmo formula esta reaccion el Sr. Bolley:
CHBHBN30°+-0+-H*0=C13H*N5(?

Fibroina. Sericina.
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La seda bruta contiene materias minerales, cuya cantidad
puede llegar & 0,64 por 100, conteniendo:

Ahimina y 6xido de hierro... 0,418

En el momento de la secrecion el hilo de seda, examinado al
microscopio, presenta dos hilos unidos por el barniz, formando
uno solo; en este hilo se ve sobre cada cara el surco longitudi-
nal que indica el punto de costura y, algunas veces se descubren
los puntos, muy limitados, en los que faltando esta costura,
presentan los dos hilos ligeros intervalos, donde se puede in-
troducir la punta de una aguja fina.

La hebra de seda no tiene el diametro regular, ni tampoco su
contestura, siendo casi siempre sensiblemente aplastada en dos
de sus caras correspondientes, y los dos hilos que la componen
distan mucho de presentar las mismas dimensiones regulares en-
anchura y grosor. Esteriormente presenta la hebra ligeras aspe-
rezas, que son inherentes 4 su naturaleza y de la misma sus-
tancia.

Cuando se cuece la seda en una legfa alcohdlica, la goma 6
barniz se disuelve, queda destruida la agregacion de los dos
hilos, y cada hebra se divide entonces en dos.

Mucho mas fina que las otras testiles vegetales (algodon, lino,
canamo, ete.), ¥ que las animales (lana, pelo, vello), la seda no
tiene nunca, término medio, mas que un diAmetro de 0,08 de mi-
limetro. Este diAmetro disminuye, por otra parte, & medida que
nos aproximamos al centro del capullo, es decir, que al princi-
piar la confeccion de este, el gusano hila mas grueso que al ter-
minarla; diferencia que 4 veces es de 1/2, aunque otras es menos
sensible. Cada hebra es trasparente, y actiia de un modo notable
gobre la luz polarizada; la reunion de los dos hilos paralelos que
la componen la dan una forma generalmente aplastada, y su an-
chura media es de 0™=, 007 4 0™=,015 préximamente, por un es-
pesor & grueso mitad menor. Nunca se encuentra canal central;
sus filamentos se rompen sin que se noten en su testura fibrillas
elementales. Por lo demas, el didmetro de la hebra puede variar
con el clima, raza del gusano productor, alimentacion del mismo,
diametro del capullo, ete.

La seda es un poco mas pesada que el agua y su densidad es
igual 4 1,367; el peso de cierta longitud de hebras de seda cons-
tituye lo que se llama grado 6 ley de esta seda. De este punto,
como de la resistencia de las hebras y otras circunstancias que
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influyen en su valor industrial, nos ocuparemos en lugar opor-
tuno; ahora solo diremos, para terminar este punto, que la longi-
tud del hilo que compone cada capullo, ha sido evaluada muy
diversamente: Isnard, lo fija en 8.000 metros; el abate Rozier,
en 4.000; Malpighi, en 364; Lionet, en 233 4 300; Pittaro, en 300
4 333; y, segun el Sr. Robinet, ciertos capullos gruesos suminis-
tran un hilo devanable de mas de 1.250 metros, habiéndolos en-
contrado hasta de 1.450, y 1.500 de longitud; pero el término me-
dio no es sino de 900, préximamente, y el mas aceptado es,
sin embargo, de 350 metros de longitud para un capullo, siendo
su diametro minimo de 0,018 de milimetro.

ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL GUSANO.

Clasi ficacion.—En Europa no se conoce mas que una especie
de gusanos de seda del moral, aunque hay quien cree que exis-
ten dos, por la variedad de color; pero la verdad es que la espe-
cie es una, distinguiéndose en ella los gusanos blancos y los par-
dos, llamados moritos 0 berrendos. Los primeros, 6 sean los blan-
cos, se hacen muy gruesos, y los segundos son mas pequernos;
pero tanto aquellos como estos se crian del mismo modo. El se-
fior Valcarcel dice que los chinos tienen, ademas de los domesti-
cos, dos especies de gusanos silvestres que les producen seda,
por decirlo asi, sin trabajo en su cria.

El gusano de seda del moral (Bombyx Mori), es un insecto
que pertenece al 6rden de los Lepidépteros, familia de los Fale-
nidos ¢ mocturnos, tribu de los Bombicios, nuevo género Se-
ricario, de donde su nombre zoolégico sera Sericaria Mori. Como
todos los lepid6pteros, pasa por los cuatro estados de huevo, lar-
va 6 gusano, crisalida 6 ninfa, y mariposa 6 insecto perfecto.
Tales son las cuatro fases que vamos & estudiar concretandonos
solamente al gusano del moral 6 sea al que exclusivamente se
cria en Espaiia, reservandonos ocuparnos de todas lag demas es-
pecies que, con mas ¢ menos éxito, se estan ensayando en Euro-
pa, en un capitulo especial.

Digamos ante todo, que bien proceda nuestro gusano de seda
de uno 6 de tres tipos salvajes, que ambas opiniones tienen par-
tidarios, no son menos las variaciones presentadas, mas ¢ menos
importantes, afectando unas veces al color 6 tamafo del gusano,
al color, grosor y forma de los capullos, otras veces al numero
de mudas, espacio de tiempo necesario al avivamiento, ete., etc.

Huevos.—Los huevos, llamados vulgarmente grano y gemi-
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1la, son pequefios cuerpos redondos, lenticulares, deprimidos en
el centro, aplastados en las dos caras. En el momento de la pues-
ta se presentan cubiertos de una espeeie de barniz aglutinante
que, al secarse, determina una adherencia al cuerpo con quien
estan en contacto. Su forma varia con las razas; asi vemos que
unas veces son redondos, otras elipticos, lo mas generalmente
ovalados, es decir, mas pequenos en uno de sus estremos. Los
huevos de la raza amarillo de azufre tienen una forma ovidea
i ovalada, mientras que los de las otras son redondos 0 lenticu-
lares. Cuando recientes, las dos caras, superior é inferior, son li-
geramente convexas; luego se aplastan y acaban mas tarde por
volverse concavas, lo que se debe 4 una desecacion sucesiva del
grano; cuando se vuelve completamente plano, tocindose casi
sus dos caras, es sefial de que dicha desecacion ha sido escesiva,
quedando en tal caso el gérmen muerto.

Los huevos no alterados 6 sanos, son mas pesados que el agua;
pero su peso, lo mismo que su voltimen, varia segun las razas y
entre limites muy separados. Los ensayos repetidos que al efecto
han practicado entendidos sericultores, han dado como resulta-
do que, cinco meses despues de la’ puesta, el nimero de huevos
necesarios para pesar un gramo, es el siguiente:

Raza de Brianza 6 de Dandolo...... ...... 1.200 huevos.
Raza de Londun. . sl
Raza de Roquemora... .. 1.250 4 1 27
Raza de Cora 1.300
Raza Espaiiola

Raza Turin....

Raza Sina

Este peso varia entre ciertos limites con la edad del huevo,
siendo la pérdida total de la puesta 4 la incubacion de 1/10 pré-
ximamente.

Segun el Sr. Gobin, no es menos variable que el peso, el color
del grano: amarillo de pino en el momento de la puesta, se pre-
senta pardo rojizo al cabo de ocho & diez dias, pasando despues
poco & pocoal gris rosa, y al gris pizarroso por ultimo. Este ul-
timo tinte persiste durante el otofio, invierno y gran parte de la
primavera; pero desde este momento, y 4 medida que la tempe-
ratura aumenta naturalmente, 6 por medios artificiales, dicho
tinte pasa nuevamente por los tonos azulado, violeta, ceniciento,
amarillo, blanqueAndose en fin cada vez mas. Este fendmeno in-
dica un nacimiento préximo, debiendo advertir que dichos cam-
bios son independientes de la cascarilla que permanece blanca y




