e,
une peme tclale de# mém,, clsl-é dire que la différence

i du reste, entre

7 ’.; deux points quelconques de ces

horizontales. Or, la droite M N

/' ayant 1 metre de pente pour sa

longueur totale; que nous suppo-

sons de 48 metres, on voit que

la pente de cette droite M N, se-

! rait par métre, de % ™ ou d’envi-

Fig. 50. ron 53 mi lhmeues, si I'on mbne

une autre droite M Q, du méme point, elle sera plus
grande (25 m par exemple) et alorssa pente par metre
(55, ou 40 millim¥tres) sera plus faible et d’autant plus
faible que la ligne M Q sera plus longue ; si, an con-
traire, on méne, du coté opposé, une lizne M O (de 10 »
par exemple) plus courte que MN, sa penle sera plus forte
(5 ™ ou 100 millimdtres par métre) ; enfin, il est visible
que toutes les lignes qu’on ménerait sur le terrain par le
point M auraient des pentes différentes ; donc il Y a2 une
de ces lignes plus courte que toutes les autres (la per-
pendiculaire M O) et qui, par suite, a la plus grande
pente qu'il soit possible de donner & une ligne tracée sar
le terrain entre les deux horizontales, a partir du point M.
Lesdiverses lignes qu'on ménerait ainsi de plus gran-
des pentes seraient normales (perpendiculaires) aux di -
reclions ¢lémentaires des courbes horizontales en ces
points : on les nomme lignes de plus grande penle. Dans
la représentation du relief des figures de la section I, les
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hachures sont précisément les lignes de plus grandes
pentes, Lorsque les horizontales sont équidistantes verti-
calement, il est évident que les lignes de plus grandes
pentes étant plus courtes dans les endroits ot les courbes
équidistantes sont rapprochées, la pente du terrain est
plus forte en ces points, et que, réciproquement, les places
dans lesquelles les horizontales sont trés-espacées indi-
quent les endroits ol le terrain a une pente trés-faible ;
on indique ces différences de pente en forcant beaucoup
leshachures et les serrant dans les endroits de forte pente,
et, en les tracant finement et trés-espacées dans les
pentes les plus faibles, en passant par tous les intermé-
diaires, comme les diverses figures données précedem-
ment l'indiquegt.

e

CHAPITRE 1II.

Tracé complet d'un dralnage.
§ 1. — DES PLANS DE DRAINAGE.

On peut parfois, sans faire aucun dessin ou plan,
effectuer un drainage en faisant tout le tracé sur le ter-
rain méme : ainsi on tracerait d’abord, sur la pice &
drainer, des horizontales, puis, sur ces courbes redres-
stes, des lignes de plus grandes pentes qui indiquent la
direction des drains de desséchement que I'on tracerait
enles espacant convenablement; on tracerait ensuite
les collecteurs en leur donnant une pente convenable, et
enfin les drains d'isolement : mais, toutes les fois que le
terrain sera assez élendu pour qu'on ne puisse faire le
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drainage en une seule campagne, ou lorsqu'on sera forcé
de faire passer des collecteurs de décharge dans les terres
d’autrui, il sera utile et méme indispensable d’avoir un
plan de drainage qui puisse servir i Vétude des meilleures
dispositions d’ensemble et aux demandes et enquétes
pour I'application de Ia loi récente sur le drainage.

Ce plan peut se faire par trois méthodes différentes ;

to Par le tracé direct des horizontales suivi de leur
relévement ;

20 Par la déeomposition du teriain en cairés ;

3o Enfin, par la déterminaiion de profils cn long et
cn lravers du terrain.

2. — METEODE DES HORIZONIALES EY TRACE DILECT
SUR LE TERRALX.

Eoit ABGD E le plan du champ & drainer : on nivel-
leia, avee un desinstruments déeiits an chap. Ier) le plus
grand cOté ou, au moins, un des ¢olés ayant i peu pris
le sens de la plus grande pente. Le nivellement de ce
coté doit servir de liaison entre toules les horizontales
couvrantla surface duchamp, et, par suite, si ce coté n'est
pas suffisamment long, on le prolonge, ou I'on continue
le nivellement sur le coté suivant.

Si la pente du terrain parait notable, on tracera les ho-

rizontales distantes verticalement l'une de I'autre de «

0 m. 50 & 1 métre ; si la pente est moyenne, on les tra-
cera distantes de 0 m. 20, et enfin de 0 m. 10 senlement
lorsque la pente est trés-faible.Cette distance déterminée,

ey

choisie; on place son niveau (et nous supposerons tou-
jours que I'appareil employ¢ est le niveau d’eau ordinaire)
de maniére & pouvoir niveler, dans celte station, une lon-
gueur de 40 A 50 métres du coté A B. La mire étant pla-
cée au point A (fig. 60), on détermine la cote de ce point

ft,
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comme il a é1é expliqué (soit 1 m. 126), et 'on fait ajou-
ter A cette cote la distance que 'on veut mettie entre les
horizontales, soit 1 mélre ; nous supposons que le terrain
descend de A vers B : alors le porle-mire descend sur le
¢Oté A B jusqu’d ce qu'il ait trouvé un point fel qu'en y
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placant la mire, la cote soit 1 m. 126 4+ 4 m., ou 2 m.
426 : alors ce point M est bien distant verticalement de
A de 1 m., car les cotes de A et de M, pour la méme sta-
tion, dfferent de cette quantilé. Sans changer le niveau,
on détermine encore, surle coté A B, un point N tel que
§a cote soit de 4 m. plus grande que celle du point M,
C'est-d-dire 3 m. 126, et alors ee point est bien distant
verticalement du point Mde 1 m. On opdre ainsi tant que
P'on peut distinguer la mire depuis la premiere station ;
soit P ce point extréme. Alois on transperte le niveau de
facon & faire, & partir de P, une cinquantaine de métres en
descendant, et I'on agit pour cette station, et par rapport
au point P, absolument comme I'on a procédé dans Ia
premiere station et pour le point A. On fait une (roisitme
et une quatridme stations s’il est nécessaire, et, en résumé,
on continue ainsi sur toute la longueur du coté A B et sur
C Dsice coté est en pente continue. On arrive i déter-
miner sur le contour A BC, une suite de points qui sont
distants verticalement de 1 mdtre. Cela fait, on numérote
ces points : 0 pour le plus haut, 1 pour le suivant, puis 2,
3, 4, etc., ete,

Cette opération achevée, on trace i partir de chacun de
ces points une horizontale de 1a manikre que nous avons
indiquée et avec celui des instruments décrits dont on
peut disposer. Ces tracés préparateires effectués, on trace
les thalwegs et les faites qui doivent servir A diviser le
relief courbe du sol (fig. 60), en une suite de plans gau-
ches, comme il est indiqué dans Ia fig. 61, obtenue en
redressant seulement les courbes horizontales, et enfin,

EEr T
en une série de plans moyens (fig. 62), obtenus en pre-
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nant les directions moyennes des droites horizontales de
la fig 60. Ces trois figures montrent le méme terrain et le.s
transformations auxquelles nous I’avons supposé soumis
pour faciliter le tracé. A de rares exceptions pres, ces
transformations peuvent se faire sans que I'on s’éloigne
sensiblement de la véritable forme du terrain ; pour éviter
toute objection, nous avons toujours pris pour nos figures
des terrains réels nivelés et relevés exactement par nous
ou par nos éleves. Les fig. 60, 61 et 62 sont 4 I'échelle de
4 millimétre pour 10 métres el représentent un champ de
14 hectares de superficie environ.

Tracé des thalwegs — D’apres les ohservations faites
5




i
section I, il est évident que pour tracer les thalwegs du
terrain réel (fig. 60), il nous a suffi de joindre 'extrémité
des coudes des courbes dans les places oit 1a convexité est
tournée vers Pamont; ils sont indiqués sur la figure par
des traits pleins et grossissants ; dans la figure 61 ils sont
redressés, et enfin dans la figure 62 ils sont tracés de fa-
con A indiquer la place réelle des collecteurs naturels.
Tracé des fuites. — Ces lignes sont tracées en ponctué
sur les figures 61 ct 62; elles sont formées par la
jenction des coudes dansles endroits oltles courbes tonr-
nent le r convexité vers 1'aval du terrain. Les drains de
desséehement partant de ces faites s’en éloignent A droite
cth gauche (fig. 62); ceslignes naturelles sont don les sé-
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parations des séries de drains paralléles de dességhement.
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Tracé des drains d’isolement. — Comme nous Pavons
dit, ees drains sont placés sur les bords du champ, du
cOLé olt ilspeuvent recevoir des eaux de terrains supérieurs
contigus. Ces drains d'isolzment sont T et T (fig. 63) ;

ils sont écartés des limites de la pitce d'une distance
égale & la moitié environ de espacement des drains de
desséchement ou & 10 mdires au moins si, surles bords
des champs, se trotivent des arbres ou arbrisseaux dont
lés racines pourraient s'introduire dans les drains ety
produire ces paguets de chevelu appelés queues de re-
nard et qui obstruent si souvent les conduits d’eau

Tracé des collecleurs.— Toutes les fois qu'il se trouve
dans la pitce un thalweg marqué, il est indispensable d’y
placer un drain collecteur puisque, comme I'indique la
figure 62, les drains de desséchement ont leurs penles et
leurs directions convergeant vers cet endroit. L'emplace-
ment de ce genre de drains collecteurs est donc absolu-
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ment fixé d’avance, sans discussion ; mais il en est d’ay-
tres trés-souvent nécessaires aussi, et dont le {racé exige
quelques explications : lors ju’une série de drains de des-
séchement s’étend sur une longueur beaucoup au-dessus
- de 100 2 120 metres, on divise cette séiie en plusieurs
dont chacune débouche dans un eollecteur ’;ransversai
(fig. 6%), que nous appellerons collec/cur de reprise, de
sorte que l'on n’ait en au- :
cune place des drains de
desséchement d’une lon-
gueur dépassant 110 & 120
métres.
Cette derniere distance
n’est évidemment pas abso-
lue, et ne peut éfre regar-
dée que conmeune approxi-
mation dont on peuf, sui-
vant les cas, s'écarter soit
en plus, soit en moins. La
plus grande longueur qu'on
peut donner & un drain de
desséchement dépend du
diamélre des tuyaux de
drainage employés, de la
pente, des conduits ct de
la quantité d’eau nuisible
qu'on peutavoir & soutirer
ainsi on ne peut que poser les principes suivants : 1° les
collecteurs de reprise seront d'autant plus éloignés .les uns

des autres que les diameétres des tuyaux et la pente des
drains seront plus considérables ; ils seront d’autant plus
rapprochés que I'affluence des eaux sera plus grande. Ces
principes laissent beaucoup de latitude. L'habileté du
draineur se fait voir dans la disposition convenable des _
collecleurs, dans 'aménagement des drains de desséche-
ment par séries paralléles, et dans la position convenable
des drains d’isolement.

Une étude consciencieuse des circonstances particu-
livres de position de chaque pidce & drainer peut écono-
miser des longueurs considérables de drains de dessé-
chement en les distribuant d’une manidre bien uniforme
de facon que, dans aucune partie du champ, ils ne soient
plus serrés que 1'espacement fixé ne Pexige, et quils ne
soient pas, en d’autres points, 1rop ¢cartés pour un com-
plet assainissement.Sur les faites, les deuxséries dedrains
de desséchement qui s’écartent I'une de V'autre (fig. 72),
sont espacées entre elles d’un écartement de drains et
les drains de desséchement placés & Yaval d’un collecteur
de reprise, ont leur origine 4 une distance de ces
drains collecteurs, égale au demi-espacement des drains

de desséchiement. Tels sont les divers principes qui ser-
viront de guide dansle tracé du drainage sur un terrain
quelconque : quelques exercices faits sur diverses formes
paturelles de terrain, en se reportant aux exemples que
nous donnons plus loin, suffiront parfaitement pour ini-
tier le lecteur 2 tous les détails du tracé.

Collecleur général. — Sur un terrain un peu étendu,
on aura donc un certain nombre de collecteurs : il peut
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.::\rriver que leurs directions soient convergentes ou faciles
a réunir en une seule branche nommée collecleur géné-
ral portant les eaux en dehors de la pitce drainée, ou
parfois, au contraire, il y aura impossibilité i réunir ainsi
- toutes les eaux des drains ety comme dans le cas de la
figure 68, il faudra deux ou méme plusieurs bouches de
sortie. On deit réduire, autant que possible, le nombre
de ces so:ties, surfout lorsque les co'leetenrs doivent dé-
gerger aans une rividre ou un courant d’ean guelconque,
ou I’nf‘mc dans un fossé ouvert cs:‘;'pom‘ N¢L.e Pus ex-
pese a de ficheuses détériorations, ces Dbouches dévis
craticn exigent quelques dispositiots de construction
& SCL Ondrenses,

Regards. — Les toyaux de drainage sont exposts 2
s‘oiisn'uvr par diverses eauses : un dérangement produit
dpres une pose peu soignée de ces teyaux, un mauvais
remplissage, des radicelles, ete.; il est nécessaire de se
précautianner, dans le tracé d'un drainage, de moyens
fa("ales de déterminer, lorsque ces obstructions se pros
duisent, dans quel point les tuyaux sont fermés afin de
réparer le mal et rétablir un bon écoulement. On cst
beaucoup aidé dans celte recherche par I'établissement
de ce quon appelle des regards ou chemindes de drai-
nage : on les place dans tous les points ot plusieurs ¢ol-
lecteurs  se réunissent. Iis sont formeés suivant leur im-
portance par des tuyaux de grand diambtre placés verti-
calement (fig. 65) et dans lesquels débouchent les dpains
‘collecleurs qui convergent en ce point; les regards trés-
nnportants sont des esptees de petits puifs en macon-

B —
nerie d'une disposition analogue celle des regards faits
avec des tuyaux.
L’emplacement de ces regards
est facilement déterminé ; on les
indique surle plan par de petils
cercles (fig. 66). Ces regards sont
® Regard.

A Bouche.

Fig. 66.

fermeés  supgricurement par une

tuile, une brique, ou une picrre

plate et recouverls de 40 a 50

centimétres de terre. On doit

done, pour les retrouver facile-

ment aubesoin, les repérer, par

rapport a des points fixes inva-

riables ( les aungles du champ,

les bornes) et déterminer leurs

distances exactes par rapport a

ces points, de facon qu'on ne soit

pas exposé & un travail onéreux

pour leur recherche. Lorsqu'on lesa découverts, on leve
le couvercle, et on peut voir quelle est celle des bouches
intérieures qui ne marche pas convenablement.

§ 3. — METHODE DES HORIZONTALES EQUIDISTANTES
. ET TRACE SUR LE PAPIER.

* Lorsque, pour une raison quelconque; on doit faire un
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plan de drainage, on peut encore employer le mode de
détermination du relief par le tracé direct des horizon-
tales sur le terrain, comme nous I'avons indiqué au
commencement du paragraphe précédent.

o On reléve ensuite ces courbes par une méthode d’ar-
pentage quelconque. — Nous indiquerons seulement ici
la manigre de procéder pour lever les courbes horizon-
tales d’un terrain, lorsque le seul instrument dont on
dispose, est I'équerre d’arpenleur, et la chaine-déca-
métre.

Soit & relever les courbes tracées sur le tereain (fig. 61) :
on {race une base AH et sur cette base, 4 partir du point
A, on mesure des distances égales (20 m. par exem-
ple), eten chacun de ces points, on éleve, le plus
exactement possible, des perpendiculaires que I'on pro-
longe jusquaux limites extrémes de la pitce a drainer.
Ces perpendiculaires tracées, on les mesure en ayant
soin de noter les distances des points de rencontre des
horizontales avec ces droites, de méwe que les lon-
gueurs totales des perpendiculaires jusqu'aux limi-
tesdu champ. — Avec ces mesurages, il est facile de faire
sur le papier une figure semblable & celle du terrain, en
reportant sur son plan une base ¢ e représentant, 3 un
millimetre pour mdtre ou toute autre échelle, Ia base A H
du terrain avec tous ses points de division : — alors (sur
le papier) on trace aussi les perpendiculaires sur cette
base et on fixe les points de passage des diverses coyr-
bes au moyen des mesurages faits sur le terrain : — il ne
veste plus alors quy joindre convenablement ces points

=Ry
pour avoir les courhes du terrain rapportées sur le pa-
pier.

Sur le plan A Péchelle ainsi obtenu, on fait le tracé
daprés les régles indiquées dans le paragraphe précé-
dent pour le tracé direct sur le terrain : seulement, les
études, les modificatious, les essais sont beaucoup plus
faciles sur le papier que sur le terrain.

Lorsque, du tracé fait sur le plan, on voudra passer &
I'exécution, il fuudra rappe:ter ies lignes du ptan sur le
teprain au moyen de mesurages.

*

§ §.— METHODE DES CARRES -

U grand nombre de draineurs emploient, pour rele-
ver leurs plans de drainage, une méthode qui, au pre-
mier abord, parait plus simple et plus expéditive que la
premibre ; mais qui cependant ne nous semble pas pré-
senter ces deux avantages et qui méme a des inconvé-
nients assez notables, comme nous le verrons plus loin.
Cette méthode consiste dans la division, au moyen de
I'équerre d'arpenteur, de toute la surface du terrain a
drainer en carrés de 10 & 30 metres de coté ; puis dans
la détermination, par le nivellement, des cotes relatives
de chaque angle de ces carrés.

Voici comment on opére : on choisit le bord le plus
droit et autant que possible le plus long du champ, et on
mesidre cette droite enliére en placant un piquet, ou
jalon, tous les 20 metres, puis, en chacun de ces poinls
B, C, D, etc. (fig. 67), on éleve une perpendiculaire

.
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