=g

que F'on prolonge jusquaux limites du champ ; sur les
2 perpendiculaires extrémes A el I on mesure des dis-
tances égales de 20 mptres et en joignant ces points 1 1
.29, 33, ete., on détermine, sur les perpendicu!aircr:
intermédiaires , des points, distants aussi de 20 métres,
& chacun desquels on plante un piquet : le réseau cou-

\'rb;mt le champ ¢tant ainsi tracé, on peut eommencer le
nivellement,

HII est nécessaire de faire cette opération d‘une ma-
niere méthodique pour ne pas s’exposer, soit & oublier
quelques points, soit A attribuer les cotes d’un poinl_:]
un autre, ete.

]?ans .CC b%lf, on donne i chaque perpendiculaire une
désignation littérale A, B, C,D I et, sur chicune

de‘ces perpendiculaires, on numérote Jes points dansle
meme sens, comme l'indique la figure 67 ; de cetle facon

i

chaque point A son nom : ainsi B* signifiera le 3= point
sur la droite B ; — D* indiquera le 4= point sur la ligne
D; etc., ete. 11 ne peut donc y avoir aucune confusion.
On prépare ensuite, sur un carnet, le tableau suivant
pour y inscrire les opérations du nivellement.
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Pour faire ce nivellement le plus rapidement possible,
on se place en une station X telle que I'on puisse voir,
de cette position, le plus grand nombre de points qu'il
est possible dans un rayon de 30 & 40 métres ; — puis on
fait placer la mire successivement au point A (coup ar-
riére), aux points B, B', B%, B, C, C', €%, D, D' D* (coups
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avant) et les hauteurs lues sur la mire en chacun de ¢es
points sont indiquées dans les & et 5 colonnes; le I+
coup A est seul considéré comme coup arriére. Lorsque
tous les poinis visibles de la station X sont nivelés; on
tra.nspor!e le niveau en une 2= station Y, telle que I'on
puissevoir aussi un grand nombre de points,et,au moins,
un des points dela station précédente (D?, par exemple);
alors on donne, sur ce point D*, un coup arriere, et sur
tous les autres points D°, D* E, ete., elc., un coup
avant, comme dans la station précédente. On continue
ainsi par une suite de stations que 'on r@ie entre elles
par laseule précaution de donner le premier coup: de ni-
veau de chaque station sur un point de la précédente
pour servir de coup arriere pendant toute la station
niveler. Nous supposerons, pour donner un exemple, que
les opérations faites sur le terrain ont donné les chiffres
consignés dans le tableau précédent. On doit alors cal-
culerles différences de niveau : en principe, il suffit pour
cela de retrancher, dans chaque station, le coup arriere
de chacun des coups avant; toutes les fois que la sous-
traction est possible, la différence est posilive, et, au
contraire, si le coup arritre est plus grand que le coup
avant, on refranche celui-ci du coup arriere, et la diffé-
rence frouvée est dite négalive. On a soin d'écrire pour
chaque point la différence trouvée dansla colonne con-
venable en regard du point dont on a cherché la diffé-
rence de haufeur par rapport au 1+ de la station: Ce
point, seul, n’a pas de difiérence; cela est évident. Les
différences calculées, on détermine les cofes de chaque

ST

point par rapport A un plan de comparaison horizontal :
la 1 cote, celle dupoint A, est arbitraire; onla suppose
de 10 ou 20 mbtres suivant que 'on apprécie que le point
le plus haut du terrain est plus ou moins élevé par rap-
port & ce point A : ici nous avons supposé 10 métres. —
Pour délerminer les cotes des aulres points de la sta-
tion, il suffit d'ajouter & la cote du point A la différence
du point considéré, si elle est positive, ou de la retran-
cher, si cette difiérence, écrite en regard du point, est
négalive.

Ainsi, 1aote du point Best égale & la cote A (10m),
augmentée de la différence positive existant, dapres le
nivellement, entre A el B, c'est-a-dire, 0m,149. Celle du
point B s’obticnt , au contraire , en retranchant la dif-
férence 0m,096 de la cote 10m du point A. — On arriyv:
done trés-facilement A déterminer la cote de tous les
points de la ire sfation. Dans la 2¢ station , le point Ce
départ D* a sa cote déterminée comme faisant partie de
la 4re  — et, par suite, on agira par rapport & ce
point, pour tous ceux de cette 2¢ station, comme
on a fait par rapport au point A dans la premidre. —
Tous les points du champ ont ainsi , lorsque le nivelle-
ment est achevé , une cofe par rapport i un plan unique
de comparaison situé dans V'espace, au-dessus du champ,
— On écrit ces cotes sur le plan aupres de chaque point.

Ces cotes indiquent parfaitement la difiérence existant
enire deux points quelconques du terrain a drainer ; on
conuait aussi facilement le sens de la pente du sol ; les
points dontles cotes numériques sont les plus grandes
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sont les plus bas du sol, et,au contraire, les pointsles plis
¢levés du terrain ont les cotes les plus faibles. Mais ces
cotes, inscrites sur le plan auprés de chaque point, n'in-
diquent pas la direction exacte de la plus grande penle,
ce qui est, comme nous I'avons vu, le point de départ du
tracé des drains de desséchement: il est donc utile
el méme nécessaire, pour effectuer un tracé parfait,
de se servir des cotes trouvées , par celte 3¢ méthode ;
pour tracer sur Ic plan, fail au moyen du mesurage des
perpendiculaives, quelques horizontales du (o rain ; car
la direction moyenne de ces horizontales peut seule
donner exactement celle de p'us grande pente et par suite
des drains.

La déiermination de eces horizontales, sur le plan,
n'exize que que'ques caleuls assez simples : ainsi, soit
A tracer Phorizoatale cotée 10 mtres, par exemple: —
On voit, toat d'abord, qu’.lle part du peint A et qu'elie
passe cnire le point B, dont Iy ¢ale est supéricure 4 10
mielies, et le jolnt B, dont 1icote est moindre. — elle
passe tussi entre le point C! et le point €, ete., ete. —
Mais on ne peut dire, imméliaccment »a quelle distanee
exicie entre ces paints. — Lorsqu'on veut déterminer 1
position réele du point d: passage de horizontale entre
B¢t B', on y parvient par ce qu'on appe'le commung-
tntune regle detroissimple . — Ainsi, pour uncdistanece
de 20 nittres existant horizontalemont eatre B of Bl,ily
A une dilference vertieale de 10,149-9,904, ou 0,285: si
best le point e passage cherché, on aura done la pro-
portion suivante:

B P

BB' ¢ Bb :2 10m149—9m90k & 40mf49—10;
ou: 206m 2 Bb 3; 0m245 ¢ 0mi49,

m n
La distance Bb (fig. 67) esl done égale & —%?;‘(-i

oud 12m 16,

Il est facile de comprendre ce calcul et de le répéter
pour chaque point de passage, ¢, d, ete.

On tracera ainsi sur le plan, et presque rigourense -
ment, les horizontales distantes verlicalement de 4 m.,
comme lindique la fizure 67. — Alors, il est facile d’a-
chever e tracdedu drainage, en sappuyant ser les prin-
cipes indiqués au commencemont de cet omviage, ot
comute nous Iavons détaillé duns explication de la pre:
mitre méihole, appelée méthode directe.

La figure 68 indigue le tracd fait surle terrain piveld
Pas wvnwy Wumitie lueuiode ;

FlEn 68,




MM drain d'isolement;

NN drains de desséchement ;

O  collecteur;

P collecteur général.

Cette méthode présente I'avantage de faire le levé en
méme temps que le nivellement : en effet, il sufit, pour
cela, de mesurer avec soin toutes les parpendiculaires
jusqu'aux limites du champ. En sccond lieu, la décompo-
sition cn petits carrés permet de caleuier facilement la
surface totale drainée et les surfaces partielles dont cha-
que collecteur recucille les eaux ; car ¢'est en parlie d'a-
prés la grandeur de ces surfaces gu'on fixe le diaméire
des tuyaux collecteurs.

Mais aussi, elle présente quelques inconvénients :

1o Entre les poinls également distants peuvent se
trouver précisément les inflexions réelles du sol, et, par
suite, les horizomtales tracées peavent n'étre pas parfai-
tement exacles, non plus que les lignes de plus grande
pente qui s’en déduisent immédiatement;

20 Les caleuls des différences de niveau et des points de
passage sont assez assujetlissants et peuvent étre locea-
sion de quelques erreurs, soit dans les signes, soit dans les
valeurs numériques elles-mémes. — En outre, d'aprés ce
que nous avous pu juger, elle n'est pas plus expéditive
que les deux premidres.

§ 5. — METHODE DES PROFILS.

On emploie quelquefois pour déterminer le relief d’un
terrain la méthode des profils

On entend par profil 'un tarrain la figure géométrique
que donnerait la coupeverticale du terrain suivant une
ligne fixée 4 I'avance. On dislingue des prolils en long
ctdes prolils en (ravers.
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C’est au moyen du nivellement que 'on détermine les
profils du terrain. SoitABCD (fig. 69) le champ a
drainer,et soit M Z la direction suivant laquelle on doit
faire le profil en long: on fera sur cette ligne, en partant
du point M, un nivellement composé (p. 64) et on notera
les résultats de ee nivellement dans le tableau suivant.

Les points intermédiaires entre MetZ ne sont pas
pris arbitrairement comme dans un nivellemént composé
n'ayant pour but que la recherche de la différence de ni-
veau entre les points extrémes: au contraire,on doit choi-
sir ces points de telle facon qu'ils soient ceux ot le sol
s'infléchit, ¢'est-a-dive dans les dépressions et sur les
saillies que P'on rencontre en parcourant la ligne MZ.
On numérote ces points 1 2533, elc., eny plantant des
piquets, et Pon détermine 1eWirs cotes au moyen du plus
petit nombre de stations qu'il ¢st possible.

o G
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Supposons que les opérations de nivellement faites sur
le terrain nous aient donné les résultats consignés dans
les cing premitres colonnes du tableau ci-dessus, on cal-
cule les différences de niveau (6¢ et 7e colonnes) et les
cotes (dernitre colonne) comme il a été détaillé dans le
paragraphe précédent; c'est-a-dire, en résumé, que pour
chaque station, quel que soit le nombre de piquets ob-
servés, on retranche le coup arritre de chacun des coups
avant, et les différences oblenues sont écrites, lorsque la
soustraction est possible, dans la colonne des différences
positives ; et, lorsque le coup arritre est plus grand que
un ou plusieurs coups avant, on retranche chacun de
ceux-ci du coup arriere et on écrit ces différences in-
verses dans la colonne des différences négatives. Enfin,
pour déterminer les cotes, ou fixe arbitrairement celle du
premier point M (10 m. par exemple), et pour avoir les
suivantes, il suffit d'ajouter & la cote du premier point de
chaque station la difiérence si elle est positive, ou la
retrancher lorsqu’elle est négative: les chiffres du tableau
donnés pour exemple indiquent bien la marche suivie;
mais il est nécessaire que le draincur commencant étu-
die ce tableau et se rende bien compte des opérations
effectuées. :

Au moyen de ces cotes (dernibre colonne) et des dis-
tances des points successifs a partir de M, on peut des-
siner le profil si on le croit nécessaire :

Pour cela, sur une horizontale M 5 (fig. 70, on porte
les distances M1, M 2, M 3... elc, indiquées dans la
troisitme colonne du tablean (profil en long), puis en
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chacun de ces points on descend une perpendicalaire sur

laquelle on porte les cotes des points & une échelle quel-
conque, 2 millimetres pour un metre par exemple, ct en
joignant les points ainsi déterminés, la figure géomé-
trique obtenue est ce qu'on appelle le profil en long du
terrain.

Le profil en long ne donne la forme du terrain que
dans un sens; commeil est indispensable de déterminer
le relief dans toutes les directions, on frace en chaque
point du profil en long une perpendiculaire sur laquelle
on fait un profil dit en fravers que I'on prolonge sur
toute la largeur du charp, en mesurant, bien entendu, la
longueur totale pour servir a faire le plan du terrain a
drainer. — Le profil en long ne sert, pour ainsi dire,
qu'a relier entre eux tous les profils en travers. — Le
premier coup de'niveau dans le nivellement de chacun de
ces profils doit toujours, aussi bien pour la partie de
droite- que pour la partic de gauche, éire donné sur le
point appartenant au profil en long. — Dans ¢ tablean
précédent, nous avens indiqué les chiffrgs de deuy pro-
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fils en travers, et les calculs sont faciles A comprendre et
a vérifier. — La fig. 74 indique le dessin d'un de ces
: profils en travers : A, point du pro-
fil en long; a, b, ¢ points de

droite; @', b points de gauche.
Les différents profils en travers
(8 ¢ il ftant obtenus, puis calculés, et Ie
Fig. 7. plan fait, on détermine, au moyep
des cotes de la derniére colonne du tableau quelon a soin
d’écrive sur le plan prés des piquets correspondants, les
horizonlales équidistantes en hauteur et leur différents
poiuts de passage sur chaque profil , comme on le fait
dans la 3¢ méthode : les calculs sont absolument les
mémes. La fig. 72 indique le tracé du drainage sur le

terrain nivelé par cette dernitre méthode.

Ce mode de procéder par profils a, sur la méthode de
division en carrés, Pavantage de ne pas exposer i laisser
sans en tenir compte des ereux ou des saillies entre les
points nivelés; elle sert aussi & relever le plan du ter-
rain , mais elle ne permet pas la détermination facile des
surfaces partielles.

En résumé, toutes les méthodes indiquées peuvent étre
employées ; cependant nous donnons la préférence i la
méthode directe, puisque, comme nous I'avons fait voir,
il faut toujours revenir, plus ou moins, au (racé des hori-
zontales. —Les deux dernitres méthodes ont Pavantagede
réduire le nombre d’opérations i faire sur le terrain,
mais en augmentant, en revanche, les caleuls du cabinet.

Nous avons cru devoir nous appesantir sur ces détails

— 103 —

du tracé, malgré leur aridité, afin de fournir au cultiva-
teur qui désire s'initier & la pratique du drainage tous les
renseignements nécessaires.— En pratique, le plus pefit
détail a de 'importance,




