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se trouve, et ¢est par suite & I'intelligence du draineur
que cetie fixation doit éire laissée.

§ 5. — BOUCHES D'EVACUATION.

L extrémité inférieure du collecteur général jette les
eaux de tout le champ dans un fossé de roufe, une ri-
viere, un canal, un étang, etc., etc. — Cette extrémité
est a Pair libre et doit, par conséquent, étre établie detelle
facon que la malveillance ne puisse la délruire; qu'en
jouant, les enfants ne puissent nuire a4 I'écoulement ; ef
qu'enfin les petits animaux, oiseaux, rats, efc., ne puis-
sent y entrer et obstruer les conduits de leurs cadavres.

Pour éviler tout dérangement, on doit faire dans la
berge de la riviere, du canal, fossé, etfc., oit débouche le
tuyau, un mur large d’'un métre a un metre et demi, et
d’une épaisseur égale & 0,33 A la partie supérieure et au
tiers au moins de sa hauteur dans le bas. — On peut,
en lui donnant beaucoup de fruit, diminuer considéra-
blement ces épaisseurs. — Ce mur pourra éire en retraite
dans la berge, avec deux petites ailes; du reste, la dis-

e position dépendra des circonstan-
ces particulitres. — Enfin, entre
le dernier et avant-dernier tuyau,

; on plantera un fil de fer trois fois

recourbé (fig. 133) et formant

ainsi un grillage propre & empé-

cher l'introduction des rals ou des oiseaux, — Pour un

drainage important, la bouche, ou dernier tuyau, serait
plus conyenable en fonte qu'en tuyau de poterie,
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SECTION 1V.

HE’MPLISSAGE DES TRANCHEES.

CHAPITRE PREMIER.

De la naturo et de Varrangement des matériauz
de remplissage,

§ 1. — QUESTIONS DIVERSES.

C’est peut-étre aprés le placement des tuyaux que le
draineur commencant éprouve la plus grande inquié-
tude; Ia partie la plus coiiteuse de son travail est effec~
tude, et il doit la recouvrir ; il fant beaucoup de foi, ou
beaucoup de présomption, pour ne pas élre impressionné
au moment d’enfouir tout, espérance et argent, sous une
épaisseur J’un métre de terre. Aussi quelle joie lorsque,
le travail achevé, le draineur voit jaillir du eollecteur un
beau filet d’eau; si la réussite, dans I'état actuel de la
pratique du drainage, est le casle plushabituel, il y a ea
cependant parfois d’améres déceptions; aussi, lorsqu'en
suivant nos instruetions précédentes, le draineur aura
établi convenablement ses tuyaux, il ne doit pas s'imagi-
ner que sa tache cst achevée et qu'il n'a plus qu'a rem-
blayer les drains sans précaulion. Si 'ouverture des
tranchées est faite en été et que le fond ne contienne
pas d'eau, que les drains soient & sec, alors sar-
leut on doit se demander si, aprés avoir rejeté la lerre
sur les tuyaux, ceux-ci fonetionneront aussitot que les
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eaux provenant de la succession des pluies d’automne ef
@’hiver, viendront sursaturer e sol et le sous-sol. On
comprend cette inquiétude sur le fonctionnement d'un
petit tuyan placé & 1= 20 dians un terraip argileux. —
B#ucoup de draineurs, confiants dans I'effet de la pesan-
teur, posent comme principe qu'aucune puissance ne
peut empécher Peau de pluie de filtrer au travers I'argile
la plus tenace pour arriver au conduit souterrain. —
Cela nous semble trop absolu ; le principe est parfaite-
ment vrai, si I'onadmet que 'intervalle entre deux fortes
pluies soit assez grand pour que le travail de la pesan-
teur puisse vaincre les frotiements quéprouve 'eau dans
son passage A travers les molécales terreuses ; mais il
n'en est plus ainsi, si la difficulté de filtration de I'eau est
telle qu'avant I'évacuation totale d’une premitre pluie,
une autre averse vient saturer, denouveau, le-sol. — Il est
cerlain, par exemple, que, dans les constructions hy -
drauliques ol I'on veut retenir 'eau, il est impossible
de faire, avec l'argile, un rempart absolument impé-
nétrable 3 une masse d’eau retenue sur une certaine
hauteur; — mais, cependant, si la charge d’eau est
faible, une digue en argile corroyée devient parfaite-
ment impénétrable lorsqu'elle est saturée d'eau. — La
confiance dans le fonctionnement d’'un conduit placé
& lintérieur d’'un sous-sol imperméable est donc jus-
tiliable ; mais aussi une certaine crainte est admissi-
ble lorsqu’on considere la faible quantité d’eau et les dif-
ficultés qu'elle peut rencontrer avant son arrivée dans le
eonduit.
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1l est donc parfailement juste de chercher & disposer
tes matériaux de remplissage de facon a donner le plus
dassurance possible pour le fonctionnement futur du
d ain. Lorsque, pendant la pose des tuyaux, I'eau suinte
des parois et qu'un écoulement plus ou moins considg-
rable a lien sur le fond des tranchées, les tuyaux
fonctionnent déja et la seule crainte admissible, c'est
Pertrainement des parties fines de la terre délayée
par le courant et qui, par lear accumulation, pour-
raient aprés un certain temps obstruer les tuyaux. —
Les deux faits se sont présentés : des drainages ef-
fectués par des praticiens habiles n’ont pas pu fonc-
tionner; des drains, aprés avoir coulé pendant un cer-
tain temps, ont cessé tout a coup de donner de I'eau et
le terrain est redevenu humide. — Il se présente donc &
Pesprit du draineur deux ordres de recherches : 4° ren.
dre 'accds de 1'eau vers les drains aussi facile que possi-
ble; 20 empécher les parties fines du sol et du sgus-sok.
de pénétrer dans les tuyaux.

§ 2. — MOYENS PROPRES A ASSURER LE FONCTIONNEMENT
DES TUYAUX.

Un premier moyen propre & assurer le fonctionnement
des tuyaux, ou conduits quelconques, lorsque le sol et le
sous-sol sont des terres fortes argileuses, consiste dans
le choiz de la saison ¢’ ouverture des tranchées. En effet,
si, dans des terres de cette nature, on creuse les drains
au printemps ou en été, épogues ol I'évaporation est
considérable; qu'on laisse ouvertes, un ou-deus-jours,
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fes tranchées, les parois et le fond de ces dernidres s¢
desséeheront, e, en sp contractant, laisseront sur une
certaine épaisseur des fissures qui offriront, pour I'a-
venir, un passage facile i T'ean de pluie filtrant dans e
sQl. — La terre extraite of laissée deux Jours A I'air se
desséchera également, de sorte qu'aprés le remplissaga
des drains, il se trouyera dans le terrain au-dessus et
proche des tuyaux, des especes de veines verticales plus
poreuses que le reste du terrain, formées par la terre de
remblai et les parois desséchées des tranchées. Cette dis-
position perméable de sol et de sous-sol une fois aequise,
au-dessus et sur les cotés du tuyau, il est évident que,
quoi qu’il advienne dans Pavenir, jamais le terrain, em
cet endroit, ne pourra redevenir aussi compacte el imper-
méable quil était précédemment ; les particules terreuses
n‘ont plus de tendance i se lier étroitement ensemble et
F'air entrainé par 'eau de pluie confinue cet asséchement
de proche en proche. Ce moyen est donc parfaitement
applicable, puisqn'il n'ajoute rien au prix de revient du
drainage, et n’entrave pas les aulres travaux. Une exrpo-
sition & Uair libre en chaude saison suffit pour effectuer
cette dessiccation : le seul travail de surcroit, que peut
occasionner eette manitre de procéder, sera peut-&treun
nouveau curage du fond avant le placement des tuyaux,
€l, encore, cet inconvénient peut-il tre évité : pour cela,
il suffira d’ouvrir les tranchées A Ia profondeur voulue et
de n’'effectuer le dernier curage que le lendemain, en
placant immédiatement apresles tuyaux; puis de reeouvrir
eeux-ci de dix a quinze centimetres de terre, et de laisser
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fes tranchées ouvertes jusqu’ace que la dessiccation des
parois soit telle qu’il y ait un commencement d’éboule-
ment. On pourrait eraindre qu'avant le remplissage déf-
Ritif, une forte pluie ne vienne délayer le peu de terre
mise sur les tuyaux et causer I'obstruction de ces derniers;
mais il est visible que la quantité de pluie qui tombe di-
rectement dans la tranchée ouverte est, vu la faible sur-
face, trop petite pour étre i craindre; et méme, la pré-

- Caution habituelle de garnir le dessus des joints avec de

la terre argileuse, suffit pour empécher I'introduction des
parties fines de la terre entrainée.

Un autre moyen se présente naturellement Pesprit ; il
consiste & placer sur les conduits une couche de matidres
perméables, telles que des pierres cassées, des bruyeres,
des pailles, etc., etc. Cette disposition était ancienne-
ment usitée et quelques praticiens la considerent encore
comme indispensable & I'efficacité du drainage; — le plus
grand nombre des draineurs la croient sinon inefficace,
du moins inutile, — un simple conduit suffisant parfai-
tement, d’aprés Pexpérience, & I'asséchement. — Ici, ce-
pendant, il y a matidre 4 discussion, et, pour la faciliter,
hous poserons ainsi le probleme : La premiére partie du
vemblai mis sur les tuyauz doit-elle éfre composée de
matériaur perméables, ou, au contraire, imperméables ?
— Dans les premires années de la vogue du drainage,
0n croyait fermement & la nécessité d’une couche de pier-
res, de paille, ou autres matitres filtrantes, sur les con-
duits de pierres, de tuiles ou méme de tuyaux. — On
était pénélré de Tidée quil fallait, supérieurement au
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¢onduit, et latéralement, une grande surface de filtration
pourrecueillir I'excés d'eau contenue dans lesoletdonton
s'exagérait la quantité. Leschiffresquenous avonsdonnés,
en discutant les diamdtres des tuyaux, ont di faire com-
prendre que la trés-minime quantité d’eau qui doit arri-
ver , par seconde , dans chaque joint, est si faible que
tous ces passages réservés , toutes ces couches filtrantes
sont des précautions surabondantes; dans les cas ordi-
naires de drainage. — Cela est si vrai que; par une réae-
tion d'idée assez habituelle & I'esprit humain, quelques
draineurs pensent, au contraire, que les tuyaux doivent
étre recouverts d’abord par la partie la plus imperméable
du sous-sol. — Ces opinions si opposées sont l'une et
'autre en partie justifiables. Nous allons essayer de les
discuter.

Supposons un terrain dont le sol et le sous-sol soient
imperméables sur une épaisseur considérable, et reposent
sur une couche poreuse; si, comme quelques auteurs
Pont avancé, aucune force ne peut empécher la filtration
de eau au travers de I'argile, I'eau tombée sur le sol at-
teindra la couche poreuse et s'y perdra , dofic un tel ter-
rain serait sain; mais il est bien connu queles choses ne
se passent pas ainsi et que si la couche poreuse est placée
trop profondément, elle n'a plus d’action, elle ne peut

plus débarrasser lé sol de I'eau de pluie qui‘y tombe et Sy

accumule. — La pesanteur agit évidemment sur les mo-
lécules d’eau pour les faire descendre au travers le terrain
rétentif, mais si le chemin vertical & parcourir pour attein-
dre la couche poreuse est trop considérable, il en résulte

—

qu'avant que 'ean d’une pluie n'ait atteint 1a couche po=-
reuse, une autre pluie vient augmenter I'humidité du ter-
rain : — l'assainissement , possible en théorie , ne P'est
plus pratiquement, faufe de temps : — le travail méca-
nique de la pesanteur de I'eau ne suffit pas pour vaincre
le travail moléculaire de la résistance que présente 1a
terre au passage de I'eau. — Donc si, commeI'a prouvé
la pratique, I'eau de pluie peut traverser une épaisseurde
terre forte d’'un metre et méme davantage, il est probable
que la profondeur des drains ne pourrait pas étre trés-con-
sidérable en terrain. homogtne d’une seule couche et
rétentif, et qu'il y a une limite de profondeur, dépendant
de la nature duterrain, qu'il ne fant pasdépasser. —Ilest
vrai que I'asséchement change la
nature physique du sol, lerend de
plus en plus pénétrable par I'eau ;
mais pour que cet effet ait lieu, il
faut que 'asséchement commence,
et, pour cela, on comprend qu'une
couche de pierres cassée placée
sur untuyau (fig. 156), puisse étre
utile et méme nécessaire pour que
les drains commencent a fonction-
ner, dans certains cas. — Quel-
ques faits pratiques viennent cor-
roborer ces réflexions : on a dii recommmencer des drai-
nages dans lesquels les tuyaux étaient enfouis trop profon
dément: —placés plusprésdusol, lesdrainsontfonctionné
il en edt é1¢ de méme pour des drains profonds avec cou:
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ches poreuses, et de plus la terre aurait ét¢é assainie parla
suite plus profondément. Si le sous-sol est composé d'une
allernance de couches poreuses etimperméables, ou rem-
plidesourceslatentes, le drain devant recevoir de grandes
masses d’eau en quelques joints,
de matieres filtrantes doit faciliter I'asséchement; cela
est surtout vrai_pour les drains transversaux coupant
8y des couches rétentives élagées
(fig. 157), suivantle principe de

la méthode d’Elkington.
D'un autre point de vite, on
peut dire que si le tuyau est

recouvert d'une couche de ma-

tieres imperméables, Pintervalle

compris entre deux drains peut

étre considéré comme un vase

sur le fond duquel Peau tend

se réunir et & former un filet ca-

pable de vaincre la résistance

des molécules terreuses ef désa~

gréger le sol ; tandis que si Iar-

rivée de I'eau dans le tuyau 2

lieu supérieurement par Iinter-

médiaire d’une couche perméa-

ble, Passéehement peut n’avoir licu qu'en raison de I’é-

paisseur de terre placée sur la couche perméable artifi-
cielle.

Sans adopter exclusivement une des denx méthodes 0p-

posées, on devra done les prendre en considération sui-

une certaine épaisseur
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vant les circonstances ; et dans tous les cas on placera,
sur les joinfs mémes , outre les manchons, demi-man-
chons ou bouts de tuyaux, une petite quantité d’argile on
de terre forte pour éviter I'introduction des particules
finesde la terre.

§ 3. — MOYENS PROPRES A EMPECHER L/OBSTRUCTION DES
CONDUITS.

Ur pelit conduit circulaire, un conduit ovale ou trian-
gulaive (page 113 et 114) donnent , A égalité de pente et
pour le méme volume A expulser, une vitesse plus grande
au filet d’eaw et, par suite , un dépdt moins facile des ma-
titres fines entrainées.

L’augmentation de pente, quand elle est possible, a le
méme effet. :

Si le sous-sol, sur lequel les tuyaux doivent étre placées;
est de nature tellement affouillable qu’'on ne puisse atten-
dre sonasséchement avant de placerles tuyaux, on devra,
comme nous I'avons dit, les placer & partir des points les _
plus hauts de chaque ligne et garnir soigneusement d’ar-
gile leurs joints sur tous les cotés, pour empécher Pintro-
duction ultérieure de toutes les parties fines entrainées.
On a quelquefois, dans ee cas, placé les tuyaux doubles,
a joints alternés, mais ce moyen trés-coliteux n'a guére
pour effet certain que de faciliter la pose. t ;

Un trés-grand soin dans la pose des tuyaux est, sui-
vant nous, le plus sir garant de non-obstruetion. — On
peut, dans le méme but, placer des matitres filtrantes;
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telles que de la paille, des étoupes, des gazons desséchés,
etc. — Quant aux dépots provenant d'actions chimiques,
lorsque les eaux sont ferrugineuses ou caleaires, on ne
peut que relarder leur mauvais effet en employant des
tuyaux d'un plus grand diamelre que celui nécessité par
la masse d’eau & écouler. Enfin, pour éviter les obstrue-
tions causées par lintroduction du chevelu des racines
d’arbres, on.ne doit placer des drains qu’a une distance
notable des plantations et d’autant plus grande, que le
genre d'arbre est plus susceptible de transformer son
chevelu en queues de renards, par le voisinage de I'ean
courante ; tels sont les saules, les maronniers, ete., ete-

CHAPITRE II1.

Bivers modes de rembiayage.

Quel que soitle m'oded’arrangememadoplé pour les ma-
tidres & placer sur les tuyaux, on doit toujours jeter douce-
ment lapremitre coucheala pelle,—sur une épaisseur de
quinze & vingt centimetres environ, pour éviter de déran-
ger les tuyaux ou méme de les casser. — On ne doit pas
rejeter sans soin et immédiatement le déblai s’il est en
mottes durcies, car alors il resterait des vides en quelques
points, et il pourrait s’ensuivre un inégal tassement et
par conséquent un dérangement dans les tuyaus. On ne
doit rejeter la terre au moyen du rateau en fer (fig. 158)
qu'au fur et & mesure de son effrittement, de son ameu-
blissement, par les agents atmosphériques ou du moins
aider & ce changement, s'il en est besoin, en comprimant
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les couches successives au moyen d’une espéce de pilow
(fig. 159), qui, en écrasant les plus fortes mottes, donne
le moven de replacer

toute la terre dans la

tranchée. — Si I'on ne

comprime pas les cou-

ches de remblai, I'excé-

dant reste en suréléva-

tion et la terre s'affaisse

peu a peu dans la tran-

chée.

Lorsque la premibre
couche de terre est jetée,
on peut par économie
renverser le reste dans
la tranchée au moyen
d’une charrue ordinaire
trainée par deux che-
vaux attelés aux extré-
mités d’'unebalance trés-

Fig. 158. longue,, qui permet de
les éloigner des bords de la tranchée.

Enfio, on a imaginé des appareils spé-
ciaux pour effectuer rapidement le remplis-
sage; Ceux que nous connaissons sont
trop codteux pour que nous puissions les
recommander aux cultivateurs. — Des as-
sociations devant agir sur de grandes éten-
dues peuvent seules faire les frais de ces grands ap-
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pateils. Mais nous sommes certains que les construc-
teurs pourront établir des machines spéciales i bas prix
pour ce genre de {ravail.

C i

Nous avons terminé la partie la plus importante de I'é-
tude du drainage; notre petit livre renferme tout ce qu’il
est indispensable de connaitre pour fracer et exécuter un
drflinage dansles diverses situations de terrains, mais le
sujet est si important qu'il est loin d’étre épuisé : il nous
reste encore a traiter plusieurs questions, et, en premier
lieu, celle du prix de revient du drainage dans les diffé-
rents cas et des moyens d’effectuer cette amélioration d
bon marché; ce serale sujet de notre deuxi®me volume.
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