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ebullicién, hace que el metaloide se condense en las
orillas y las grietas de las rocas, donde se pre-
senta puro y eristalizado. Como 4 un kilémetro de
distancia, en la hacienda de Jaripeo, se halla la loma
del Chino con manantiales que precentan los caracte-
res del ya mencionado : y cuatro kilémetros al nor-
oeste estd el \'U]t'.”l!l tle-| (;zl“n, 4 cuyas i":xlllalr.- Se ven
respiraderos que producen azufre. ~El cerro del Pal-
mar, con el criter de su nombre, y distante como 4
un kildmetro del Eihf.I']'i(JI‘, tiene }miux:ﬂnﬁ criateres, los
que existen también en Maritaro, cerro en el que
abren algunos veintisiete respiraderos que son otros
tantos depdsitos abundantes de azufre, como igual-
mente lo es el criter del voledn de ese nombre, bajo el
cual se halla I laguna Verde, cuyo fondo estd cu-
bierto de azufre mezclado con arcilla sulfurosa. A la
orilla de la laguna se encuentra una gran cantidad de
azufre pulverizado y cristalizado ; y en el cerro de los
Azufres hay varios bancos abundantisimos de ese me-
taloide, los cuales, explotados, produjeron 140,000 kilo-
gramos después de refinado el producto. El tinico uso
que casi puede decirse tiene el metaloide que se en-
cuentra en toda esta regibn, es el de surtir la fibrica
de polvora de Aguafria, donde se manufacturan las
sustancias explosivas usadas en las minas del Oro,
Tlalpujahua y Angangueo. En el Estado de México
el azufre existe en Temascalcingo, hacienda de Ixto-
pa, en el cerro de Solis en Ixtlahuaca, y en el criter
del Popocatepetl, en el cual se encuentra condensado,
y en estado de vapor que no tarda en condensarse en
las vasijas donde se recoje. Este inagotable depb-
sito se explota hoy en muy pequeiia escala, debido 4
las grandes dificultades que presentan las escabrosas
laderas del interior del crdter, por donde se tiene que
extra®r & hombro; y después la inmensa altura y las
dificultades que hay que vencer para bajar la mon-
tafia misma. KEsto, sin embargo, serfa vencido esta-
bleciendo ascensores en el mismo crdter, como los que
trabajan en los pozos maestros de las minas; y en el

COLIMA

LIMONESO CERCA DE

RAMA DE




MARMOLES 9297

exterior se podria efectuar la bajada de los productos
por medio de cables suspendidos, no siendo ninguna
de ambas cosas objeto de gastos que puedan compa-
rarse con los inmensos beneficios que la explotacién
hdblld dc ]_)l‘U(IllCiI‘. ].)U.Gblil— tit’:llu criadems c_[; Chii]&-
hutla y Chignahuapan, del distrito de Alatriste, y en
las cercanias de Atlixco. A los alrededores de Pue-
bla, en la linea recta entre la poblacion y los volcanes,
se encuentran numerosos manantiales de aguas sulfu-
rosas, las cuales contienen el metaloide en gran can-
tidad, y casi todas ellas se emplean para usos medi-
cinales, siendo las principales las del Ojo de San
Pablo, cuyos bafios son los mds eficaces que hay
en dicha capital, y sus aguas depositan el azufre en
un polvo fino y abundante. Cercade Tepezald, Aguas-
calientes, se halla el azufre procedente de la descom-
posicion de los minerales con que estaba combina-
do; y Querétaro lo tiene en la caiiada de Xilitlilla.
A 15 kilémetros al oeste de Guadalajara, Jalisco, en

el cerro conocido con el nombre de Coll, y en los vol-
canes de Orizaba é Ixtlaccihuatl, de Veracruz y Mé-
xico, el azufre se produce en cantidad muy suficiente
para efectuar trabajos de provechosa explotacion.
También existen criaderos en Guerrero, Chiapas, Baja
California y Durango, hallindose en este tltimo los
muy importantes situados en Mapimi,

Piedras calizas que constituyen las diferentes va-
riedades de mdrmoles, se encuentran en México en
casi todos los estados de la Republica, rivalizando unas
con otras por la delicadeza de sus tintes, por la varie-
dad ilimitada de las aguas y dibujos que forman, y mu-
chas por su extremada blancura. TLas canteras mds
notables del famoso 6nix mexicano que, segtin el seiior
Biércena, pertenece al grupo de la calicita, seceién de
caliza estilaticia. de la variedad del alabastro calizo, se
hallan en Tecali, Estado de Puebla, y vulgarmente se
conocen con el nombre del distrito donde ocurren.
El 6nix mexicano, tan famoso hoy en el mundo, se
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distingue por su delicada transparencia, sus tintes
que unas veces presentan los colores mds suaves en
contraste con los mds vivos, la inmensa variedad de
dibujos que presentan sus aguas, y el hermoso puli-
mento que adquieren al trabajarse, ademds de la faci-
lidad con que se puede cortar en liminas muy delga-
das, algunas de las cuales son casi tan transparentes
como el cristal. En Puebla la explotacion del tecali
constituye una industria de bastante consideracién,
pues numerosos establecimientos se dedican 4 tallarlo
en piezas, principalmente para cubiertas de mesas, y
demds muebles, objetos de tocador y escritorio, y
gran nimero de curiosidades. Sin embargo, ya no
s0lo se trabaja esta piedra en las industrias locales,
sino que ha comenzado 4 exportarse 4 los Estados
Unidos, Inglaterra, Francia y Alemania, donde en-
cuentra magnificos mercados, y 4 no dudar, cuando las
canteras empiecen 4 explotarse en gran escala, para
lo que hacen falta capitales, serd objeto de un comercio
enorme ; ademds del 6nix, encuéntranse en el estado
riquisimas canteras de mdrmoles que, atin siendo de
grano mds grueso que el tecali, son susceptibles del
mds hermoso pulimento.

Nuevo Leén tiene canteras donde existen muchas
variedades de mérmoles y alabastros, algunos de ellos
tan hermosos y transparentes que se asemejan al
cristal.  Segiin la expresién de un ingeniero, citada
por S. Ramirez, “sélo con el mérmol que es capaz de
producir el Estado de Nuevo Le6n, se puede fabricar
un pavimento para cubrir todo el continente ameri-
cano”; y en verdad que no serfa ficil encontrar en el
mundo tanta abundancia y hermosura en lo que se
refiere 4 mdrmoles, los que por no faltar ninguno tie-
nen entre ellos la conchifera, conocida por los gedlo-
gos con el nombre de lumaquela, y muy estimada por
la infinidad de impresiones de conchas y madréporas
que, cuando pulimentada, presenta la superficie

de la preciosa piedra como mosaico de sin rival
belleza.
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En el Estado de México abundan las canteras de
ricos mdrmoles, las cuales se hallan en Casa Blanca,
Bata, y Rincén de las Vacas, el que se extiende 4 los
cerros llamados el Montecillo y las Palomas. El
mgrmol producido en estas tltimas canteras, es de un
grano muy fino; y su color, cuando blanco, es como
la nieve; presentando con frecuencia vetas de un color
rosado muy hermoso; asi mismo son notables las
canteras de Zumpango, que en diferentes puntos y
épocas han sido explotadas. Midrmoles de la varie-
dad del alabastro los hay en Oaxaca, presentdndose
en extensas canteras en la municipalidad de Teco-
mastlahuaca, existiendo otras en los distritos de Etla
y Tlaxiaco. Chihuahua tiene mdrmoles de muchas
variedades ; y en el municipio de Galeana existe uno
que ademis de su grano finfsimo, es blanco como el
armiiio, y su textura es muy semejante al de Carrara
con el que se puede equivocar. En la misma regién
se hallan alabastros jaspeados de diversos colores ; hay
una canteya en que las piedras son de transparencia
cristalina ; en otra el mdrmol es del color azul violado
mds hermoso, tefiido por el manganeso; hay otras
donde se presentan piedras con veteados que forman
caprichosos dibujos ; y finalmente, se halla la luma-
quela 6 mdrmol conchifero con incrustaciones de sin
igual hermosura.

Cerca del cerro de los Elotes, jurisdiccién de Atar-
oea, Estado de Coahuila, hay buenas canteras de
mdrmol ; as{ como en Yucatin donde también se en-
cuentran de calidad muy superior. En Zinacantlah,
Chiapas, el alabastro es abundantisimo, Midrmol
muy parecido al tecali ocurre en el célebre cerro
del Borrego, proximo & Orizaba, Veracruz, abun-
dando mucho m4s los colores oscuros. Diversas varie-
dades de hermosas piedras calizas se presentan en los
estados de ‘Guanajuato, Michoacdn, Hidalgo y
Guerrero. Las piedras de construccién de la mayor
solidez, cal en sus diferentes variedades, y yeso, y en

general todos los materiales en uso para construir,




230 MINER{A

son tan abundantes en México, que 4 veces distritos
enteros ocupando superficies de cientos de kilémetros
cuadrados, estdn formados por inmensos yacimientos
de cal y yeso, y su niimero es tal, que estas materias
solas merecidamente requerirfan ser tratadas en una
obra voluminosa.

La sal comin, cloruro de sodio, asi como otras mu-"

chas sales, se producen en México en cantidades con-
Sit.iul‘ztl)ll_‘rﬁ; i!hilﬁtl:(‘]’l_‘]l!.lli l,‘] Inmenso consumo que de
ella se hace en la reduccién de los minerales; pues
solo los distritos de Pachuca, Real del Monte, Zima-

pén y el Chico demandan anualmente mds de quince.

millones de kilogramos para surtir sus fincas de re-
duceién. La mayor parte de la sal que se consume
hoy en México, se extrae principalmente de las lagu-
nas de las costas, habiendo en el interior algunas
salinas de gran l'itiut_-zzl, como la del Tei]uu]u,
en la municipalidad de Moctezuma, del Estado

de’ San Luis Potosi, y otras muchas vxp]ut:u{;is y
por explotar. La extraccién y refine det la sal en
México ha sido y serd por muchos aiios fuente de
gran riqueza ; sentimos que el reducido espacio con
que contamos, no nos permite extendernos en un
asunto de tan trascendental importancia para la
industria minera.

Las piedras preciosas que forman el articulo prin-
cipal de la industria de joyerfa, se hallan en muchas
partes de la Repiiblica, y principalmente el 6palo, el
topacio, el rubf, la esmeralda, el granate, las 4gatas, las
cornerinas, y el diamante, que segiin algunos, parece
existir en Guerrero. El 6palo que tiene la propie-
dad de tomar de la luz los brillos y tintes mds her-
mosos y puros, se encuentra sin igual abundancia en
Guerrero, Hidalgo, San Luis Potosf, y principalmente
en Querétaro, que se hubiera hecho notable en el
mundo por sus 6palos, si antes no hubiera tenido en-
tre sus limites el riquisimo distrito minero de Cade-
reyta y otros. En el distrito minero de San Nicolds
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del Oro, de la municipalidad de Tepantitlin de las
Plazas, en Guerrero, se presentan los 6palos en vetas
de pérfido feldespdtico, por lo general pardo, y algu-
nas veces blanco rojizo. Entre esta roca los 6palos
exhiben preciosas aguas y cambiantes al reflejo de la
luz. Cerca de Huitzuco, en el mismo estado, el

.2 £ £ P F ¢
opalo se halla en la roca traquitica, y entre sus ejem-

plares los hay del blanco mds hermoso, con reflejos
verde y rojo; y algunos de fondo muy oscuro, de los
que se hace refractar la luz en rayos rojos de extra-
ordinaria intensidad. No ha mucho parece haberse

.exhibido, en San Francisco de California, un épalo de

las mds hermosas aguas, de 0.275 metro de largo, por
0.125 metro de ancho, que fué valuado en $10,000,
y el cual, segtin los informes que tenemos, fué extrai-
do de los criaderos mencionados en Guérrero. Opalo
rojo se encuentra en Zimapdn, Hidalgo, junto 4 la
Barranca de Tolimédn, en el conglomerado traquitico, y
también en el porfido traquitico de la Barranca ‘de
Tepezald, 4 la falda del cerro de las Navajas. Segtin
se dice, 6palos de fuego han sido hallados cerca del
Santuario de la Villa de ruadalupe, en los alrededo-
res de México. En San Luis Potosi, en la Sierra de
Mezquitic, se presentan el dpalo comiin y el de fuego ;
pero en Querétaro se hallan los criaderos por exce-
lencia abundantes y de las piedras mds hermosas.
Como 4 unos 50 kilémetros al noroeste de San
Juan del Rio, Querétaro, se encuentra la finca de la
Esperanza, que se ha hecho notable por haber produ-
cido en sus terrenos Opalos hiingaros, girasoles, arle-
quines, lechoso y de otras variedades, pero siempre de
inimitable delicadeza y hermosura. Entre los opalos
procedentes de la Esperanza merece especial mencion
el azul violado, que con alguna frecuencia se ve en la
mina del Rosario, al pie del cerro de la Jurada. de la
cual se extraen algunos de un azul muy oscuro, que
desprenden rayos rojos muy intensos. En esa misma
finca las vetas estdn formando hilos en el pérfido cuar-
cifero que forma la matriz, y en algunas veces los
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6palos ocurren diseminados en la roca. En Que-
rétaro se encuentran también los bpalos en el
cerro de la Pineta, en el de Ceja de Leén en la ha-
cienda del Cuervo, 4 12 kilémetros de Cadereyta, y
en las haciendas del Batdin. Galindo y la Llave ; estas
tres tltimas son del distrito de Amealco, en el cual
también se halla la hacienda del Astillero en la juris-
diccién de Contepee, donde existen ocho minas en ex-
plotacién, todas ellas muy productivas.

Entre el estafio de acarreo, y _juntn con el Zﬂﬁl‘u,
se encuentra con frecuencia el topacio en algunos
distritos de Guanajuato; y no es raro hallarlo en el
distrito de Cambia, en el Estado de San Luis Potosi,
y en muchos lugares del distrito de Tabares, Gue-
rrero. El rubi es frecuente en Durango y en los
placeres de Secom, en la Baja California, donde los
pequeiios cristales abundan de una manera extraordi-
naria. La esmeralda, la dicroita, y el berilo hdllanse
en Tejupilco, México, Tulancingo, Hidalgo, y en
Sierra Gorda, (ruanajuato.

El granate rojo ocurre en Chihuahua en Xolos-
toc, y en la laguna de Xaco, en donde se han hallado
ejemplares de lo mds puro y hermoso que puede darse
en esta clase de pim.ll':lré: Yy el pil'uln» 0 granate cromo
se encuentra en Sonora en alounas localidades. Los
diamantes dicese haber sido hallados en Guerrero,
cerca de Chilapa, préximo 4 un lugar llamado Ollas
de Chilapa, en cuyo punto Don Vicente Guerrero, el
héroe mexicano, parece haber descubierto alounos co-
cos que contenfan amatistas y en su interior pequefios
‘“El[llil“tt.'.‘i. I-Jl)?"; COCOS e Vez 1][' ]’Hl”ill'ﬁ'(' en terreno
de acarreo que generalmente ocurre,en el sitio men-
cionado, seglin dicen, estén incrustados en la dura
roca, dela que hay que extraerlos 4 fuerza de barreta.
El hecho se cree cierto, mds no se ha encontrado to-
davia el lugar donde existen las piedras.

Las arcillas para los trabajos de loza y alfareria,
asi como arenas finisimas para la fabricacion del
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cristal, se encuentran en’ México en toda la extensién
del territorio, hallindose el kaolin en Oaxaca, Queré-
taro, Nuevo Lebn, y otros muchos estados. Las
tierras refractarias son también muy comunes, y mu-
chas sales, empleadas en la medicina y las artes, po-
drian llegar & ser objeto de productivas industrias,
de las cuales no podemos tratar en detalle por razo-
nes ya indicadas.

Las anteriores pdginas dardn una idea aunque muy
ligera de la inmensa riqueza mineral de México, cuyos
incalculables recursos, aunque la explotacién llegue,
como estd en vias de suceder, 4 alcanzar un desarrollo
fenomenal, pasardn varios siglos antes que pueda llegar
4 sentirse la disminucién de esos productos. Por lo
que varias veces hemos ligeramente indicado se habrs
podido comprender, que de todos los metales y me-
taloides‘de que tratamos, sélo los de plata han mere-
cido la atencién de los mineros; y estos, jamds pre-
tendieron trabajar minerales de escaso valor, sino por
lo contrario, aquellos que rinden inmensos beneficios
fueron y son actualmente los vinicos beneficiados. Los
trabajos de reduccién eran tan incompletos que mi-
nerales cuyo ensaye rendfa menos de cincuenta pesos
por tonelada de mil kilogramos, eran desechados por
creérseles de ningun valor. Casos hay en que actual-
mente se benefician terreros arrojados después de pe-
penado el mineral, y también algunas escorias que
seglin tenemos entendido, trabaja una compaiifa ame-
ricana en un mineral del Estado de Zacatecas, y de
las que obtiene pingiies beneficios.

Todo lo dicho tinicamente se refiere 4 los minera-
les argentiferos, puesto que respecto del oro, apenas
si se ha comenzado 4 explotar, y en los 1iltimos afios
empezaron también 4 hacerse valer las leyes de este
metal, que se hallan entre la plata en barras 6 de
patio; pero mucho es lo que queda que trabajar, en
esa clase de mineral, y no nos parece osado permitir-
nos asegurar el mds completo éxito 4 los que con
acierto ¢ inteligencia, necesarias 4 toda industria, se
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dediquen 4 explotar en México las minas y los place-
res de minerales auriferos.

Los dos metales que hemos citado, y que por los
usos 4 que estin destinados en la amonedacién, se
(’nnr-‘inli'l':t]t como }:1'¢_-l‘in.<u.\'\ no son ;«ll;nm-uw ;ltiun"liws
que con su L_‘Xl_s!tamrixln pul-tgrn }ﬂ‘uellll“ll‘ gl‘:mli(‘&- for-
tunas; hdllase el mercurio que en México es una ne-
cesidad constante, y demanda excelentes precios en el
1111)1‘(':,1(_10: L’I hi('l'l‘:: 1|11€' _\IL:.\:.L'f‘ 1m.<1-l,- (El' }.;1 Im-jI:I‘ ca-
lidad Yy en mayor :l]ru!ni;lni"lal que "L1:|!‘|ll'il.‘1' otro ]J;lfs,
representa un valor fabuloso; puesto que si se calcula
que ]lu‘_\' en todo el territorio L‘\‘M}'I'!'l!i“'l“ al oeste de
las Montaiias ]{u:]lh-fl:is en los Estados Unidos, el
hierro en lingotes, bien proceda del oriente de la
misma Repiiblica, 6 bien sea importado de Inglaterra,
demanda un precio que no baja de 818 tonelada y sf
llega hasta $22 y aun $24, se verdi el capital que
puede sacarse de los inmensos criaderos de México.
Con la explotacién de los carbones de Puebla y Oa-
xaca, aquellos dos Estados, asf como Hidalgo y otros,
podrdn producir el hierro magnético de primera cali-
dad, en lingotes, 4 un precio que no exceda de siete 4
nueve pesos por tonelada de 1,108 ki]ngrmnns. y pro-
bablemente un tercio menos; y Durango, con combus-
tibles y fdcil comunicacién, lo obtendrd mds barato y
mejor que ningln otro estado. En tales condiciones
el hierro de México podrd competir ventajosamente
con el de Inglaterra y Estados Unidos, en su mismo
[)L‘Lf.‘i, “} en tfl(_ltl.‘_i 1()5 otros IHL‘!‘i'EU_iHS_ T:] t'uhn\_
que es abundantisimo en Michoacdn, no se explota,
mientras que en los mercados principales del
mundo, la demanda de este metal es inmensa, 4 causa
del uso que de él se hace en las industrias, las cuales
constantemente le hallan nuevas aplicaciones, y en los
tltimos afios con el gran desarrollo que ha tenido la
electricidad, el cobre por sus excelentes condiciones
de conductibilidad ha invadido esa industria, abrién-
dose un nuevo mercado en donde son incalculables
las cantidades que de ¢l se requiere. El estaiio, el
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zing, el bismuto y otros metales, es proverbial la de-
manda de ellos en todo el mundo civilizado ; y en
México los dos primeros, aun con el aumento de jor-
nales que con el desarrollo de estas industrias han de
t’c:nur los trabajadores, pueden explotarse mds baratos,
6 al menos tanto, como en cualquiera de los pafses que
hoy los producen.

Si pasamos una ligera ojeada sobre los metaloides.
los cdlculos para representar los beneficios que de su
explotacion habrifa de derivar México, llecan 4 ser ex.
traordinarios. Los extensos criaderos de carbén de las
mejores clases de antracita, que se encuentran en
Sonora, Oaxaca, Puebla, Coahuila y otros estados,
por muchos afios competirfan con ventaja con los yaci-
cimientos de Pennsylvania y Australia, que hasta
ahora han asombrado al mundo. El asfalto y el pe-
tréleo constituyen también fuentes de orandes forty.
nas; y el azufre con sus inagotables v reales criade-
ros, puede abastecer 4 las necesidades de todos los
paises del globo. Quédanos por mdicar lo que se
refiere 4 mdrmoles y piedras de construceién. las que
rivalizan con el valor de sus productos 4 los metales v me-
taloides que acabamos de citar. Elhermoso tecali. el ala.
bastro que puede adquirir el mejor pulimento, los m4r-
moles estatuariosde Chihuahua, Puebla v otros estados
la sin rival lumaquela 6 mgrmol conchifero yﬁnaﬁ
mente los mdrmoles y piedras corrientes, el dfa no
lejano que sean trasportados 4 las costas con bajos
fletes, podrdn ponerse en los mercados de Europa y
América 4 tales precios, que habrdn de oblicar 4
cerrar sus puertas 4 las innumerables fibricas q?le en
ambos hemisferios se dedican hoy con pingiies bene-
ficios, 4 la produccién de piedras Qia-tiﬁcia]cr;

Las arcillas de todas las clases, tanto para la alfare-
ria como para la loza, las tierras para la fabricacién
de cristales, y también toda clase de barros de cons.
truccién, contindose entre ellos desde la cal hidriu-
lica de la calidad mds superior que se obtiene en el
Peiién de los Bafios, en la magnifica instalacién allf
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establecida por el sefior M. R. Rubio, hasta los barros
refractarios de Oaxaca, Nuevo Leén y otros estados,
todos ellos en vez de ser importados como lo son hoy
en México, este pais puede devolver con creces lo que
desde su descubrimiento ha recibido de los otros, y
por siglos abastecerles sus mercados. Para que todo
esto llegue 4 ser un hecho, tinicamente falta la ter-
minacién de algunas de las principales lineas ferro-
carrileras, y pronto pequefios sistemas, muchos ya en
construccidn y otros en proyecto, habrén resuelto tan
colosal problema.

Los métodos mds cominmente empleados para la
reduccién de los minerales argentiferos, son los llama-
dos de amalgamacién, fundicién y lexiviacién. La
amalgamacion en México se lleva 4 cabo de tres
maneras : por la via fria 6 sea el beneficio de patio, el
mds generalizado de todos; por la via caliente 6 de cazo,
de escaso uso; y finalmente, la amalgamacion por tone-
les, 6 sea la ‘de Freyberg. - Para cualquiera de estas
operaciones se efectiian algunas otras preliminares, des-
pués que el mineral ha sido extraido de las minas. En
primer lugar, hay obreros que desmenuzan las grandes
piedras, quebrdndolas en pedazos poco mds 6 menos del
tamaifio de una nuez, d la vez que separan las partes
de la piedra que no contienen metal alguno para arro-
Jarlas al terrero. Una vez hecha esta operacién, en-
tonces en alounas haciendas separan el mineral de dos
6 tres clases por lo ménos, guidndose para esto de la
mayor 6 menor cantidad de metal que las piedras con-
tienen, operacién conocida con el nombre de pepena y
aparto ; sigue la de quebrar 6 desmenuzar las piedras
hasta reducirlas 4 granzas finas por medio de la que-
bradora, la cual en la mayor parte de las haciendas,
no obstante presentar diferentes variedades, es por lo
general movida & vapor, y en casi todos los casos son
de sistemas modernos y eficaces. Terminado este tra-
bajo, las granzas y las tierras son puestas en el arras-
tre 6 tahona, aparato muy primitivo, que consiste en
una especie de gamella circular, en cuyo centro se
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