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bei Den vielen Beftimmungen, welde ich wegen der
Jefpivation ver Fijdbe iiber den Luftgehalt ved Fluf-
wajjers der Seine gemadht, ich in bem [epteren ju
jeber Gpodhe wifdben 0,309 und 0,314 Saueritoff
(nie in grdBeren Sedoanfungen) gefunden Habe.
Die Abbandlungen iber vie ndchtlidhe Junafyme
per JIntenjitdt ded Scdhalles und fiber die mitt-
leve Hohe der Continente (S. 398 — 446),
welde mit ven 5 Tafeln ifothermer Jonen den Band
befdylicfien, erfcheinen ganglich umgearbeitet unp mit
vielen Jujdgen vermehrt. Mo, bei hypjometrijchen
Betradptungen, wegen dev nod) herefehenden Armuth
an Hohenmeifungen bejondvers in ven Fladhldan-
bern feine Dbefrievigende Mefultate exlangt werden fon-
nen, ift e8 jdhon widhtig angendferte Veftimmungen,
d.b. Grengzallen (nombres limites), gu erhalten.

Jegel, ben 14 Septemler 1853.

A. von Humboldt,

'QE‘mmnﬁﬂi]’dn und phyfikalifdye Peobadytungen fber’

vie Pulkane des Hod)landes vou Onito,

Erite Ubbandlung.

(Borgelefen in der Sigung der Afavemie der IDiffenfdafren zu Berlin

am 9, Febriar 1837.)

Wenn Bulfanidmud im weiteften Sinne Dded Wortsd
alle Gricheinungen begeichnet, bdie von bder NReaction bes in-
neven, fliffig gebliebenen Theile eines Planeten gegen feine
orpbivte  und  durch Wavmeftvabhlung  erbdvtete Dberfliche
abfangen; fo fonnen . wohl mu wenige Gegenden ber -Grbe
pas - Sdaufpiel von Dem mannigfaltigiten Jufammenwivfen
pulfanifcher  Krdfte in einent gleich grofen Maafitabe dar-
bieten alé Das Hodland von Luito. Was bei einem
aditmonatlichen Aufentbalte in diefer Gegend ich von Mef:
fungen und mir wabricheinlichen Refultaten gefammelt, ift
i mebreren Fheilen meined amerifanifchen NReifetverfs zer=
fiveut; voutiglih in bem geognoftiichen und bavometrifden
Nivellement bex ndesfette, in bem DBuche 1iber Schichiung
und Lagexung der Gebivgsavtén, und in einer Abhandlung:

N v. Sumbolot, Heinere Sehriften. 1 1
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Esquisse d’'un Tableau géologique de 1’Améri-

que méridionale au nord de la Riviére des Ama-
zones. Die einjelnen topographifchen Befchreibungen der
Qulfane, gleichfam Monographien derfelben, find nody unges
Drudt geblieben. - Geognoftifhe Befchreibungen eingelner Grbd-
xaume bevuben aber auf jivei gans verichiebenen Funbamenten :
pon weldyen Die einen abfiingiy won Der Seif, von Dem feDes:
maligent Suftande unferes fortichreitenben phvfifalifhen und
~ minevalogifchen Wiffens; die anberen burch Besiehung auf
blof vaumliche - Rerhalinifle (auf Grofe, Stellung oder
Lage) unverdnderlich, und ba, wo RNaturrevolutionen bdie
Gonfiguration Der Grdfldche umgeftalten, um fo wichtiger
find, al8 fie bie E)JEBQIicE)feit einer numerifden Vergleichung
in bem Refultate der Umgeftaltung gewdfren. Wo ftrenge
Unterfheibung ber Fovmationen nadh joologifden Gha-
rafteven, B, & nach bem epochenweifen Sufammenleben
porwelflicher Drganidmen, ober nady vryctognoijtifdhen
Gharafteven, 0. 1. nach Der Natur ber Fryftallinifhen
Gemebe einer Gebirgsart, erbeifcht wird; da verliert bie
aufgegeichnete Beobachiung, wenn fie der Jeit und den
Unfichten  entelicft wixd, unter deren Ginfluf fle mmgeftellt
tourde, -von ifirer Veftimmtbeit und ifrem wiffenfchaitlichen
Werthe. Wer ein reined und inniges Jnteveffe fiir feine
Wifienfthaft egt, flagt nicht, wenn er je fich entfchlicfen
muf einen Blid auf feine friferen Arbeiten zu werfen,
tiber Diefe Wirfung ber fortichveitenden eit, fiber ein Ver-
alten Dbes ©toffes. €8 gewdht ifhm, neben bem vegen
Wunjde dad Halbgefehene nod) einmal, und mit neuerem
Wiffen  bereichert, lniebergxffe{)en, bag frofe, aufrichtenbe
@efiifl bev junehmenden Grweiterung der Wiffenfcbaft.
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Gin anderer Tlheil bes Gefammelten, bev topographifche,
vaumlich befdhveibende, ift unabhingig von ber Gpode bes
Ginfammema, G berubt nidht auf wedfelnden Anfichten, fon-
bern auf Den alten Guumbfeften ded mathematifden Wiffens,
Mit grf}ﬁerér Lervolfommnung dex Inftrumente erlangt allecs
bings audh bie Weltftellung (aftronomifche Ortebeftimmung),
bie trigonometrifche ober barometrifche Hihenbeftimmung (Hyp-
fometrie) eine grofere Schdrfe; aber bie Bebiirfnifie Des geo:
gnoftifchert unb ovographifhen Wiffend find dockh leichter ju
befriedigen ,' alg die Bebtirfniffe der ftronomie, wenn biefe
ben Stand ober Lauf der Himmelstirper beftimmen, bie
Geftalt und Dichtigheit unfered Planeten ergriinden, gleich-
fam ,bie Grde meffen und wiegen” foll. Seit bem Gube
Des lesten Jahrfumberts find die aftronomifhen und geo-
batifdien Jnjtrumente, beven Yuswahl bem Neifenden u
®ebote ftefit, wvollfommen genug, um Befonbers burch ge-
fchidte Benutung feiner und dabei fidserer Winfelbeftim-
mungen numerifcbe  Refultate ju erlangen, beren Genauigs
feit innerfalb ber Grensen liegt, weldje bem Jwede . ber
Unterfudbung geeignet find. Diefer ovographifdhe, meffende
Iheil ber Beobadstungen gewdhrt dagu ben Vorthell, dag,
wenn bag Detail ber Meffungen. (wie immer gefdhehen follte)
vublicict ober wenigitens aufbervafrt wird, e8 nody nach
Safren bag Maaf be8 Bertrauend bejtimmt, welded ber
vbeit jufommi, ja zu neueven und Befferen Gombinationen
fithren fann, : ;

Jnbem i) freimiithig auf - den Unterfchied aufmertiam
made swifhen Dem fdbnell veraltenden 1md bem von ber
Jeit unabfiangigen Theile geognoftifher Beobachtungen, Habe

iy ben rvelativen Univerth ber Avbeit beyeichnet, ‘welde ich
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Shnen fHeute vorlege, Jeber Neifende, ber von Curopa aud
nur brei ober vier Jabre unter Werhiltnifien entfernt bleibt,
in Denen ev bed wiffenjehaftlichen Lerfehrs mit ber Heimath
entbebrte, Lt fhon am ZTage feiner Riidfunft, wie fich mit
der vafhen Grweiterung ber Anjichten 1iber bie Bilbungs-
Rerfialinifle der Gebirgdmajfen auch die jene Anfichten be
seichnende Syprache vevanbert hat. Diefe Cntjvemdung nun
peranlaft oft einen unjeligen Zvieb Dbed Anpajjens und
Deutens; und da 3u jeder Gpoche mur Das allgemein ge-
fallt, was dem berriﬁfne-nhen Glauben “entfpricht, fo unterliegt
nach unb nady bas einfach Wakugenommene den Verjtandes:
Operationen einer theoriftrenden Deutung.  Gine foldre Gefapr,
ber ¢ fdbwer ift fich gans u entsiehen, Ba ein viihmliches
Beftveben  den  Menfdben antreibt bem  vohen embirifden
Stoff durch Jdeen ju beheveicherr, wird. um fo grofer und
brofiender, -al8 die Jafl ber Jahre amwddit, welhe uns
ot bem  Moment Der wirflichen Beobachtung trenmen.
Wenn ich, unfer Den I_)iér bejeichneten Werhdlinifien, nidht

anjtehe  gum Gegenjtand meiner  Abhandlungen  Fragmente

aué Den nod ungebructen fiibamerifanifchen Tagebiichern
wahlen: fo guimbet fich biefer Muth auf den fejten Borfab
bas: Beobachtete grofienthieils mit benfelben Worten iieders
jugeben, in Denen e an Ort und  Stelle niedergeichrieben
wurde, auch bas Beobachtete von den fpiteren Peutungen
gu trenment; e§ guiindet fich Ddiejer Muth auf bdie Berichti-
qung Der Nomenclahur dev Gebirgdarten, welche die oyeto-
guoftifhe Unterfuchung Der  Fleinen mitgeiﬂracﬁ_ﬁen Samms
fungen. geftattet; ev guinbet fich endlich (und bies it basd
efgentliche Motiv der Vefanmimadhung)y auf die Anficht, vap
ber grofte Theil meiner geognoftijcben Arbeiten am Abhange

per Vulfane von Quito  vorzugdweife  Nawmverhilinife,
Geftalt-Befchreibungen ber Oberflache, und bdie nidt ver-
altende  phyjifalifche  Orvographie eined numbdervollen und
jeitbem nivgend bejchriebenen Yandftvichs berithut. _

In Der langen, mauevartig BHingedebuten, balb ‘einfa-
chent, Dbald 3wei- und dreifach geveibten, und damn, bdurdh
fchmale Querjocher gegliederten Anbdesdfette wverfiindigt fich
vegelmdpig und faft peviodifdh Ddie MNabe - thatiger LVulfane
purch Das plogliche Auftreten gewiffer Sebivgsarten, welde
die vormald fogenannten uranfinglichen, wie die {chiefrigen
und fanbdfteinavtigen  Uebergangs- und - Floy - Fovmationen
trenmen,  Gin o leidht qu beobachtendes Phinomen mugte
feith Die Ueberseugung anvegen, Ddaf jene fyporadijchen ®e-
bivgdarten bev eigentlihe &it. vulfanifher Cricheinungen
witen und bap fie bie vulfanifchen Ausbriiche bedingten.
g bamals (um unter cinem eingefchranfteven ®efichts-
punffe . hier Blof an die minevalogijhe Jujammenjesung su -
evinnern) in Siibamerifa als eine eigene Art quarilofer
®riinftein: und Syenit - Borphyre .Beid)rieben ward, nafm
fpdter in Guvopa- bie Bemenmung Tradyt an: ein Name,
durdy welchen Hauy’s Distribution minéralogique
des. Roches. Den dlteven, mebr cdavafteriftifchen Namen
Domif verdrangte. Die neuejte Jeit Hat gelebrt, Ddag jene
duvchbrechenben Maflen (bald afs fraterlofe Gloden emporge:
fioben, bald durch die vulfanifhen Machte Ddergejtalt gedffnet,
bag eine pevmanente LVerbindung swifchen bem Jnmeven der
Grbe unbd Dem Lujtfreife gebildet wird) unter verjchiedenen
Bonen nidt immer Ddiefelbe Sufammenjepung davbieten. €3
find bald eigentliche Tvacyte, weldhe der Feldfpath davats

tevifiet, wie am Ric von Teneriffa und am Siebengebirge bei
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Bonn, wo fich etwasd Abit dem Feldipath beigejellt, Feldfpath-
Tradyte, die a8 thatige Vulfane haufig Obfidian und Bime-
ftein erzeugens bald find e8 Melapbyre, boleritartige Ge-
menge von Labrabor und Augit, ber BVafalt-Formation ndfer
febend, wie am Uetna, auf Stromboli und am Chimborago:
bald ift Albit mit Hornblende vorherrichend, wie in ben neuer-
lich fogenannten Anbdefiten der Vulfane von Ghili, in den
pradtigen ald  Diovit - Porphyr  befdyriehenen Gaulen won
Pijoje bei Popavan, am Fufe Ded Vulfand von Purace,
ober im mericanifhen Bulfan von Toluca; bald find o8
endlidh Leucitophyre, Gemenge von Leucit und Augit,
wie in der Somma, der alten Wand bded Erhebungd-Kraterd
pes Wefud, Ueber diefe widitige Unterfheidung bder Ge-
birgsmafien, burdy welde vulfanijdie Ausbrliche fich einen
MWeg aebahnt haben, it durdh Guftay NRofe’d vortreffliche
demifche und Fryjtallographifche Sergﬁeberﬁng Der Feldfpath-
Gruppe ein neues, einem Zheile ber Geognofte wohlthatiges
Cicht verbreitet worben, Wenm iy in Ddiefen Worten gleich-
fam nur pbad gewidptpolleve Urtheil twiederbole, bag an
pemfelben Orte mein oieljabriger Freund, Leopold yon
Budy, audgeiproden; fo gefchieht ed ugleidy, um an ein
Gpoche machendes und buvh viele Jufise Deveicherted Werf
biefes grofien Geognoften u erinnern, weldies alles, was
er 1tiber die Natur ber vulfanifben Grfcbeinungen. erguiine
. bet Bat, in lidhtooller Darftellung umfaft. Die franyd-
fhe 2Ausgabe bev Whyficalifdhen Befdreibung dex
canavifden Infeln, welde fo anfehnlich beveichert
worden ift, enthalt unter dev Abiheilung: Central- und
Reibhen-Bulfane bdie Iebendigfte und vollfiandigite Sl
bevumg Der Feuevaushriiche bes ganmgen Grdfveifes, fo vwelt
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perfelbe bisher einer wiffenfchaftlichen Beftvebung ugdnglich
gewefen ift. '

Die Bulfane Dded Hodhlandes von Quifo, mit Ddenen
i mich in Diefer Ubhandlung befchdaftige, gehoren, nach
pen frefflichen .geograpbifchen Avbeitenn vor La Gondamine,
Bouguer und Redro Maldonabdo, gu ben Reifen -Bulfanen,
deren Gruppivung in gwvei, - durch ein {dmales - Lingenthal
getrenmten Govbilleven am  fedifeften vichtig  evfannt worben
ift. G finden Dafer, durch bie BWergleichung mit analogen
Shatfachen, meine cigenen Beobachtungen in Der eben ex
wafhnten Aufzahlung per gefammten Grfcheinungen bag, was
Bergleichung und  Berallgemeinerung bev Jdeen immer ge-
wahren: erbofites Sntevefle, Berichtigung ber Anfichten, und
eine Klavheit, die wie aus fernen Lichtpuntten jurticitvablt.

Ghe ich ju der Befdhreibung bed Vulfansd von Ridyinda
lbergehe, mufi ih, su Dbefferer Orientivung und genaerer
(Srl&metuugber Qage ber Hochebene, auf einige Refultate
yon Meflungen aufmevfiam machen, bie, eingeln genommen
und auf das Niveau Der nahen Euidjee besogen, freilich
feine grofie geognojtifhe Wichtigfeit Gaben wiivder, aber bei
Betrachiung bed ftufenweifen Sunehmens Dder Bodenfhohe in
an cinanber gerciften Lingenthilern mannigfaltiges In-
tevefie gewdfren. - Meue Beftimmungen waven hier um fo
nothiendiger, alg bie barometrifchen Der franyofifchen Aftro-
nomen jur 3eit ber beriifmten Orabdmefiung ben preifachen
Fehler einer Vernachldffigung Der Femperatur ~ Corvection,
einer irvigen Annafme Ded mittleven = Quftbruded an Dex
Meevesflache und einer Nicht-Beviictichtigung bes Ginflufies
ber ftindlichen Bariationen ber Barometer-Hohe bdavbieten.
Durch  jufillige.  Compenfationen ndhemn  fich allerbings
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bigweilen fa Condamine’s Refultate benr, fmmer fehr be:
friedigend sibeveinftimmenden von Bouffingault und mir;
an ben meifferr anbeven Punften find aber die Unterfchicde
- betvachtlich, bald yofitly, bald negativ, wund fnmer vou 3
ungleihem  Werthe: fo Daf Ddie * Glteven velativen Beftim-
‘mungen, itberall, wo von ben ungleich gefoberen Bergebe-
nen itber bem grofen yulfanifchen Heerde von Duito die
Reve ift,- nur weniy Vertraren verdienen. Diefe Mangel
wiclen natinlich auch auf bdie abfoluten RNefultate trigono:
metriich gemefferter ' Hofen, da befanntlich bei diefen Ope-
vationen bie Standlinfen (Baferr), an bdeven Endpunfte fich
bie “Hohenwinfel ber - Berge anlegen, nidt in ber Kiiften-
Gbene Iagen,’ und Dafer jede folcher Bevgmefiungen in Der
Anbesfette nothwendiy aus einer trigonometrijhen und ba-
vometrifdhen jufammengefest ijt. :

Wenn man einert Blid wirft auf den Entwurf efner
hoplometrifchen Ravte!, in ber idh, nach forgfaltigen Discufe
flonen e neueften aftvonomifhen Ovedbeftimmungen, juerft
vetfucht Habe bag Steicben, bie Machtigheit und bdie mom-
nigaltige ®liederung ber, vorfer auf allen Sarvten von
Gitbamerifa  fo  verunftalteten Andesfette Ddarjuftellen und
alle widbtigen Hobenverhdltnifje  eingutragen, welde bHis
pafin befannt geworden waven; fo fieht .man, baf bdie feit
ber framiftichen Grabmeffung fo Eerufehe Bifurcation ber

! Esquisse hypsométrique des Nocuds de Mon-
tagnes et des Ramifications de la Cordillére des
Andes depuis le Cap de Horn jusqu’a I"lsthme de
Panama et & la Chaine littorale du Venezuela 1827—
1831, PL. 5 im Atlas géographique et physique de la
Relation historique du Voyage de Mr. de Humboldt
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Gordilfere nur: von 3% 157 fiblicher bis 20 20* nordlicher Breite

fatt findet: pwifchen dem. Bevgfnoten von Lora, der durd) die

ferrlichen @hina-Walber feines oftlichen Abhanges bevlifymt
ift, amd bdem Bergfnoten der Duellen ded grofen Magda-
{enenftromes.” Novdlich und fldlich won diefer ‘Pavallele Der
duferiten " Bergfnoten von Peruw und Jeu-Granada (Gunbdi-
namarca) find die Anbed in Dref minder gleichlaufende
Bweige getheilt.  Die Breite ber Bergfetten tvurde jogar
ehemals gegen Dften aus Griinden vermefrt, die man in
einer wunderfamen- Spradbunwifienfeit fuden muf.  Wo
in ber Sarte von La Cruz Olmedilla, dem Funbamente aller
englifcben, frangdfifhen und Deutichen Kavten, bie 40 Jafre
fang exichienen find, die Worte ftanden: ,hier wachfe wilber
Gacao, aqui ‘hay montes de Cacao”, faben berithmte Geo-
graphen Schneeberge in ifre RKarte eingetragen: iweil fie
bag in Der fpanifchen Golonie allgemein 1ibliche Wort Monte
(Malb) fix Berg (Cerros, Serranias) nafmen, und babei vers
gagen, daf Theobroma Cacao nur in Dden E)eiﬁeftén Ebenen
bei eirer mittleren Temperatur von 930 R. - gedeifit.  Auch
im  refnjten curopdifch- foantfchen Ttalect Keift monte alto
Wald mit fohem Boumwuds. .

Das grofe Langenthal, das fich pwifhen Dden beiden
obent genamnten Bergfnoten- hirizieht, hat iiber 60 geogras
phifhe Meilen (15 auf {0) Yusbehrung, aber mur eine

‘mittlere Breite von 5 Meilen. 8 ift durch Querjocher in

fiinf fleinere Becen getheilt, Deren Boben au einer fefyr
ungleichen  Hohe diber der Meevesflache fich evhebt, Die
fHodbebenen, welce biefen Thalbodben bifben, find de brei
fiiblicherenr, in denen Guenca, Tacunga und Duito [fiegen,
1350, 1320 undb 1340 Zoifen Hoch, meredudiy tibevein-
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ftimmend; Dann folgt bie 1582 big 1650 Toifen hobe Ebene
be log ‘Pajtod; baé vulfanifhe Tiibet von Amerifa, boch
nodh 355 oifen niebriger alg der Ihalboden wm den, von
Pentland, Mepen amd D Orbigny  neuerlichit befuchien See
pon Jiticaca. Dag ndedlichite, flinfte Baffin, von Alma:
guer, finft pioslich big ju 1164 Ioifen Berab.

Pon den DQuierjockiern ift nur eines wichtig, der Pap
pone Affuay, mit Ruinen von  Inca - Edlofern  bebedt,
- Den hochten Punft Deffelben Babe ik, da, wo der Weg
fiber bie Labdera De @ablud fiifiet, mefr al8 14500 Fup
(2428 Joifen) fodh gefunben. Nur 400 Zoifen tiefer freht
ber Palaft des Jnea Tupac-Yupanqui, mit Reften von
Bavernt, die (man muf ed Boffen) mit erivdemiem Waffer
in Ddiefem unwirthlichen Slima geflillt wurben. Da Pent:
land’s Mefjungen in der tweftlichen Govbillere von Bolivia,
o ber Sahama und Pavinacota s 20970 und. 20670

Pavifer Fup, alfo hoher als ber Ehimborago, fich erfeben, -

su Der Meimung verleitet Kaben, es miiften alle Steuctur-
Verhiltiffe in jenen “fuidlichen Breiten coloffaler ald in der
bem Aequator nahien Jone “fein; fo macbe ich hier Davauf
aufrertiam, daf ber Paf dber dbas Querjocy bes Affuay, wo
bie grofe Hanbelsftrage von Quite nad: Guenca und Lima
gebt, unter allen von Pentland gemeffenen Paffen nur von
soeien (und um ein fefyr Geringed) an Hihe ibertvoffen wird,
Der Pap 1iber bie Altos bde Tolebo ijt 25 und der von
Chullumquani 17 . BHoher. Denn tiberall verhalten fich
bie mittleven Hohen der Gebivgsriiden, Deven Minima bie
Pafie und fennen lehren, nicht mwie Ddie eingelnen Gipfel,
tvie Die Gulminationspunfte ber Retten. Gine graphifche
Darftellung Dber Alpen und Pyvenden (die lepteren Baben

befanntlich einen fefr Gofien Riden bei gevinger Hiobe Der
eingelnen ®ipfel) befraftigt Ddiefe %etracﬁtungen.

®a man von bem Felsfamme Ded Lulfand von Pi-
dhincha Hinweg iiber bie menfchenleeven und unduvdhdring:
ligen Waldbungen der Pumbos und der Proving de [as G-
meralbag in Dbie &iidfee hineinblicdft, und da fdon iwejtlich
port Den Feld-Jnfeln Buna und St Clara (el Amortajado)
bei fefr Beitevem Wetter Der Gfhimborazo auf ber Schiff-
fabrt von Lma nady Guayaquil gefehen werden Ffann; fo
iit Der walhre bftand Dder Kujte von den wejilichen Cor-
billeren ein Gegenftand, mit welchem ich mich befonbers
beichaftigen - mufte. Die gu  beftimmende Entfermung Hangt
Bauptfadlidy von et Langen - Diffevens swijchen den Stidten
Qaito und Guayaquil, von dem Hzimuth und dem Hohen-
winfel Der Gpige Ded Chimborago, wie bdiefelbe auf dem
ittoral von Guayaquil gefehen wird, ab. Jch muf mid
hier Dbegniigen zu bemerfen, Daf bie Sweifel, welcde ber
Capitin Bafil Hall gegen die von mir gefundene Linge
von. Guayaquil erhoben Batte, buvdh bie leste grofe enge
{ifhe  Grpedition in den Sdhiffen, Adventure und Beagle
(Gapitine King, Ctofed und Fig-Roy) ur Aufnahme
ber Siijte von Wejt- Patagonien big Guapagquil vollig und
su meiner Redytfertiqung geloft worden find. Nacdy den exft
or wenigen: Monaten von Sir Jofn Barvory  befannt !
gemachten  Refultaten Der Crpebdition ijt Guayaquil, unge
acbtet Dbie Seit von einem j'e@r fernen ‘Punfte, Valvaraifo,
fibertragen wurbe, bi8 auf 17 eitfecunden mit meiner, nun

! Journal of the Royal Geogr. Soc. Vol. VI. 1836
p. 337




