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Wurbe, geigte im  Bolta’fhen Gubiometer 27,5 unbd 33,5
Gauerjtoff.  Die reinfte Luft war wiederum bie gulept ents
widelte, : ;

Die geringe Menge und die grofe Reinfeit ber aus dem
geimolzenen Gife audgetviebenen Quijt beweijen, baf bas
Waifer bei feinem Uebergang in ben feften Suftand -einen
groen Theil feiner Luft verliert, und daf diefe wafrend ded
Gefrierens entiveichendve Quft viel veiner ift- ald Die guviid-

 bleibende.  So Hefern alfo drei Bovginge, mweldhe auf den
evten. Anblict fehr ungleichartig erideinen: namlich bdie Gr-
Wwirnung de8 Waffers.auf 350 bis 400 Gent., bie Aufldfung
eined Gales in faltem Waffer und die Berdichtung  des
Waflers su Eis; Refultate, welde in ifrer Wirtung auf
Gauerftoff und Stidjtoff vollig ahnlich find. Gine mdgige
Temperatur wirft wie die Aufldfung eines @alzes, und bieje
tie der Uebergang aus dem flifigen Suftand in den feften.
Sn allen brei Fallen entweicht eine Luft aus dem Waffer,
toelche unveiner ift al8 diejenige, bie aufgeldit suriicbleibt.

Gine febr m_tffallenbc Cridheinung ift e, bdap bei Der
Berdichtung bdes Waffers 3u Schnee weniger $uft audgetricben
titd al8 bei ber Bildung von Gis.  Yls i friidh gefallenen
Sdnee fhmelzen liefen und ihn dann langfam evwarmten,
exbielten wir faft doppelt fo viel Quft al8 aus gefchmolzenem
Gife. Schneewafier gab jogar faft eben fo viel Luft wie das
Whaffer der Seine; benn Das Ilegtere gab beim Sicben 1940,
Zheile Luft, wibrend ein gleiches Maaf Sdineewajjer deren
1892 lieferte.  Diefe 1892 Theile wurden nach ber Jeit, in
weldyer fie von ber Wihrme ausgetrieben waven , i 5 Por-
tionen gefammelt und im Volta’fdhen Gubiometer auf ifren
Sauerftoff-Gefalt unterfucht. @Gs seigte:
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erfte Portion 24,0 Sauerftoff
eite 26,8
pritte 29,6
pierfe 32,0
, finfte 34,8 &4y ;
Die lepte Portion ift die veinfte Luft, weldse wiv riberhaupt
je aus Waffer exhalten Haben.

Da bag Maaf einer jeden Portion befannt twax, jo ev
gab bie Nechnung fiiv die Gefammifeit der Luft 28,7 Sauer-
ftoff; Seine-Waffer lieferte denfelben Tag eine um 0,004 un-
reinere Quft; beide Wafjevarten aber, bad Wafjer aud dem ge-
fdhmolgenen Schnee und dad aus dem Fluf, gaben an Luft ein
%blnmen, welched faft %, von dem Des Wafferd betrug.

Diefe Berfudhe iiber Dag Schneewafier und dag gefdhmol-
gene Gig, die wir in Jufunft nod) vielfach abjuanbdern ge
benfen, bieten Dem Studium Der Meteorologie mande fber-
vafdende Betradhtung dar. Dex Gcbnee ift nue ein Haufwert
won Heinen @ig-Sryjtallen, weldhe fidh in ben oberen Regionen
ber tmofphave bilden; und bennodh geben bdiefe fleinen Kry-
jtalle, wenn fie gefdmolzen find, faft doppelt o viel Luift
al8 bag Gis auf unferen Fliffen. Man miifte Ddaraus
fchliegen, daf das in Der Quft gelbfte Waifer bei feiner Ber-
bichtung su Schnee bie grofe Menge Luft nidt ausjtopt,
weldhe ¢8 beim Gefvieren an der Grdoberflache ausdtreibt:
wenn die Vermuthung nicht exlaubt wire, bdaf ber Schnee
awifthen feinen Heinen Kryjtallen eine gewiffe Menge it
einfchliefit, weldhe er wafrend ded Schmelzend abjorbirt; Ddenn
¢8 fdeint, baf Ddas Waffer Hauptiachlich im Augenblicf Des
Gefrievens ben groften Theil feiner Luft verliert.

. Die jthone Vegetation, welde die Gleticher umgiebt; die
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fdhnelle Gntwidelng bder Plangen, wenn im' Feitbjahe bor
Gdnee jhmilst; und mefrere Eridheinungen, die man beim
Acterbau und Bleichen bemexft gu haben glaubte, liefen ver-
muthen, baf die Waffer von €is, Scdnee und Regen eigen-
thiimliche Wirfungen Pervorbringen, da aud ifnen eine fo
grofe Menge Desd aufge[ﬁften Sauerftoffd entweidht, Unfere
bidherigen Weviuche fdheinen Ddiefer Anfidht nidgt glinftig’ ju
fein. @8 giebt unftreitiq Brunten, deven Waffer eine Luft
enthalt, welde unveiner ift al8 die atmofphirijche; und tvic
begweifeln nicht, bdaf foldes mit Salzen und Kohlenfiure
belabene Brunnenwafler gang anderd auf bdie BVegetation und
Das Dleichen wirft wie Shneewaffer. . Aber die Verfdyieden-
Beiten, weldhe das Der Luift audgefesite bejtillivie Wafjer, dad
Hegen-, Schnee- und Seine-Waffer geigen, laffen fich fchiver
aud Ddem aufgeldften Sauerftoff erfldren, wenn man Ddavan
benft, daf alle Dieje Waffer eine faft gleich veine Luft, und
diefe in faft gleider Fiille enthalten. Die Erjdjeinungen ber
Begetation wie die der Meteorologie find fo vermwidelter Ynt,

fie Bangen von bem Sufammentvivfen fo bieler Urfachen 3u- -

gleidy ab, baf man fich wohl hiiten mug einer eimgigen jugu-
{dyreiben, wad die Wirfung von vielen ift.

Die BVerfuche, welche wiv tiber die Svaft mitgetheilt
faben, mit ber bie legten Antheile Des aufgeldften Sauer
ftoff8 im Wafjer juriidgehalten werden, festen den Sujtand,
in weldyem fich bie Luft innerhalb bder Fliffigheiten Gefinbet,
in ein felleved Cidht. Da das fpecifiihe Gewidit des deftils
livten Waffers von bem mit Luft gefattigten nicht merflich
abweidyt, fo Batte Maivan mit Redt gefdloffen, daf biefe
fuft nidt im elaftifhen Juftande in den Flirffigeiten fein
tonme.  Die  demifdhen GCrfcheinungen unteftiigen diefen
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Sdlug.  Konnte man dad feiner Luft duedy bie Deftillation
ober Quftpumpe bevaubte Waffer wie einen Schroamm mit
Teeven Roven betrachten, warum fitllen jich Diefe Poren nicht
yieber bei Dev erften Beriifrung mit der Lujt? Nein, Ddieje
Yufldfung der Luft in Waffer fann nidst anberd benn alg
pie Wirfung einer demifhen Affinitit angefehen werden:
Warum follte ofe Ddiefe Verwandtjchaft die Abforption: der
®afe burch [ujtfreied Waffer fo langfam fein, und warum
follte vor allem Dag Waffer von bem einen Gafe mebr auf-
{dfen als von dem anderen? Warum follte Ddas mit einet
Quftart gefittigte Waffer einen” Theil Dberfelben, wie wir
weiter unten fehen werden, fahren laffen, um eine anbdere
von ungleidher Natur aufzunelmen 2

Rachdem wir nun die Luft, weldhe man unter vecfdie
Denen -Hmft&nfn?n aus - bem Waffer erhilt, unterjucht Haben,
wollen wir unfere Abhandlung mit ber Angabe  Derfenigen
Perfuche befchliefen, welde wiv iiber bie Beriifrung von ein-
fachen ober gemijchten ®afen mit Waffer anfellten.” Daf
Sauerftoffgas, weldes man iber Waffer ftehen Lift, unvein
wird, ift (Gngft befannt; e8 fam aber davauf an, Ddie Ge-
fammibeit der Grfdheimmgen, teldje die verjdiedenen Gafe
in ihver Wirhung auf bas Waffer seigen, ju unterfudhen.
Die von und gebrauchten Gafe Hatten genau daffelbe Bolum,
und das Seine-Waifer war filtvief und ungefahe immer von
gleicher Menge.  Nach Veclauf von 6 bid 8 Tagen mafent
wir nidit allein Ddie abforbivten Raumibeile, fondbern analy-
ficten auch bie RNiidftande. Diefe Analyje war um fo noth-
wendiger, ba man oft aud einer fefr Heinen Vevdnderung
in dem ®as-Volumen geneigt fein fonnte gu fcbliefen, dap
bag mit bem Gafe in Berihrung fehende Waffer feine mertliche




366

Wirfung Ddarauf gehabt fHabe, waihrend gerabe bdie RNatue
Des Ridftandes cine fefir fraftige Wirfung angeigte: welche
e daburdy verhitllt wiede, dag die aus Dem Waffer evaus:
getretene Luft ifiren Plag mit dev abforbicten vevtaufdht Hatte,

Unter allen Gafen witd der Sauerftoff vom Seine:
Waffer am betrachtlichiten abforbivt. AS diefes, ihon mit
fuft gefattigte Waffer in Beriihrung gefest wurde mit 100
Theilen Sauerftoffé, 100 Stidftoffs und 100 Waiferftoffs,
nafm -bas Sauerftofigad um 40 Theile ab, m&f)féltb, bie
beiden anbeven nur 5 wnb 3 Fheile verloren. Die wakre
Abforption bed Sauerftoff6 war aber noch viel bebeutender,
als Die fdeinbave Verminderung fie angiebt. Denn fatt
bag die 60 Theile Midftandes veiner Sauerftoff fein follten,
enthielten fie 37 Theile Stidftoff und nur 24 Sauerjtoff: fo
baf aljo bie 100 angewenbeten Theile C*‘:”aaueiftoffé auf bem
Seine-Waffer 77 Tfeile verloven und 37 Theile Stidftoffs
aus demfelben ausgetrieben Batten.  Flupwaifer alfo, welches
lange Der Atmofphire ausgefest war und welded man dem-
nady als mit Luft gefattigt betrachten mup, abforbivt boch
nod) eine grofe Menge veinen Sauerftoffd, wenn biefer ihm
dargeboten wird. @6 nimmt ifn auf, ofne fo viel Stidfoff
abgugeben, daf Deffen - Bolumen bem abforbirten Sawerftoff
gleich Fame.

Die Wirfung bed Waffers auf bden Sl’ﬁa flerftoff fcheint
fa1t null ju fein. Die lUngleichheit der Mefultate, bie wiv
etbiclten, - hinbert und eine Meinung 1iber die Fleinen bei
biefer Bertifrung vorfommenden BVerdnberungen ju dufern.

Reined Stidgad verliert auf dem Waffer 276is 3 Pro-
cent. Der Rudftand ift aber nicht mehr veiner Stidftoff:
wir fanden darin 11 Theile Sauerfioffs, weldye burch 14 Theile
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Stidftoffé aus dem Wajfer verdrdngt worben waren,  Stid:
fioff treibt aljo dén Sauerfoff aud bem Waffer, wie Der
Sauetftoff den Stidjtoff austreibt, Die Wirfung -ift abnlich,
bie - abforbirten und audgetricbenen Mengen aber find ver
fchieden.

Die Bertifrung des Flupwafferd mit einem Gemifch von
Waffeeftoff und Sauerftoff wurde unter verfhiedenen Um-
ftanden unterfucht. Bald mifhten wir beibe Gafe gu gleichen
Theilen, bald liefen wiv bad “eine von ifnen vorfervichen.
Die Raum - Vevminderung der Gafe ift grofer, wenn Dder
Sanerftoff vevwaltet, b. B wennt man ein Gemifd von
200 Theilen Sauerjtoffé und 100 Theilen Wafferftoffs dem
Waffer ausfest. In allen diefen Verfuchen wurde wiederum
der Gtidfoff aus dem Waffer verdringt. A8 wir Den
Riidftand eined Gemijched aus gleidjen Theilen Sauerjtoffed
und Wafferftoffes analyfivten, ergaben fidh barin auf 100
Theile : 20 Stidjtoff, 50 Wafferjtoff und 30 Sauerftoff.
Se groper bie Abforption des Sauerfioffs wav, befto mehr
Stiditoff fanben wir ausgetricben. Gin Gemijch aus 400 Theilen
Sauerftoffd und 200 Theilen Wafferftoffs Hatte auf Seine-
Waffer in 10 Tagen fein Bolumen von 600 Theilen auf
562 verminbert. Hitte diefer Ritfftand in feiner Jufammen-
fepung feine chemifche LVerdnberung eviafren und wdre fein
andered Gas verdrangt worden, fo fdtte ex 375 Theile Sauer-
ftoff und 187 Wafjerftoff enthalten miiffen; Ddie Jerlegung
liep und aber bavin 246 Ifeile Sticitoff, 142 Wafferfioff
und 174 Sauerfioff finden,

Diefe BVerfjudbe beweifenr, Daf bad %aﬁetftcﬁgaé me[c[)eé
fiir fich allein vom Waffer nicht merflich abjorbivt wird, fich
barin aufldft, unbd felbft in gany anfefulicger Menge, wenn




368

man ¢$ mit Sauerftoff mifht. Fir die Phyitt -entjteht iees
bei Die fefiv widitige Frage: ob Dag vori Wafjer abjorbicte
Wafferftoffgas als foldies im Waffer exiftict, ober ob ¢8 fidh
mit Dem aufgeldftenn Sauerftoff su Waffer verbinbet. Wit
perfuchten diefe Frage au [Bfen, indem wir ein Gemijd) von
Wafferitoff und Sauerftoff mit Waffer in Beriihrung brachten,
welched fury quvor durch Sieden von aller Lujt befreit worden
war. Nady 12 Jagen deftillivien wiv Ddiejed Waffer; und
alé twiv bie davaus entwidelte Quft analyficten,  fanden wit
ben Wafferjtoff in foldher Menge barin, bag wir ifn im
Bolta’fchen Gubdiometer entglinden fonnten, ofne ein anderes
®as  Binqugifligen.  Diefer Verfuch beweift ungweifelfaft,
baf fich in Dem Waffer der abforbivte Whaffevjtoff wieder-
finbet.  Giebit aber bad Waffer wohl Dbiefelbe Menge wieder
surit, Die e abforbivte? Wirbe fich nidht der im Waifer
aufgeldfte Wafferftoff -mit bem Sauerftoff vereinigen, wenn
man ifn mefirere Monate barin liefe? Wir beabfichtigen
tiber Diefert Gegenftand eine ausfilelidhe Reihe von BVerfucdhen
au machen,  Wenn Sauerftoff und Waffecftoff fich im Waffer
verbinben Fmnen; fo wiicde ficdh leichter begreifen [laffen,
warum Der Wafferftoff, welder ven der Grbe auffteigt, weder
in Der und umgebenden Luft nod in Den Hochiten Regionern,
gu Dement wiv und ecfioben Haben, su entdeden ift. Wic
miifiert bei Diefer Gelegenbeit bemerfen, dag wir Regenwaffer
mit allee Sorgfalt unterfuchten, -um Wafferjtoff Ddarin u
entdedens und aber tibergeugten, baf die baraus entivicelte
Lujt denfelben nidht enthielt, wenigftend- nicht in einer auf
0,003 fteigenden. Menge.  Wir wollen diefe BVerfuche mit
bem Regenwaffer ausd werjchichenen Jalredzeiten und befonders
mit Dem nach Gewittern gefallenen wiederholen.
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Flupwaffer mit Gad-Gemifden in Beritbrung wikt im
allgemeinen jdhwader auf bie Gemenge aus Sauerftoff und
Gtidftoff al8 auf bie aud Sauerftoff und Wafferftoff. Dies
Nefultat wivd nﬁeniger iiberraichen, wenn man einen Blid
auf bag Gange diefer Erjcheinungen wirft.

Man -entdect dann, dag dad Wafjer ein fortwdfrendes
Bejteeben at fich mit den ifm dargebotenen Gafen in einen
®leichgewidyts-uftand ju fegen. - Bietet man ihm Sauerjtoff,
fo [apt e8 Stidftoff fabven; fept man e8 mit Stidtof in
Bertifrung, fo treibt ¢8 Sauerjtoff aud. NReidht man thm
ein Gemifdy ausd Sauerftoff und Wafferftoff, o abforbivt ed
eien Theil Ddiejer beiden Gafe und exfet fie duech Stiditoff.
Ueberall fivebt e8 Danach Dbie %eﬁanbt[}eife ber Luft, weldpe
e8 aufgeldft enthalt, nady Der NMatur ded ifm dargebotemen
Gafes abjudindern. Da Dag Seine-Waifer {hon mit einer
NMifhung aud Stidftoff und Sauerfioff gefattigt ift, fo ex
{cheint e8 mnatiivlich, Daf e eine ftarfere Wirfung auf ein
Gemenge aus Sauerftoff und Wafferftoff fabe alg auf bas
aus Gauerfioff und Stidjtoff, weldhes der in Aufldfung be-
finblichen “Ruft abnlich ift. Um ein vichtiged Urtheil diber
diefe Gricheimmgen ju gewinnen, - werden wir Wafler, Dem-
Fury guvor feine uft entyogen ift, mit einfacien und gemifchternt
®afen fattigen und bdie Wirfung bdiefed Waiferd in einem
langen Seiteaum priifen; denn oft vermag die Natur erjt nady
einer langen Rube bdie Hinberniffe su ubevivinden, weldhe
fich Dem Spiel ber Vermanbdtfchaften entgegenitellen.

Hier wollen wix in der Darftellung der Unterfuchungen
fteben bleiben, mit Denent wir und in ben lepten Monaten
befhdftigt Haben. Je grifer Dag Feld ift, Das wir ju durd)-
wanbern beabfichtigen, befto mebr fliflen wir die Unvollfom=

A vo. HDumbolvt, Elcinere Schriften. L 2%
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menfeit Der vbeit, welche wiv Heute vorlegen. Aber Dies
Gefuifl wird, weit entfernt- und ju entmuthigen, den Gifer,
Die. JMatur 3u befragen und Ddie Hier mitgetheilten Unter-
fuchungen ju vervollfommnen, in ung nur verdoppeln.

Ueberficht ber Mefultate yon der Jerlegung der Luft.

hen vie

Tage

an mweld

Luft aufgefangen
mutroe

in 100 EhH. Luft

Sauerftoff

17 Moy, 193 | bevedfter Gimmel;  Dftwind
] | -
l = Ap
1 4,5 | bevedtter Gimunel;  SfeSin-Oft-MWine § 200
19 47 ’ feiner Megen; fehr fravker @ﬁbmeﬂ:{ 126,0
] MWind 126,0
g s _ § 126,0
20 | feiner Megen; ©Howind 19 5
196,8
126.0
126,0
126 0
126,0
{ 126,0

21 5 | bevedter Himmel; Sibwefi-MBind
2 i | BemslPt, regnidht; Sibmef-Wind {

23 Bemplft; Weftwino
|

24 l Negen ; Siinwind 1363

{ 126,5
126,2
126,5
126,5

10,6 | bevedter Himmel; Sidwef-Wind

sa Lt Sftwi
| 3,3 | bewdlft; Oftwinv 1960

| 1,6 | ;eif; Noremwind 1 19260

| —1.3 | Sanee; Jlorpmind | 126,5

Dec. | —A4,1 | Tebel: Nore-Nord-Oft-2Wind | 126,0
| —2.3 [temwolft, vunftig: - Oftmine 1255

‘ 42 | diegen; Siomwind 126,0

3,1 | vider Jtebel; 11260

9,6 | Jegen: Siv-Suv-T8eft-Winv | 126,0

| —29 | pepedter Himmel; Norvof-2Wind i 1260

|
| 14,0 | Glatteis, videsTiebel; Sivof-Tinv | 1260
_ |

Yeber die nidptlihe Verfidrkung des Sdholies.

gAbhandlung, gelefen in der Mfademic der Wiffenfdiaften ju Paris
am 13 Mary 1820,
von Alerander v. Humboldt.

o

@3 giebt Naturerfheinungen, die man genauen Meflungen
und Divectert Grpevimenten unteviverfen fann; e8 giebt andere,
welche, mit fremdartigen Umiftdnden vevwidelt, Ddurch eine
grofe Angahl ftovender Urfachen gleichzeitiy mobificict, mux
auf-dem Wege ber Discuffion und ber Analogie exflivt wers
ben fonnen. I will ald Veifpiele dex evfien Claffe von
Grideinungen anfitfiven die Intenfitat dber magnetifhen Krajte,
abnefmend pom Pole gegen den Aequator hin; die Beugungen
ped Lichtjtrahls, weldye die Luftivieglung (mirage) evzeugen;
bie Verdnbevungen ber Temvevatur der Luft; ibren Suftand
pofitiver oDer negativer Glestricitdt in Den mefjr oder weniger
vom Bobden entfernten Schichten. Die pweite Claffe von Gr-
fcheinungen begreift alled das, wasd fidh auf die Snfalubritat
e Luftfreifed Degieht, wad in ben Kofeven und ungugdng-
licheren Gegenden Der Luit vorgeht: die Bilbung der Wolfen
und Ded Hageld; die Fortdauer ded blafenfdrmigen Dunftes
bei einer Semperatur unter nuIi; pag Geraufch des Donnerd;
bie Bermehrung ber Glafticitat, weldhe ergeugt witd von der
Die Berbreitung ded Schalles begleitenden Warme-Entivideling
und weldie aus ber Jujammendrangung bder Luft entjteht.




