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Sahl von Luitblasdhen ju exflaven gefucht, welde an bex
Oberflache des Waifers plagen. Diefe Erfldrung it ges
soungen und wenig befriedigends idh will nicht vexfuchen fie
burdy eine andeve- Hypothefe su erfesent, aber iy will an bie
nalogie evinnerit; bie jwifden den qué dem MWadhjen Des
Scalles gesogenen meteorologifdhen Wafrseichen und einem
anberen obwaltet, Dag von einer geringeven Sdwidung Des
Ridhtes hergenommen twixd.  Die Gebivgsbervofiner verbinden
cine Metter-Veranderung, wenn bei rubiger Luit ferne, mit ewi-
gem écf}nee bebedite Berge ploslidy dem Beobachter gendfert
exicheinen, fo Daf ifre Umvifie fich mit auferorbentlicher Be
fimmtfeit von Demt agurenen Himmeldgewdlbe abheben. Wel-
e auch der Juftand Dex Utmofphidre fein moge, bet biefe
Grfdjeinungen verurfacht, fo ift €8 nichtsdeftoreniger merts
yoitrbig bavin eine neue Ynalogie gwijden ben Bewegungen
ber Schallwellen und benen ber Qihtwellen gu erfennen.

Sufdte ans vem Jafhre 1853
ju ber im Marz 1820 im Suftitut zu Paris gelefenen
Abhandlung.

Die nadtlicde Sunahme ded Schalles ijt, nady meinen
Beobadhtungen, grdfer in den Ebenen und niedrigen Gegen-
ben als auf hohen Gebivgs-Plateaus, gréfer auf dem feftent
Qanbe al8 auf dem Meere. In den Ebemen ift miv immer am aufz
fallendften getefen bie weite Entfernung, in ber man in Der Troz
penveelt bei Nacht Die gefellig Lebenden Heul- ober Britllaffen?

1 Die heerdenweife lebenden Afen, weldpe am meiften Lavmen bei
Nacht in den Walbern der Tropengegend von Sitbamerifa madien, find
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(Dbie - bartigen Araguatos) ober Dag Gerdufdy der Waffer-
falle vernimmt, Das Raufden dev Wafferfalle wie Ddas
Getofe einer Vrandung wird, wie Deluc und Tyndall !
bemerften, Baupt{aclich duvch dag Serfpringen der Luftblafen
im Wafferftrabl exzeugt. Die Schwddung bed Schalled auf
Bem Meere, wenn Derfelbe auf. diefem felbft evregt wird, fann
nidt, wie auf dem Gontinent, durch locale BVer{chiedenfeit
Der Grivdrmung der Oberflache veruvjacit twevden. Die Ober-
flache Des Meeres Bat oft, nady meinen Veobachtungen, auf
mefyrere Hundevte o Quadeatmeilen gwifden den Wenbe-
freifen 6i8 auf 093 bdiejelbe gleicdhmagige Temperatur. Diffe-
vengen Der Didtigheiten von auffteigenden Lujtfaulen vevidie-
dener Tempevatur, it Denen die Schalljtvahlen oder Schalls
wellen fich brechen, find hier nicht angunehmen, Dev {dvdadyere
Sdall bes Gefdhiipes auf ber offenen See ijt aljo wohl nur
bem Mangel vor Glafticitdt des flitfiigen Bodbens guzuichreiben,
Die Wirfung wollener Deden in einem Goncertfaale; ober
die Verminberung Des Schalles, wenn Gefcbiis am Rande
eined Sornfeldes, vas in vollen Halmen fteht, aufgeftelt ift,
bictent lehrveiche Ynalogien dav. Wenn nady Derham’s
Beobachtung ein Scineefall, 0. 1. Schneefloden, Dbie in Dex
Quft {dhweben, bdie Sntenjitdt des Sdjalles vermindern; fo
{chreibe ich Died allerdings einer Brecdhung der Sciallwellen 3u,
wegen Der vevdnderten Didhtigleiten, weldhe der Schallftrall

unter ben Stentoren: ber Araguato von @aracas, Simia ur-
sina (Humboldt, Recueil d’Observations de Zoologie
et d’Anatomie comparée Vol. 1. p. 329); ber Araguato Des
Wagdalenenflufjes, Simia seniculus (p. 35%); und fer Choro
ober Araguato Des NAmagonenfluffes in bder Broving Jaen bde
Bracamoeros, Simia flavicauda (p. 343).

'3 Poeggendorfi's Annalen Bi. 82. 1851 €. 303.
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auf jeinem Wege durd) das mit Schmeefloden gefiilite Mebittm
finbet . (gany wie efn mit Ghampagner-Wein gefiilltes Glas,
angefhlagen, fo lange nicht bell, -ja nidht mebr wie Holy
ober o, tdnt, als Stesme von Foblenfaurem Gas bie
toopfbave Fhiffigeit durchfegen); wenn aber Shwichung bes
Edalles, cbenfalls nach Devham’s Beobadhtung, auh nad
Dem. Sdjnieefall bei weichem, frifeh gefallenem Schnee mue fo
lange bemertt wird, al8-bdie Schneeflur moch nicht mit einer

glangenben Gisbedte wbergogen ift: fo offenbart fich Hier wieder

ein Phiinomen der Refonang ver Bodenfladhe. Wir vernahmen,
Bonpland und i, auf einem Sehiffe im Februar 1803 in
ber Gitdfee, bei einer Cnitfernung von mefr als 42 geogras
Phijchen Meilent, den Donner und bas Krachen des Bulfans
Cotopari wilhrend feined Aushruchs wiel fiieter bel Nacht
al8 bei Tage. Die Urfach diefer Gricheinung davf wobl nux
in bem Theile des Weges pes Sdhallfteahles gefucdht werben,
welcher aus einer Hihe von 17700 Fug bis su dem Meeres-

ufer hevablam: alfo in Qutfcgichten, ~bie auf vem Gontinent

vihen. Jm Hafen von Guayaquit, wo bas Getdfe bes Bul-
fang bie Fenfter Dduvch Crfchritterung fliveen madhie, objchont
bei 37 Meilen Cnitferrung 1, Hoveen wit, vor ber Ein-
febiffung nadhy Acapuleo, ebenfalls ben Sdall drefmal ftarfer
nacy Mitternadht ald um ~Mittag.  Der nidtliche Schall
war alfo auf bem Peeve nur deshalb fo ftarf, weil er
in Der Lujt{chicht fenfrecht tiber dem Ufer, bei Tage aus
ben in der Abhandlung angegebenen Urfachen gefdhwacht, bei

! Die Entfernung it auf die von mir verbeflerte Lange ber Stadt

Duuito (81° 5 30”) unbd ben genauen Merivian-Unterfdicd von Quito
und Guanaquil (1° 12‘ 32%) gegrindet; Humboldt, Recueil
d’Obsery. astron. Vol. II. p. 353 no. 437.
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Nadyt ungefdoaditer anfam, und ficdy in dexfelben JIntenittdt
weiter gegen Weften bid jur Station Ded Schiffes fortpflanste.

Gine Reife fehr genauer, mit vieler Vorficht angeftellter
afuftifcber Berfuche tiber bewegte und unbewegte Luft befipen
wir von dem fharffinnigen La Rode aus dem Jahr 1813,
Nuf einem Gebiete, wo nod) fo vieled unerflivt bleibt und
wo, wie im Wafjer, mebrere Wellenfyjteme fros ifrer
gegenieitigen Stovungen fich gleichzeitig in demfelben Kaume !
fortpflamgen fonnen, ift e8 am widtigften wobl beobachtete
Thatiachen an einander gu veifjen und feine aud Vorliebe u
fogenannten unumftoflichen Theovien su verwerfen. Nach
pen Berfuchen vorr La Rodie und Dunal, in Denen el
gleiche Tome in ber Linie eined ftarfen Luftfiroms evvegt und
die Unterfhiede ifrer Snienfitit aus der Enifernung gefloffen
wieden, in weldher bie gegen den Wind auffteigende und die mit
pem Winde Herabfommende Schallwelle fiix dad Ofr genau
von gleicher Stirfe jchienen, war allerdingd bie Abnahime bed
Sdhalles geringer in dex Riditung ded Windes felbit al8 in Der,
welche Ddiejer RNidhtung entgegengefest wav; aber bei einer dem
Schallftrahl perpendiculaven Richtung Ded Winbed war bdie
Sntenfitat felbft grdfer, al8 wenn bdie Cridhitterung mit
bem Winde fam, b B in ber Richtung bes RLujtfivomes,
Daf nidht, wie der Volfsglaube ¢ annimmt, der Wind Dbie
bewegte Schallwelle befdileunigt ober gleichjam fie mit fich
fiibet, lefut bie geringe Fortpflangungs - Gefdmwindigeit Ded
Windes, Ddie felbft bei fefir Dbetvachtlicher EStarfe Ddeffelben

t Die gleidhzeitig evvegfen Wellenfyfteme des Schalles witfen durd
Reflerion und Interfevens, wie es jharffinnig Weber und Savart
eroiefen faben; . Comptes rendus de I’Acad. des Sciences
T. VIL. 1838 p. 1068.

A v Humbolvt, Heinere Shriften. I. 25
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nodh 25mal geringer ald bie Gefchivindigheit ded Sdalles ift.
Die Berfude von La Roche und Dunal Haben aber aud
gewifie Mobdificationen Ded Edalles offenbavt, welde gang
unabhangigvon ber Bewegung durd %in‘b mareIF
Bei gany rubiger Luft wurden in- gleidher @Entfernung Die
groften Berfdhiedenfeiten Dex Sntenfitdt bemerft; audy wenn
Per FWind feftig und dabei gleihmapig wehte und die Beob-
aditer den Schall in Der Ridhtung bes Lujtjtroms exhielten,
war bevfelbe intermittivend bald febr intenfiv, bald faum
hocbarx, 1 ; ;
RNach Dem exjten, fehr unvollfommenen RBerfuchen 1ber
die Gefdwindigeit bder Fovipflangung ded Schalled in Dber
Gbene, von Mervfenne, Gaffendi und den Mitglicdern
ber Academia del Cimento, faff @affini be Thury (1738)
guerft eint, ald ev jeine Beriuche in dev Umgegend won EBaT:ié
bei Fontenay aux Roses anjtellte, daf ofne %ecf;fe[feitigz'
feit Der gleidhzeitigen Grregung bed Sdalled in et
cinander gegentiber liegenben Ctationen feine Genauigfeit au
erlangen wave; Denn bag Maaf Der Sdall-Gejdmindigteit fei
,bie Balbe Summe Der in jeber Station pwifdhen Bligg und
Snall beobachteten Seit”. - Da der Wind auf Ddie beiben Ge-
fdwindigleitent Den enigcgengefegten, bejchleunigenden ob:it
verlangfamenden, Gffect ausiibt; fo ift bag Refultat o
{ De fa Nodie sur Pinfluence que le vent exerce dalns Ia
propagation du son, sous le rapport de son i’nt_ensité, in ‘Du}
Annales de Chimie et de Physique 2t Série T. L (1816)
p. 178, 183, 189, 192 und 193. Die dlteften '%Iorentiner %eT::
fudhe mit Kauounen, die in Livorno abgefeuert und in Slkn_rto Ferrajo
auf der Sufel Glba, in 15 geogr. Dieilen Entfernung, gehort murden,
Gaben Das Mefultat gegebeit, baf bei gang rubiger Luft ber &dall

intenjiver als bei Bewegter war, felbft tenu ber Wind von Liyorno
Ber nad)y Glba twehte.
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befdaffert, al8 wéve 8 bei vufiiger Quft ehalten. Diefe G leidy
seitigfett in Der wedyfelfeitigen Grregung des Schalles wirde
aber exft vollfommen in den Verfudben einer Commifjion es
Bureau des Longitudes im Gommer 1822 auf Arago's
Boridlag exlangt; foater, und gwar mit grofer Genauigleit,
(Gommer 1823) von awei hollandifdhen Gelehrten, Moll
und A van Beet, in der Haide von Utveht, wie in ber
Scweiy gwifdhen der Hife de8 Faulborng und dem Dorfe
Tracyt bei Briens (Sommer 1844). Das Bureau des Longi-
tudes hatte Gay-Luifac und midy eingeladen ung der Com-
miffion, bdie aus Arago, Mathicu, Bouvard und Prony
beftand, amgufdiliefen und Iheil an den Beobadytungen 3u
nepmen. * Die Stationen, wo das Gefchiis aufgeftellt wirde,
waren der Hrigel von Montlhéry, den {don Caffini benust
hatte, und die Gbene von Billejuif; Entfernung, trigono-
metriid) gemeffen, 9549,6 Toifen oder 18613 Meter. Unfere
Berfudpe vom 20 und 22 Suni 1822 Haben fiir 100 bes
funderttbeiligen Thermonteters eine Gefchmwindigleit von 3372
(173',01) gegeben: unter ber Bovausfegung einer Temperaturs
@orvestion von 04,321 flie feden Hunbexttheiligen Wirmegrad,
alfo auf 00 veducivt 330m,9 (1698). -Arago glaubt, daf
die Grenge der Genauigleit nidt mefe als 4™ fii.

Die bei Utrecht angefteliten Verfude von Moll unbd

' Avago, Résultats des Expériences faites par ordre du
Bureau des Longitudes sur la détermination de la vitesse du
son daus I'atmospbére, in der Connaissance des tems pour
Fan 1825 p. 361—371. — Wir bebienten unts yum exften Mal bei viefenn
Sdallverfudien auf vem Hitgel won Wontlhéry des punfiirenden
Bablecs von Vrequet, in weldem die Unvollfommenteif der gewshn-
licen @perrung dadurd) vernichtet ift, daf der Hebel, weldier ben

Bunit madyt, von vem Uhrwer gany unabhingig, wnd folglich chne
Ginfiuf auf den Gang bves Secunben-Jeigers ift.




A van Beef b geben, auf 0° Tempervatur und trodne Luft
vebucivt, 332",05; bdie von Bravais und Marting auf
bem Faulhorn (in einem vevticalen Hohen-Unterfchied von 2078
Metern), reducirt twie die eben genannten, gaben 332%,37
in dev Secunde. ¥ Jn diefen Verfudhen zeigte fich, frof Dex
betrachtlihen Hohe Ded oberen Stanbdortd auf bdem Faulhorn,
bie Gejdpvindigheit des aufiteigenden Shalld genau gleich
mit dem Ded nieberfteigenden. Fiir bdie Intenfitat und
Gvenge der Hovbarfeit des Schalles, Die man nidht mit
ber Sdhnelligfeit vevwechfeln muf, Hat ¢8 mir nach Gr-
fafrungen gefchienen, welche ich auf der Kofen YUndesfette
einfammeln fonnte, dag, wenn die Trager unferer Mefinjivu-
mente weit unter und im Grflimmen grofer Anhohen gurviic:
blieben, Der aufjteigende wdrmere Luftitrom aufevordentlich
bie Hivbarfeit vermefjrte, Wiv verflanden ifre Worte in
grofer Gntfexnung, wenn fie tief unter ung ftanden. Beim
$Hevabiteigen von Der fteilen Silla de Caracas vernafmen twir
in einer Hobhe von mehr al8 fimf- ober fechstaufend Fuf die
aus dem Thale auffteigenden Tine verjtimmter Guitavren 3, von
Denen man in alfen von Cinwobnern fpanifcher Hevfunft einge-
nommenten Ldnbern verfolgt wivd! Mein Freund Gay-Luffac
vernabm im Lujtball in funfiehn- ober fiebyehntaufend Fuf
fenfredjter Hohe das Bellen bder Hunbe; ja in Hiken, die

ev gu 7000 Fup jdhabte, felbft ben Gefang Heiner, fich wenig -

lber die Sornfelder exhebender BVogel.
Die erften et gemauen, auf numerifhe Angaben

' Philos. Transact. for 1824 P. I. p. 456.

*Comptes rendus de I’Académie des Sciences
T. XIX. 184% p. 1171 und 1174.

* Humboldt, Voy. aux Regions équin. T. L. p. 616.
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gegriindeten Nejultate ber bie Intenfitdt des Schalles und
ben Unterjchied biefer Jntenfitdt in den Tages- und Nadyt-
ftunden verdanfen wir gweien vortrefflichen Beobadjtern,
Martind und Bravais. ! Da ein Ton ded Diapajon’s,
3 B, tad einmal gejtvichene ¢, bag aud 512 Wibvationen
in der Gecunde entfteht, in einem luftformigen Medium von
gleicdher Dichte auch immer diejelbe Jntenfitat Hat, fo giebt die
BVerfdhiedenfeit dev Cntfernung, in der man aufhivrt den Ton
bed Diavafon’d ju vernehmen, bei ungleicher Dichtigheit dex
Quftichichten, ein ficheres Manp fiiv die Sntenfitdt. Sn einer
@bene bei Dem Dorfe Saint-Chéron (Dép. de Seine et Oise)
wurde der Ton Ded Diapafon’s nidht mebhr gehdrt in einer
Gntiernung  von 254 Metern.  Die Rube der Lujt wax
faum bisweilen unterbrodien von einem fefr fhwachen Siid-
winbe, bder aber in fenfrechter Nichtung die Linie durchichnitt,
weldie dag Inftvument von bem Hovenden trennte. Der Him-
mel blieb beDedt, und die Luft-Tempevatur war wakrend der
BVevjfude (1% Uhr Nadmitiags, ben 22 Juni 1844) 240
@Gent,, Bavom. 7443, Die Vevfude wurben um Mitter-
nacht wiederholt; und obgleich dburh basd Sumfen und Schiwiv-
ren Dex Jnfecten, dag Fallen von Heinen Baumgweigen und
vieled Bellen Der Hunbe die Stille der Nadht }ale[)r alé am
Tage unterbrochen war, fo fonnte man fich Doch um 125™
weiter entfernen. Erft in ber Gnifernung von 379™ waxr Ddie
Schallwelle nicht mefir pernehmbar (Therm. 17°, Barom.
wieder 744mm 7). Wakrend CGafjini de Thury ausd feinen
ungenauen Verjuchen von 1738 bie nadtliche unafhme besd

 Marting sur Vintensité du son dans Vair raréfié des hautes

montagnes, im Annuaire météorologique de la France
pour 1850 p. 221 —223,




