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Sdyalled beftimmt geldugnet Batte, war fhon von Janotti in
den Denfjdhriften der Afabemie- yon Bologna * diefer Suwadhs
au$ den alten Beobadtungen (1706) von Haufsbee ? ge-
fhloffen worben.

Bei unferen Verfudien am 214 und 22 Juni 1822 war
¢8 fehr auffallend, Daf bie vom Higel von Montlféry, auf
Dem ih mich mit Gay-Luffac und Bouvard befand,
getf)nnen Sdhtiffe alle und vollfommen in der Chene von Bille-
juif gebort vourden, wibrend daf die von Willejuif faft gar
nicht auf Den niedrigen Hiigel gelangten. Von Der grofen
Menge, in Jwifhenviumen von fiinf Minuten in Villejuif
abgefeuerter Sanonenfdifie wurben am erften Tage nur
fiebent corvefponbdivend in beidben Stationen gehort und ux
Meffung benupt; und doch wehte ein febr {dwader Wind
faft genau in Dev Ridhtung Der Linie, welche die beiben Sta-
tionen verbinbet, von BVillejuif nady Montlhéry, 0. i. von
Nord-Nord - Weft nach Sud-Siid- Oft.

Am pweiten Tage, an dem die Feuchtigfeit Jugenommen
Batte, yourbe von 12 gu BVillejuif abgefeuerten Schiiffen audh nux
ein eingiger auf bem Hiigel gehort. Veranbderte Ladung ober
Berinderung Ded Elevations-Winfeld Ded Nofjred vermehrten
TeineSiweged bie Hovbavfeit und Foctpflangung ded Schalles.
Was den Schallwellen auf einem Wege in der Richtung aus ber
Gbene nadh dem Hiigel binderlich war und dagegen ifre unge-
fehwddte Fortpfanzung in devfelben Ricdhtung abwdrtd vom Hii-
gel von Monilhéry in dic Ebene begiinftigte; ob bie in Halmen
ftefenden Sornfelder, an deven Rand bei Rillejuif das Gejchiit

' DeBononiensi scientiarnm et artium Instituto

atque Academia Commentarii T. 1. 1731 p. 179.
* Philos. Transact. Yol. XXIV. 1705 p. 1902.
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aufgepflanat war, bdie Wellen nafe bei ihrem Urfprung bradyen:
bleibt unentfbieden. €8 ift befonderd su bemerken, baf
man gerabe Da nicht Horte, wo der von NN, b. 1. von
Billejuif, wehende Wind den Scall bringen follte. »Nous
ne chercherons pas a expliquere, fagt Avago, »ces causes
de la différence si remarquable d'intensité dans la propaga-
tion du son: parce que nous ne pourrions offrir que des
conjectures dénuées de preuves.« Dag Problem bev JFnten-
fitit (Stdcfe) bes fortgepflangten Schalled fbeint modh ver-
widelter alé bad ber Gefdwindigfeit. Alle Schiiffe, bdie
bei unferen BVerjucdhen auf dem Hiigel von Mont(féry abges
feuert wurben, waren von einem Donner (roulement semblable
au tonnerre) begleitet, Der 20 big 25 Secunbden Ddauerte. Kein
bonnevartiger Nacdhall wurde in Villejuif bemerft, Wenn
sweimal  der Nachhall in Der Gbhene ftatt fand, fo war es,
wenn an dem, vorfer gany Beiteven HimmelSgewolbe fich plop-
lich einige TWolfen gebildet Hatten —: eine Eridyeinung. (fagt
Yvago), teldhe Die Crfldrung begiinftigen Fonnte, welche
einige Phyfifer von dem im Gewitter auf den Blig folgenden
Rollen ded Donners gegeben Haben.” Wafferdampf, der Luft
beigemengt, fann nady Laplace’s {darffinniger Bemerfung,
wenn Ddie Feudtigheit dem @&ttigungépunﬂe nabe ijt, wie
die Warme, und pwar durd) Entbindung devfelben beim Nie-
berjchlagen und Tropibariverden bes Dampfed, sur Vevmefring
Der Gejchwindigfeit ded Schalled beitragen. 1

* »La vapeur aqueuse. répandue dans Pair atmosphérique,
étant plus légere que ce fluide, le rend moins dense; elle doit
donc produire sar la vitesse du son un effet analogue a celui
de la chaleur. Les ondulations de l'air, qui consfituent le son,
peuvent, lorsque Phygrométre est trés prés du terme de I’hu-
midité exiréme, délerminer une précipitation de vapeur et
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Die Gridheinungen, weldje fowohl die Gefdwindigleit
ald die Snteniitdt dbes Schalled in fefr diinnen Sdid-
ten ber obeven Atmofphive davbieten, find ebenfall8 wier
der Der ®egenftand fchomer und fehr grindlicher Unterfuchun-
gen von Bravais und Marting geworden. €8 ift ihnen
geglitcft, bei ifver Fifmen Befteigung ded Gipfels ded Mont-
blanc und einem mefhrtdgigen Aufenthalte in dem Eivcus
(Grand Plateau) dicht unter dem Gipfel Diapafon-Beriuche in
Hohen von 48114 und 3930 Metern dber Dem Meere amju-
ftellen. €don La Gonbdamine hatte aud den Cnijernun-
gen, in Denent ev und Don Jorge Suan Kanonenfchiiffe gefirt,
geibloffen, daf unter dem equator in Gebirgsebenen, weldhe
brei- bid vievtaufend Meter Hody liegen, die Jntenfitdt Des
Sdalles, nach ber duferften Grenge ber BVernehmbarfeit ge-

meffen, nur 24 von Der Sntenfitdt in der Ebene von Parig
fei. Diefe Griahrungen flimmien feineiweges mit den alten -

Berfuchen von Hautdbee! fber Glodenichall in Recipien-
ten, mit mefr ober weniger verbiinnter Luft evfiillt, wberein.
Saufjure und einige andere Befteiger Ded Montblanc Haben
bie Meinung verbreitet, baf in den Luftvegionen, bie fte
erreicht, {chon Dei fefir geringen Gntfernungen bie Rebe Des
Menjchen auf die auffallendite Weije gefchwacht fei. BVon
Diefer Shwadyung baben wiv, Bonpland, Garlod Montufar
und iy, wabrend eined Dreijdbrigen Aufenthalts jvifchen den
Rulfanen von Popapan, Quito, Peru und Merico nie etwasd
bemerft: ob wiv und gleich fo oft in viel grofever Hohe als
conséquemment un dégagement du calorique.« faplace unbd
Yrago in der Connaissance des tems pour 1825 p. 370—372.

! Philos. Transact. Vol. XXIV. (1705) No. 297 p. 1902.

Die erften BVerjude mit der Glode tvurden in Greffam College und
auf einem Felve bet Jslington gemadyt.
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der Gipfel bed Montblane, ja einige Male in fiebzehn- und
achtzebn-taufend Fuf Hohe befanden. Wir hovten -einer Ded
anbevent Stimme in dem gewdhnlichen Gefpridhe, oder uné aus
Per Ferne jurufend, gany wie am Meeredufer; aber freilidy
lebten wir vorfer feit vielen Monaten auf Hofen von fieken-
b8 neuntaufend Fup. b wive wohl geneigt der von Bras
yais geauperten Bermuthung beizupflichten, dap bei den {dinellen
Reifen von Chamouni nach dem Gipfel -des Montblanc oft das
@chbrorgan und nicyt die Intenfitat der Tone gefdhwadyt it

Bravaié und Marting haben auf dem Grand Plateau
bes Montblane, nur 900™ unter dem hochften Gipfel, in
einem mit Schnee bebedten Givcus, bei gany heitevem Himmel
und rubiger Quft (31 Aug. 1844; Bav, 477™™,88; Temper.
— 30,55 Tenfion ded Wafjexdampfes 0m=,06) bas Diapajon
tonen laffen. Die Grenge ber Horbarfeit (limite de l'audition)
war Dort eine Gntfernung von 337™, wdkrend fuiher Bra-
paié und Lepileur in ber Gbene bei dem Dorfe Saint-
Ghéron bei Tage 254, bei MNadit 379™ gefunden fatten.
Auf bem Faulforn, in einer Hohe von 2620™ (1. Det. 1844;
Bar, 558mm; Temp, 79,2; Tenfion des Dampfes 57™,62),
fand fich bie Grenge der Hovbarfeit fogav exft in einer Gntfer
nung ven 550™.  Diefe Jahlen wiicden, wenn man fie auf bie
Femperatur von 0% und Pen Drud von  760m™ reDucivt,
fitr die Gbene von St. Ghéron bei Tage 268™, bei Nadht
394™; fiix bag Faulhorn 650™, fiiv bag Plateau Dded Monts
Blanc 422™ geben. Was ift e8, bad ber Hirbarkeit fo viel
weitere Grengen fedt auf Hiken von fiebens und swolftaufend
Fug iiber dem Meere alé in ber Ebene? und wenn, fie
Bravais ! vermuthet, die Urfach ber Gricheinung in bev

! »En analysant les observations, on reconnait qu'il y a dans
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 gebferen Stille der hoben Bergluft, in ber Abtvefenteit alles
sufalligen Geraufdhes, in der Schwadie ober vielmehr Abwefen-
feit aller Begetation, in dem Mangel von thierijhem Leben
3u fuchen fein foll; warum ift auf dem Plateau des Montblanc,
pag 5000 Fuf hoher als bas Faulforn liegt, die Grenge dex
Hovbarkeit im Verhiltnis von 3:2 gevinger ald auf jenem
{hweizer Gebirge? Der Sdall fcheint allexdingd in Dder:
felben Hofe fiber bem Meeve, Gefonders in bex Gbene,
ftdrfer Dei Gohem al8 bei niedrigem Bavemeterftande;  ftdrfer
bei “falter, Heiterer, buniftfveier Quft; aber bie meuen Directen
Berfuche tiber die Grenge ber Horbarfeit auf Hohen Bergen
find ben feiiheren Ausfpriichen der Phvfifer: daf die Didhtigs
feit Der fujt in bem Ginfluf, den fie auf die Fortpflangung
be8 Sdjalled ausiibt, mit ifrex Berminberung audh die Ge-
jthwindigteit bes Shalles vermindere und die Sntenfitit ders
felben fchwdche; fer ungiinitig. Wie ubermdpig bagegen bie
Grengen ber Horbarfeit eviweitert und bie Sortpflangung  des
Schalled befdrdert werden, wenn eine Luitiaule in fejte Wan-
bungen eingefdlofien ift, lebren meine Grfafyrungen in bden

les hautes Montagnes des causes qui favorisent V'audition d’un
son; elles compensent el au-dela la raréfaction de Iair. Des
causes locales, telles que la confizuration et la nature du sol,
I'état hygrométrique de Pair, Pabsence ou la présence des cou-
rants aériens, peuvent agir; mais {outes ces causes me parais-
sent secondaires a coté du profond silence qui régne dans ces
hautes régions. On y entend des sons 4 une grande distance,
quoique leur intensité soit beaucoup moindre que dans la plaine.«
Bravais im Annuvaire météorologique dela France 18350
p. 225. Gine in der Natur Herrfdende Stille Fann jeboch in ben
Walvern der Tropentwelt gewwif nidit Urfach bder in der Nacht juneh=
menben Intenfitat ves Schalles fein ; vergl. meinen Yuffas: vas u&cﬁ-t:
Lidhe Thievleben im Urwalde in Den Aniidhten der Natur
3te Yusg. Vo. 1. S. 333—337. i
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Sdachten und Streden der Bergiwerfe und in tiefen Brunnen;
ober, nach Biot’s jdhonen Verjudben, in Rohren von 3000
FJup Lange, bdurd welde Worte, fo leife gefproden, als
wenn man ind O fliftern wollte, ungejchmwidht an bad ent-
gegengefeite Cnbe gelangten.

Die BVergleichung - der Schallverfudde, weldhe La Con-
bamine 1740 auf dem Hodhlande von Quito und, vier
Salve fpdater, nad feiner Neife auf dem Umagonenjtrome in
Eayenne anjtellte, batte Den thatigen und {charifinnigen Mann
auf den Ginfluf, welden die exhohte Temperatur auf die Fort-
pflansungs - Gefdivindigleit ded Schalles ausdiibt, aufmerfjam .
gemacht. Gr begniigt ficdh aber, in fein Reifejournal? die nu-
mevijchen Refultate dex Gejchwindigteit, ofme Angabe und Dis-
cuffion Der Thermometevgrade, eingutvagen. fa Condamine
und Bouguer? Fatten in Quinde bei Oyambaro, nalfe
bei der Bafid Der beriiffmten Gradbmefiung, bdie Gejdpvindigheit
e Schalled 175 Toifen (341™) in Der Secunde gefunbden:
swet Toifen grofer ald Gaffini be Thuvy bei Pavig. 3 Die
Semperatur wird von Caffini ju 50 big 701/, angegeben; bdie,
weldje wakeend. ber BVerfudie von Quindhe in einer Hoke von
acht- bi8 neuntaufend Fup mag gehevefbt Haben, ift nach
Beobacbtungen, bie ich in ber Umgegend angeftellt, Hiochjtens

~ ' Mémoires de 1’Acad. des Sciences, Année 1745
(Paris 1749) p. 488.

2%a Gonvamine, Voyage & I’Equateur p. 98. Die
Berfudie, weldhe Godin in Pambamarca mit Don Forge Suan
madyte (p. 3G), hatten feinen Grfolg. Man fonnte in einer Entfermung
von 19000 Toifen die Kancnenfdiiffe nicht hoven: wohl wegen Schall:
Feflere und Localverhilinifie ves Gebivaslanves, nidht wegen Grofe Der
Gntfernung.

¢ Gaffini in pen Mém. de I’Acad. des Sc., Année 1738
(Paris 1740) p. 141.
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nue gwiden 10° und 12° amgunehmen. Die Enifernung des in
RQuito aufgeftellten Gefchiiges von Duinche betrug 10540 Toifer.
Jn Dem ebenen Theile bex Heifen Sone, in Cayenne, twar bie
Linge des Schallweges von den Gouron-Bergen Herab yolle 20230
Toifen. Die Gefhwindigleit bes Schalles wurde 183 Toifen
(356™,6) gefunden: alfo inBVergleih mit dem Quinche eine Ju-
nafme der Sdhall-Gefdywindigfeit von 8 Toifen ober 15,6 Me-
tern bel einer Luftwdvme, die man nicht unter 23° ober 250
{thagen fann. :

Die beriifimeen Polavreifen der englifchen Seefalrer haben
piele Gelegenhieit dargeboten La Conbamine’s amerifaniide
unb Bianconi’s venetianiihe BVerfude von 1740 (das
Refultat der mit der Temperatur unehmenden Gefchwindig-
feit Ded ©dhalled) ju befrdjtigen. Gap. Barry fand auf
ber pweiten Grpedition wdkrend feines Winter-Aufenthalts in
Melville’s Infel, durch freilich nue fefr mdpig lange Stand-
linien, bei — 296 Temp. (Gunberttheil, Therm.) 338™; bei
— 19%4 Temp. muv 328°8; bei — 405 Temp. gar nur
314™ Gefchivindigleit. !

Gapitin Barey bemerfte auf feiner dritten RNeife nach bem
RNordpol, mit den Schiffen Hecla und Fury (1824 und 1825), wie
bei heftiger Ralte tiber einer einfdrmigen Eisflache, die Feine Quft-
ftrome ungleicher Dichtigeit veranlaft, der Sdhall fich in febr
gropen Gnifernungen auf eine augerordentliche Weife fortpflangte.
3n Bort Bowen fatte Lieut. Fofter von feinem Obfervatorium
aug einen Matvofen auf die entgegengefeste Seite ded Hafens

! Append. to Capt. Parry’s Second Voyage for the
Discovery of the North-West Passage 18211823 p. 239.
Die Verfudye wurben angefiellt an der Kitfte von Jgloolit weftlich von
Melville’s Peninsula, und in Winter-Island -fidsftlich bdavon, im
Fox-Channel (1823).
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gefchictt, um ein Meridian-Signal aufjuftellen. Da nun bdie
wohlgemeffene Cntfernung 6696 engl. Fuf betrug, fo ftellte
er, um biefem exften Matrofen Befelile duvch Jurufen u erthei-
len, einen gweitent auf die Hiljte Ded Weged, Damit diejer dad
Gefprochene wieberholte, Nady dem eviten Verfudy fand fich,
baf bie Jwifdenperfon (der Wieberholer) vollig unndthig war,
Gap. Fofter fonnte fich mit dem erften Matrofen in 6696
engl, Fuf Cntfernung bequem unterhalten. Die Kdlte war
18° Fahr. (— 7°5 @ent.), ber Luitdrud 30,14 engl. 3oll,
Bei unehmendem Lujtdrud und gunchmender Kalte nahm in
PBort Bowen die Gejdwindigleit bed Schalled auf merfwiirdige
Weife ab. Sie wurbe? bei einem Bavometerdruct von 30,118
engl. Sollen und 4+ 3395 Fafhr, (4 007 G.) 1098 feet
(334™,65); bei 30,398 Joll und — 38%,5 Fabr. (— 39%,5 E.)
1014 feet (309™,04) gefunben.  Nady ber Analogie anbdever
Verfudhe ift fier der wirfameve Ginfluf nidit der verdnderte
Quitbrut, fonbern die Grniedrigung der Temperatite getwefen.
Alleinige Vevanberung bed Luftbruded ofne gleichzeitige Ber-
anberung der Temperatur fdeint faum bemerfbar auj die Ge-
{chwindigfeit pe8 Schalled ju wirken, Diefe nabhm auf Frant-
lin's * merfiirdiger Reife in Lendball’d Verfuchen am Bivenfee
mit ber junehmenden $alte dergeftalt ab, Daf fie bei — 20, Gent,
3314™,2; bei — 40° Gent. aber nur 313™,9 betrug: gany die
Berfuche von Melville's Jnjel und Bort Bowen befrdjtigend.

! Barry, Journal of a Third Voyage for the dis-
covery of a North-West Passage from the Atlantic to
the Pacific, performed in the years 1824—1825, in H. M.
ships Hecla and Fury; p. 58 und Appendix p. 86.

# Sohn Franflin’'s Exped. Lo the shores of the Polar
Sea in 1825—1827, App. 1V p. 413.




