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PRECIS ELEMENTAIRE

DE

PHYSIOLOGIE.

La physiologie ou la biologie est cette vaste science  Division
g 3 &7 £ de la
naturelle qui étudie la vie partout o elle existe, et physiologie.
qui en recherche les caractéres généraux. Elle se di-
vise en physiologie végétale , qui s’occupe des végé-
taux; en physiologie animale, qui traite des ani-
maux, et en physiologie de ’homme. Ceite derniére
est le sujet special de cet ouvrage.

NOTIONS PRELIMINAIRES.

DES_CORPS ET DE LEUR DIVISION.
o B 6UBLICA' On nomme cozps tout ce quipeutagir sur nos sens.
Onss Lt SHEVO LEOM Les corps se divisent en pondérables et en im-  Division
BEL Lot DU o 5 . : les corps.
: pondérables. Les premiers sont ceux qui peuvent = P

Des corps.

agir sur plusieurs de nos sens; et dont Pexistence Corps

g 7 ; s = ndérables.
est bien démontrée : tels sont les solides , les fi- POnerable
quides el les gaz.
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CorPs
Organises.

Différence
des corps
brats
et des corps
organisés.
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les corps dont les éléments varient continuellement
sont appelés. corps vivants , oroanisés.

Une habitude scholastique ‘a. depuis long - temps

¥ 2 - | Yises . y Ky
consacre I'usage d’établir, dans les ouvrages ¢lé-
mentaires, les différences principales qui existent
entre les corps bruts et les corps vivants. Nous nous
conformerons a cet usage, tout en faisant remar-
quer qu’on pourrait s’y soustraire sans grand incon-
venient.

Les corps bruts et les corps organisés différent
entre eux sous le rapport 1° de la forme, 29 de la
composition, et 3° des lois qui_président 4 leurs
changements d’état. Le tableau suivant en présente
les différenees les plus tranchées.

Différences des corps bruts-et des corps wivants.

Forme.

'
Corps | Forme anguleuse. Corps { Forme arrondie.

ruts. | Volume indéterminé. vivants. | Volume déterminé.

Compoasition. -

" Quelquefois simples. s Jamais simples.

DE PHYSIOLOGIE.

Lois qui les régessent.

'Sowmis & Pattraction et
a l'affinité chimique,
mais présentant plu-
sieurs phénomenes qui
ne peuvent étre rap-
portés ni 2 'une ni &
Pautre de ces forees.

Soumis entiérement a 'at-
traction et a l'affinité
chimique,

Corps

Corps
bruts, l

yiyants.

Parmi ces divers caractéres différentiels, il en est
qui souffrent de nombreuses exceptions, et d’au-
tres qui peut-étre disparaitront dans peu : par
exemple, nous avons dit que les corps vivants peu-
vent bien étre décomposés, mais que Uon ne peut
les reconstruire ; cependant la chimie est parvenue
a reproduire quelques-unes des combinaisons qui ne
se rencontrent qué dans des corps organisés : il est
possible qu’elle aille“plus loin.

Les corps vivants sedivisent en deux classes : I'une
comprend les végétaux , Pautre les animaux.

Différences des végétaux et des amimauz.

VEGETAUX.
Sont fixés au sol.
Ont le carbone pour base princi-
pale de leur composition;
Composés de quatre ou cing €élé-

ANIMAUX.
Se meuvent a la surface du sol.
Ont l'azote pour base de leur
composition.
Souvent composés de huit on dix

Corps;
bruts. |

Rarement formés-de plus
de trois éléments.

Constants.

Chaque partie pouvant
exister indépendam-
ment des autres.

Pouvant étre décomposés
el recomposeés.

Corps

vivants.

.

Au moins quatre élé-
ments,

Souvent huit ou dix.

Variables.

Chaque partie plus on
moins dépendante du
tout.

Pouvant étre décompo-

‘ sés, mais point re-
\ composes.

ments. éléments.
Trouyent et prennent autour|Ont besoin d’agir sur leurs ali-
d’eux leurs aliments. ments pour les rendre propres
a les nourrir,

Les animaux sont extrémement nombreux et trés-
diversifiés. Les grandes différences qu’ils offrent
établissent les classes ou leur classification. (#oyez
le Tableau n° I.)

Distinetion
des corps

vivanis en

yégétaux et
animaunx.

Classification
rles
animaux.




Des
mammiféres,

Des
différentes
especes
d’hommes.
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Cette maniére de disposer les animaux n’est fon-
dée que sur des formes et des caractéres pour ainsi
dire superficiels. Quand on connaitra mieux les
fonctions et les phénoménes physiologiques, il est
probable qu’elle subira de nombreuses modifica-
tions.

Quoi qu’il en soit , ’homme fait partie de'la classe
des mammiféres, classe qui se compose elle-méme
d’un assez grand\nembre de divisions, comprenant
chacune des animaux distincts. { #oyes le Tableau
n? IL. )

I’homme, zoologiquenient parlant, est donc un
mammifére; il en présenle' tous les caractéres,

mais il se distingue des anfmaux de cette classe

par des propriétés tranchées, et surtout par la na-
ture de son.intelligence et la supériorité de ses in-
slinets.

Cependant, sous ces rapports méme, il y a 'de
erandes différences entre les hommes. Ces diffé-
rences portent soit sur les diverses variétés de Pes-
péce humaine, soit sur les facultés des individus
d’une ‘méme variété. Il y a des races d’hommes
qui semblent “différer peu des animanx. (Foyez le
Tableau n° III.)

Jusqu’ici la physiologie s’est pour ainsi dire oc-
eupée spéeialement de la variété dont nous- faisons
partie. Il serait a désirer qu’elle traitit en général
de Phomme, abstraction faite de la variété a laquelle
il appartient, ce (ui supposerait la connaissance de
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la physiologie de chaque espéce en particuligr; mais
nous sommes encore loin de pouvoir. tenter upe pa-
reille entreprise. .

STRUCTURE DU CORPS “DE L HOMME.

Si nous voulons paryenir a connaitre les pheé-
noménes que présente I’homme vivant, nous de-
vons d’abord prendre quelques notions sur la ma-
niere dont son corps est construit, et acqueérir
quelques données sur les diverses substances qui le
composent. :

Or, Pexamen le plus superficiel apprend que le
corps de tout animal, de tout étre vivant, et sous
ce rapport ’homme n’en différe point, est composé
de fluides et de solides. La proportion des fluides
Pemporte de beaucoup sur celle des solides. Si le
corps d’un homme du poids de 120 livres est exposeé
4 des causes qui en séparent les fluides, ce poids

peut étre réduit, par la simple dessiccation, 4 10
livres : cette dessiceation pourrait gu‘e poussée beau-
coup plus loin; car, si on soumettait le résidu a une
forte calcination, on le réduirait encore considéra-
blement ; peut-étre n’en resterait-il pas une livre.

Au commencement de son existence I’animal n’est
formé que de liquide.

Dans Panimal vivant et déji développé , les flui-
des sont, pour la plus grande partie, combinés ou
simplement imbibés dans les parties. solides dont

Structure
du corps de
5
Ihomme.

Solides
et fluides
formant le

corps.
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;la detem.unent le volume, la forme, et en geénéral
es propriétes physiques. Une autre partie des flui-

d‘ - -
CS est contenue soit dans les canaux ot ils se meu-
vent

ont beaucoup de 1'essemblance avec celles que pré-

sentent plusieurs fluides (1).

. i, ’ S 2 T Nécessite
Si la marche de Vesprit dans .les études ph? sno‘ o
logiques etit été guidée par la‘raison, on aurait di et de Ia
" L o A e physique
d’abord fixer d’ume maniére précise les proprietes pour étudier

- . . = 1 , S i l
physiques et chimiques des divers tissus et des flui- P],ysislogic-

i
- WK

g
3

soit dans avités i i
TSTel les cavités plus o' moins spacicuses
ou-ils séjournent. -

On n’ jusqu’a pré I
4 eu jusqu'a présent que des connaissances

s ,
tlez-lmparfanles sur le mode de réunion des fluides
3 ETTIRIN, 7

U des solides; mais nous devons espérer beaucoup

sou ! 1mi
S ¢€ rapport des progrés rapides de la chimie or-
ganique.

*  SOLIDES DU CORPS HUMAIN.

| Les parties solides du corps affectent une foulé
e formes différentes; ce sont ces solides qui for-

ment les organes , les tissus, les parenchymes; leur
an.d)fse mecanique apprend qu’ils peuvent se ré-
uire en petites fibres , lamelles ou en petits grains

En les regard i i i
sdrdant au microscope, ils apparaissent

flommle des assen:blages divers de petites molécules

PG R Ty P T .

es dimensions ont été estimées approximati-
) e . et 1

vement un 300° de millimétre (1). Ces molécules

( ,
(1) Il n¢ faut pas confondre ces moléculés visibles avec

le . Z ,
S atomes ou particules qui, selon les physiciens et les chi-

mistes , forment tous les corps. Celles-ci sont de

; . simples
abstractions commode

s pour expliquer plusieurs phénoménes

physiques ou chimig a realité it ri
| Jues. Dans la réalité, on ne sait rien de la

disposition intime de la matiére dans les corps; elle est hors
de la portée de nos sens, comme les animaux infusoires , les
globules des fluides, etc. ; s’y trouvaient avant I'invention dn
microscope. Celui qui découvrirait un instrument au moyen
duquel on apercevrait I'arrangement intime de la matiere,
agrandirait beaucoup le champ des connaissances humaines,
et serait illustre agamais.

(1) Les anciens croyaient que ‘tous les solides organiques
péuvent étre ramenés , en derniére analyse , a une fibre simple;
ils la supposaient formée de terre, d'huile et de fer. Haller,
qui admettait cette idée des anciens, convient que cette fibre
n’est visible que pour les yeux de I'esprit: ¢'est comme sl

* avait ditiqu’elle n'existe point; et c’est ce dont personue ne
doute aujourd hui. i

Invisibilis est ea fibra; soli mevtis acie distinguimus.

Elém. physiol., tom.. 1%,

Les anciens admettaient encore des fibres secondaires, qu'ils
sapposaient formées par des modifications particuliéres de la
fibre simple. De 12, la fibre nerveuse , musculeuse , parenchy-
mateuse et osseuse. ;

Chaussier a proposé de veconnaitre quatre especes de
fibres, qu’il nomme laminaire, nervale , muscultire et albu-
ginée. '

Toutes ces distinctions subtiles sont & peu prés inutiles.




Anatomie
générale.
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des qui composent.notre:corps; ume fois eetle con-
naissance acquise, il aurait. é1é plus facile de distin-
guer et d’étudier les propriéiés que la-vieajoute ou
enléve a nos ¢léments. Telle n’a point été-la-marche
suivie ; Ja physique et Ja chimie-sont demeurées a
peu prés étrangeres-aux physiologistes , et plusieurs
préjugés nuisibles se sont introduits parmi les bases
de la science.

Cependant rendons grice a Bichat d’avoir fait
une tentative en ce genre, Fécondant I’heureuse
idée de notre vénérable Pinel, sur la distinetion
des éléments solides de Véconomie animale en sys-
temes, il a fondé Panatomie générale, et cherché
i reconnaitre les propriétés physiqs et chimiques
des organes et de leurs éléments. Malheureusement
a P'époque oui il écrivait il n’a pu recueilliv que des
renseignemens superficiels et insuffisants. Sous ce
point de vue, la science a besoin, méme aujour-
@’hui ; d’une rénovation compléte., Aussi le tableau
suivant, qui offre la classification des divers tissus
de ’économie animale, ne peut-il, malgré les ame-
liorations qu’il a subies depuis Bichat, étre regardé
que comme approximatif et provisoire.

DE PHYSIOLOGIE.

TABLEAU DES TISSUS DU CORPS DE L’HOMME.

. cellulaire:

artériel.

vasculaire. . . s . es- ...l Veineux.

cérébral.

DEPVBOXT bs Frgos oie o bart .
des ganglions.

' Iymphatique.
|
I

0sseux.
fibreux,
fibreux. . .. ... ...... . fibro-cartilagineux.

Systémes dermoide.

{ volontaire.

usculaire . :
e involontatre.

érectile.
muqueux.
séreux.

pileux.

: i ique. . .4 % . 2
corné ou épidermique épidermoide.

parenchymateux. . . . . . .. glandulaice.

Ces systémes, en s’associant entre eux et avec
les fluides, composent les organss ou les instru-
ments de la vie, Quand plusieurs organes tendent,
par leur action, vers un but commun, on nomme
leur ensemble appareil. Le nombre des appareils,
leur disposition, leurs usages , établissent les prin-
cipales différences qui-existent entre les animaux.

Prn/;rz'r:'te’.s' /)/{) '.w'r/ucs des organes.

I’examen des propriétés physiques-des organes
montre qu’ils possédent la plupart de celles qui se
voient dans les corps inorganiques : les-divers de-
grés de dureté depuis celle des silex jusqu’a la-mol-
lesse prononcée, Vélasticité,: latransparence, la

Organes
et appareils.

Propriétés
physiques
des organes.




Imbibition,
propriété
commune
a tous les

tissus
vivants,
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réﬁ:i ngence des couleurs et des formes extrémement
.vanecs, elc., toutes ces propriétés jouent un role
umportant durant la vie; celle-ci mémey dans cer-
tains cas, repose sur leur intégrité.

’ Enyisagé sous le méme rapport, le corps de
lhomm.c offre plusieurs arrangements qui ne lais-
sent pomnt douter de Ia néeessité des conndissances
ph:ysiques pour se livrer a ’étude de la vie. On v
VoIt une véritable lunette assez compliquée dans
$a_construction; un instrument ‘de musique ;. un
appm‘.eil acoustique; une machine hydraulique des
pl.us ingénieusement disposée pour mouvoir cireu-
[an'cmel.u s fluide; une mécanique admirable par
la multiplicité des picces qui la composent ,” sa so-

lidité iversité
€, et la diversité des mouvements qu’elle per-

met, ete.
Parr.ni les propriétés physiques des tissus organi-
ques, il en est-qui méritent une attention spéciale
parce quelles ‘sont communes 4 tons les tissus,
qu’elles sont continuellemént en jeu durant la vie :
et quelles président § Pexercice de plusieurs fonci
.uons. Il est d’autant plus nécessaire de les signaler
a Pérude des commencants, qu’elles sont révooquées
en d’oule par la plupart des physiologistes actuels.
L’une des plus remarquables;, et sur laquelle jai
appelé _n'a’glfére Pattention des physiologistes, est
la propriéié de s'tmbiber, qui existe dans tous les

tissus de I’ i 2 iqui
Péconomie. Que Pon mette un liquide

uelconque en ¢ ec
q q ontact avec un organe, une mem-

DE PHYSIOLOGIE. 13

brane, un tissu, dans un temps plus ou moins
court le: liquide aura passé dans les aréoles de
’organe ou duw tissu, - comme il'aurait pénétré dans
les cellules d’une éponge ou dans celles d’une pierre
poreuse. 1l y aura des yariations pour la durée de
Pimbibition, qui dépendront de la nature du li-
quide, de sa température, de Pespece de tissu qui
doit s’imbiber, mais dans tous les cas 'imbibition
aura lieu. Sous ce’rapport, il y a des tissus qui
sont de véritables éponges, et qui absorbent avec
une grande promptitude : tels sont les membranes
grcuses et les pelils vaisseaux; d’autres tissus re-
sistent quelque temps avant de se laisser pénétrer,
par exemple, ’épiderme.

Cette propri¢ié physique appartient non-seule-
mient aux animaux , mais & tous les étres organisés ;
elle exerce une influence évidente sur la plupart des
phénomenes de la vie.

M. Dutrochet a observé un fait curieux relatif
a Pimbibition : qu’une membrane soit mise en con-
tact par ses deux faces avec deux liquides de vis-
cosité différente, le liquide le moins visqueux passe
4 travers la membrane, et va se méler avec le li-
quide le plus visqueux, jusqu’a ce que la viscosité
de celui-ci soit trés-diminuée; alors une partie de
liquide, dont la viscosité est diminuée, passe a
son tour en sens inverse a travers la membrane,

et les deux liquides acquiérent une viscosité égale.
M. Dutrochet appelle le premier phénomeéne en-




Corps im-

ponddérables.

Propriél és
générales
des'corps.

Propriciés
secondaires
des corps.

Etat
des corps.

Corps

simples.

PRECIS FLEMENTAIRE

Les seconds' sont ceux qui n’agissent en général
que sur un seul de nos sens, dont 'existence n’est
point démontrée, et qui peut-étre ne sont que des
forces ou qu’une modification d’autres corps; ce sont
le calorigue, Yalumicre, les fluides électiigue et ma
gnélique.

Les corps pondérables sont doués de propriélés
communes ou génerales, et de propriétés particu-
liéres ou secondaires.

Les propriétés générales des corps sont : I’éten
due, la divisibilité, Pimpénétrabilité , la mobilité,
Pinertie, et la_pesanteur. Quelques physiciens ré-
duisent les propriétés générales des corps a I'étendue
et & Pimpénétrabilité,

Les. propriétés secondaires sont partagées entre
les différents corps : telles sont la dureté, la po-
rosité , Pélasticité, la fluidité, ete. ; elles consti-
tuent, par lear réunion avec les propriétés géné-
rales, Vétat d’un corps. Cest en acquérant ou en
perdant de ces propriétés secondaires, que les corps
changent d’état : par exemple, I'eau peut se pre-

senter sous la forme de glace; de liquide ou de,

vapeur, sans cesser d’¢tre le méme corps. Pour
Soffrir Successivement sous ces trois états, 'eau
n’a besoin que d’acquérir ou de perdre quelques-
unes de ses proprié(és secondaires, bien qu’elle con-
serve toujours ses propriétés générales.

Les corps sont simples ou composés. Les corps
simples se renconirent rarement dans la nature;

DE PHYSIOLOGIE. 3

ils sont presque toujours le produit de Vart, el
méme on ne les nomme sunples que paree que Vavt
n’est point paryenu a les décomposer. Aujourd’hur,
les. corps regardés comme simples, sont les sui-

vants :

L’oxigéne, le chlore, Piode, le brome, le fluore, le

soufre, ’hydrogéne, le bore, le carbone, le phos-
phore, ’azote, le silicium, le sélénium, le zirconium,
Paluminium, Uyttrium, le glucinium, le cadmium,
le thorinium, le lithium, le magnésium, le calcium,
le strontium, le barium, le sodium, le potassium,
le manganése, le zine, le fer, 'étain, Parsenic, le
molybdéne, le chrome, le tungstene, le colum-
bium, Pantimoine, Purane, le cériumy le cobalt,
le titane, le bismuth, le cuivre, le tellure, le nic-
kel, le plomb, le mercure, 'osmium , Pargent, le
rhodium, le palladium, Por, le platine et Viri-
dium.

Les corps composés se rencontrent partout; ils
forment la masse du globe et celle de tous les étres
qui se voient a sa surface.

Certains corps ont une composition constante ,
c’est-a-dire qui ne change pas, a moirs de circon-
stances ¢ventuelles; il est au contraire des corps
dont la composition change a chaque instant.

Cette différence des corps est extrémement fin-
portante; elle les partage naturellement en deux
classes : les corps dont la eomposition est constante
se momment corps .bruls, wiertes , inorganiques ;

Liste des
corpssimy 25,

Corps

f\lll]l)())’t‘ﬁ.

Corps bruts
ou juertes.




Influence
de l'eaun snr
les propridtés
physiques
des organes,

Perméabilité
auy gaz.
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dosmase., et le second exosmase. Ces phénoménes
ont besoin d’étre souniis i.de nouvelles recherches
car Dauteun de cette découverte s’en. est exageré
Pimportance, et sest engagé dans des suppositions
qui Pont. détourné de la marche expérimentale qu’il
n’aurait pas; di abandonner,

M. Chevreul a fait, “touchant Pimbibition, une
observation intéressante : plusieurs de nos tissus
doivent leurs ‘propriéiés physiques i Peau qu'ils re-
tiennent, c’est-d-dire & Peaw dont ils'sont imbibés.
Si cette eau leur est enlevée , ils changent, et de-
viennent impropres aux usages qu’ils remplisserifl®
durant la vie. Ils récupérent aussitot leurs proprié-
tés des qu'ils sont mis en contact ayec de Peau, et
qulils s’en pénétrent.- Ils peuvent ainsi perdre et
reprendre un grand nombre de fois leurs propriétés
physiques.

Une autre propriété 4 laquelle les physiologistes
ont donné peu ou point d’attention appartient aux
membranes. Les lamelles qui les composent sont
tellement disposées que les gaz les traversent sans
éprouver beaucoup d’obstacle. Si vous prenez une
vessie, et que vous la remplissiez de gaz hydrogéne
pur, et qu’ensuite vous la laissiez en contact avee
Patmospheére, an bout de trés-peu de temps 1’hy-
drogéne aura perdu sa purelé), ‘et sera mélé daje
atmosphérique qui aura pénétré dans la vessie. Ce
phénomene est d’autant plus rapide, que la mem-
brane est plus mince et moins dense. 11 préside a 'un

DE PHYSIOLOGIE. 15

des actes les plus utiles de la vie : la respiration. 11
persiste aprés la mort,

Il est encore une propriélé physique que nos
lissus eL notre corps- tont entier partagent avee: les
corps. qui ne sont pas doués de la vie. Je veux
parler de Pévaporation de la partie liquide de nos
organes : dés que nous nous-trouvons dans les cir-
constances: favorables 4 P'évaperation, aussitob. ce
phénoméne se montre. comme. cela arriverait a touk
composé solide et liquide; Peau. de nos. humeurs
est réduite en vapeur, et la perte que nous faisons
de cette manicre est d’autant plus forte, que les
conditions physiques environnantes sont plits favo-
rables & 1’évaporation. Cet effet tout physique a une
telle influence sur la vie de certains animaux , qu’ils
meurent en quelques instants si P'évaporation de
leurs liquides se fait avec trop de rapidité.

De quelle maniére nos tissus se comportent-ils
relativement au magnétisme, a Pélectricité et i la
chaleur? Sont-ils bons eu mauvais conducteurs de
ces principes , et a quels degrés? Comment se fait
la distribution de ces corps impondérables dans nos
divers parenchymes? Ce sont autant de questions a
résoudre, et qui mérﬁem Patiention des physiciens
et des physiologistes instruits.

Evaporation
du liquide
des tissus.
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Des fluides
du corps de
I'homme.

fois.ils sont placés dans de grandes - cavités, ou
ils font un plus ou moins long séjour. Enfin dans
le plus grand nombre des cas ils sont imbibés
dans le tissu des solides, dort ils sont alors une
parlie essentielle.

Listes des liquides ou humeurs du corps de I homme.

Le plus utile de tous les liquides par sa quantité; sa
nature, ses propriétds vitales; source de toutes es
1°. Lesang, ) autreshumeurs;sa priyation entraine immédiate-
* ment. la mort, et ses altérations sont suivies de

troubles graves dans l'exercice des fonctions.

Enumération

des fl ‘
du/corps

de V'homine,

Sortedesang imparfait quon trouve fréquemment
2°. La lymphe. | ~en petite quantité dans un-erdre particulier de
yaisseaux , et dont les usages sont peu connus.

| Entoure le systéme nerveux central

3°. Le liguide c¢; Ssnizal,
e liguide céphalasspina { et en remplit les cavités.

4°. Les humeurs agueuses et vitrées
de Uil

5°. Le eristallin,
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6" L umeur-notre deda choroide, !

IS:-rvent alavue, par leurs pro-
prietés physiques,

7°. Liguide labyrintigue dé Uoreille. Usage inconnu,
8%,/ La graisse. | Lntoyr'g les organes et les protége par ses pro-
| priétés physiques.

9°.

La moelle et le suc médullaire, ; Rellnplil les cavités et les cellules
des os,

{ Favorise les mouvements, en diminuant les frot-

10%, Synovie.,
)} tements des surfaces mobiles en contact.

11% Scrosite divtissu cellulaire 'L%""g‘.: analogue- 4. celui/de la sy-
novie. >
G J AT o A ey 2 : B
120. Scrosilé des membranes sé- | Lubrifie la surface de ces mem-
reuses. { branes.
. 4}3‘ . ‘}Je[/u]lud«v qut s évapore @ fa_| Contribue 2 maintenir égale la
surface de.la pean ou lg suenr. température du corps. \

14°. L'hwaneur onctueuse de la peau | Favorise ses contacts répétés
|- aveeldes corps extérieurs.
2 | ny 6 2 <
159 Le macus. | Bevét les membranes mugueuses et les garantit
des contacts nuisihles.

¥
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160, Le suc_gasirigue. g Dissout les aliments dans l'estomac.

o 3 - -
17°. L'humeur de la transpiration " s
/I P Concourt 4 la respiration.
pulmonaire.

180. Liguide qui remplit Les"cellules du
thymus.

19°. Liquide du corps thyroide.

20°. Liquide 7141 remplit la cayité dcs’

capsules surrénales. !

} Usage inconou.

2x?. Chassie. 2 Facilite les monvements des paupiéres et de I'osil.
229, Cérumen. ; Protége le conduit auditif.

a3¢. L'humeur de la racine des poils. i Entretient leur flexibilité.

Favorise les frottements,

a4o. Humeur schacée della surface ez~ ‘ goppose aux effets des
térieure des organes dela génération. ‘ pressions qu'ont a suppor:
| ter les organes génitausx.

aho, Les larmes. * Protégent Peeil, sont unmoyen d'expression.

o ile . ~ .
2GE IR, A ! Coneourent a la digestion.
250, Le suc pancréatique. | L

" | e ) é o BEb
28¢. L'urine. ) Résidu des opérations ehimiques du corps.

ago, Le chyle. ‘ Fluide nutritif extrait des aliments.

Tous ces liquides et quelques autres qui ue sont
pas indiqués sont communs aux deux sexes.

Les fluides propres a 'homme sont :

ro. L'humeur de la prostate. : Contribue a la fécondation.
4. Le fluide des glatides sons-prostatiques. { Usage ingonnu.

30, Le sperme. : Fluide fécondan.

Enumération
des fluides.

Fluides
propres
i 'homme.
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Fluides
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Diverses
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Les fluides particuliers a la femme sont :

1°. Le lait. Ce fluide , nourricier de la premiére enfance, se voit
quelquefois chiez Phomme.

2° Le fluide des vésicules de 'ovaire.
3° Le lignide du corps jaune.

4° 1d. du chorion,

5° Id. de Famnios.

6° Id, de la yésicule ombilicale:

Utiles 4 la génération.

De tout temps, on amis une vrande 1mportance
a classer mé thodlquementlesllmdcs et, selon que
telle ou telle doctrine florissait dans les écoles, on
créa des classifications, fondées'sue'ces doctrines.

Les anciens, qui donuaient une grande impor-

tance aux quatre éléments, disaient qu’il y avait
quatre humeurs principales : le sang, la lymphe ou
pituite, la bile jaune; la bile noire ou Vatrabile ;-
ces quatre humeurs correspondaient aux quatre
éléments, anx quatre saisons del'a nnée, aux guatre
parties du jour, aux quatre tempéraments.

A différentes époques, on a substitué d’autres
divisions & cette classification des anciens. Ainsi
on a établi trois classes de liquides: 1° le clyme
et le chyle; 2° le sang; 3° les humeurs ("m(m("('.s
du sang. Quelques auteurs se sont contentés de
former deux classes :
mentaires ou utiles; 2° liqueurs secondaires ou

1° liquears premieres, ali-

inutiles, Par la suite on distingua : 1° des humeurs
réerémentitielles, ¢ est-a-dire des humeurs desti-
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nées, apres leur formation, a servir a alimenta-
tion du corps; 2° exerémentitielles , ou humeurs
qui doivent étre chassées de I'économie; 3° des
humeurs qui ont ala fois les deux caractéres par-
ticipant des deux classes, et que, pour cetle raison,
on nomma -excrémento-récrémentitielles. Plusieurs
habiles chimistes ont classé les humeurs d’apres la
considération de leur nature intime : ils ont établi
des humeurs albumineuses, fibrineuses, savon=
neuses , aqueuses alcalines , acides, etc. L'une des
meilleures classifications des liquides du corps de
I'homme est celle de Chaussier (1) ;elle est par-
ticulierement fondée sur le mode de leur forma-
tion.

Voici cette classification :

1°. Le sang.
2°, La lymphe.

3°. Les fluides perspiratoires, qui comprennent
les humeurs.de la transpiration cutanée, la tran-
spiration des membranes mugqueuses, séreuses, sy-
noviales, du lissu cellulaire, des cellules graisseu-
ses, des membranes médullaires, de I'intérieur de
Ia thyroide, du thymus, de I'eeil, de Poreille.

4. Les fluides folliculaires : 'humeur graisseuse
de la peau, le cérumen, la chassie, le mucus des

(1) Voyez la Table synoptique des Fluides, par Chaussier.

Diverses
classifications..
des fluides.

Fluides

exhalés,

Flaides
folliculaires.
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glandes et des follicules muqueux, celui des aniyg-

dales, des glandes du cardia et des environs de
? .
Panus, celui de la prostate, etc.

5°. Les fluides glandulaires : les larmes, la sa-
live, Ie fluide pancréatique, la bile, I'urine, le
fluide des glandes de Cowper, le sperme, le lait,
le”liquide contenu dans les capsules surrénales,
celui des testicules et des mamelles des nouvean-
nés.

6°. Le chyme et le chyle.

Mais le nombre de nos humeurs n'est pas assez
grand pour ga'une classification soit indispensa-
ble; il n’y a aucune difficulté i les étudier isolé-
ment; une fois connues individuellement , toute
classification devient superflue; car les classifica-
tions ne sont utiles qu'en facilitant étude des
détails particuliers.

Proprictcs physiques'des fluides.

Les propriétés physiques des fluides sont pour
beaucoup dans la vie; nous devons y donner une
attention spéciale, et nous ne manquerons pas de
le faire dans Pexposé de ehaque fonction. Les pro-
pri€tés que nous signalerons ici comme devant
étre remarquées sont la viscosité , Ia transparence ,
la couleur, Codeur, etc.

Les’ fluides visqueux se rencontrent partout
ow il y a’'des membranes i préserver, des frot-

»
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tements a dimicuer et des surfaces polies a lu-
brifier.

La transparence se voit particulierement dans
les fluides de l'organe au myen duquel nous
agissons sur la lumiere ; cependant plusieurs autres
fluides présentent aussi ce caractere a un degré
plus ou moins prononcé.

Les couleurs des fluides sont peu variées, plu-
sieurs méme n’en ont point. Le rouge, plus ou
moins foncé, le jaune et le noir, telles sont les
couleurs. les plus généralement répandues; encore
ces couleurs appartiennent-elles seulement & deux
matieres colorantes qui, par lenrs diverses modi-
fications, produisent toutes les autres nuances.

Les odeurs des fluides sont au contraire tres-
nombreuses et tres=yariées.

Certains fluides offrenti@u microscope un spec-
tacle remarquable : ce sont des myriades de glo-
bules dont la forme est réguliére, et la grandeur
sensiblement constante. Ces globules se rencon-
trent particuliérement dans le sang, la lymphe,
le chyle et le lait. Ur autre fluide , le sperme , pré-
sente un phénomene encore plus élonnant : si
on en place une goutte au foyer d'un micros-

cope, on y voit ungrand nombre de petits animaux
qui s’y meuvent avec agilité; mais I'existence de
ces étres sing-uliers est loin d’étre aussi eonstante
que celle des globules dont nous venons de parler.
Ils ne se rencontrent que durant un eertain temps

Transpa-
rence.

Couleurs des

fluides.

QOdeurs.

Globules.

Auimalecules.
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de la vi iné
e, et engenéral pendant I'état de santé.

IR TR L .
Propriétés chimigues des fluides.

Il est d’un haut intérét pour le physiologiste de
c.onnailre les qualités chimiques des‘ﬂuidecs : plu-
Zl'eurs actes principaux de la vie dépendent immé-
c::ttjll;)f:::iedze (»;el:g:}c):tt“ ; malheureusement

a st.encore peu avancée,
Gependant la  chimie nous a déja fourni un assez
bon n.om])re .de renseignements précieux sur cette
question capitale.
l%‘i.ous savons que la composition des fluides ne
différe. pas essentiellement de celle des solides :
on‘ Y trouve les mémes principes immédiats et les-
men.les éléments. En chassant parl’'évaporation une
partie .de Peau que contiennent plusieurs fluides
on obtient une matiere demi solide cui ala ]l;S,
grande analogie de eomposition ave:: les solIi)de
vél"ilables; ceci - n’a rien qui doive surpren’drf;S
puisque Pun des phénomeénes propres aux cor ‘s’
vivanis estla continuelle transformation des ﬂuidp
en solides, et des solides en fluides. N
Ia plupart des fluides exhalent de Pacide car-
bonique et absorbent Poxigene de I'airy en gér;é
ral les éléments des fluides ont une pll’xs gr:mde;
tendance a la décomposition que les solides: ;mssi
est-ce parmi les principes immédiats des ;luides
que se-rencontrent ceux qui contiennent le plus
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dazote, tels que le caséum, Purée;, et qui se dé-

composent le plus 'apidement.
PROPRIETES VITALES.

Outre les propriétés physiques etchimiquesque
présentent les solides et les fluides de I'économie,
plusieurs phénomenes dont on n’observe aucune
trace dans les corps . inerles, s’y laissent aiséent
remarquer et forment les caractéres essentiels de
la vie. Il etit été sage d’étudier isolément chacun
de cesphénomenes, et d’acquérir ainsi une nolion
exacte des attributs spéciaux des corps. vivants;
mais pour obtenirun pareil résultat, quiaumit éte
la source d’une infinité d’utiles applications, il au-
rait fallu que U'on etit séparé avec soin dans l'étre
vivant ce qui est physique ou chimique, de ce qui
est purement vital; or, celte distinction n’a ja-
mais pu €tre faite, en raison de l'impesfection des
moyens d’analyse physique; et méme aujourd’hui
que ces moyens ont acquis upe certitude et une
précision plus grandes qu’a aucune autre époque,

celte distinction serait encore une tres-grande
difficulté, et demanderait, pour étre exécutée, un
esprit dou¢ d’un génie particulier. Cette marche

n’a done pas été suivie:on a établi ou plutot ima-

giné des propriétés vitales, et on n'a rien mMoiNs

qu'affirmé quat moyen de ces propriétés les corps
vivants étaient en lutte pelpc'tu.elle avec les lois ge-

Propriétés
vitales.
7
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Examiné sous le point de vue chimique, notre
corps offre une foule de phénoniéncs ou Pon ne
peut méconnaitre ce caractére; ici, comme dans les
organes digestifs, ¢’est un arrangement qui est pres-
qu’en tout semblable a ces appareils que I’on monte
dans les laboratoires de chimie pour obtenir certains
produits. La, comme dans les poumons, c’est un
appareil de combustion , un véritable fourneau, o,
par un artifice trés-simple, le combustible est briilé
lentement de imaniére a produire une chaleur uni-
forme el constante ; ailleurs, ce sont des productions
variées de composés, utiles, soit comme réactifs,
soit comme résidus.devant étre expulsés, ete., elc.

Si nous envisageons la composition chimique de
notre corps, nous remarquerons quil est formé
d’éléments qui forment par leurs diverses combinai-
sons tantot des compesés semblables & ceux de la
nature inorganique , tels que ’eau , Pacide carboni-
que, les chlorures de sodium el dé caléium ,r€te., et

N . ;
tantot des composes quine S("‘encontrenl. que dans
les corps organisés.
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Eléments qui entrent dans. la composition ('him.’r]uc

des organes.

Seize corps asimp]es ou ¢léments ont seuls la
propriété d’entrer dans la composition des ani-
maux. Les autres éléments, dans certaines cir-
constances, peuvent bien traverser I'organisation
animale, mais ils ne s’y arrétent point, ou y de
viennent bientot nuisibles.

Eléments solides.

« Phosphore, soufre, carbone, fer, manganese
silicium,, magnésium, calcium, aluminium, po-
tassium, sodium, iode.

Eléments gazeuz.
Oxigene, hydrogeéne, azote, chlore.
Etiments incoireibles.

Le calorique, la lumiere, les fluides électrique
et magnetique. "

Ces divers éléments, combinés entre eux trois
a trois, quatre a quatre, etc., suivant des lois en-
core ignorées, forment ce qu'on nomme les prin-
cipes immédiats des animaur.

I.

Corps
simples qui
forment les

organes.

Eléments.
incoércibles,
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Principes immédiats du corps de I'homme.

Les matériaux.ou principes immédiats sont dis-
tingueés en azotés et non azotés.

Les principes azotés sont : I'albumine,, la fibrine,
la gélatine, le mucus, le caséum, urée, I'acide
urique, 'osmazdme, le principe colorant rouge

du sang, le principe colorant jaune.

Les principes non azotés sont :1oléine, la stéa-
rine, la matiére grasse du cerveau et des nerfs,
lacide acétique, l'acide benzoique, I'acide lacti-
que, l'acide oxalique, Facide rosacique, le sucre
de lait, le sucredes diabetes, le picromel, la cho-
lesterine, les principes colorants de la bile et des
autres liquides ou solides qui deviennent colorés
accidentellement.

Les principes immédiats organiques sont en gé-
néral formésde trois ou quatre éléments, I'oxigene,
lazote, 'hydrogene, le carbone. Les trois premiers,
élant gazeux a I'élat libre, tendent continuelle-
ment & abandonner la forme solide, et cette ten-
dance est encore augmentée par la températare
propre au corps vivant, et par I'affinité qui solli-
cite 'bydrogene et I'oxigene a s'unir pour former
de Jeau, Foxigene et 1¢ carbone;, pour former de
Facide carbonique, et I'azote et I'hydrogene, pour
produire de Fammoniaque. D'un autre coté, le
carbone et 'hydrogeéne, ne trouvant pas dans l'or-
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ganisation assez d’oxigéne pour se convertic en
acide carboniqué, ces corps ont une tendance évi-
dente a absorber loxigene de l'atmosphére, et
cette disposition s'accroit encore par 'élévation
de température du corps et par le contact de l'eau,
qui diminue la cohésion des composés,” et favorise
ainsi leurs nouvelles combinaisons. De ces diverses
causes résulte ce fait, connu depuis long-temps,
que le cadavre des animaux a une grande dispo-
sition & se décomposer, par Ieffort continuel que
font ses éléments pour reprendre I'état qui leur
est départi d’aprés les lois générales de la nature.

* DES FLUIDES OU HUMEURS,

Les fluides du corps des. animaux, et particu-
liérement ceux du corps de 'homme, sont en
proportions trés-considérables, relativement aux
solides : dans I'bomme adulte ils sont :: g ¢ 1.
Chaussier mit dans un four un-cadavre pesant
cent vingt livres, apres plusieurs jours de dessic-
cation, il se trouva réduit 2 douze [:?'l‘es. Des ca-
davres ensevelis depuis long:temps dans les sables
brilants des déserts de T'Arabie présentent une
diminution de poids extraordinaire.

Les fluides du-corps de 'homme sont tantot
contenus dans des vaisseaux, ou ils se meuvent
de diverses maniéres; tan(ét dans des aréoles ou
vacuoles, ou ils'semblent élre en dépot; d'autres

Tendance a
la décomposi-
tion.

Des fluides
du corps de
I'homme.
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nérales delanature ;absurdité des plus fortes qu'ait
jamais enfantées I'esprit humain.

Comment les anciens, qui ont admis cette pré-

tendue lutte du microcosme ou petit monde contre
le macrocosme ou grand monde, pouvaient-ils en
avoir lamoindrenotion, eux qui ignoraient alafois
et les lois de la nature inorganique et celles de la
nature vivante? Aujourd hui que les sciences physi-
ques existent, et qu’elles nousenseignent plusieurs
lois naturelles tres-importantes, nous voyons au
contraire que ces lois exercent ¢videmment leur
influence sur les animaux. A la yérité les organes
vivants présentent des phénomenes qui ne peu-
vent point s’expliquer par les lois physiques ; mais
il ne s’ensuit pas qu’il y ait lutte entre les unsetles
autres; qu’y a-t-ild’opposé entre la sensibilite et la
pesanteur, entre la contractilité et 'affinité chimi-
que? Ces choses sont différentes, voila tout.

Les propriétés vitales, généralement admises,
ont recu des noms différents :

12, Sensibilite organique, végélative, nutritive,
moléculaire:

2°. Contractilité organique insensible, nutritive,
fibrillaire, ton, tonicité.

3°, Sensibilité cérébrale, animale, percevante,de
relation; etc.

4°. Contractilit¢ organique sensible, irritabilité,
mouvement vermiculaire.
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5% C()nll’(ll(.‘il'/l't(," wolontaire, animale, de rvela-
tion, etc. . : ,

De ces propriétés, les unes sont presentees
comme si elles étaient commuties 4 tous les corps
vivants, les autres sont particulieres ‘a quelques
parties des animaux.

Si elles existaient réellement, les premicres mé-
riteraient seules le nom de fropriétésvitales, puis-
qu’elles signaleraient la vie partout ou elle exi'ste;
mais, bien loin d’avoir ce caractere, les propriétés
vitales, dites sensibilité organigue ou moléculaire,
contractilité organique , sensible, n’existent point.
Elles ont été imaginéés par les physiologistes pour
donner raison de phénomeénes hors de la portée
de nos sens , et par conséquent inconnus. Nos or-
ganes se nourrissent ; nous ignorons comment c?t
acte vital est accompli : pour le savoir, il faudrait
faire des expériences, et Inventer des instruments
qui soumettraient a notre examen des choses que
nos sens n'atteignent pas; on a trouve plus simple
et surtout plus facile de faire un roman. « I‘Jes or-
» ganes, dit-on, sont composés. de molécules ; ces
» molécules sont sensibles (supposition gratuite),
» elles distinguent dans les fluides nourriciers qui
» les approchent les éléments qui peuvent réparee
» les pertes (voila les molécules n'étant plus seule-
» ment sensibles , mnais doués de discernement). »
Mais en supposant les molécules capables de discer-
ner les matériaux réparateurs, il ‘n’y avait que la

Proprictés
vitales.
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modernes, dénotent que les fluides sont vivants.
1 faut ajouter que tous les fluides animaux n'of-
Irent point ces caractéres. Le sang, le chyle, la
lymphe, et quelques autres fluides destinés 4 la
nutrition , sont les seuls qui les présentent. Les
fluides excrémentitiels , tels que la bile,, T'urine,
Phumeur de la transpiration cutanée, etc., ne pré-
sentent rien d’analogue; aussi tout ce qu’on dit de
la vie des fluides ne doit pas. s’entendre 'ces

derniers.
CAUSES DES PHENOMENES VITAUX.

Des la plus haute antiquité on a entrevu qu'une
grande partie des phénomenes particuliers aux
corps vivants nesuivent pasla méme marche, ne
sont pas soumis aux mémes lois, que les phéno-
menes propres aux corps bruts,

On a assigné aux phénomeénes des corps vivants
une cause particuliere. Cette cause a recu diffé-
rentes dénominations : Hippocrate la désignait
par gio ( nature); Aristote, 1)/'1'/1c//w moteur et
genérateur ; Kaw Boérhaave, impetum faciens ; van
Helmont, archea, Stahl, dme ; d’autres , vis insita,
vis vitee,, principe vital, force vitale, etc.

Que signifient toutes ces expressions? On peut
prendre a leur égard deux partis bien différents .
les réaliser, en faire des étres auxquels appartient
le pouvoir de produire les phénomenes vilaux,

99
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voila le premier; mais en le suivant ne ressemble-
rions-nous Pas a ces sauvages qui, apres avoir gros-
sierement sculpté une pierre, en font un dieu ? Le
second parti consiste & reconnaitre que ces mots
désignent la cause ou les causes inconnues, et
peut-étre a jamais incompréhensibles, des actes
de la vie; alors, il faut en convenir, la science n’a
guere gagné quand ils ont été inventés.

De toutes les illusions dans lesquelles sonl tom-
bés quelques ‘physiologistes modernes, T'une des
plus déplorables est d’avoir cru, en forgeant un
mot principe vital , ou force vitale , avoir fait quel-
que chose d’analogue a la découverte de la pesan-
teur universelle.

De méme, disent-ils, que I'attraction préside aux
changemens d’état des corps inertes, de méme la
force vitale régit les modifications des corps orga-
nisés 3 mais ils tombent dauns'une grave erreur

ar la force vitale ne peut étre comparée & I'attrac-
tion; les lois de cette derniere sont connues,*celles
de la force vitale sont ignorées. La physiologie en
est justement, dans ce moment, aa point ot en
étaient les sciences physiques avant'Newton : elle
attend qu'um génie du premier ordre vienne décou-
vrir les lois de la force vitale, de la méme maniére
que Newton a fait counaitre les lois de I'attraction.
La gloire de ce grand géomeétre ne consiste pas i

avoirdécouvertquelescorps s’attirent,comme quel-

ques-uns le croient, mais a avoir prouvé, par ses

I. . 3

»
Il n’existe
aucune
analogie
entre la force
vitale et
Pattraction.
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mémorables caleuls, que Vatiraction agit en raison
directede la masse, etinverse du carré de ladistance.

Ce n'est pas an reste par des spéculations de
cabimet qu'un pareil but peut étre atteint; upe
connaissance exacte des sciences physiques, de
nombrenses espéviences sur les corps vivants,
sains ou malades, une logique sévere et forte, peu-
vent seules y faire parvenir.

Avant de commencer I'étude des phénomenes
de la vie de 'homme, objet spécial de cet ouvrage,
nous avous besein de faire une remarque géné-
rale. :

Quels que sotent le nombre et'la 'diversité des
phénoniénes que présente Thommervivant, il est
possible de les réduirejen derniére analyse, & deux
%.‘,:'iucihzmx, quisont;la nutrition et Laction vitale.
qulques niotsstr chacun de ces phénomenessorit
indispensables pour Uintelligence de ce qui suit.

La vie deI’homme et celle des autres corps orga-
nisés est fondée sur ce qu'ils s'assimilent habituel-
lement une certaine quantité de matiere gu’on
nomme aliment. La privation de celle matiepe
pendant’ un temps limité entraine ll(',’C(.‘SSA.i!‘("-
ment la cessation de la vie. D’un autre coté, 'ob-
servation journaliere apprend que le corps de
’hemme, de méme que celuiide tous les élres vi-
vants, perd a clmqn:z instant une cerlaine‘. quan-
tité de la matiére quile compose : c'est méme sur

!‘,' }H,'("\'ﬁS-lt‘\(' de i'("‘}"l Irer ces i!(‘l‘[\‘ﬁ h{ll)ihl(’”(’ﬁ ({ll:'
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repose le besoin des aliments. De ces deux don-
nées, et de quelques autres que nous ferons con-
naitre par la suite, on a conclu avec raison que les
corps vivants ne sont point composés de Ia méme
matiere a toutes les époques de leur existence; les
anciens ont été jusqu’a dire que les organes subis-
senl une rénovation totale, et quelle s‘opere dans
Pespace de sept ans. Sans admettre cette idée con-
jecturale, nous dirons qu'il est extrémement pro-
bable que touies les parties du corps de 'homme
éprouvent un mouvement intestin,qui a pour dou-

ble effet d’expulser les molécules (1) qui-ont servi

a composer les organes, et de les remplacer par des

molécules nouvelles. Ce mouvement intime eonsti-
tuelanutrition. Il ne tombe pas sous les sens; mais
ses effets étant palpables, ce serait tomber dans
un' pyrrhonisine exagéré, que de le révoquer en
doute. 1l n’est susceptible d’aucune explication ;
il ne peut point étre rapporté, dans I'état actuel
de la physiologie, aux phénoménes que régit Patfi-
nité chimique. Dire quil dépend de 1a sensibilité
organique et.de la contractilité organique insensi-
ble, ou simplement (lc. la force vitale, cest expri-
mer le fait en termes différents sans rien éclaircir.

Quol qu’il en soit, ¢’est en vertu du mouvenient

(x) Vemploie ici le langage usité. S'il ne laissait croive
quon sait quelque chose 1a ott I'on ne sait veritablement vien,

il fandrait convenir qu'il est commode.

Idee L{:":H'l‘.n le
dela

nutrition
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nutritif ou de la nutrition, que les organes du corps

de 'homme conservent leurs propriétés physiques,
ou en changent. Nos différents organes présentant
des propriétés physiques différentes,le mouvement
nutritif doit varier dans chacun d’eux.

Indépendamment des.propriétés physiques que
présentent toutes les parties du corps, il en est un
grand nombre qui offrent,soit d’'une maniere con-
tinue, soit a des époques plus ou moins rappro-
chées, un phénomene que je nomme action vitale.
Par exemple, le foie forme continuellement un
liquide qu’on nomme bile; il en est de méme du
rein pour l'urine. Les muscles, quand ils se trou-
vent dans de certaines conditions, se durcissent,
changent de forme, en un mot, se contractent.
Voila ce que j’entends par actions vitales. Ces ac-
tions vitales jonent un role tres-important dans la
vie de 'homme et des animaux, et c’est sur elles
que doit se fixer plus particuliérement I'attention
du physiologiste.

L’action vitale est dans une dépendance évidente
de la nutrition, et réciproquement la nutrition
est influencée ‘par Paction vitale. Un organe qui
cesse de se nourrir perd en’ méme temps la faculté
d’agir; les organes dont l'action est le plus sou-
vent répétée ont une nutrition plus active: au
contraire , ceux (ul agissent peu ont un mouve-
ment nutritif évidem ment ralenti.

Le mécanisme de l'action vitale est ignoré : il se
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passe, dans I'organe qui agit, un mouvement in-
time insensible qui n’est pas plus susceptible d’ex-
plication que le mouvement nutritif.

Aucune action vitale, quelque simple qu’elle
soit, ne fait exception a cet égard.

Tous les phénomeénes de la vie peuvent donc se
rattacher, en derniére analyse, 4 la nutrition et a
Paction vitale; mais les mouvements cachés qui
constituent ces deux phénomenes ne tombant pas
sous nos sens, ce n’est pas sur eux que doit porter
notre attention; nous devons nous borner a étu-
dier leurs résultats, c’est-a-dire les propriétés phy-
siques des organes, les effets sensibles des actions
vitales, et rechercher comment les uns et les au-
tres concourent a la vie générale.

C’est, en effet, la 'objet de la physiologie.

Pour parvenir a ce but, on partage les phéno-
menes de la vie en différentes classes ou fone-
tions.

.es auteurs ont beaucoup varié pour la classifi-
cation des fonctions. Sans nous arréter ici 4 énu-
merer les différentes classifications adoptées aux
diverses époques de la science, ce que d’ailleurs
ne comporte pas la nature de cet ouvrage, nous
dirons qu’on peut distinguer les fonctions en celles
qui ont'pour but de mettre 'individu ‘en rapport
avec les objets environnants,en celles qui ont pour
objet la nutrition, et en celles qui ont pour objet
la reproduction de I'espece.

Des
fonctions
ét de leur

classification.
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, Nous nommerons les premieres, fonctions de re-
ations; 5 s, ft 7 11l

: TI"J, les secondes, fonctions nutritives , et les
troisiemes, forctions génératrices.

La marche 2 suiyre pour I'étude d'une fonetion
en particulier n’est pas indifférente.Voici celle que
nous'croyons devoir adopter :

e XA s

1°. Idée générale de la fonetion.

o0 T @ N 3 1

2¢. Circonstances qui mettent en jeu l'action
des org: p 5 elons i

organes, et que nous appelons excitantes de lu
Jonction.
20 S S -+
3% ])c>cnplmn anatomique sommaire des orga-
| 'S org
nes qui concourent a la fopction, ou de Pappa-
reil. ‘

/0 T WP i . 3 L

4°. Etude de chaque action d’organe en particu-
lier.

0 | TR GRS P 2otilité

5% Resumé général montrant Putilité de la fone-
tion.

be. Rapperts de la fonction avec celles qui ont
cte précedemment examinées.

7% Modifiantiae : '
7°- Modifications que présente la fonction, sui-

vant Lage, le sexe, le tempérament, ies climats,
les saisons, I'habitude. .

DES FONCTIONS DE RELATION.

Les fonctions de relation se composent des sz~

sations, de Vintelligence , de la voix et des mouse-

ments.
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DES SENSATIONS.

Les sensations sont des fonetions destinées i ve-
cevoir des impressions de la part des objets exte-
yieurs, et & les transmetire a lintelligence. Ces
fonctions sont au nombre de cinq : la visidn, Yau-

dition , Vodorat , le gott et le toucher.

DE LA VISION,

La vision est une fonction qui nous fait recon-
naitre la-grandeur, la figare, la couleur, la dis-
tance, le mouvement des corps , ete.

Les organes qui composent Pappareil de la vi-
sion entrent en action sous I'tnfluence d’un exci-
tant particulier qu’on nomme lumiere. -

Nous apercevons: les corps, nous prenons con-
naissance de plusieurs de leurs propriétés, quoique
souvent ils soient fort éloignés de nous; il faut
donc qu'il y ait entre eux el notre ceil un agent

intermédiaire : cet intermédiaire ; nous le nom-

mons fumicre.
La lumicre est un fluide excessivement sub-
til, qui émane des corps nomnfts lumineux 4 tels

que le soleil, les étoiles fixes, les corps en igni-

Lumidre.
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tion (1), ¢ IS

\1L)» ceux qui sont phosphorescents, etc. (2).
i SRR : 4 o
a lumiére est composée de molécules qul se
menve ‘ 121 idité i

ent avec une prodigieuse rapidité, puisque
chacune d’elles par

par seconde,

court environ 70 mille lieues

On ay ” Sri
nomme rayon de lumiéremne série de molé-

cules qui se suceedent < 1 ' i
qui se suceedent sans interruption en hgne

droite Jes tcules oo
oleJes molécules qui composent chaque rayon

SO 5 ‘deg » s 1 1dé

] 't separées par des intervalles considérables, re-
opre . - vy vy o co S
a"f“d nombre de rayons de se croiséren un méme
pomnt, sans que les molécules puissent se choquer
€n se rencontrant.

ativement a leur ] ; -
ent a kllISlllabtts, ce qui permet a un trés-

(1) Tous.les corps peuvent devenir lumineux quand lenr

temperature est élevee' ) “ 50 : i
] ire est élevee'a plus de 5oo degrés centig,

(2) En'fait, on ne sait rien de la” nature intime de la lu-
miére; on devrait tout simplement en convenir, et se bor-
ner a en ctudier les propriétés, cette marche serait logique;
wais notre, esprit ne procede point aivsi, il lui faut une sup-=
position sur laquelle il semble se reposer et s’endormir; on
suppose: done , d’aprés Newton, quev la"Tumiére émane , sous
forme de molécules; des corps lumineux, elc. Descartes avait
fait une autre hypothése; il supposait Pespace rempli par un
ilmd.c trés-subtil, Péther :il supposait , en outre; que les corps
lumineux mettaient en vibrations ou en ondulations cet éther
onduleux, qui était la lumiére. L'hypothése des ondulations
reprend force dopuis.quelquc temps, parce qu’elle rend rai-
son de phénoménes inexplicables dans Phypothése de ema-

nation, et quelle se préte mieux X l'analyse mathématique.
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La lumiére qui part du corps lumineux forme
des cones divergents, qui, s’ils ne rencontraient
point d’obstacles, se prolongeraient indéfiniment.
Les physiciens ont conclu de.la que Iintensité de
la lumiére quise trouve dans un lieu quelconque,
est en raison inverse du carréde la distance du
corps lumineux d’ou elle part. Les cones queforme
la lumiére en sortant des corps lumineux sont en
général nommés faisceauxr de lumiere, et on dé-
signe par le nom de milicux les corps dans lesquels
la lumiére se meut.

Quand la lumiére rencontre dans sa marche cer-
tains corps qu’'on nomme gpagues, elle est repous-
sée, et saWlirection se trouve modifiée suivant la
disposition de ces corps.

On appelle réflexion le changement que subit la
marche de la lumiére dans ee cas. L'étude de la
réflexion constitue cette partie de la physique qui
a été nommée catoplrique.

Certains corps ‘se laissent traverser par la lu-
miére, par exemple le verre : on les appelle frans-
parentsoudiaphanes. Enles traversanty la lumiére
v subit-un certain, changement qui se nomme 7¢-
fraction. Comme le mécanisme de la vision repose
entierement sur les principes de la réfraction, il
est important que nous nous arrétions quelques
instants a leur examen.

Le point par lequel un rayon de lumiere entre
dans un milieu s’appelle point d’immersion , et ce-

Intensite
de la
lumiere.

Réflexion
de lalumiére,

Réfracwon
de la
lunxiére.
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moitié des phénomenes expliqués; il fallait qu’elles
pussent s'en emparer. La difficulté a é1é levée en
inventant la contractilité insensible: An moyen de
cette seconde propriété, la molécule compleéte sa
nutrition, bienqu’il nesoit pasfacile de comprendre
par quels genves de mouvement une molécule peut
saisir des éléments nutrilifs.

Qui ne voit dans cefte pétite histoire une simple
métaphore de I'histoire d'un animal ou de 'homme
lui-méme. Cest Panthropomorphisme des philoso-
phes appliqué aux molécules :le plus curieux, c’est
que l'esprit puisse secontenter de sembiable mysti-
fication.

Ce n’est pas touty le roman va plus loin :il
faut. expliquer,_ les maladies. qui ne ‘sont que
Vezaltation des propriétés vitales ou leur affaiblis-
sement ou leur perturbation ; de la la thérapeuti-
que qui a pour objet de ramener les propriéiés
vitales & leur type normal. Et voila sur quels fon-
dements renose la médecine systématique. Les
jeunes gens appelés par leur génie & perfectionner
la science ne sauraient trop, en débutant dans:les
études, se garantir de pareilles erveurs. Il faulqu’ils
s'accoutument de bonne heure a savoir se dire a
eux-mémes, jene sais pas : cest le premier pas de
Ia plupart des découvertes.

Les autres propriétés vitales sont particulieres &
quelques animaux, et méme sculement 2 quelques-
unes de leurs parties : telle est la contractilité orga-
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nigue sensible, quise voit au ceeur, au canal intesti-
nal, a la vessie, elc., mais qui ne s’observe point
dans d’autres parties de I'économie.

La sensibilité cérébrale ow anumale, comme disait
Bichat, ainsi que la contractilité volontaire , n’ont
été comptées au nombre des propriétés vitales que
parun abus demots il est évident que ce sont des
forictions ou des résultats -de Vaction de plusieurs
orgailes , qui ont, en agissant ; un but com-
mu‘a

Nous ne disons rien de la force de résistance vi-
tale, de situation fize, de Y affinité¢ vitale, de la calo-
ricité, parce que ces prétendues propriéiés, quoique
proposées par des hommes de mérite, n’ont point
excilé lattention des physiologistes, et qu’elles
n'ont pas dailleurs plus de réalité que la plupact
de celles dont nous venons de parler.

On n’a point heureusement appliqué aux fluides
ladoctrine des propriétés vitales, et cependant on
est d’accord maintenant pour lesconsidérer comme
vivants. Mais on a’été beaucoup plus sage pour les
fluides que pour les solides; car on n’a établi qu’ils
élaient doués de la vie, que sur les phénomenes
sensibles qu’ils présentent. Ainsi, la fluidité qu’ils
conservent lant qu'ils font partie du-corps del'ani-

mal; la maniére dont quelques-ums, s'organisent
aussitot qu’on les extrait des vaisseaux ; la facalté
de produire de la chaleur, etc. : tels sont les prin-
cipaux phénomenes qui, suivant les physiologistes

Propriétés
vitales des
fluides.
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lui par tequel il en sort, point d'émnergence. Si le
rayan rencontre: perpendiculairement’ la- surface
d’un miliey ., i continue sa route dans le niilieu,
(:*..11' €onservant sa direction premiere; mais st Uin-
cldence.est obligue a la surface du milieu; lé rayon
se détourne de sa, roule, en sorte qu'il parait rom-
PU aa point d'immersion.

: Langle dincidence est celui que fait le rayon in-
('u]on} avec une ligne perpendiculaire, menée par
lfa point dimmersion sur la surface du milieu, et
Fangle (/(-.’ réfraction est celui que fait lerayonrom-
pw-avec la meme perpendiculaire.

Le rayon de lumicre passe-t-il d'un miliea plys
rare dans un milieq plus dense, il se rapproche de
l,n perpendiculaire ay point de contact; il s’en
ecarte,, au conlraire, quant il passe d’un milien
plus dense dans un milieu plus rare. Le méme phé-

bomene a lieu, mais en sens opposé, lorsque’ le

rayonrentre dans le premier milieu; de facon que
si les deux surfaces du milien que le rayon tra-
verse de part en part, sont paralléles entre elles,
le vayon, en repassant dans le milieu environnant.
prendra une direction qui sera elle-méme paml-'
lele a celle du rayon incident.

Les corps réfractent la lumiére en raison de leur
densité (1) et de leur combustibilité./Ainsi de dens

»

L
1) La densite est le rapport de la masse au volume: en

19
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corps d'égale densité, mais dont I'on sera compos¢
d’éléments plus combustibles que autre, la force
l‘éi‘ri‘ugcnlv du premier sera plus considérable que
celle du second.

Tous les corps diaphanes, en méme temps qun’ils
réfractent }a lumiére, la réfléchissent. Clest en
raison de cetle propriété queces c orps remplissent
jusqu’a un certain point l'office de miroirs. Quand
ils n'ont qu’une faible densité, comme lair, ils ne

sont visibles qu’autant que leur masse est consi-

*dérable.

La forme du corps réfringent n’influe pas sur sa
force réfringente, mais elle modifie 1a disposition
des rayons réfractésles nns par rapport aux autres.
Eneffet, les perpendicnlaires  la surface du corps
se rapprochant ou s'¢loignant suivant la forme de
ce corps , les rayons réfractés doivent en méme
temps se rapprocker ou s’éloigner.

Quand, par I'effet d’'un corps refringent, des
rayons tendent a se rapprocher, le point ou ils se
véunissent se nomme foyer du corps réfringent.
Les corps. de forme lenticnlaize (1) sont. ceux
qui présentent principalement ce phénomene,

Un corps 1'4'-i'1'iugont & surfaces p:n'alldcs ne

sorte (ue si tous les corps Etaient sous le méme volume, leurs
densités pourraient étre mesurées par leur poids.
(1) Les corps lenticulaires sont des corps.termings par denx

segments de sphere,

Influerice de
la forme des
corps

réfringents.
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sourcils garantissent I'ceil de l'impression d'une
lumiere trop vive, surtout lorsque celle-ci vient
d’un lieu élevé : nous rendons cet effet plus mar-
qué en froncant le sourcil.

Les paupiéres sont au nombre de deux chez
homme, distinguées en supérieure et en infé-
rieure, en grande et en petite, palpebra major,
palpebra minor.

La forme des paupiéres est accommodée a celle

"du globe de Veil, de maniére qu'étant rappro-

chées, elles couvrent complétement la face anté-
vieure de cet organe. Le lieu ol elles se rencon-
Irent n’est point au niveaudu diametre transverse
de I'eeil; il est beaucoup au-dessous : c'esta tort
que Haller le nomme @quator oculr.

Plus I'ouverture qui‘sépare les paupieres a d’é-
tendue, plus I'ceil nous parait grand : aussi le ju-
gement que nous portons surle volume de Peeil
est-il souvent inexact : il n’exprime le plus souvent
que I'étendue de louverture des paupiéres (1).

Le bord libre des paupieéres est épais, résistant,
garni de poils plus ou moins longs, plus ou moins
nombreux, d'une conleur ordinairement sembla-
ble & celle des cheveux; ces poils sont placés tres-
pres les uns des autres. Ceux de la paupiére supé-
rieure forment une légere courbure, dont la con-
cavité est en haut; ceux de la paupiere inférieure

(1) Bichat.
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en_ont une en sens opposés. Nous attachons une
idée de beauté a des cils longs et bien fournis , ce
quis’accorde avec 'utilité qui en résulte. Sembla-
bles a tous les autres poils, les cils sont enduits
d’'une humeur onctueuse, qui sort de petits folli-
cules situés dans I'épaisseir dus paapieres, autour
de leur bulbe.

Entre la ligne qu’occupent les cil§ et la face in-
terne, -il y a une surface plane, par laquelle les
paupiéres setouchentquand elles son{rapprochées.
Je'nomine cette surface la marge de Ia paupiére”

Les paupieres sont composées d'un muscle A
fibres semi-circulaires (orbiculmire des paupicres),
d’un fibro-cartilage (eartilage 1arse), d’'un ligament
(ligament large de la paupicre), d'un grand nom-
bre de follicules ( glandes de Méibomius), d’une
portion de membrane mugqueuse. Toutes ces par-
ties sont liées entre elles par un tissu cellulaire,

dont les lamelles sont trés-minces et trés-flexibles.

. . e
La peau des paupicres fine, et demi-transpa-

rente, se prete aisément a leurs mouvements ;
elle présente des' plis transyersaux.’ Le muscle
orbiculaire des paupiéres, par sa contraction, les
rapproche, ou, comme on dit, ferme les yeur,
en méme temps qu’il porte les paupiéres un pen
en dedans.

Le fibro-cartilage s’appelle le cartilage tarse;
celui de la paupiére supérieure est beancoup plus

i i

Marge des

paupidres.

Suructure des
paupieres.

Peau des
paupiéres,
I

Cartilage
tarse,
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grand que celui de I'inférieure. Ils ont pour usage
de maintenir les paupiéres tendues ‘et toujours
adaptées a la forme deTwil; en outre, ils sou-
tiennent les cils, logent dans leur épaisseur les
follicules et garantissent I'ceil des chocs extérieurs.
La présence du cartilage tarse dans les paupieres
n’est pas indispensable, puisqu’il manque chez plu-
sieurs animiaux, dont les paupiéres n’en remplis-
sent pas moins bien leurs fonctions.

Le ligament large n’est autre chose que du tissu
cellulaire, qui-de la base de l'orbite se rend au
bord du cartilage tarse : il parait destiné a limiter
le mouvement par lequel les paupiéres se rappro-
chent.

Le tissu cellulaire; extrémement fin et délicat,
ne contient point de graisse, amais une sérosité
limpide, qui, dans certains cas, saccumule dans
les aréoles de ce tissu, les paupicres sont
alors gonflées et G’une couleur blevatre; cette
couleur et ce gonflement se voient a la suile des
exces de tout genre, apres les grandes maladies et
pendant la convalescence, chez les femmes lors-
qu’elles ont leurs xu'glcé , ete. La finesse, la laxité
du tissu cellulaire des paupieres, I'absence de la
graisse de ces arc¢oles, élaient mécessaires pourle
libre exercice de leurs n:ouvements. Leur face
oculaire est recouverte par lamembrane muqueuse

conjonctive.
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Indépendamment des parties qui viennent d’étre
indiquées, la paupiere supérieure a un muscle qui
lui est propre, et quon nomme élédvateur de la
paupiére supérieure.

Les paupiéres couvrent I'eeil dans le sommeil, le
garantissent du contact des corps étrangers qui
voltigent dansI'air; elles le préservent des chocs par
leur rapprochement presque instantané; leurs
mouvements habituels, qui reviennent a des inter-
valles a peu pres égaux, s’opposent aux effets du con-
tact prolongé de Iair sur la conjonctive; ce mouve-
ment, nommé clignement , dépend en partie du nerf
facial , et en partie du nerf de Ia cinquieme paire.
Il cesse quand le nerf facial est coupé; il ecesse ou
ne se montre que t’rés-rm'emcnt, et seulement par
I'effet d’un rayon dirvect de lumiére solaire, quand
le nert de la cinquiéme paire est divisé. Laperte
du mouvement des paupiéres par la section ou la

paralysie du nerf facial s’entend facilement, puis-
A . ~

que ce nerf envoie des filets au muscle orbiculaire.

11 est beuumnp plus ditficile de comprendre coms-

ment la section de la cinquieme paire arréte le
clignement, car ce nerf, presque enti¢rement des-
tiné 4 la sensibilité, n'envoie aucune branche aux
muscles qui foit mouvoir les paupieres:

Les paupieres ont aussi 'usage de modérer I'ef2
fet d’'une lumiére trop vive sur Forgane de la vue:

en se rapprochant, elles ne laissent passer que la

Usages des
paupiéres,

Clignement.




Glandes de
Méibomius,
et de leurs

usages.

;

92 PRECIS ELEMENTAIRE
quantité de ce fluide nécessaire a la vision, mais
insuffisante pour blesser I'ceil. Au contraire, lors-

que la lumiere est faible, nous écartons largement

les paupieres, afin d'en laisser pénétrer le plus

possible dans Pintérienr de P'eeil.

Lorsque les paupiéres sont rapprochées, Tes cils
forment une espece de grille, qui intercepte une
partie de lalumicre qui se dirige vers I'eeil. Sont-
ils humides les petites goutlelettes placées a leur
surface décomposent la lumiere a la maniere du
prisme, et le point d'ou" part celle-ci parait irisé.
Divisant en faisceaux' la lumiere qui pénetre dans
Peeil, les cils font paraitre, pendant la nuit, les
corps en_ignition, comme sils étaient environ-
nés dune auréole lumineuse. Ceite appavence
disparait des qu'on renverse les paupieres, ou
sealement. que les cils prennent une autre direc:
tion, Les cils écartentde U'ceil les atomes de pous-
siere qui voltigent dans Pair. La vision estloujours
plus 0u moins altérée chez les pcssinmes (qui sont

privées de cils.

On appelle’ glandes' de_Méibomius des fo'licules
composés qui sont logés dans i'épaisseur des car-
tilages tarses. Il y en a de trente a trentessix a la
paupiere snpérieare, ct de vingk-quatre 3 tieate a
Pinférieure. Au centre de chaque follicule composé
il existe un petit canal central, autour du

muel sont

placés les follicules simples, et dans loguel est
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versée la matieve qu'ils sécrétent. Ce canal een-
tral est tonjours rempli par cette matiére, nommée
huimenr de- Méibomius, ou chasSie. A Tinstant du
réyeil on en trouve souvent une certaine quan-
tité desséchée et accumulée au grand angle de
Veeil, ainsi- que surla marge des paupiéres. Cetle
maticre est-elle de nature onctueuse? Des recher-
ches particulieres me font croire qu'elle n’est qu’al-
bumineuse. Chaque canal central s’ouvre par un
orifice & peine visible sur la face interne de la
paupiére, pres de sa jonclion avec la marge. Ces
ouverlures, trés-rapprochées les unes des aulres,
régnent dans foute la longueur du bord de cette
marge; une légepe pression suffit pour en faire
sortiv lhumeur séerétée; or, comme il y a pres-
sion sensible des paupieres quand elles se portent
an-devant de I'eil, ce mouvement doit contribuer
i Pexcrétion de Phumeur. Son usage principal me
parait étre de favoriser les frottements récipro-
ques des paupieres et du globe de I'ceil. La pau-
piére supérieure, exercant plus de frottements que
Pinférieure, devait avoir des follicules plus nom-
breux et plus considérables : cesteen effet ce qui

existe,

5 ]/,)}nu'(’i/ lacrymal.

On vient de voir comment les sourcils et les

panpiéres garantissent I'ceil contre les corps ¢tran-

Usage de
I'humeur des
l\ﬂu;si&rvi.

Appareil

lagrymal.
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lacrymale,
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gers, le

gers, le contact tr : : i f

el : trop prolongé. de lair, les ef-
: uisibles d’une lumiere trop viv

besoin d’une auftre

que la surface par |

e. L'eeil avait
sorte de prolection. 1l fallait
8 . aquelle pénétre Ia lumiére fat

u 0 e -~ o ? - .

jours lisse et d’un poli parfait, et que les
mouvements Il fait dans i i
o quil fait dans toutes les directions

pml_nassenl aucun ' empéchement. Un
appareil,

: petit
- ont le mécanisme est fort curieux,
es Ing & :

esting a ce double usage; clest Papparei!

sécréteur des larmes
ur des larmes. Il se compose de la glande
<

lacrymale ;
crymmale, de ses canaws exverdteurs , de la caron-

cule lacry, 5 ¢ 7
lacrymale, des conduits lacrymaur et du canal
nasal. ‘

Logé ns ite f :

Logee dans fa petite fossetté que présente la
vou s Porbite = : P :
1 :e de orbite 4 sa partie anférieure el externe,
fl : £ ” Yy -

a glande lacrymale est peu volumineuse; elle re-

coit : branc i i

GOt utie branche de la cinquiéme paire , fait ana-

tomi 1 mert i i (
que qux merite, depuis mes derniers travaux

l . ~ 'Y &} = " + ~ ' - '

sur ce nerf, une attention particuliére. Son usace

est de sécréter les larmes )

Cette glande étai i
glande était connue des auciens, mais ilg

2 Rl NA TR AL
en ugnoraient la fonction;ils la nommaient inno-

minée stpérieure ition !

ST e

3 7 455 ]' (P.P“M“U” a la caroncale,

quis nommaient “innominée inférieure. Us attri-

buaient la formation des larmes, les uns & la ea
> - «@-

roncule, les autres : > glan I n'exi i
» les autres a une glande qui n'existe point

b : ;
chez Fhomme, et qui se voit chez cerlains ani-
mausx { /e glande de Harderus ):
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Les canaux excréteurs des larmes sonl au-nom-
bre de six ou sept. Ils naissent des petits grains
glanduleux gui, par leur assemblage ; forment la
glande; ils marchent quelque temps dans les in-
tervalles des lcbules qu’ale offre;. bientdt ils Va-
bandonnent, se placent sur la conjonctive, et
viennent percer éetle membrane trés-pres du car-
tilage tarse de la paupiere supérievre, vers son
extrémité externe.-On peut les rendre sensibles
soit en les insufflant, soit en soulevant la paupiére
supérieure et comprimant la glande, ce qui donne
lieu A la sortie des larmes par les orifices de ces
canaux, soit ea laissant macérer I'ceil dans l'eau
teinte par du sang, soit enfin en les injectant avec
du mereure. Les larmes. sont versées par ces con-
duits & la surface de la conjonctive.

A I'angle interne de I'eeil, on voit un corps sail-
Jant, dont la couleur rosée indigue I'énergie des
forces générales, dont la paleurgau contraire, in-
dique un état de débilité et de ‘maladie : c'est la
caroncule lacrymale. Ce-corps, peu volumineux, a
pour base de sa composition sept ou huit follicules,
qui sont rangés suivant” une ligne demi-circu-
laire, dont la convexité est en dedans. 1ls ont cha-
cun une ouverture a la superficie de la caroncule
lacrymale; ils contiennent un petit poil : ces ou-
vertures sont tellement disposées qu'elles com-
plétent, avec celles des glandes palpébrales,

un cercle qui embrasse ioute la partie anté-

Canaax
excréteurs
de la glandec
lacrymale.

Caroncule
lacrymale.




Points
lacrymanx,

Conduits
JRCTY AN,
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rieure de I'eeil quand les paupiéres sont écar-
tées.

A Tendroit on elle quitte le globe de I'eeil pour
se porter vers la caroncule, chaque paupiére offre
sur sa face interne; prés de son bord libre, une
petite ouverture nommée point lacrymal, orifice
externe des conduits lacrymauk. Les. points la-
crymaux sont continuellement ouverts; ils sont
tous deux . dirigés vers l'eeil: Sont-ils doués

2 . . - -
d’une faculté’contractile qui se manifeste lors-

e 8 Z ] r ol 2 9 -
qu’ils sont touchés par Fextrémité d'un stylet?

Quelque soin que aie mis pour apercevoir ces
contractions, je n’ai jamais pu y réussir: une cir-
conslance aura pu enimposer i cet égard. Quand
on renouvelle plusieurs fois le contact de I'extré-
milé d’onstylet, lamembrane niuGuense qui Fevet
les points laerymaux se gonfle, comme elle le
ferait dans tout autre lieu, et alors 'ouverture est
réellement réteécies mais il ne faut pas confondre
ce phénomene avec une contraction.

Par Vintermédiaire des conduits lacrymauz, les
ouvertures dont nous venons de parler conduisent
dans un canal qui régne /depuis le grand angle de
Peeil jusqu’a la pagtie inférieure des fosses nasales.
Les canaux lacrymaux sont trés-étroits; ils laissent
a peine passer nine soiée de cochon ; ils ont trois
quatre lignes de longueur; ils sont placés dans
I'épaisseur de la paupiere, entre le muscle orbicu-

laire et la conjonctive. 1ls s‘ouvrent tantdt isolé-

<
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ment, tantot réunis, dans la partie supérieure du
canal nasal. »

C’est & tort que les anatomistes distinguent deux
parties dans le conduit qui sétend du-grand 311g}c
de Mepil au méat inférieur des fosses masales. Ce
camal a partout & peu pres les mémes dimensions,
et rien ne justifie le nom de sac lacrymal qu’on a
donné i sa partie supérieure, pour réserver le nom
de canal nasal aureste de sa longueur. Toutefois
ce canal est formé par la membrane muqueuse des
fosses nasales, qui se prolonge dans le cond.uit
osseux, pratiqué le long du” bord postérieur de
Fapophyse montante de Yos maxillaire, et de la
moitié antérieure de 'os unguls. il a pour usage
de verser les larmes dans les fosses nasales.

On doit ranger parmi'les organes de I'appareil
laceymal la conjonctive, membrane du genre des
muqueuses , qui recouvre la face postérieure des
paupieres e la face antérieure du globe de l’o:’fl.
Cette membrane a plus d’étendue que le chemin
(u’elle parcourt, ce qui est ires-favorable aux mou-
vements des paupieres et de Veeil. Ta maniére la-
che'dont elle adliére aux paupiéres ainsi qu’a la
sclérotique est encore bien disposée pour se préter
3 ces mouvements. La conjonctive pzmse-l-elie au
devant de la cornée transparente, ou bien sarréte-
t-elle 4 Ia circonférence de cette portion de Teeil
pour suniravec la membrane qui la rever? Clest

in - o L oanire. (0
ce qui n esl pas ::umpk-u-nu'm démontre. OUn

Sac lacrymal
et canal
nasal

Conjoucli\ e.




Composition
de la
lamiére.
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change pas la direction des rayons, mais les rap-

proche de son axe par une sorte de transport. Un
corps réfringent, convexedes deux cotés ( lentille),
n'a pas une force réfringente plus grande qu'un
corps convexe d'un coté et plane de 'autre; mais
le point ot les rayons se réunissent derriere lui est
plus rapproché.

L’étude de la réfraction conduit a reconnaitre
un fait extrémement important, savoir, gu’un
rayon de lamiére est lui-méme composé d’une in-
finité de rayons diversement colorés et diversement
réfrangibles, c’est-a-dire qu'a chaque rayon coloré
correspond, "dans ces mémes corps et pour une
méme incidence, une réfraction qui vagie avec la
couleur des rayons. |

Si 'on fait passer un faiscean de rayons lumi-
neux a travers un prisme de verre, ou tout autre
corps réfringent dont les surfaces ne sont pas pa-
‘alleles , on voi t le faiseeau s'élargir ; etsi aprés sa
sortie ducorps on le recoitsur un plan, tel qu’une
feuille de papier, il y occupe une étendue consi-
dérable, et, au lieu d’y produire une: image blan-
che, il parait sous la forme d’une image oblongue,
peinte d’une infinité dé couleurs qui se succedent
par des dégradations insensibles , et parmi les-
quelles on distingue les sept couleurs snivantes :
le rouge, I'orangé, le jaune, le vert, le bleu, 'in-
digo et le violet. Chacune de ces couleurs est in-

décomposable ; leur ensemble forme le spectre
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solaire. Ainsi Ja lumiére n’est pas homogene, puis-

qu'elle est composée de rayons de couleurs tres-
différentes. C’est sur ce fait qu'est fondée 'expli-
cation de la coloration des corps. Un corps blane
réfléchit la lumiére sans la décomposer; un corps
noir ne réfléchit point la lumicre et 'absorbe en
totalité. Les corps colorés décomposent la lumiere
en la réliéchissant ; ils en absorbent une partie et
réfléchissent autre. Ainsi un corps paraitra vert

Coloration
des corps.

lorsque la réunion des couleurs qu'il réfléchira

formera du vert, etc.

Les corps transparents paraissent aussi colorés
par lalumiére qu'ils réfractent, et 1l arrive souvent
que, vus par refraction, ils paraissent d’'une cou-
leur différente de celle sous laquelle on les aper-
coit par réflexion.

Si maintenant on voulait savoir pourquoi tel
corps réfléchit certaine couleur, tandis que tel au-
tre. corps 'absorbe, les physiciens répondront que
ce phénomene. tient a la nature et a la disposition
particulicre des molécules des corps (1).

La découverte de I'action des corps réfringents
sur la lumiére n’a point €té un objet de simple
cnviosité: elle a conduit 2 construire des instru-

(1) Cette explication ressemble beaucoup 'a celle des phe-
noménes de la vie par les propriétés vitales, e'est-d-dire

qu'il se pourrait bien qu'elle n’expliquit rien

Coloration
parréfraction




Dnstruments
d n}l“({!lv.

Diffraction
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ments ingéni : ’ :
l. ils ingenieux, au moyen desquels la sphére de

:’l \lsym de Phomme s’est beaucoup agrandie, et
sestetendued une foule de corps, qui, Soit parleur
grand éloignement ; soit par leur extréme ténuité,
ne semblaient pas destinésa étre connus de l’lmm;
e Mais'iei,, comme dins (’autres cas, son intel-
figence a suppléé 4 imperfection de ses sens.

On zppellg diffraction un genre de modification
que subit la lumiére, quand elle passe pres des
parlies saillantes qui“terminent Tes corps; non-
seulement, le rayon en entier éprouve une '(1('?\'i}i-
tion, mais chacun des ragons colorés qui le com-
posent éprouve cette déviation 3 un degré différent
el Il.\' S€ sf‘piu‘(’,m r':i pell PZ'(‘.’S comine \l! tl'{!\'(‘['iili‘fllt
un prisme.

Ippareil de’la vision.

2 ATar ] n vres : 3
L ﬂi)l)‘ll&li de la VISION estcompose (IL.‘ {rois pfll‘-

ties distinctes.
La premiere modifie le lumiére. C’est unevonis
table lunette.
La'deuxiemerecoit Pimpression du fluide. -
Li trg 13icme e S o ol 1 ) ]
L troisicine transmet cetle impression au cer-
yeau.
3N A TS ¥, By o ]
L'appareil de la yision est d’une texture extié=
mementdelicate, que la moindre cause peut alté-
ver; aussi la natare a-t-elle placé au devant de cet

appaie L une seried organes dont 1 usage est de Je
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protéger el de le maintenir dans les conditions né-
cessaires 1 Uexercice libre et facile de ses fonetions.

Ces parties protectrices sont les sourcils, les
paupieres, et Pappareil séeréteur et excréteur des
larmes.

Les sourcils, parties propres a 'homme, sont
formés :

. Par des poils d’une couleur variable;
%, Par la peau;

de chaque poil;

. De muscles destinés a leurs mouvements
multipliés, savoir, la portion frontale de l'occipito-
frontal, le bord supérieur de Forbiculaire des pau-
pieres (orbito-palpébral); le surcilier;

5°. De vaisseaux asséz nombreux;

5°. De nerfs.

Lessoureils ont plusieurs usages. La saillie qu’ils
forment protége Veeil contre les violences exte-
vieures; les poils; en raison de leur direction oblis
gue, de la_matiére huileuse qui les enduit, s’'op-
pusent a ce que la sueur coule vers Ueell, et aille
ivriter la surface de Torganey ils da dirigent vers la
tempe etda racine du nez. La couleur et le nom-
bre des poils des sourcils influent sur leur usage.
ils sont ordinairement en rapport-avec le climat.
I habitant desipays chaudsiles a ives-épais et tres-

¢ _irs: 1'habitant des rézions froides peut les avoir
: : I

spais, mais 1l est tres rare quil les ait noirs. Les

1

39, Par des follicules sébacés, placés a la basse

Parties
In-n!url: 1ces
de Veil.
(Tutamina
ocali.)

Sourcils.

Usage

des sourcils,




Usage de la

conjonctive;

Sensibilité
dela
conjonctiye.

e
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ense en général qu’
p! € €N general qu'elle recouvre la cornéde: mais
piusiears anatomistes croje ’
couverte p

nt que la cornée est re-
ar 15 o 1 1e
. ' une membrane particuliére, unie i
njonclive par sa oi A
] : Uve par sa circonférence sans en élre
une coulinuation.
La conj i
L jonctive garantit la f: éri
g3 it-la face antérie
: g ace ¢ u
Peaeil: elle sé g

créte un fluide i
mugueux qui se méle
aux larmes; 3 - >

A : elle jouit de la faculté absorbante ( 0),
suppor s frot bt
: PP rte les frotiemeats quand Fesil se meut, et
acilite méme ce mouvement e :
dité et du poli de sa surface.
C'est 4 'la coni i P

: “a’la conjonctive qu'appartient I'extréme

sensibilité.de e

o raison de 'humi-

] il sensibilité qui se manifeste par
.a flc)::lClzr que cause le moindre contact dun corps
uritant, meme en vapeur. Cette, sensibilité est de
beatxc?up supérieure a celle de toutes les parties
de I'eeil; sans en excepter la rétine. Elle dépend d
la branche ophtalmique de inguie i ; e
jue de la cinquieme paire. Si
cc n('rfc-sl COUpE sur un-animal vivant, la conjone-
tive devient entiérement insensible & toute espece

de cont: éme i Lt dé
mtact, méme i ceux qui Lt détruisent chimi-

quement; par exemn
Juement; par exemple, quelques atomes d’ams

moniaque, mis sur |: i i
que, ms surla conjonctive, ' déterminent

immédiateme
médiatement une rougeur et une -inflamma-

tion des 5 vives g
1 des plus vives avec un ecoulement abon-

(1) On empoisanne faci i
\I) Vn empoisonne facilement un. animal en appliquant
SUr ses conjonctives des s ' i
onjonctives des substances vénéueuses, de I'acide
S S¢S, acide
prussique , par exenple.
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dant de larmes; au contraire , un il dont le nerf
ophtalmique est coupé reste sec et insensible au
contact de 'ammoniaque: Ce contact n'y produit

aucun indice d’inflammation ().

De la séerétion des larmes et de leurs usages.

Ce n’est point ici le lieu de décrire la sécrétion
des larmes, de faire connaitre en quoi elle se rap-
proche des autres sécrétions, en quoi elle en dif-
fere; il suffit de savoir que la glande lacrymale les

forme sous linfluence de la cinquieme paire (2),

(1) Fai observé un fait fort remarquable dans ces expé-
riences ( 2oyez mon Journal de Phystologie , tom. 4 , 1824 ).
La section du nerf ophtalmique est constamment suivie chez
les animaux d'une violente inflammation avee suppuralion
abondante de la conjonctive ; plus tard il se forme une ulcé-
ration de 1a cornée avee écoulement des humeurs-de P'eeil;
mais la surface de Peil n'en reste pas moins complétement
insensible. Les autgurs qui out le courage de proposer des
explications -des phénomenes morbides devraient faire Ten-
trer de _pareils faits. davs leurs doctrines: une inflammation
des plus viyes avec abolilion complete de la sensibilite!

(2) Fai en plusieurs fois Poceasiim de piquer sur Phomme
vivant: le nerf lacrymal auymoyen d'une aiguille fine ,a la-
guelle Jappliquais ‘ensuite ' le “gaivanisme, et j’ai observe
constamment qu’au moment ou le nerf est touché par la
pointe de P'aiguille, les larmes coulent en abondance , comme

on introduisait un corps irritant dans Pécartement des

st

Sécrétion

des larmes et

de leurs
usages.
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des larmes
par les
conduits
dacrymaux
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recouvrent; elle se sécherait bientét si, par le mou-
vement des paupieres, les larmes n’étaient pas re-
nouvelées : cest Ia, je crois, le principal usage
du clignement. Des larmes, étendues ainsi sur la
partie de la conjonctive exposée i Pair, y forment
une conclie uniforme qui-donne i P'ceil son poliet
gon brillant; augmentation ou la diminution d’é-
paisseur de cette couche influe beaucoup sur 'ex-
pression des yeux : dans les regards passionnés,
ou les yeux brillent d’un vif éclat; elle parait sen-
siblement plus épaisse.

De faibles courants de larmes s’établissent quel-
quefois sur la, cornée; pour les voir il faut regar-
der un ciel pur mais peu échairé; elles entrainent
des parcelles d’humeur $ébacée que M. Ribes
nomune globules des larmes.

Dans I'état ordinaire de la séerétion , les larmes
n'ont aucune tendance i couler sur la face externe
de la paupiére inférieure. Je ne sais sur quoi I'on
se fonde pour attribuer & 'humeur de Méibomius
d’agir comme une couche dhuile qui, niise au
bord d'un vase, s'oppose.a I'écoulement du fluide
aqueux qui‘en’ dépasse le niveau. Je doute que
cette humeur puisse remplir cet usage, car elle
parait soluble dans les larmes:.

Les larmes qui ne s’évaporent point ou qui ne
sont point reprises par la conjonctive, sont absor-

bées par les conduits lacrymaux, et transportée
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dans le méat inférieur du nez par le canal nasal:  Transport des

Comment se fait ce transport, on l'ignore. On a
voulu touratourendonner 'explication par la théo-
rie du siphon, des tubes capillaives, des propriétés
vitales, etc. : ces explications sont incertaines (1).
L'absorption des larmes par les poinislacrymaux est
bien ¢évidente lorsqu’elles sont trés-abondantes ou
qu’elles roulent dans les yeux ; alors le transport se
fait avec une telle promptitude qu'il oblige presque
immédiatement 4 se moucher : cet effet se remar-

que au théatre dans les instants pathétiques.

Appareil de la vision.

L'appareil de la vision se compose de Peeil et du
nerf oplique.

La position de Pecil a la partie Ia plus élevée du
corps; la possibilité qu'a 'homme d’apercevoir en
méme lemps des deux yeux un méme objet; la
cotipe oblique de'la base de Porbite : la protection
que 'eil trouve daps cette cavilé conltre les chocs

1) L’explication de Tabsorption des larmes par la capil-

larité des conduits lacrymaux est celle quisréunit le plus de
probabilités en sa faveur. En effet, puisque Porifice des con-
duits lacrymaux est formé par un orifice toujours ‘ouvert,

le liquide doit étre atliré dans le conduit par la seule capil-

larte.

larmes dans
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exiérieurs, la présence d'une grande abondance
de tissu cellulaire graisseux, qui forme un coussiti
clastique au fond de l'orbite, etc., sontautant de
circonstances qu’il ne faut pas négliger , mais que
nous ne pouvons gu'indiguer.

L'eil est'éomposé-de parties qui servent dif-
{éremment i lalvae. On peutt les distinguer en par-
ties réfringentes eéten parties qul ne jouissent pas
de cette propriété. :

Les parties refringentes sont :

A.. La cornée transparente, corps réffingent,
conyexe:concave, qui, par sa forme, sa transpa-
rence el sominsertion sur la sclérotique, a beau-
coup de ressemblance avec e verre qu'on place au-
devant du cadran des monties.

B. Liumeur aqueuse , /qu remplit les chambres
de Peeil; liquide qui n’est point purement aqueux,
comme son nom lindique, mais qui est composé

d’eau e¢tjd'un peu d’albumine (s

C. Le crestallin, que 'on compare a tort 2 une

lentille, La _comparaison. serait.exacte si.l'ongne
s’en rapporiait qud la forme; mais elle est com-
platementdéfectueuse des 'instant quel’'on aégard
i

a la structure. En effet; le eristallin est composé de

(1) D'apres M Berzdlius,| 'humeur. aqueuse’ est composce
d’ean , 68,70 ; albumine, un peu; muriates et lactates, 1,15 ;
soude , avee une matigre soluble seulement dans 1'eau, 0,75 :
total, 100,0.
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couches superposées , mais non réguliérement
conceniriques , dont la consistance va croissant
depuis la surface jusqu’au centre, et qui ont des
épaisseurs, des courbures, et par conséquent des
puissances réfringentes différéntes. En outre , le
cristallin est enveloppé d’uné membrane qui n’est
pas sans influence sur la vision. Une lentille , au
contraire , est partout humogéne, ‘a sa, surface
comme dans chacun des points ‘de son épaisseur ;
elle a partout la méme puissance de réfraction :
aussi n’a--elle qu’un ‘seul foyer; tandis que par
sa structure le cristallin peut en avoir un grand
nombre. Toutefois remarquéns que la courbe de la
face antérieure du eristallin n’est pas semblable &
celle de sa face posiérieure. Cette derniére appar-
tiendrait a une sphere plus petite que celle i laquelle
apparuendrait la courbe de la face antérieure, On
avait cru le cristallin composé en grande partie d’al-
bumine ; mais , d’aprés une nouvelle analyse de
M. Berzelius, il n’en contient pas : il est formé pres-
que enticrement d’eau et d’une matiére particuliére
qui a la plus grande analogie ( la couleur excepte’),
par-ses propriétés chimiques ; avec la partie colo-
rante du sang.

D. Derriére le cristallin se trouve Phumeur vitrée,
ainsi appelée a cause de saressemblance avec du verre
fondu (1).

(1) Dapres M. Berzélius, Phumenr vitrée contient : eau ,

I, D
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Chacune des parties que nous venons d’indiquer
est enveloppée par une membrane tres - mince et
transparente comme elle : au - devant de la cor-
née se voit la conjonctive; derriére elle , existe
la membrane de: [humeur agqueuse , qui tapisse
toute 14 chambre antérieure de Peeil , c’est - a-
dire la face antericure de Pivis et la face: posteé-
rieure dela cornée. Le cristallin est entouré dé la
capsule cristalline, qui-adhere par sa circonférence
a la membrane qui revét I’humeur vitrée. Celle-
¢, en passant de la circonférence du cristallin -sur
les faces antérieure ek postérieure de celte partie
laisse entre ses deux lames un intervalle qui a été
nommeé canal goudronné. Jusqu'ici 'on avait pensé
que ce canal ne communiquait point avec la cham-
bre de Pil; mais M. Jacobson assure qu’il pre-
sente un grand nombre de petites ouyertures par
lesquelles Phumeur aqueuse: peut y-entrer et en
sortir. Nous avons: inutilement cherché a voir ces
ouvertures.

I’humenr vitrée est entourée d’une membrane
nommée hyaloide. Cette membrane n’est pas une
simple enveloppe ; elle’ senfonce dans la masse,
la partage en diverses portions en formant des cel-
lules. Les détails que anatomie apprend touchant

98,40 ; albumine , 0,16 muriates et lactates, 1,42 ; soude, avec
une matiere animale soluble seulement dans Peau, 1,02 -

total, 100,0.

s
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la disposition de ces “cellules, n’ont Jusqe’ici rien
. 7 3 ’ .
ajouté a ce que Pon sait des usages de Phumeur
vitrée.

2 S 3

L’eil n’est pas seflement eomposé de parties
réfringentes; il présente éncore des membranes qui
ont chacune une destination particuliére , et qui
sont :

A. La selerotique , enveloppe extérieure de Peeil
membrane de nature fibreuse : elle est épaisse et
résistante ; elle a évidemment pour usage de protéger

o~ - 3 ~ s -4 ‘. .y el ’ P 7 ¥
les parties intérieures de Porgane; elle serl en outre
de point d’insertion aux divers muscles qui donnent
le mouvement a Peeil.

B. Lachoroide, membrane vasculaire et nerveuse,
formeée de deux lames distinctes; elle est imprégnée

’ -t - ’, . r\ l
d’une matiére noire, nécessaire 4 Pexercice complet
de la vision.

C. L’irs, qui se voit derriére la cornée transpa-
rente, est diversement coloré selon les individus :

’

il est percé, dans son centre, d’une ouverture nom-

2 S =t ey
meée pupille, qui sagrandit et se resserre suivant
certaines circonstances que nous indiquerons. I%iris

adhére ; par sa circonférence , % la sclérotique au
moyen d’un tissu cellulaire d’une nature particuliére
qu’on nomme le ligament ciliaire ou irien. 1a f'ac;
postérieure de Piris est' recouverte d’une mﬁtiére
noire assez abondante.

Derriere la circonférence de Viris il existe un
grand nombre de lignes blanches, disposées en ma-

Sclérotique

Pupille,

Ligament
ciliaire,
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niére de rayons qui tendraient 2 se réunir au centre
de Piris , si on les' prolongeait : ce sont les procés
ctliaires. On n’est d’accord ni sur la. siructure ni
sur les usages de ces corps': les uns les croient
nerveux.,-les-autres museulaires , les autres glandu-
laives.ou vasculaires. Le fait est qu'on ne - sait pas
encore a quoi s’en tenir sur leur vériiable structure,
Nous yerrons plus bas qu'il en est de nf€me pour
leurs usages.

La conleur de I'iris dépend de-celle de son tissu,
qui est variable, et de celle de la-couche noire ‘de
sa face posteérieure, dont la couleur ‘perce a travers
Piris. Dans les yeux bleus, par exemple, le tissu de
Piris est blane: ¢’est la couche noire postérieure qui
parait a peu pres seule, et déiermine la couleur des
yeux.

Les anatomistes varient sur la nature du tissu
de Viris : les uns le croient semblable & celui de
la choroide, c’est-a-dive principalement composé de
vaisseaux el de nerfs ; les autres ont cru y voir un
grand nombre de fibres musculaires : ceux-ci en-
visugenl celte membrane comme un lissu suz Be-
neits , ceux-la la confondent avec le issu érectile.
M. Edwards a démontré que Diris est formé de
quatre couches. faciles a distinguer , ‘et dont deux
sont la’ continuation des lames de la choroide ; une
troisieme appartient & la membrane de P’humeur
aqueuse , etune quatrieme , qui forme le tissu propre
de l'iris.
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D’aprés les dernicres recherches sur Panatomie
de P’iris, il parait certain que cette membrane est
masculaire , et qu’elle est composée de deux plans
de fibres, Pun extérieur, rayonné, quidilate la pu-
pille, Vautre circulaire, concentrique, qui la resserre.
Les fibres circulaives externes paraissent étre sou-
tenues par une espéce d’anneau que forme chaque
fibre rayonnée , et dans lequel elles glissent dansles
mouvements de eontraction et de resserrement de
la pupille. L’iris recoit les-vaisseaux ‘et les nerfs ei-
liaires, les derniers viennent de deux sources : 1° le
ganglion ophthalmiquej 2° le nerf nasal de la cin-
quiéme paire.

Entre fa choroide et ’hyaloide existe une mem-
brane nerveuse , connue sous-le. nom de rétine; elle
offre une légére opacité et une teinte lilacée; elle est
formée par I’épanouissement des filets qui composent
le nerf optique (1). La rétine piésente, en dehors
et a deux lignes dunerl optique, une tache jaune,
et & coié un ou plusieurs plis. Ces choses ne se
voient que chez ’homme , chez les singes et quelques
reptiles.

L’eil recoit unr grand nombre de vaisseaux ( ar-

(1) Plusieurs anteurs ayant récemment élevé des doutes sur
4 nature nervéuse de la rétine, j'ai puié M. Lassaigne d'en faire
Panalyse, Ce savant chimiste a trouve qulil existe une grandé
analogie entre cettemembrane etdapulpe blanche dacerveans
quelle en différe cependaut par uné'plus granddproportion

d'eau, et parmioins de matiése zrasse phosphorée et d'albu-
mine,

Muscles
de Iiris.

De la réiine,
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leres et vewnes ciliaires ) , et beaucoup de nerfs, dont
la plupart vi i :
plupart viennent du ganglion ophthalmigque.

A\kf/*/“op/ir/ua.

v o
, : au. Il ne nait pas-de la
couche optique , comme on le professait il n’y-a pas
Lll'L’QI‘C lotlg-lcmps, mais il tire $on origine , 1° de la
paire anterieure des tubercules quadrijumeaux ; 2°du
corpus geniculatum exterrum , éminence qui se voit
au-devant et un peu en dehors de ces mémes tuber-
cules; 3° etenfindela lame de substance grise placée
entre 'adosseméntdes nerfs optiqueset le: émi’n'cnccs‘
mamillaires; et que ’on connait sous le nom de Iu.-
bercinereum. : |
.Les deux nerfs optiques se rapprochent, et pa-
1‘alssem’ se confondre sur la face supérieure du corps
du spheénoide. Se ieroisent-ils , ne font-ils que s’a-
dosser, ou se confondent-ils réellement ? Wollaston
supposait que Dentrecroisement. n’existe que pour
leur 1.nuilié interne : Panatomie n’éclaireit pas la
question. La pathologie fournit des preuves en fa-
veur de chacune de ces opinions : ainsi, Ueeil droit
étant atrophié depuis long - temps , le nerf optique
du méme coté a été yu atrophié danstoute sa lon-
gueur. Dans d’autres cas, otrde. méme ceil droit étaig
atr(?phié, ¢’était la portion antérieare du nerf de ce
colé et e méme temps la portion postérieure du
nerf gauche aui présentaient une atrophie évidente,

DE. PHYSIOLOGIE, 7}

Quelques-uns ont pensé que V'entrecroisement des
nerfs opliques qui a lien chez l¢s poissons", pou-
vait lever tous les doutes; ce fait fournil‘ tout au
plus quelque probabilité, Mais .l’qa\'périenuc di-
recte ‘est pél‘emptoirc: i coup'c;'sur un l:‘&;__i'x_) le
nerf-optique “droit derricre Dentrecroisement , la
vue sest perdue de Peeil gauche. Jai coupé le
nerf gauche , la yue a été tolalgment abolie. :gl
un autre animal Jai; séparé® &n  deux portions
égales Pentrecroisement sur la ligne médjdTioy ani
mal a immédiatement pcrdu.g_la vue :i'l’CI\ll' of
sement est done total ‘¢ nou/partiel (1), comme
Pavait supposé le savant Wolkaston. Ici, comme
dans nombre d’autres circonstances , la physiologie
expérimentale parle un langage clair et positif ,
quand Panatomie la plus minutieuse ne peut elever
que des'doutes.

Le nerf eplique n’est point formé d’une enve-
loppe fibreuse et d’une pulpe ‘eéntrale , ‘comme les
anciens le croyaient; il est ¢omposé de filcts tres-

fins, placés les uns A eoté des auires, el communi=

f1) Sut des-iseaux le fait de Pentrecroisement S¢ prouye
June autre maniére. Je vide Peil d'un pigeon ; quinze jours
aprés j'examine Pappareil optique, et je trodve la matiére
nerveuse disparue et le nerf atrophié en avant de Uentre-
croisement du coté de-Leeiliyidey et du cote opposé der-
riere Pentrecroisement. L’atrophie se prolonge jusquau to-
bereule optique, point ol le nerd optique prend son ori-

gine.
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et quelle les verse, au moyen des conduits dont

nous avons parlé, sur la conjonctive 2 la partie
externe et supérieure de Peeil. Mais comment se

comportent-elles lorsqu’elles sont arrivées dans ce

lieu? C'est ce que nous-allons cherclier A faire
connaitre : nous dirons dabord qu’elles coulent
pendant le sommeil autrement que pendant la
veillej'en effet, dans ce dernier diat, les paupiéres
s €loignent et se rapprochent alternativement 'une
de Yautre; la conjonctive ¢st exposée au contact de
air, Peeil se meut continuellement ; rien de tout
cela nlexiste dans le sommieil.
Les physiologistes supposent que les larmes cou-
lent dans un canal triangulaire  qui est chargé de
es tradisporter vers le grand angle de Peeil, otivelles
sont absorbées-par les points lacrymaux. Ce canal
est formé, disent-ils : « 1° par le bord des paupie-
».res, dont les surfaces, arrondies et convexes,nese
» touchent que par un point; 2° par la face anté-
» rieure de l'eeil, qui le compléte en arriere. Ce ca-
» nal a son extrémité externe plug élevée que I'in-
» terne. Cette disposition, jointe & la contraction
» du muscle orbiculaire, dont le point fixe est &
» Vapophyse montante de Tos maxillaire, dirige
» les larmes vers les points lacrymanx. »

paupiéres sur la conjonctive ; et peut-étre plus abondamment
encore. Un malade sur lequel je faisais cet essai, disait qua-

Yec mon ;\igui_ilc jouvrais le robinet des Jaimes.

DF. PIHYSIOLOGIE, Ot

Cette explication est défectueuse. Les paupieres

se touchent, non 'par un bord arrondi, mais par
leurs marges, qui sont planes : le canal dont ou
parle n’existe done pas. En effet, lorsqu’on exa-
niine les paupieres par leur face postérieure quaml'
elles sont. raprochées, a peine voit-on la ligne qui
indique leur point: de contact. D’ailleurs, en atl.—
mettant Pesistence du canal, il ne pourrait servir
4. Técoulement des larmes que durant le sommeit;
il resterait toujours A savoir commient elles mar-
chent pendant la veille.

Dans le sommeil, et dans tous les eas ou les pau-

pieres sont rapprochécs, les lavmes, dount la séere-
tion parait moins active gue pendant la veille, se
répandent de proche err proche sur toute la snrfz?ce
de la conjongctive oculaire et palpébrale; elles'se
portent en- plus grande quantité dans les poinls
on elles éprouvent le moins de ' résistance. lLa
route qui leur présente le'moins d’obstacles, étant
Pendroit ot la conjonciive passe de Peeil aux pau-
pieres, elles arrivent aisement jusqaux points la-
grymaux. Ainsi répandues sur. la conjonctive, les
Jarmes se mélent avec le mucus de cette’ mem-
brane, et sont soumises a labsorption qt’elle
exerce.

Dans la veiile, les choses ne se passent pas de
cetle maniére: La portion de conjonctive qui est en

contact avec air laisse évaporer fes larmes guil la

Marche des
larmes
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sommeil.
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des larmes
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veille
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quant entre eux a la maniére des autres nerfs.
Cette “disposition est ‘surtout apparente dans Ia
portion du nerf qui s’étend dé Ia selle turcique
a Peeil,

'
Mecanisme-de la vision,

* L - - ’

La lumiére qui arrive sur la.cornée peut seule
servir & la yue; celle qui tombe sur ‘le blanc de
3 - 3 . .
il , s cils, es paupiereS, ne- peut y contri-

b & 2 (1 s ’
uery elle est réfléchie on absorbée par ses par-

18s, suivant ]cux.' couleur. La cornée elle-méme
ne recoit pas la lumiére dans toute son étendue, car
elle est ordinairement recouverte en haut et en bas
par le bord libre des paupiéres.

Pour faciliter Pétude de la.marche de la lumiére
dans Peil, supposons un seul cone lumineus partant
d’un point placé dans la prolongation de axeantéro-
postérieur de Peeil.

Usages de la cornée.

La forme conveae-concave de la cornée indique
Pinfluénce quelle’ doit avoir sur la lumiére "qui
entre dans Peeil : elle rapproche les rayons de Paxe
du faisceau avee d’autant plus d’efficacité qu’il y
a une plus grande différence’ entre ‘son pouvoir
réfringent et celui de Tair. Pour cette raison, la
cornée coniribue puissamment i la réfraction de
Peeil; en d’autres termes 2 elle aceroit Uintensité
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de la Tumiére qui va pénétrer dans la chambre anté-
rieure. ;

La cornée étant trés-polie & sa surface, la lumiére
qui y arrive est en partie réfléchie et concourt i for-
mer le brillant de Peeil. Cette méme lumiére réfléchie
produit les images qui se forment derriére la cornée.
Dans ce cas, la cornée remplit Voffice de miroir

convexe (1).

Usages de I'humeur aqueuse.

En traversant la cornée, les rayons ont ‘passé ¥ . Usages

d’un milieu plus rare dans un milieu plus dense;
par conséquent ils ont di se rapprocher de la per-
pendiculaive au point de contaci. Si, én entrant
dans la chambre antérieure ; ils la trouvaient rem-
plie d’air, ils s’écarteraient autant de la perpendi-
culaire qu’ils s’en étaient rapproches : par consé-
quent ils reprendraient leur premiére divergence ;
mais ils entrent dans Phumeur aqueuse , milieu
plus réfringent que Pair; ils s’écartent i peine de
la* perpendiculaire , * et par conséquent divergent
beaticoup moins que s’ils avaient passé de nouveau
dans Pair,

De toute la lumiére qui est entrée dansla chambre
aniérieure, celle qui iraverse la pupille sert seule a

(1) Yaitrouveé, par Fexpérience, queles propriétes physiques
de la cornée dependent de Vintégrite de la cinquiéme paire.
Cette membrane devient opaque et s'ulcere aprés la section de
ce nerf. (Voyez Nutrition), t. I1.)

de 'humenr

aqueuse.
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répété pour chaque céne lumineux partant de tous
les autres poirits et se dirigeant vers Peeil , aveé cette
différence que, dans le premier cas, la lumiére
tend a se réunir au centre de la réline, tandis que
la lumiére des autres cones tend i se réunir dans
des points différents , - suivant celui d’ou elle’ est
partie. Ainsi les eones lumineux partant d’en bas
se réuniront a la partie supérienre de la rétine:
ceux qui viennent d’enshaut se réunironts i la
partie inférieure de cette membrane. Les autres
rayons suivent une marche analogue; de sorte
qu’il se formera au fond de Pwil une représen-
tation exacte de chacun des corps placés devant,
Porgane, avec cette différence que les images auront
une position _inverse des objets: qu’elles repre-
sentent.

Divers moyens sont employés pour s’assurer de
ce résultat. On s’est long-temps servi d’yeux con-
struits artificiellement avee du verre qui représen-
tait la cornée transparente et le cristallin, et de
Peau quireprésentait les humeurs aqueuse et vitrée.
Un autre procédé élait généralement employé avant

la publication de.mon Mémoire sur les images qui

se forment au fond de Ueedl. 11 consiste 4 placer au
volet d'une chambre obscure Pewil d’un animal
( beeuf, mouton , ete.), ayant en soin d’enlever Ia
partie postérieure de la sclérotique. On voit alors
tres-distinctement sur la rétine les images des objets,
placés de maniérea eénvoyer des rayons vers la pu-

pille.
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Je me sers d’un moyen plus facile. Je prends des
yeux de lapin, de pigeon, de petit chien , de hibou,
de due, dans lesquels la' choroide et la sclérotique
sont a peu pres transparentes ; je dépouille exacte-
ment leur partie postérieure de la graisse et des
museles qui la recouvrent, et en dirigeant la cornée
transparente vers des objets éclairés, je vois assez
distinctement les images de ces mémes objets sur la
rétine.

Le procédé que je viens d’indiquer était connu de
Malpighi et de Haller. Il .en est un qui m’est parti-
culier, et qui consiste a se servir des yeux des ani-
maux albinos, tels que ceux des lapins blanes, des
pigeons albinos, des souris blanches (les yeux des
hommes albinos auraient probablement les mémes
avantages). Ces yeux présentent les conditions les
plus favorables pour la réussite de cette expérience :
la'sclérotique y est mince, et, & trés-peu de chose
prés, transparente; la choroide y est également
mince, et des que Panimal est mort, le sang qui la
colorait, venant a disparaitre, elle devient incapable
de metire d’obstacle bien sensible au passage de la
lumiére.

La facilité et la netteié avec lesquelles onapercoit
les images en suivant ce procédé, m’ont suggéré
Vidée de faire quelques expériences qui passent con-
firmer ou infirmer la théorie admise touchant le mé-
canisme de la vision.

Si Pon fait une petite ouverture & la cornée

Moyens
de voir les
images qui se
forment an
fond de Veeil.

Expérienccs
sur lesimages
du fond de
Peeil.
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transparente, et que par la on fasse. soriir de Peeil
une petite quantité d’humeur agueuse, I'image n’a

plus la méme netteté; il en est'de méme si 'on ex- .

pulse de Peeil une certaine- quantité ' d’humeur vi-
irée par une pelite incision faite & la selérotique :
ce qui prouve que les volumes relatifs des humeurs
aqueuse el vitrée sont nécessaires a l'intégrité de la
Vision.

J’ai cherché & déterminer la loi des dimensions de
Pimage relativement a la distance de Pobjet : jai
trouvé que la grandeur de I'image est sensiblement
proportionnelle aux distances. M. Biot a eu la com-
plaisance de constater avec moi ce résultat, qui est
d’ailleurs conforme a celui qu'a donné Lecat dans
son Traité des Sensations. (Cetauteur se servait ,
pour ses recherches, d’yeux artificiels, composés de
verre pour représenter la cornée transparente et le
cristallin ;- el d’eau pour remplacer les humeurs
aqueuse et vilrée.)

Une chose n’a paru digne de remarque dans ces ex-
périences : en faisant varier la grandeur de I'image
parl’éloignement ou le rapprochement de Pobjet; ja-
mais on n’apercoit de différence dans sa netteté; si
cesdifférencesexistent, elles nesont pas sensiblesala
vue simple. Au contraire, des qu’on soustrait quelque
peu d’lm}neur aquevise, ouviirée , aussitov le défaut
de nettétédevient manifeste.

Jai pratiqué une petite ouverture & la circonfé-
rence de la cornée transparente, prés de sa jone-
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tion avec lasclérotique ; et jai fait sortir toute Phu-
meur agueuse par cette voie; I'image (¢’était celle
de la flamme d’une bougie) m’a paru, toutes choses
egales d’ailleurs, occuper une plus grande place sur
la rétine; elle était aussi moins nette et formée d’une

lumiére moins intense que I'image du méme corps

vue dans Pautre ceil de Panimal, que javais placé
dans un rapport semblable avec la bougie, maisauquel
Javais conservé son intégrité , afin d’avoir un terme
de comparaison; ce qui est conforme i ce que nous
avons dit de P'usage de Phumeur aqueuse’ dans la
vision.

Il en est de méme de celui de la cornée; sion
Penléve en totalité par une incision faite circulaire-
ment a I'union de cette membrane avec la scléroti-
que, V'image ne parait pas changer de dimension,

- mais la lumiére qui la formait perd tres-sensiblement

de son intensité.

Nous avons dit que la grandeur de Pouverture de
la pupille influait probablement sur le mécanisme de
la wision : aprés avoir enlevé la cornée, il est facile
alors d’agrandir la pupille par une incision circulaire
faite dans le tissu de Piris. I’image, en cecas, parail
aussi s’agrandir.

Comme Pusage du cristallin est d’augmenter Péclat
et la netteté de I'image en diminuant sa grandeur,
on doit s’attendre a ce que I'absence de ce corps
produise un effet inverse. \

Quand on a fait sur un ceil Pextraction ou Pa-

g O
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haissement da cristallin par un procédé semblable
i 'opération de la cataracte, image se forme tou-
jours au fond de Teeil, mais elle s’accroit consi-
dérablement; elle devient au moins quadruple de
celle qui se-produit sur un eil entier mis dans les
miémes' rapports avec Fobjet ; elle est d’ailleurs
mal terminée, et la lumiére qui la produil est tres-
faible.

Enlévé-t=on sur un méme il Phumeur aqueuse,
Je cristallin; la cornée transparente, et ne laisse-t-on
ainsi do tous les milieux de Peeil que la capsule cris-
talline et Phumeur vitrée, il ne se forme plus d’image
sur la rétine; la lumiére y parvient bien, mais elle
n’y affeete aucune forme ‘en rapport avec celle du
corps d’otr elle est partie.

La plupart de-ces résultats s’accordent avee la
théorie de la vision; telle quelle est admise aujour-
$hui. 1L en est un cependant qui s’en éloigne; €est
la netteté de Pimage. Quelle que soit la distance de
Pobjet , en théorie, il faudrait que Peeil changeit de
forme pour que Pimage fiit nette, ou bien“que le
cristallin fiif porté en-avant ou en arriére, suiyant

les' distances (1). ‘Or ici T’expérience est en contra-

(1) Ces changements dans la forme de P'eeil ou dauns la-po-
sition du cristallin, ont ete tour a tour attribnés & la com-
pression du glebe de I'eil par les muscles droits et obliques,
% 1a contraction du cristallin, A eelle des procés ciliaires , etc.

M. Simonaff, savant astronome russe, soutient aujonrdhui
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diction avec la théorie, ce qui fait tomber delles-
mémes toutes les explications qu'on a proposcesia ee
sujet.

On aurait tort cependant de eroire que les choses

qu’il n'est pas nécessaire que l'eeil change de forme, pour
que Pimage conserve sa‘netteté. T a déterminé d’abord ’an-
gle quéfont les rayons réfractés par la cornée du heeuf pai-
tant de deux points, dont#a est place & 500 millimétres de
I';eil, et Pautre & une distance infinie. Cet ansle s’est lrzm;'xi-
extrémement petit. Il a calculé ensnite la dillnnce des deux
points d'intersection des” rayons réfractés avec le cristallin,
laquelle s’est frouvée 02,043, si Tordonnée de la coupe ver-
ticale de la cornée, perpendiculaire i Paxe de Peil est de
5™, et cette distance estseulement de 0™,009, si cette or-
donnée est de 1™. M. Simonoff a_admis. pour ce ealcul le
grand axe de la coupe intérieure du eristallin, selon M. Chans-
sat ( Annales de Physique et de Chimie,. décembre 1812 ), a
10"%6; le petit axe 4 6,3, et 'axe de Phumecur aqucu;e a
6 millimélres,

Dans U'eeil de 'homme, ees points sont encore plus rappro-
chés. L'extréme petitesse de la distance des points d’intersee-
tion des rayons réfractés avec le cristallingmontre que lesrayons
detous les poinis places sur axe de Peeil depuis la dist;ncu
de 250 millimétres jusqu’a la distance infinie, svivront dans
Peeil presque la méme route. Daillears les rayons rélfactés
par les surfaces en passant a travers les trois milietx dé I'ceil se
rapprocheront encore plus, de maniére qu’ils yiendront frapper
la rétine davs le méme point, ou du moinsla distance des points
d’intersection & I'axe de I'eeil sera infiniment petite, tellement

qu'elle e surpassera jamais I'épaisseur de la rétine. Aussi il
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se passent exactement sur le vivant comme sur Pceil
de ’animal mort. Il y a une différence trés-grande,
qui tient 4 ce que, dans 'animal vivant, la pupille
s’agrandit ou se resserre suivant Vintensité de la lu-
miére, et suivant plusieurs autres circonstances que
nous allons examiner.,

Mouvements de Uiris.

L’ouverture circulaire plz%ée au centre de Viris,
ou la pupille, éprouve de grandes variations dans ses
dimensions; tantot elle est a peine visible, et tantot
elle est presque aussi large que la cornée : dans le
dernier cas , Piris semble avoir disparu.

Les circonstances qui accompagnent les mouve-
ments de la pupille sont :

1°. Les divers-degrés d’inlensité de la Tumieére ;
plus elle est grande, plus la pupille est contractée;
quand par accident un rayon de soleil entre dans
Pceil , la pupille se ferme aussitot ; si, au contraire,
nous sommes placés dans un lieu obscur, la pupille
est largement ouverte,

90, Plus un objet que nous regardons est placé

n'est pas nécessaire de supposer un déplacement du eristallin;
]a netteté de la vision des objets placés depuis 250 millimétres
jusqu’a Vinfini , ne dépend que de leur diamétre apparent et de
la transparence de Dair interposé. (Foyez mon Journal de
Physiologie , t.1V.)
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prés de Peeil, plus Pouverturede Vivis serétrécit. Les
expériences sur ce point sont délicates, caril faut y
distinguer avec soin ce qui dépend des variations
d’intensité de la lumiére de ce qui est Veffet de la
distance de Pobjet. La difficulté est ici d’autant plus
grande, que tous les changements de distance sont
nécessairement accompagnés de changements dans
Pintensité de la lumiére.

30, La volonté fait contracter la pupille, mais dans
des limites assez restreintes; c’est plutdt de légers
mouvements soit de resserrement, soit de dilatation,
qu’une franche contraetion comme celle qui a lieu
sous Pinfluence des différens degrés d’intensité ou
d’éclat de la lumiére.

I’attention et Peffort que nous faisons pour bien
voir de petits objetsdonnentaussilieu ala contraction
de la pupille. Voiti comment js m’en assure : je
choisis une personne dont la pupille soit trés-mobile,
et il y a de grandes différences sous e rapport
entre les hommes; je place une feuille de papier
dans une position fixe par rapport a V'eeil et a la lu-
miére, et je m’assure de Pétat de la pupille; alors je
dis & la personne de chercher, sans faire aucun mou-
vement de la téte ni des yeux, & lire de trés-petits
caractéres qui sont (racés sur le papier; aussitot la

pupille se contracte, et son resserrement dure au-
tant que Peffort. M. Mille, jeune physiologiste polo-
nais d’une grande espérance, a rendu cette expeé-

rience plus rigoureuse : il se sert d’un instrument

Mouvements

de la pupille.
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la vision; le surplus est réfléchi, repasse 4 travers la
cornée, et va faire connaitre au déhors la couleur et
Paspect de Diris:

En traversant la chambre postérieure , la lumiére
ne subit-aucune nouvelle réfraction ; puisqu’elle

marche toujours dans le méme milieu (/’humeur

agueuse. )
Usages du eristallin.
En passant ‘a travers le cristallin, la lumiére subit
une nouvelle modification. Les physiciens com-

* parent Paction de ce corps & celle ‘dune lentille

qui aurait pour usage de rassemblér tous les rayons -

d’un cone quelconque de lumiére sur un certain
point de la rétine. Mais, ainsi que nous l’avons
dit plus haut, il s’en faut de- beancoup ‘que le eris-
tallin soit une lentille. En outre , quand méme cet
organe,en aurail toules les propriétés, il ne pour-
rait’ en vemplir les fenctions, ou du moins ne
pourrait-on en comparer Peffet & eelui des lentilles
qui sont employées dans Pair; car son pouvoir ré-
fringent est & peu prés semblable & celui de Phu-

y

meur aqueuse et de Phumeur vitrée (1), Tout

(1) MIM. Brewster et Gordon donnent les résultats suivagts
sur les pouvoirs réfringents des humeurs de T'eeil. L'eau
étant 1,3358
Humeur aqueuse. 1,3365.

vitree. 1,3394.

Couches extérieures du cristallin. . . ¢ 1,3767.
Partie centrale du eristallin. . . . . . . " 1,3990.

‘Vid. Brewster’s Journal V, 1, p. 49.)
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ce, qw'on peut dire de- positif, ¢’est que le cris-
tallin doit augmenter intensité de la lumiére qui
se dirige au fond de Pa:il avee d’autant plus d’éner-
gie que la convexite dé sa face postérieure esl plus
considérable. Ce qu’on peut encere ajouter, c’est
que la lumiére qui passe prés de la circonfé-
rence du criStallin est réfractée d’une autre ma=
niere que la' lumiére qui passe par le centre (1);
que, par conséquent, les mouvemens de resser-
gément et d’agrandissement de la pupille doivent
avoir sur le mécanisme de la vision une influence
qui n’a pas échappé 4 Pattention des physi-
ciens. Cependant le cristallin n’a pas -sur la
vue Pinfluence qu’on lui a long-temps atiribude,
car. cetle fonction persiste aprés Penlévement de
cette partic par Popération de la cataracte. Il
existe de ce fait une autre preuve déja fort an-
cienne : un cil artificiel fait avec une boule de
verre sur laquelle on adapte une section d’une autre
sphére plus petite, et quon remplit ensuite ’ean
pour représenter les trois humeurs’, agit comme
un ceil véritable, cav il s’y forme des images sur le
fond.

La lumiére qui €St. venue frapper la face anté-

rieure du cristallin,ine pénétre pas lout entiere

(1) La structure dua cristallin pourrait bien avoir pour un de
Stavantages de corriger I'aberration de sphéricité que pré-
S€lent les lentilles ordinaires,

Usages
du cristallin,
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dans le corps vitré; elle est en partie réfléchie. D’un
coté , elle rezraverse Phumeur agueuse et la cornée,
et va concourir 2 former 1éclat de.Veeil ; de Pautre,
elle tombe sur la face postérieure de liris, ou elle
est absorbée par la_matiére noire qui s’y trouve;
cé qui parail éire nécessaire pour la netleté de la
vision. Chez les hommes ¢t les animaux albinos,
dont Pivis et la choroide sont dépouryus de matiére
noire , la vué est toujours plus ou moins impar-
faite (1),

I1 est probable qu’il se passe quelque chose de
semblable & chacune des couches qui forment le
cristallin.

(1) Beaucoup de faits ne s’accordent pas avec cette explica-
tion. La plupart des animauox remarquables par 'excellence de
leur vue, surtontt Ia nuit, les chats, les renards, les chevaux,
plusienrs variétés de chiens, certains poissons chasseurs , ont
12 choroide et méme la' face jposterieure de I'iris d’une cou-~
leur bletie; jaune, verte, plus ou moins eclatante; ces veux'
reflétent la lumiére comme ceux des chats dans Pobscurite,
Ainsi le fond de Ueeil de ces antmaus est un mivoir concave
qui renvoie la lumiére.D’aprés la théorie actuelle de layision,
on comprend diflicilement comment cet éclat de 1a choroide
ne nuit pas a la fonction; si dans la eonstruction de nos lu-
nettes on négligeait de noircit les parois internes des tubes,
il en résulterait de graves inconvéniénts. (Voyez sur ce sujet.ur}
Mémoire de Desmoulins - t. IV, p. 89, de mon Journal d

Physiologie.)
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Usage de Uhumeur vitrée.

L’/iumeur vitréea une force réfringente quelque
peu moindre que le eristallin; par conséquent les
rayons de lumiere qui, aprésavoir traversé ce corps,

s N4 8 ) s - 32
penetrent dans Phumeur hyaloide, s’écartent de la
perpendiculaire:au point dé contact.

Son usage relativement & la marche des rayons

dans léceil est done d’augmenter leur convergence. On

pourrait dire que , pour arriver au méme résultat,
la nature n’avait qua rendre le cristallin un peu
plus rélringent; mais la présence de Phumeur vitrée
dans P'eeil a un autre usage bien plus important:
c’est d’augmenter de beaucoup I’étendue delarétine
de permettre & un plus grand nombre. d’images de
8’y peindre a la fois, et d’agrandir ainsi le eZamp de
la vision.

M. Lehot, ingénieur et physicien instruit, a sup-
posé, dans ame suite de Mémoires sur la vision, un
singulier usage au corps vitré; il croit que les pa-
rois des cellules hyaloides sont le lieu de la sensibi-
lité de Peeil pour la lumiére. Selon le méme auteur
les images ne seraient pas de simples surfaces, mais
des figures a trois dimensions. Nous sommes obligés
d’ajouter que ses preuves sont loin d’éire satisfai-
sanles.

Ce que nous venons de dire d’un céne de la-
miére partant d’un point placé dans le prolonge-
ment de Paxe antéro-postérieur de Pceil, doit étre

Usage
du corps
vitré.

Marche
des rayons
lumineux
dans el
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ingenieux ou la distance de Peeil & Pobjet est mesu-
rée. Ses résultats s’accordent parfaitement avec les
miens, "

Ltj, bord supérieur de la pupille du' cheval est
garni de franges noires que les véiérinaires nom-
ment gray) sute > leursusages sont i :

ent grains de’suze : leurs usages sont ignorés. Les
‘ # 2 . ™ 2 Yy 1 ;
Jiscaux. paraissent agrandir ou fermer la pupille &
volonté,
bt ,c »

Pour que Piris se meuve, et que son ouverture se
contracte, il faut que la lumiére pénétre dans Vceil ;
le fluide lui-méme; divigé sur Piris, n’y détermine
aucun mouvement,

T o ;
irpitation de Piris avee la pointe d’une aiguilled

tataracte ne détermine mon plus aucun mouvement
sensible dans ¢étte membrane , comme je m’en suis
assuré par Yexpérience. |

%\IM. Fowler et Rinhold ont reconnu que Pexci-
tation galvanique, dirigée sur Veeil de Phomme et
des animaux, détermine la contraction de TDiris.
Nysten dit avoir déterminé le méme effet sur des
cadavres des suppliciés peu de “temps apreés la
mort. Je n'ai jamais eu I'occasion de répéter cetie
expérience. Sur 'homme vivant, il y a en effes
contraction par le galvanisme , mais elle différe
b(‘;.mcoup de la contraction que le galvanisme pro-
duit dans les muscles; il n’y a aueun Taccourcisse-
ment brusque, mais un resserrement lent et gra-
dué. Appliqué directement a Piris aprés la m(‘;m :
le galvanisme n'vexcite pas la momdre apparence de
contraction.
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Si I'on coupe le nerf optique sur un animal vi-
vant, la pupille devient immobile et élargie; il en
est de méme sur les chiens et les chats quand on
coupe la cinquieme paire. Sur les lapins et les,co-
chons &’Inde, au coniraire, la pupille se contracte
par Peffet de la section de ce dernier nerf, La section
des nerfs ciliaires fait aussi cesser les mouvements
de la pupille, et M. H. Mayo s’est assuré que, sur
les oiseaux, la division de la troisiéme paire pro-
duit aussi limmobilité de la méme ouverture.
Ainsi les mouvements de Piris sont soumis a Pin-
fluence ‘nerveuse d’une maniére beaucoup plus
compliquée que_ceux d’aueun autre organe con-
tractile , puisqu ’ils dcpondem 4 la fois de trois
nerfs, la deuxiéme, la troisieme et la cinquieme
paive. Cependant la disposition des fibres de cette
membrane , I'effet de la wame sur sa contraction,
¢t la maniére brusque et™subite dont celle-ci ar-
rive dans certains cas semble la confondre avec
le mouvement musculaire ; mais elle en differe
essentiellement, comme on a yu, en ce qu’elle ne
puu élre excitee par; aucune irpitation directe. En
outre ; le galvanisme n ‘excile, apres Ja mort, aucun
mouvement dans les fibres de Iiris. Concluons
que les mouvements de la pupille sont analogues,
mais non semblables , aux mouvements muscu-

laires (1).

1} On a observé que, chez les individus affaiblis par les

11
Atouvements

de lu

pupitie.
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Si la pupille est dilatée et immobile par toute
autre cause que l'action de la belladone , comme
par exemple a la suite de ceriaines maladies, ‘les
modifications de la vue sont semblables & celles
que je viensde signaler.

S. E. Homexa cité le cas d’un homme qui, a la
suite d’une paralysie, perdit pour toujours la faculté
d’adapter ses yeux aux différents objets. Par exem-
ple, il hui était impossible de lire; tous les caractéres
élaient confus; il distinguait, au contraire, une

" épingle a dix pieds.

Usage de la choroide.

La choroide sert principalement a la vision , par

la matiere noire dont elle est imprégnée, et quiab-
sorbe la lumiére immédiatement aprés qu’elle a tra-
versé la rétine, On peut regarder comme une confir-
mation de cette opinion ce qui arrive aux individus
chez lesquels quelques-uns des vaisseaux de cette
membrane deviennent variqueux : les vaisseaux di-
latés chassent la matiere noire qui les revétait, et
toutes les fois que 'image de Pobjet tombe sur le
point de la rétine correspondant a ces vaisseaux ,
Pobjet parait taché de rouge.

L’état de la vision ehez ’homme ‘et chez les ani-
maux albinos, ou la choreide et I’iris ne sont point
colorees. en noir, vient encore a Vappui de cette
assertion : chez eux, la vision est extrémement
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imparfaite ;. pendant le jour, ils voient a peine de
maniére & pouvoir se conduire.

Mariote, Lecat, et quelques autres, ont attribué
a la-choroide la faculté de sentir la lumiére. Cette
idée est complétement. dénuée de preuves (1).

Usages desproces ciliaires.

On n’a que des données rés-vagues sur les usa-
ges des proces ciliaires. En général, on les croit
contractiles; mais les uns pensent qu’ils sont des-
tinés aux mouvements de Viris, les autres, a por-
ter le cristallin en avant. M. Jacobson dit qu’ils
ont pour usage de‘dilater les ouvertures que, se-
lon lui, présente antérieurement le canal goudronné,
de maniére 4 donner entrée dans ce canal & une por-
tion d’humeur aqueuse, ee qui aurait pour résultat
le déplacement du eristallin. Quelques personnes
croient aussi que les proces ciliaires sont les organes
séeréteurs de la matiére noire de la face postérieure
de Viris et de la choroide, ou méme d’une partie de
Phumeunr aqueuse.

M. Edwards, dans un mémoire sur Panatomie
de Peeil, vient d’annoncer qu’ils contribuent prin-

(1) Un grand nombre d’animaux, dont la vue est excel-
lente, ont la choroide revétue de couleurs yives et nacrées.
(Voyez un Mémoive de M. Desmoulins, Journal de Physiolo-
gie, t, TV.)

Usages
des proces
ciliaires.
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cipalement & la sécrétion de Phumeur aqueuse (1
M. Ribes a émis la méme opinion : il -ajoute gue

Jo
J

les procés ciliaires entretiennent la vie et le mou-
vement dans le cristallin et Uhumewr wvitrée. 1 ya
cependant des animaux qui n’ont pas de procés ci-
ligives, el chez lesquels ces humeurs existent, Haller
pense gu’ils ont (pour usage de maintenir le cris-
tallin dans la position la plus avantageuse. Selon cet

anatomiste, ils.adhérent & la capsnle cristalline tant

par leur poinie que par leur ¢8ié postérieur, au

moyen de la matiére noire dont ils sont recouverts.
Pour elve vrais , disons qu’on ignore les usages et

meme les propriétés vitales de ces parties.

Acticn dela vétine.

8i nous parlons ici isolément de Vaction de la
retine dans la vision, ¢'est pour faciliter Pétude de
cette fonction; dans la réalité, il n’est pas possible
de séparer Paction de cette partie de celle du nerf
optique, et encore moins de "action du cerveau et
de la cinquieme paire, selon mes derniéres expé-
riences surice sujet.

L’action de la rétine est une action vitale; le mé-
canisme en est complétement inconnu,

(xj Le eélébre Thy Youag, secrctaire de'la Societé royale

de Londres, a émis une opinion analogue & celle de M. Ed-
wards, il y a deja quclques anuées. (Voyez les Transactions.

sRalnonaslssrer .
?;.’."(4,13.’_)};,’,'1.';?.'(‘. o
1

DE PRYSIOLOGIE. 05

La rétine recoit impression dela lumiére quand
celle-ci ¢st dans certaines limites d’intensité. Une
lumiére trop faible n’est point reconnue par la ré-
tine; une lumiére trop forte la blesse, et la met hors
d’état d’agir. "

Quand une lumiére trop vive a frappé tout a coup
la rétine, Pimpression se nomme ¢hlouissernent;
et, des-lors, la rétine est pour quelques instants
incapable de reconnaitre la présence de la lumiere.
Clest ce qui arrive quand on cherche a regarder
fixement le soleil.

Lorsqu’on est resté long-temps dans Pobseurite,
une lumiére, méme faible, produit ’éblouisse-
mentk,

Si la lumiére est excessivement faible, et si
malgré cela nous youlons, voir les objets, la ré-
tinese fatigue beancoup, et Pon éprouve bientdt un
sentiment doulouréux dans 'orbite et méme dans la
tete.

Une lumiére dont Pintensiié n’est pas tres-forte,
mais qui agit pendant un certain temps sur un point
déterminé de la réuine, finit par la rendre insensible
dans ce point. Lorsque nous regardons  pendant
quelque temps une tache blanche situéesur un fond
noir, et qu’unsui!c nous fransporions notre vue sur
un fond blane, nous eroyoens y voir umne tache noire;
c’est parce que la rétine est-devenue insensible dans
le point qui précédemment a été fatigué par la lu-

.y 1 1
miere blanche.

Action
de la rétine.
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Reéciproquement, aprés que la rétine a été quel-
que temps sans agir dans un de ses points , tandis
que les autres agissaient, le point: qui est resté en
repos devient d’une sensibilité beaucoup plus grande,
ce qui fait paraitre les objets comme s'ils étaient
semés de pomts brillants: On explique de cette ma-
niére pourquoi, aprés avoir long-temps regardé une
tache rouge , les corps blancs nous paraissent tachés
de vert : dans ce cas, la rétine est devenue insensible
au rayon rouge, et 'on sait qu’un rayon de lumiére
blanche dont on soustrait le rouge produit la sensa-
tion du vert.

Il arrive.des phénoménes analogues lorsqu’on a
long-temps regardé fixement un  corps rouge ou de
toute autre couleur, et qu’on regarde ensuite des
corps blancs ou diversement colorés.

Par Peffet d’un instinct admirable, nous connais-
sons la direction de la lumiére qui penétre la rétine;
il semble que nous établissions en principe que la
lumiére marche en ligne droite, et que cette ligne
est la prolongation de celle que suivait la lumiére
avant de pénétrer dans la cornée. Aussi toutes les
fois que la lumiére, avant d’arriver a Pceil, a été
modifiée dans sa marche normale en ligne droite,
nous ne recevons plus par il que des données
inexactes. C’est en grande partie de cette cause que
naissent les illusions de la vue.

La rétine peut recevoir a la fois des impressions
dans chacun des points de son étendue, mais alors

w L
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les sensations qui'en résultent sont pei exactes.
Elle peut n’étre affectée que par Vimage d’un ou
de deux ‘objets, quoiqw’un  plus grand nombre
vienne s’y peindre ; la vision est alors plus nette (1).

La partie centrale de la membrane parait jouir
dune sensibilité_plus exquise que le reste de son
étendue ; aussi est-ce sur cette partie centrale que

(1) Dans les oiseanx de haut vol, dont la yue a toujours
été signalée comme ayant une grande puissance , puisque de
la région des nuages ils apercoivent leur proie et se préci-
pitent sur elle, la rétine présente un grand nombre de plis
perpendiculaires i sa surface. Ces plis fout des saillies de plu-
sienrs lignes dans I’humeur hyaloide. Peut-étre donnent-ils
i Poiseat da faculté. dé voir distinctement de loin et de prés;
car, par un trées-léeger mouvement de la totalité de P'eeil, I'a-
nimal peut faire tomber I'image sur des points plus ou moins

éloignés. du-eristallin: alors le foyer de celui-et peut varier

.. dans une étendue assez considérable. Les oiseaux qui volent

peu ne présentent pas ces plis. Tous les oiseaux ont en ouire

* un organe qui n'existe point duns. les autres-animaux, je

veux parler du peigne, orgaune membraneux, poir comme
la choroide, qui part obliquement du fond de 'eeil, et va a
travers fa partie centrale de Thumeur vitrée s'attacher a la
face postérieure du cristallin. Les usages de ce'peigne sont
1geores. J’al tenté quelques essals sur cet organe. Jai re-
marqué que sizen le conpe, I3 cornée st plus attirée au
dedans de Peil :lp!‘jf:s la mort de Foisean: d'oitje conclus que,
durant la vie, lv.rvj\ci-__",uc tire en arriere le cristallin et la eor-
née, et pent ainsi modifier la courbure de cetle derniere et
faire variéy la position du cristallin.

Action
delaretine.
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nous faisons tomber Pimage quand nous voulons
regarder un objet avec allenlions

ES'('L'(“‘ S(,Tli}(i!l’.‘,f‘]li i‘ill i\” .'si pic eonlaci l:,il( 7[‘11
fomiére
traverse-ecette membrane? La présence e A& eho-
roide: dans Peeil, ow plutét de la matiére noire qui
la revét, doit faive pencher yers la seconde opinion.

Le point de la vetine qui, corvespond au centre
du nerf'optique est donné par. les physiciens
comme. insensible a Pimpression de la lumiére.
de n’en counais -aucane preuve  directe suffi-
sante.

Tout ee qui vient d’éive dit est exact comme phe-
nomene de vision ; -mais en affirmant qu’ils dépen-
dent'de la rétine, nous serions loin d’étre. rigou-
reux ; et plusieurs faits nouveaux, dont la science
vient de s’enrichir, nous le démontrent.

D’abord les-physiologistes se_sont gecordés pour

regarder la réiine comme la partie la plus sensible
du systéme nerveux ; cette sensibilité est tellement
exquise, disent-ils, que le simple contact P’un fluide
aussi subtil que Vest la lumicre peut y produire une
impression. Jd’ai reconnu par P'expérience que‘la
sensibilité de la rétine est au coniraire fort obscure,
si elle existe. En enfoncant dans Peeil une aiguille
a cataracte,, pav fa fice posiérieure de Porgane , les
déchirures, les piqures de la rétine ne produisirent
que peu ou poiit d’effet. Le simple contact d’un
corps mousse sur la conjonctive produit une sen-
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sation beaucoup plus vive.  Ainsi, bien loin que la
retine ‘soit le prototype des organes sensibles, sa
sensibilité peut étre mise en doute (1).

(1) e me suis nombre de fois assuré sur des animaux ‘que
des pigures, les déchirures de la rétine ne donnent lieu 4 an-
cun indice de douleur;j'avvérifié sur Phomme, en opérant la
cataracte par abaissement, que la présence et la pression de
la pointe de Taiguille sur la rétinen’y produisent aucune sensa-
tion, Sije n'avaisivu le résultat qu'une ou deux fois , je pour-
rais encore en touter; mais je I'ai observe et je F'ai montre a
la cliniqué de mon hopital assez souvent pour qu'il ne me
peste aucune incertitife sur sa realité.

11y a plus, les pomts seuls qu'occupe la rétine sont in-
sensibles; ear si en.parcourant Je fond de |'eeil avee Paiguille
a gataracte on la porte en avant , et que 'on touche a Piris,
aussitot le malade manifeste de la doulenr. Aussi I'iris est
sensible et la rétine ne 'est pas. L'insensibilite de la rétine
est un des faits les plus remarquables sous le point de vue
philosophique. TI'mét dans tout son eclat la supériorié de
la méthode expériméntale sur celle qui ne veut employer
quée e simple raisonnement, et qui se persnade qu'en rai-
sonnant juste on arrive & tout. Quelle déduetion plus logique
que celle de la grande sensibilite de Ja rétine! la membrane
qui est sensible au choc de Ia lumiere doit éire trés-doulou-
reusement affectée par le contact grossier ¢t brutal en quelque
sorte d’un corps solide , et si elle etait piquee, transpercée, la
douleur serait mexprimable! Toul cela st vrai selon notre
raisonnement, el certes ceux qui concluaient ainst Pexquise
senstbilité dela rétine ne donnaient pas preuve d'un faux ju-
ien! n:f seule expérience renverse et deétrgit

le raisonne-

wrencetres-severe. Combien
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Les nerfs ciliaires de Phomme vienrient de deux
sources : les uns, plus nombreux , naissent du gan-
glion ophthalmique; les autres directement du nert
nasal. Il est probable que les premiers président
a la_dilatation ; les seconds 4-la contraction de
Piris; mais rien n’est encore suffisamment prouvé

sur ce point. (¥ oyez mon Journal de Physiologie,
1V

Usages des mouvements de la pupille.

Les mouvementsde la pupille influent sur la vision
de diverses maniéres : «

1°. IIs modifient Ia quantité de lumiere qui entre
dans l'eeil ;

2°. Is influent sur le nombre et la netteté des
images qui se forment ay fond de Peeil ;

3°. 1ls assurent la vi
différentes.

distincte a des distances

exces veénériens, la pupille est trés-large, ainsi que chez les per-
sonnes qui ont des vers intestinaux , un engorgement abdomi-
nal, une hydrocéphale; ete.; qu'une application de quelques
heures de plantes narcotiques sur la conjonctive, et particu-
liérement de belladone dilate la pupille ; que souvent , dans
les affections eérébrales, la pupille est trés-clargie ou trés-con-
tractée. Les mouvements de la pupille sont en général un in-
dice sir de la sensibilité de la rétine. La considération des
mouvements et de I'état de la pupille est donc fort utile en
médecine.
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Nous allons examiner succinctement chacun de
ces effets.

A. D’abord il est facile de comprendre les avan-
tages des mouvements de la pupille en rapport avee
Pintensité de la lumiére trop vive, elle blesserait
Peil si Pentrée de celui-ci ne pouvait se fermer
presque enticrement pour ne livrer passage qu’a la
quantité de lumiére nécessaire i la vue, mais insuffi-
sante pour blesser 'organe ; encore ce but n’est-il
pas atteint si la lumiére est tres-vive : tout le monde
sait qu’on ne peut regarder le soleil sans avoir la
vue troublée, et sans éprouver une impression dou-
lourense.

La méme chose a lieu quand nous passons d’une
obscurité ot nous avons séjourné quelque temps a la
simple clarté du jour; nous sommes éblouis et nous
€éprouvons une sensation analogue i celle que produit
une lumiére trés-vive ; dans ee cas la pupilleest for-
tement contractée.

Sommes-nous plongés dans 'obscurité, la pupille
est largement ouverte , afin que Uceil puisse profiter
du peu de lumiére répandue dans Pespace; en effet,
apres quelque temps de séjour dans un liea obscur,
ou d’abord nous étions dans les ténébres, nous par-
venons a entrevoir les objets, et bient6t nous les dis-
tinguons autant qu’il nous est nécessaire; mais il
faut que la pupille se maintienne aussi grande que
possible.

B. Quand nous voulons regarder avec atten-
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tion un petit objet, la pupille diminue. Il y aici
un double avantage ; d’abord , le rétrécissement de

Pouverture de P'eeil restreint le nombre des objets |

peints sur la rétine, etlattention de Porgane est
d’antant’ moins détournée; ensuite il est’ connu
qu’une image formée dans une chambre obscure
est d’autant plus nette), et par conséquent d’autant
plus visible, toutes choses d’ailleurs égales, que
Pouverture qui donne entrée a la Tumiére est plus
petite.

Selon M. Mille, ce résultat esten partie causé par
la diffraction qui s’opere sur le bord de la pupille au
moment ot Ja lumiére la traverse (1).

C. Un objet est-il éloigné de nous , importe-t-il
de le voir distinetement , Paltention que nous
mettons 2 le regardér est accompagnée de la dila-
tation de la pupille, effet gai est cependant subor-
donné A Pintensité de la lumiére qui entre dans
Peeil.

D. Concluons de ce qui précede , que les mou-
vements de la pupille ont pour résultat général de
mettre Pceil en rapportavee les divers degrés: d’in-
tensité de la lumiére qui entre dans I'ceil et avec la
distance des objets. C’est dans ces mouvements , et
non dans ' des déplacements ou des contractions
du cristallin, qu’il faut chercher la raison par la-

(1) Voyez sur cette question neuve en optique le savant
mémoire que ce médecin a inséré dans mon Journal de Phy-
siologie , t. IV.
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quelle nous voyons distinctement un méme objet a
des distances différentes,

Pour rendre ce fait évident, il faut injecter une
goutte de solution aqueuse d’extrait de belladone
entre les paupiéres ; au bout'de quelques heures la
pupille est dilatée et immobile, état singulier qui
se soutient plusieurs jours. Il est facilealors de juger
de Pinfluence des mouvemerits de Piris sur P'usage
habituel de la vue et par conséquentstr 'ajustement
rapide de Pail pour la wision 4 différentes distances.
Ces résultas sont d’autant plusaisés avérifier, qu'en
appliquant’la belladone & un seul eil, on se sert de
Pautre par comparaison. Voici les résultats qui ont
éte obtenus par tous ceux qui ont répété ces curieu-
ses expériences :

1°, Aussitdt que la pupilie est dilatée et immo-

bile, les objets paraissent confus et enveloppés de
nuages ;

2°. En employantune lentille ordinaire, on recon-
nait que le foyer de Peeil en expérience est deux fois
plus long que celui de Peeil qui est resté dans son
état ordinaire ;

3°. A mesure que/Veffet de la belladone dimi-
nue, c’est-a-dire que Virisreprend ses mouvements,
toutes les altérations de la vue' disparaissent (1).

(1) Pai fait derniérement cetle cxpérience sur un jeune
homme miope. Dés que la pupille a été dilatée, la vue sest
beaucoup alongée , et de plus il ne pouvait voir distinctement
qu'it une distance fixe : en decd ou au-deld tout devenait

trouble et:nuageux.
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Mais elle est an moins Pagent nerveux desting 2
recevoir les impressions de la pavi de la lumiére ?
D’apreés les idées qui ont régné jusqu’ici, il est dif-
ficile de comprendre comment une pareille question
peut. étre posée.

Gependant, mes expériences montrent que, rien
n’est plus naturel. J’ai coupé la cinquiéme paire sar
un animal : aussitot il a perdu la vue du méme coté.
J'ai eoupé eelle du edte opposé : Panimal est devenu
immediatement aveugle. La lumiére du jour, ni
meéme une lumiére artificielle trés-forte, coneenirée
avec une loupe, ne donnent plus aueun indice d’im-
pression.

On 'ne saurait croire le trouble que ce résultat,
constaté un grand nombre de fois , jeta d’abord dans
mon esprit. Serait-il pessible,  me disais-je, que la
réline ne fiit pas le principal organe de la sensibilité
de l'ceil, pour la lnmiére ? Serait-ce par hasard 1¢ nerf
de la cinquieme paire ? Pour m’en assurer, je coupai
le nerf optique a son entrée dans ceil ; si le nerf de
la cinquiéme paire ou tout autre pouvait sentir la
lumiere, la section qué j’avais faite ne devait pas s’y
opposer. Mais il en fut autrement ; la vue fut eom-
pletement abolie, ainsi que toute sensibilité; pour la

ments semblables” disparaitront & mesure que fa physiologie

acrimentale fera des progrés. Concluons : Quel que soit e

e probabilité dun fuit, ne néglig®ns jamais de le vé-
Pexpérience.
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lumiere la plus forte, méme celle du soleil, concen-

trée dn moyen d’une loupe.

Je voulus soumettre 2 cette derniére €prewve un
animal ‘dont la cinquidme paire seule était conpice ;
je reconnus aisément qu’en faisant brusquiement
passer V’ceil de 'ombre 4 la lumicre directe du so-
leil, il y avait impression , car les paupiéres se fex-
maient. Toute sensibilité n’est donc ‘pas perdue
dans larétine, par la section de la cinquieme paire;
mais il n’en reste plus-qu’une faible partie, et cette
membrane ne peut concourir a la vue que sous
Pinfluence d’un autre nerf. Nous verrons plus tard
qu’il en est & peu prés de méme pour deux autres
sens. ;

Action du nerf optique.
A

Il est probable que le nerf optique transmet ati
cerveau, dans un instant indivisible, Pimpression
que la lumiére fait sur la rétine ; mais Pof ignore
absolument par quel mécanisme:.

Le nerf aptique , soumis a Pexperience, offre les
mémes propriétés que la rétine, avec laquelle il se
continue. 1l est insensible aux piqiires, sections,
lacérations, et son-action. dans. la vue est sous la
‘dépendance de la cinquieme paire.

Quant A som -entrecroisement avee celui du cHLé

oppos¢, nul doite qulil n’existe ; les faits que

Influence de
la elnquitme
paive sur la
vue.
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distance: La gragdeur'de Pobjet, Pintensité de la
lamicre qui en pari, la présence des corps in
termédiaires , yete. , influent beaucoup -sur le juge-
ment que nous portons relativement a la distance.

Nos jugemenits soni beaucoup plus exacts quand
les objets sont placés sur le méme plan que nous.
Lorsque nous regardons .du haut d’une tour les
objets situés en bas, ils nous paraissent plus
petitsque  slils se  Arouvaient, \a la méme di-

stance, sur un plan horizoatal: ‘Il en estyde

méme lorsque nous regardons . de§, objets ‘placés
au-dessus de nous. De laila nécessité de donner
un volume: considérable aux objets qu’on  veut
metire au-haut des édifices, el qui sont destimés
a étre vus de loin. Plus un objet a de petites di-
mensions, plus il doit étre placé pres de eeil pour
étre v distinctement. "Aussi ce (u’on appelle peint
de vue distinet esi-il  trés-variable : on voit dis-
tnctement un cheval:d- dix métres, et on ne yep-
rait pas de méme un oiseau.i cette disiance. Si je
veux examiner le poil ou la plume de ces animaux,
Peeil a besoin d'en éire trés-pres. Cependant. un
méme ohjet peut: éire yu distinclement a des diss
tances différentes; par exemple, . il est différent 3
beaucoup de personnes de placer le livre qu’elles
lisent & un pied ou a deux pieds de I'ceil ; Pintensité
de-la lumiere qui éclaire un objet influe beaucoup
sur la distance a laquelle il peut étre vu distincte-

ment.
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Estimation de la grandeur des corps

La maniere dont nous arrivons a juger sainement
de la granideur des corps, dépend bien plus de Pin-
telligence et-de ’habitude que de Paction méme de
Pappareil de la vision.

Nous - établissons nos “jugements ' relativement
aux dimensions des corps sur la grandeur de Pimage
qui- se forme au fond de Peeil, sur Pintensité de
la lumiére qui- part de Pobjet, sur la distance ot
nous croyons quil ‘est placé ; et surtout sur I’ha-
bitude que nous avons de voir des objets sembla-
bles? €7est pourquoi on juge difficilement de la
grandeur d’un-corps qu’on voit pour la premiére
fois, quand on n’en apprécie pas la distance. Une
montagne que nous voyons de loin pour la pre-
miere fois ‘nous parait en général beaucoup plus
petite qu’elle ne Pest réellement 5 c’est que nous la
croyons prés de nous, tandis qu’elle en ‘est encore
tres-¢loignée.

Au-deld d’une distance 1n peu considerable, nous

tombons dans une illusion que le jugement ne peut-

détruire: Les objels nous paraissent infibiment plus
petits qi’ils ne lé sont réellement : c’est ce quinous

arrive pour les corps célestes.
Estimation du mowvement des COrps.

Nous jugeons du-mouvement d’un corps par celu

Maniére
dont nous
jug«’:ons .
dela
grandeur des
corps.

Estmationd:
moeuvement

des corps.
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de son fmage sur la rétine, par les variations de

grandeur' de cette image, ou , cequi-revientau méme,
par le changement de direction de la lumicre qui
parvient a Pceil.

Pour que mous -puissions. suiyre le mouvement
d’un corps, il ne faut pas qu’il soit, déplacé trop ra-
pidement, car alors mous ne apercevrions pas;
¢’est ce qui arrive pour les projectiles lancés par
la poudre, surtout quand ils passent pres de nous.
Quand ils se meuvent loin de' nous, comme ils
envoient beaucoup, plus long-temps de la lumiere
dans Peeil, parce que le champ de la vision est
plus grand, il nous est plus facile de les aperce-
voir. Pour juger sainement du mouvement des
corps, il ne fant pas étre soi = méme en mouve-
. ment.

Nous apercevons difficilement le déplacement des
corps qui s’éloignentou qui s’approchent de nous,
quand ils sont & wne distance considérable. En
effet , nous ne jugeons dans ce cas du mouvement
du corps que par la variation de la grandeur de
JPimage.. Or , cette variation €tant. infiniment pe-
tite , puisque le corps est trés-¢loigné, il nous. est
trés - difficile et quelquefois méme impossible de
Papprécier.

En général , nous reconnaissons trés-difficile-
ment, quelquefois méme nous ne pouvons recon-
naitre, le mouvement des corps qui se déplacent
avec beaucoup de lenteur, soit que eet effet dé-

PE PHYSIOLOGIE. 100)

pende de. la lenteur réelle du mouvement, comme
dans le cas de Paiguille d’une montre, soit qu’il
pésulie de lalenteur du mouvement de image sur
la réiine, comme cela a lien pour les astres et les
objets tres-éloignés de nous.

Des illusions d'optique.

D’aprés ce que nous venons de dire sur la maniere
dont nous jugeons de la distance,, de la grandeur et
du mouyement des corps, il est aisé de voir que sou-
vent la vue nous induit’en erreur.

Ces erreurs sont connues en physique et en phy-
siologie sous le nom d’illusions d’optique. En géné-
ral , nous jugeons assez bien des corps plaeés presde
nous, mais nous nous trompons ordinairement a I'é-
gard de ceux qui sont dans le lointain.

Les illusions dans lesquelles nous tombens relati-
vement aux objets voisius liennent , soit a la ré-
flexion, soit # la réfraction qne subit la lumi¢reavant
d’arriver 2 Peeil, et a cette loi que nous établissons
instinctivement , savoir , que la marche de lalumiere
se fait tonjours en ligne droite. (Yest & eelte cause
qu’il faut rapporter ces illusions occasionées par les
miroirs : nous voyons les objets derricre les mi-
roirs plans , justement dans le prolongement du
rayon qui arrive a Peeil. A cette cause se rapporte
de méme Paccroissement ou la diminution apparente
du volume d’un corps que nous regardons a travers

Desillusions
d'optique.
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Desillusions i verre: si celui-ci, fait converger.les rayons, le

cOrps nous paraitra plus gros; il les faif di\'ex'gcrt
Pobjet nious semblera” plus petit. L.’usage. de .ceb
verres produit-encore une autre illusion + les oh.Jets
paraissent entourés des couleurs du ;'s‘pccl,rc :s‘uluu'e,
parce que les surfaces du verre, u’ctz"mL polmt par-
ralléles , décomposent les rayons Jumineux a la ma-
niére du prisme.

Les/objets éloignés mous ‘causent sans cesse des
illusions ‘auxquelles. nous. ne"pouvons nous .sous-.
traire,, parce qu’elles résultent de c(‘;rtamcs lois qui
régissent I'économie animale. Un uh“ei..nous semblg
d’autant .plus pres ‘de nous que son nn:}g.e occupe
un espace plus considérable ‘sur hf. rctm.c ; ou
que la lumiére qui en ‘part 2 plujs d'miensn)!‘o. ‘i)’e
deirx objets de yolume différent, également ecl;u:'es
et places a €gale distance, le plus grand pz?r;m‘!:a
le-plus prés, & moins de Cn‘(;un‘siuist }_llll‘LlCUh(?-
res qui puisseni faire juger sainement de-la dl’-
stance. De deux objets dun volume égal et places
A iune égale distance de Peeil , mais inégalelfxent
éclairés ; "le plus éclairé paraitra le I?luspré.s; il en
serait de méme si les objets etaient a .des distances
inégales , comme on peut ‘s’cu C(’).H\'a’lﬂ(‘l"(‘; m'n re-
gardant une file de 1‘0\‘(:.1%@1'?5 8 11‘5 en m.m\‘e ‘l‘ll‘l
i)armi eux dont la lumiére soit plus m.l.cuse.! il pa ,(n—
tra le pi'cmier de la file, tandis qu«_‘.vch:.lqm est w.c‘l-.
lement le premier paraitra le dernier s’ est le moins

vdanc
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Un méme objet , " vu- sans 'ihtermédiaire , ‘1I0us
semble: toujours plus prés que lorsqu’il se trouve
enlre notre ceil et Ini des corps-qui’ peuvent in-
fiuencer le jugement que nous portons sur sa di-
stanee.

Quand notre Beil est frappé par un objet éclairé
tandis que ceux qui Pentourent sont dans Pobscurité,
cet objet parait beaucoup plusprés qu’il ne Pest dans
la réalité. C’est Peffet que produit une lumiére
dans la nuit.

Les objets paraissent d’autant plusspetits qu’ils
sont plus éloignés. -Ainsi, les arbres qui composent
une longue allée; sont ponr nous d’autant plus petits
et plus rapprochés Pun de Vautre, qu’ils sont & une
plus grande distance,

(’est en tenant compterde toutes ces illusions et
deslaisdel’économie animale sur lesquelles elles sont
fondées, que les arts parviennent & en produire a vo-
lonté.-kia peinture;-par exemple , ne fait afftre chose
dans certains cas que de teansporter surdd toile les
erreurs d’optique dans lesquelles nous tombons ha-
bituellement.

Laconstruction dés instruments d’optiqueest aussi
fondée sur ces principes : ceux-ci augmentent Pinten-
sité de la lumicre qui part des objets; ceux-la la
rendent divergente ou convergenie, afin de grossir
ou de diminuer: pour nous le volume apparent des
objets , ete., etc.

Il est un certain nombre d’illusions (ue nous par-

Desillusions
WA B
d optique,!




Histoire de
Paveugle de
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venons  faire cesser par 'exercice du sens de la vue,
comme le prouve Phistoire trés-curieuse de ’aveugle
dont parle Cheselden.

Ce célébre chirurgien anglais donna la vue , par
une opération de chirurgie (1), & un aveugle de
naissance fort intelligent : il obsetva la maniére
dont le développement de ce sens se fit chez cg
jeune homme. ‘« Lorsqu’il vit pour la premiére fois
la lumiére, il était si éloigné de pouvoir juger en
aucune facon des distances, qu’il eroyait que tous
les objets touchaient ses yeux (ce fut Pexpression
dont il se servit), comme les choses qu’il palpait
touchaient sa peau. Les objets «qui lui étaient le
plus agréables étaient ceux dont la forme était
unie et la figure réguliére, quoiqu’il ne pit eneore
former aucun jugement sur-leur forme , ni dire
pourquoi- ils lui paraissaient plus agréables que les
antres : il n’avait eu pendant le temps de sa eéeifé
que des idées si faibles des couleurs, qu’il pouvait
distinguer alors & une forte lumiere, qu’elles n’a.—
vaient pas laissé de traces suffisantes pour f,l“,‘l
put les reconnaitre. En effet, lorsqu’il les wit il
disait que les couleurs qu'il voyait n’étaient pas
les mémes que celles quil avait vues autrefois ; il
ne connaissait la forme d’aucun objet, et il ne dis-

/+) On croit sénéralement que c¢'est Uopération de la ca-
X L SAL T TR s
taracte ; mais il y a tout licu de penser que l'opération faite &

e ieune homme est incision de 1a membrane pupillaire.
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ungnait aucune chose d’un autre, quelque diffé-
rentes qu’elles pussent étre de figure on de gran-
dear : lorsqu’on lui montraitides objets qu’il con-
naissait auparavant par le toucher, il les regardait
avee attention, et les observait avec soin pour les
reeonnaiiré une autre fois; mais _comme il avait
trop-d’objets a petenir a.la fois, il en oubliait le
plus grand nombre; et dans le commencement
qu’il apprenait, comme il disait, & voir et 4 recon-

naitre les objets, il oubliait mille ehoses pour une

qu’il retenait, Il se passa plus de deux mois avant
qu’il pit reconnaitre que les tableaux représen-
taient des corps solides; jusqu’alors il ne les avait
considérés que comme des plans différemment
colorés, et des surfaces diversifiées par la variété
des couleurs ; mais lorsqu’il commenca & conce-
voir .que ces tableaux représentaient des corps so-
lides, il sattendait & trouver en effet des corps so-
lides en touchant la toile du tableau, et il fut trés=
étonné lorsqu’en touchant les parties qui, par la
lumiére et les ombres, lul parsissaient rondes et
inégales,, il les tronva plates et unies comme le
reste; il demanda quel était donc le sens qui-le
trompait, si c’était la vue oun si ¢’était le toucher.
On lui montra alors un petit portrait de son pére,
qui €tait dans la boite de'la montre de sa mére :
il dit qu’il connaissait bien que c’était la ressem-
blance de son pére; mais il demandait, avec un
grand étonnement, comment il était possible qu’un

e 8
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Action’ des
deux yeux.
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jai rapportés sont, je pense, démonstratifs®(1 ).
Cette disposition anatomique doit sans doute
avoir unc grande inflience sur la transmission des
impressions recues par les yeux ; mais c’est encore
I un point sur. lequel il “est difficile de faire des
conjectures -qui aient un certain degré de proba-
bilite.

Action simultanée des dewz yeux.

Quoi qu’on en ait pu dire 4 diverses époques , et
quelques efforts qu’ait faits dans ces derniers temps
M. Gall pour prouver qu’on ne voit jamais que d’un
ceil, il est démontré non-seulement que les deux

(1) M. Pouillet; dans le Traité de Physigue quiil vient de
publier , ne partage pas ce seutiment; il eroit que ce qui peut
étre-vrai ‘pour les animaux ponrrait ne -pas Pétre pour
Fhomme , et que Wollaston n'a jamais parlé que de ce der-
nier. A cela je dirai que, pour des” dispositions anatomiques
du genre de celles dont il est ici question, IPhomme ne dif-

fére pas des mammiléres; J’ajonterai quayant eu Locension

de faire mes objections, en Angleterre, au savant physicien

dont le monde intellectuel déplore la perte & tant de titres,
il ne parat pas douten que, si la section de la décussation sw
la selle turcique produisait la ¢éeité ; il ne falliten conclure
I'entrecroisement total et non partiel.

Je ne crois pas qu'il ait insiste sur sa. conjecture depuis la
publication de mes expériences.
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yeux concourent en-méme-temps a lavision ; mais
encore qwil faut absolument qu’ils agissent ainsi
pour éertains actes tres-importants de cette fone-
tion. Il est descas cependant ot il est avantagenx de
n’employer qu’un seul il : par-exemple, quand il
s'agit de jugersainement de la dirvection de 4 lu-

miére ‘ouvde la situation des corps par rapport a

notist € est ainsi que rious fermons un eeil pour tiver
un ‘coup de fusil, pour disposer une suite de corps
de niveau sar une figne droite , ete.

Il estencore une circonstance otvil est fort avan-
tageux de n’emplover qu’un eil, ¢’est lorsque les
deux “organes sont inégaux, soit en force réfrin-
g‘enle,’f;oit en sensibilité. Clest aussi pour la méme
raison que nous fermons i’ ceil quand nous nous
servons d’une lunette.

Mais, ces cas exceptes, il estdela plus grande
importance de se servir des deux yeux 2a la fois.
Voici une.expérience qui w’est pacticuliére ;.et qui
me semble prouver que les deux' veux voient a la
fois un mcme objel.

Recevez dansiune, chambre obscure Pimage du
soleil sur-un plan, prenez des verres assez €pais, et
dont chacun présente une des couleurs du prisme,
mettez-les devant -les yeux : si vous avez la vue
bonne et surtout les yeux égaux en foree, Pimage
du soleil vous pagaitra d’un blanc sale; quelle que
soit la couleur des verres que vous:employiez, Si
Pun de vos veux est beauconp plus fort que autre,

Casonu fon se
sert d’un
seul ool

Expériences
[)L}UPPI'()U\'G!'
qu’'un méme
abjet peut
étrevu a la
fois des deux
yeus.




Distance
des objets,
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vm’Js verrez I'image du- soleil de la couleur du verre
qui e‘st’ placé devant P'ceil le plus fort, Ces résuliats
ont ete constatés en presence de M. Tillaye fils,
dfins le cabinet de physique de la Faculté de Méde:
cine.

) Un ll?éme objet produit done réellement deux
unpressions, et cependant’ le cerveau n’en percoit
quune. Pour cela il fant que’lés mouvements des
deux yeux soient en harmouie, Sia la suite d’une
maladie le mouvement réguliel" des yeux n’existe
plus, nous recevons deux impressim;s d’un méme
?l)jet, ce qui constitue le strabisme. On peut aussi
a volonté recevoir deux impressions d’un méme
eorps; il suffit pour cela'de rompre volontairement
Pharmonie du mouvement des yeux. ¥

Estimation de la distance des objéls.

La vision resulte essentiellement du contact de la
lumiére sur la rétine, et cependunl nous rapportons

toujours la cause de la sensation aux corps d’ou part
la lumiére, et qui sont souvent-fort éloignés: Hlest
évident que ‘ee résultat ne peut étre que Peffet d’un
travail intellectuel.

Nous jugeons bien différemment de la distance
des corps suivant le degré de cette distance ; nous
en jugeons sainement lorsqu’ils sont pres de nous; il
n’en est pas de méme lorsqu’ils sont un peu éloi-
gnés : alors nos. jugements sont souvent erronés;
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mais lorsque les objets sent dans un grand éloi-

gnement, nous sOmMMEs constamment dans Ver-
reur.

Laction réunie des deux yeux est absolument
nécessaire pour juger exactement de la distance,
comine le prouve Pexpérience suivante :

Suspendez a un fil un anneau , adaptez a lextré-
mité dune longue baguette un crochet qui puisse
facilerent entrer dans cet anneau; placez-vous a
une distance convenable, et cherchez i y introduire
ce erochet : en*vous servant des deuxsyeux, vous
réussirez facilement a chaque coup; mais sl vous
fermez un ceil et que vous veuilliez enfiler annean,
yous n’y réussirez plus; le crochet ira au-dela ou
restera en-dech, et ce ne sera.que par hasard ou en
tAtonnant long - temps que vous ¥ parviendrez.
Les personnes qui ont les yeux d’une force trés-
inégale ne réussissent pas dans cette expérience,
méme lorsqu’elles se servent des deux yeux. .

Qu'une personne perde un ceil par un accident,
il se passera quelquefois un an avant quelle puisse
juger sainement de la_distance des corps placés
prés delle (1). - En général , les peérsonnes qui
n’ont qu’un ceil jugent beaucoup moins bien de la

(x) ¥ai en occasion de voiry A cet égard, un cas trés-re-
marquable. La personne qui avait perdu un ceil fut, pendant
plusieurs mois , obligée de tatonner pour saisir un corps place

a sa portee.

Action des
deux yeux
pour juger
de la
distance des
objets.
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Histoire de  visage ‘aussi large pilit tenir dans un si petit lieu;
Payeugle de 2

cats, avaient acquis wa développement capable de _ Histoire
Chesclden.  que cela lui pavaissait aussi impossible- que de faire

5 op 3 &’une aveungle
suppléer 4 son défaut."La maniére dont cet enfant © d: gaisance

- re : Sy ayant acquis
se servait de ses sens était remarquable. Etait-elle ]E{‘,Lepa?‘mc
appelée , son oreille lui faisait distinguer stirement ~opération.

i isseau dans une pinie. Dans les comimen-
tenir un boisseau dans une pinte. Dans les com

I=NES -
- — =

) it
cements, il ne pouvait'supporter qu’une trés-faible

s A SIT10Y T . s he 2N arfat Y Q ol ip 1“ « "-
lumiére, et 1l voyait tousles objets extrémementgros ; le lieu d’oli partait le son, quelle que fit la diree

tion dans lm[uclle il arrivat 4 son oreille. Elle s’a-

- ————
—xma—

mais & mesure q’il voyait des choses plu:? gruss@ - o a’ . '
il jugeait les premiéres plas pelites : il CI’()}’ﬂ,l.i. cheminait aussitdt vers le lieu, }»01'[51111. ses m:uns.
quil Wy avait rien au-deli des limites de ce qu fl comme .dc:-, lcnlaculc%, ‘hausnrmt. les pieds comme si
voyait. On lui fit la méme opération sur Pautre il elle avait eu des degrés & monter, et les posant avec

{ précaution; comme %l edt fallu se garantir d’un
lement. 11 vit d’abord de ce sccond il les objets précipice.

. ’ . ’
i ’ N .‘n Ve Y sl ‘eSS 1"_:;1-
plus d’un an aprés la premicre , et elle réussit eg

beatcoup plus grands quil ne lés voyait de Vautre, ‘\plu'mrln‘uit-.on quelque corps df: ses muins., elle
le reconnaissait-le plus communément au simple
toucher; si ce sens lui laissait des doutes, elle sou-
mettait le corps a odorat, et si elle le jugeait pro-
pre & sa nourriture, elle le soumettait i une troi-
sieme épreuve , celle du gout.

mais cependant pas anssi grands qu’il les avait vus
du premier eeil; et lorsqu’il regardait le méme objet
des deux yeux i lafois, il disait que cet objet lui

paraissait. une fois plus grand quavec son premier
ceil , mais il ne e voyait pas'double, ou du moins
eil 3 ‘

on me put pas Sassurer qu’il et vu les objets dou-

Cette suecession d’épreuves n’était jamais plus
marquée. que lorsqu’on avait cherché & Ia tromper ;
. alors Ia vigilance de ses sens redoublait, et il était
oL, » 3

squ’ reut procuré 'usage de son second
bles, lorsqu’on lui-eut procuré 'usage

Cette observation n’est pas unique; il en existe

rare quelle n’évitat pas les. piéges qui lui étaient

un certain nombre d’autres, et toutes ont donné tendus.

les vésultats i pet-pres semblables. Telle est celle Malgre Pexiréme susceptibilité des organes sen-

des resultats ¢ S AR SRR i e i
I’ lire : On'a vu, en 1819, a PHotel- sitifs, ils n’étaient aucunement exerces, ils ne s’é-

(que l'on va ure : : ) » ; - a2 . .

! tarent appliqués qu’a un_petit_nombre de sensa-

tions relatives & la vie animale et 4 Pinstinet: la

i IS | i ' six ans , envoyeée
Dieu de Paris, une jeune fille de six ans, (" 3
des enyirons de Beaune pour étre operée d’une eca-

taracte congéniale a Peeil droit. (L’ceil gauche était
atrophié. ) b
La vision etait nulle; les autres sens, tres-déli-

petite malade ne pouvait former ou suivre aueun
raisonnement. '

Elle fut Opérée avee succes.
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quatre-vingts ans la choroide. est presque  inco-
lore (1).

L’wil ¢st done trés-bien conformé chez Penfant
naissant, pour agir sur la lumiére ; aussi se forme-
t=il des images sur la rétine, comme. Pexpérience
le démiontre. Cependant, dans le premier mois de
sa-vie, Penfant ne donne aueun signe qui indique
quil jonisse de la vue; ses yeux ne se meuvent
que lentement et d’une maniérefincertaine (2)3uce
west méme que vers la septiéme | semaine qu’il
commence aexercer la vae. Il n’y a d’abord qu’une

0\»' A , - . » . s
lumiére éclatante qui puisse le frapper et Pintéres-

ser; 1l semble se complaire 4 voin le soleil; bien-.

tot il devient sensible & la simple clarté du jour.
Iei Pexercice développe leur sensibilité au licu de
Pémousser, comme cela a lieu lo plus souvent,
Cependant il-ne distingue encore aucun objet, les
premiers qui le” frappent sont les objets rouges ;
en général les couleurs-les plus vives sont celles
qu’il affectionne. Au hout de quelques jours, il

arrele sa vue sur les corps, dont il parait distin-
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guer les couleurs; mais il n’a aucune idée ni des
distances ni des grandeurs. Il étend la main pour
saisir les objets les plus €loignés; et comme le pre-
mier de ses besoins est de se nourrir, il porte & sa
bouche tout ce qu’il a saisi, quelles qu'en soient
les . dimensions. Ainsi, la vue est trés-imparfaite
dans le premier temps de la vie; mais par Pexer-
cice, et surtout par les jugements que font naitre
les erreurs continuelles oty tombe Penfant, sa vue
se perfectionne par une véritable éducation.

On a cru que les enfants yoyaient les objets
doubles et renversés:.rien ne prouve cette asser-
tion. On a dit aussi, mais'sans plus de fonde-
ment, que les parties réfringentes de leur il
étant plus abondantes, ils devaient voir les objets
plus petits qu’ils ne le sont réellement.

La vue a bientdt acquis toute la perfection dont
elle est susceptible, et elle ne subit en général de
modifications que vers la premiére vieillesse. Cest
alors que le changement que nous avons indiqué

dans les humeurs de Peeil tend i la rendre moins

Les enfants
ne voieat
point les

objets
doubles ni

Tenyerses,

distincie ; mais ce qui- contribue surtout a Laf-

faibliv, ¢’est la diminution de la sensibilité de la

l
il
|
||
i
g
:
It
|
t
}
i
i

(x) Vid. J, Petit, Anwn. des Se., anu. 1526 et 1935, et rétine
Journal de Phys., t. 1V. p. 8o. P > L 7
g Y-, 2 B: 59 Trois causSes se réunissent pour altérer la vue Vision chez

(2) Je me suis assure que les enfants, immédiatement apres levieillard.

:,,‘__
=g e ek

chez e vieillard : 1° la diminution de quantite des

la naissance , éprouvent une sepsation assez vive dela part de

la tumiére ; 1ls manifestent lear impression en fermant et con- humeurs de I'ceil, circonstance qui, diminuant la

iractant les paupiéres. Mais nous avons montyé que oty et force l‘éfl‘ill:.';’(;‘[ll(‘ de ]’()l';;'illlf‘« fait que le vieillard

sentiy la lumiére sont deux choses différentes. ne distingue plus netiement les objets voisins, et




Vision chez
levieillard,
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qu’il -est obligé pour les apercevoir, ou: de lés
eloigner, parce que de cette maniére la lumiére
qui pénétre dans Peeil est moins divergente,; ou
d’employer des lunettes & verres convexes, qui di-

minuent la divergence des rayons; 2¢ Popacité
commencante du cristallin, qui trouble la vue, et
tend, par son aceroissement, i amener la cécité
en produisant la maladie connue sous le nom de
cataracte ; 32enfin'la diminution de sensibilité de la
rétine, ou, plus exactement, du systéme nerveux ,
qui s’oppose a la perception des impressions pro-
duites sur Peeil, et qui conduit 4 une cécité com-
pléte et incurable (1).

(1) La plupart des physiologistes et des physiciens regar-
dent I'affaiblissement de la teinte de noir de la choroide et
la disparition de la- couche coloriée de I'iris comme des gir-
constances défavorables A la vue du vieillard ; mais, d’apreés
les recherches de mon collaborateur Desmoulins, dont la
science deplore la perte , il semblerait que cette idée n'est pas
fondée. En effet, un grand nombre d’animaux 2 tapis, c’est-
a-dire dont la choroide est en totalité: ou en partie de cou-
leur éclatante et nacrée , ont cependant fa vue remarquable
par sa bonté; ees animaux ont, en général, la pupille en
forme de fente quand elle est contractée; tels sont'les chats,
les chevaux, les renards, ete. Sichez ces animaux I'éclat et le
reflet’ de la choroide concourent a la perfection de la vue, il
serait présumable que chez le yieillard Ia disparition de la
couleur noire de la choroide protége sa vue au lieu d'y nuire,

comme on le pense généralement. ( ¥id. Desmoulins , sur I'u-

DE PHYSIOLOGIE.
AUDITION.

L’audition est une fonction destinée & nous faire
connaitre le mouvement vibratoire des corps.

Le son est & Pouie ce que la lumiére est 4 la vue.
Le son est le résultat de I'impression que pro-
duit sur Poreille un mouvement vibratoire imprimé
aux molécules d’un corps, par la percussion ou
toute autre cause. Ce mol désigne quelquefois le
mouvement vibratoire lui-méme. Quand les molé-
cules d’un corps ont été ainsi mises en mouvement,
elles le communiguent , suivant certaines lois , aux
corps*élastiques qui les environnent : ceux-ci se
comportent de méme, et de proche en proche le
mouyement vibratoire se propage quelquefois trés-
loin.. Les corps élastiques én général peuvent seuls
produire et propager le son; mais ordinairement
les corps solides le produisent,, tandis que lair est
le plus souvent le véhicule qui le transmet a notre
oreille.

On distingue dans le son Vintensité, le top et le
timbre.

Lintensité du son dépend de I'étendue des vibra-
Lions.

sage des coulenrs de la choroide chez les animaux vertébrés,
Journal de Physiologie, t. IV, p. 8g; vid. Anim. Acon. de

Hunter, p. 242 et 253.)

Du son,

-
Formation
du son.

Intensité
du son.




Du ton.

Des sons
appréciables,

Du bruit.

Des sons

fondamen-
taux et har-

moniques.
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Le tor dépend du mombre des vibrations qui se
produisent dans un temps donné; et, sous ce rap-
port, le son est distingué en aigu et en grave. Le
son grave nait devibrations peu nombreuses, le son
aigu est-formé de vibrations trés-multipliées.

Le sonle plus grave que Foreille puisse percevoir
est, dit-on, forme de trenie vibrations par seconde ;
la plupart des physiciens ont avancé que le son le
plus aigu est formé de douze mille vibrations; mais
M. Savart yient de prouver, par une série d’expé-
riences et par‘des insiruments aussi ingénieux que
précis, que |\ Poreille percoit des sons de 48,000 vi-
brations (1). Entre ces deux limitessont renfermeés
les sons comparables on appréciables, cest-a-dire
des sons dont l'oreille/compte instinctivement les
vibrations. Le bruit différe du-son appréciable, en
ce que Poreille nedistingue pas’ le nombre des i -
brations dont il est formé,

Un son comparable; composé du double de vibra-
tions d’un autre son, est dit & Poctave de celui-ci.
Entre ces deux sons («t) il en est d’intermédiaires ,
quisontaunembre desix, et qui constituent’échelle
diatonique;, on fa gamme; on les désigne par les
noms 7¢, mi, fa,sol, la, si.

Quand on met en mouvement un COIps. sonore
par un moyen quelconque d’ébranlement, lon en-

tend d’abord un son tres-distinct, plus ou moins

Physique et de Chimie’, octobre
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intense, plus ou moins aigu , etc., suivant les cas :
c’est le son fondamental: avee un peu d’attention
on reconnait qu’il se produit en méme temps d’au-
tres sons. On nomme ceux-ci harmonigques. Celte
remarque se fait facilement en pincant la corde d’un
instrument. '

Il parait que le timbre du son dépend de la na-

ture du.corps sonore, ainsi que du plus ou moins

grand nombre d’harmoniques qui se produisent en
méme temps que le son principal.

Le son se propage 4 travers tous les corps élasti-
ques. La vitesse de sa marche est variable suivant
le corps qui sert i le propager.“Lessensparcourt
dans Vair mille quarante-deux pieds parseconde. Sa
wansmission est encore plus rapide a travers Peau,
la pierre, le bois, ete. (1), En se propageant, le son
perdien général de sa force enraison directe du carré
de la distance ; ¢est.au moins ce qui a lieu pour
Pair. 11 peut aussiy-dans quelque cas, et dans eer-
taines limites, acquérir de Pintensité en_se propa-
geant; c’est lorsqu’il marche an travers de corps
trés-€lastiques, comme les métaux, le bbis, Pair
condense, eic,

Les sons aigus, graves, intenses, faibles, ete.,
Se propagent avee umne ¢gale rapidilé, et sans se
confondre.

1) Voyez les Meémotres d’ Areveil, tom. 11

Du timbre,

Propagation
du son.
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Douze jours apres l’opérat'ion on la fit‘promenet
i , (U ‘elle voyait
seule et sans guide , et on remarqua qu elle voya

' S ter contre les murs ; elle
assez pour ne plus se heurter contre :

n’avait encore, il est vrai, aucun :
si on Iui présentait quelque chose, elle
’ .

tances , et . el
porlait comstamment ses mams au-dela. Il en e,l(ut
on lui indiquait un but, elle ou-

A 5 _,
de méme lorsqu e )
t: ne’ Patteignait qu'apres 1'a

trepassait toujours, e : G l
voir cherché et plusieurs fois dépassé. St on met-

: [
tait une chandelle allomée, devant son ceil , aussitot
ait :

elle le fixait sur la lumiere, et paraissait prcndr‘e
grand plaisir suivre les déplafem(‘uls de c.elle—m.
Posait-on la main entre la lumiere et son il , ell(?
portait aussitot la sienne pour écm'lex‘.le corps q1’l‘l
empéchait_les rayons lumineux d’arriver jusqua
elle. .

En multipliant les expériences , on acquit la cer-
titude qulelle avait la sensation dc,tons les f)b.lgjls
qu’on lui présentait, mais qu’elle n’en pouvait dis-
tinguer ni la couleur ni la forme. - :

On fit par la suite de \'ainels tentatives pour lui en
apprendre et lui en faire rcpclexl‘ les. nollns: .

Il y avait deux mois (ue l’opera\ll(m el:l‘ll falle', e%
cependantla yision restait apeu prt%s au n)("l?lc point;
pien wannoncait méme qi’elle dut g’améliorer : on
était assuré par des indices certains que ]'(.1 .faculte
visuelle existait ; il restait seulement 4 savoir quelle
cause s’opposait % son exercice.

1l fut aisé de reconnaitre que Venfant ne regar-

e idée des dis-

DE PHYSIOLOGIE. 17
dait pas :or, pour voir, il faut regarder. I} fallait
donc Pinstruire a regarder, ’est-a-dire a diriger et
a fixer ses yeux sur les objets. Ce fut pour elle
une. occupation Jongue et difficile, de laquelle
elle n’obtint que peu de succés. On ne tarda
méme pas 4 s’apercevoir que lhabitude qu’elle
avait de suppléer & la vue par les autres sens
s’opposait &' ce qu’elle usit de celui-ei. Pour lui
en faire sentirle prix, il fallait obliger &4 renon-
cer au secours de P'ouie , de Podorat, et surtout des
mains, qui étaient I'organe des sens dont elle fai-
sait le plus grand usage. Pour atteindre ce but,
on fit d’abord tenir les mains attachées derriére le
dos ; des-lors, ellefut forcée de regarder, de caleuler
les distances et de se guider i Paide de son ceil ;
bientét elle vit assez bien pour marcher la téte
levee et d’un pas assuré.. Ces améliorations n’em-
péchérent pas de remarquer que, par Peffet d’une
habitude contractée dés son enfance, elle se-ser-
vait trop-de son ouie pour tirer de son ceil tout
le parti qu’elle pouvait en petirer. On fit done sus-
pendre Pusage de ce sens. Pour cela; on lui fit
boucher exactement les oreilles, en méme temps
qu’on lui faisait tenir les mains attachées derriére
le dos. La privation de ces deux sens Pétonna d’a-
bord, mais elle reprit bientot ses promenades ac-
coutumees sans se heurter. Voulant alors vérifier si
quelque autre sens que la vue ne lui tenait pas lieu
du toucher et de I'ouie, on lui fit metire la téte
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dans un sae noir en lui laissant la liberté des mains
etides oreilles; dés-lors, elle ne marcha qu’én lié-
sitant, en tatonnant, en se heurtant. Il était donc
évident quelle s’était dirigée auparavant a Vaide de
son ceil. A cette époque ‘ses habitudes étaient déja
changées, ses relations et ses besoins se multiplidient :
avant Uopération elle restaitau lit ousurune chaise,
ses mouvements, étaient sans but et semblables a
ceux qu’exécutent certains animaux, enfermés dans
une cage étroite. Depuis I'opération , au contraire,
elle demandait 4 se lever et marchait hardimentsans
se henrter.

Elle se promgnait seule, précédait et suivait les
visites, et, mélée 4 la foule, elle s'en jdégageait
sans peine et sans le secours de ses mains, qui Tes-
taient constamment fixées sar son dos; elle con-
naissait les ~autres malades, trouvait aisément
leur lit, recherchaitleur société, leur rendait
de pelits services, paraissait les comprendre, et
agissait conformément & ce qu’ils lui disaient,
mais elle ne parlait jamais. Enfin, apres  deux
mois et demi de soins et de constance; elle avait
assez fait de progrés dans P'éducation de sa wue
pour se conduire seule et sans le secours de ses
mains dans toutes les parties de Phopital, pour
yveyenir de la i son lit, pour satisfaire.a tous. ses
besoins, et méme pour trouver ‘gott a des jeux
qui lui étaient auparavant inconnus ou ImMpos-
sibles.
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Cette acquisition d’un sens qu’elle avait ignoré

jusqu’alors; avait déja commencé 4 influer surson
intelligence;” elle -était toujours incapable de sou-
tenir une conversation; mais elle était devenue sus-
ceptible*d’attention, On la surprenait souvent oe-
cupée ‘a- répéter 1ési questions qui lui étaient
adressées, ou bien les choses qu’elle avait entendues ;
elle semblait préluder, par ces soliloques , aux ‘con-
versations. auxquelles elle g’était constamment re-
fusce. Il est probable qu’en lui continuant pendant
quelque temps les ménies soins, on et réussi a lui
rendre toute son intelligence : mais; les réglements
de Phépital ne permettant. pas.dlyspeolonger plus
long-lemps son séjour, elle fut renyoyée dans son
pays.

Déduisons de ee fait et du précédent, que les ju-
gements exacts portés sur la diétance, la grandeur,
la forme, etc., des objets ; sont le résultat de exer-
cipc, ou, c¢ quirevient au méme, de Péducation
du sens de la vue : résultat qui va étre confirmé
par la considération de la vision dans les différents
ages.

Vision dans les différents dges.

L’q’il est une des premiercs parties qui se for-
ment dans le faetus. Dams Pembryon, les yeux se
présentent sous aspect de deux points noirs. A sepl
mois , ils sont déja eapables de modifier la lu-
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fIEre;” au point de former une image sur Ja rétine,

comme nous nous en sommesassuré par Pexpérience.

Jusqu’s cette époque, les yeux n’auraient pas pu
remplir cet usage, puisque la pupille est fermée par
la membrane pupillaire (1). A sepi-mois;,cette mem-
brane -disparait, : o%dit cominunément qu’elle .se
rompt; il est probable qu’elle est absorbée. Cette
époque -est aussi celle de la viabilité du feetus. On
trouve cependant des yeux de foetusiqui, a six et
méme cing mois, ne présentent plus de trace de ‘eette
membrane,

Iy a quelques différences entre Paeil de Penfint
et celui de Padulte : elles sont peu remarquables.
Chez l¢ premier, la sciérotique - est plus mince et
méme légérement transparente; la choroide = est
rougedtre en'dehorsy et la teinté noire de la face

PNERE 3= e

(z) Diapres M. Edwards; la membpane pupillaire ‘est
formée par-la prolongation de la membrane de I’humeur
dqueuse, et par celle de la lame externe de la_choroide.

D

dans la chambre antérieure, avant la rupture de la mem-
brane pupillaire,

’n ’.l- 3 ‘- < - e e v T
apres le meme anatomiste , il w’y a peint d'humeur aqueuse

tandis que cette humeur est accumulée

dans la chambre postérieure : ce qui prouve, 1° que la mem-

brane de Phumeny aqueuse w'esk point Porgane séeréteur de

cette_humeur; 2° que cet organe existe dansyla ‘chambre
posterienre ; qUavant le septiétme mois, la membrane de
Phumeur aqueuse présente. tous les .caractéres des mem-
branes séreuses, et particulierement celui de Tormer un sac

5ans ouvertare.
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mterne est moins foncée; la rétine est plus déve-
loppée - proportionnellement ; - Phumeur aqueuse
est plus abondante, ce qui donne plus de saillie
a la cornée; enfin le cristallin est beauconp moins
consistant que chez Padulte. Avant la naissanece,
les paupiéres sont rapprochées et comme *collées.
(Chez certains animaux méme, elles .sont réu-
nies par la conjonctive palpébrale, qui passe de
Pane a Tautge, e quine se rompt qu’aprés la nais-
samiee. )

A mesure qu’on avance en dge, la quantité des
humeurs de Peil diminue insensiblement jusqu’a
Page adulte ; passé cet 4ge, elle diminue d’une ma-

. hiére beaucoup plus marquée. Cette diminution est

surtout manifeste dans la vieillesse avaneée.

Le eristallin ‘en particulier non-seulement _de-
vient plus dense, mais il prend une couleur jaune,
d’abord clair et ensuiic de plus en plus foneé.
En méme. temps que le cristallin éprouve ce
changetnent, il prend une dureté plus grande,
contracte -une légére opacité, qui peut aller, avee
les progres de Pige, jusqu’a une opacité presque
compléte.

Une autre modification de Pceil mérite d’étre
remarquée : la choroide est brun noir chez les
enfants, elle Pest un peu moins foncé & vingt
ans; elle commence, 4 trente ans, A prendre une
couleur gris de lin, et, & mesure qu’on avance en
dge, cette dernicre teinte s'éclaircit tellement, qu’a

OEil

duvieillard.
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On pense généralement que le son se propage en
ligne droite, en formant des c6nes analogues a ceux
que forme la lumiére, avec cette différence essen-
tielle cependant que, pour les cones sonores, les
moléeules n’ont qu’un mouvement d’oscillation,
tandis que pour les cones lumineux elles ont un

mouvement de transport.

Quand une corde esta 'unissond’une autre corde,
c’est-a-dire quand elle produit le méme son, mise en
vibration de la méme maniére, elle offre une pro-
priété remarquable : elle vibre et produit le son qui
lui est propre; si ce son est produit dans Son voisi-
nage. Cetle propriété des cordes & Punisson était
connue depuis long-temps, mais on ne savait pas

aussi_bien que tous les corps sont susceptibles de .

vibrer et d’offrir un phénoméne analogue a eelui
que présentent les cordes. .

M. Savart a montré, parune série d’expériences
ingénieuses, que toutes les membranes ¢lastiques,
seches ou humides, vibrent et transmettent le son
si les vibrations sonores se faisaient entendre au-
pres de ces membranes, ‘et sans qu’elles {ussent &
Punisson avec les corps qui produisent les vibra-
tions. M. Savart a aussi prouvé que les divers de-

‘grés de tension des membranes, leur épaisseur,

lear  homogenéité , Phumidité plus ou  moins
grande, avait une influence remarquable sur la
facilité qu’elles ont & vibrer par communication;
mais que, quel que fit leur état, elles vibraient
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toujours & Punisson avec le son produit; cette loi
est d’ailleups commune & tous les corps.

Ces expériences sont d’autant plas importanies
qu’une-grande partie des orgaries de l'ouie se com-
posent de membranes et de lames élastiques, ainsi
que I’on va le voir.

Lorsque le son rencontre un mrpS qui lui fait
obstacle, on présume qu’il se réfléchit de la méme
maniere que la lumiére, c’est-h-dire en faisant un
angle d’incidence égal a Dangle de réflexion. La
forme du corps qui réfléchitle son asur lui la méme
influence. La lenteur avec laquelle le son se pro-
page produit certains phénomeénes dont Pexplication
n’est pas encore, trés-satisfaisante : tel est le phé-
nomene de écho, celui de la' chambre mysté-
rieuse, etc.

Apparei de Uandition.

Lappareil auditif est trés-compliqué ; nous win-
sisterons pas sur les détails anatomiques : il n’en

résulterait aucun avantage, car on est encore irés-

peu instruit sur les usages des diverses parties ui

conslituent ce sens,

De méme que dans l”ul')}:;n'c.il de la’vision, on
trouve dans celui de 'ouie un ensemble d’organes
(ui paraissent concourir a la fonction par leurs
propriétés physiques, et derricre ceux-ci un nerf

I g

Réflexion
du son.
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pan et tous les conduits qui y aboutissent, sont ta-
pissés . d'une membrane muqueuse {rés-mince :
cette cavité], qui est foujours remplie d’air, contient
en outre quatre osselets (le marteau, Penclume, le
lenticulaire, et V’éyrier), qui forment une chaine de-
puis la membrane du- tympan jusqu’a la fenétre
ovale, ou est fixée la base de étrier. De petits
muscles sont déstinés 4 mouvoir cette chaine, a
tendre et & relicher les membranes auxquelles elle
aboutit : ainsi, le muscle interne du marteau la
tire en avant, courbe la chaine dans ce sens, et tend

les membranes; le muscle antérieur produst Peffet
opposé.*On concoit aussi que le petit muscle qui
estlogé dans la pyramide, et qui s’attache au col de

Pétrier, peut imprimer une légére tension a la chaine,
en la tirant de son cdté.

Oreille interne, ou labyrinthe.

Flle se compose du limdcon, des canaux demi-
circulairves et du vestibule.

Le limacon'est une cavité osseuse, contournée
en spirale, disposition qui lui a mérité le nom
quelle porte. Cette cavité est partagée en deux
autres qu’on appelle les rampes du limagon, et
qu'on distingue en interne et en externe. La cloi-
son qui les sépare est une lame placée de champ,
ot qui, dans toute sa longueur, est en partie os-
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seuse el en partie membraneuse. La rampe externe
communique , par la fenétre ronde, avec la caisse
du tympan; Ta rampe interne aboutit dans le ves-
tibule.

Canaux: demi-circulaires.

On appelle ainsi trois eavités cylindroides,, cour-
bées en demi-ceréle, dont deux sont disposées hori-
zontalement , tandis que la’ troisicme est verticale.
Ces canaux se terminent au vestibule-par leurs ex-
trémités.” Ils contiennent des corps_de couleur
grisitres, qui se terminent & leurs extréMitcs par

des renflements.
Vestibule.

Cavité egntrale, point de réunion detoutes les
autres. Elle communique avec la caisse par la fe-
nétre ovale, avee la rampe interne du limacon,
avec les canaux demi-circulaires, et avee le conduit
auditif interne par un grand nombre de petites ou-
vertures.

Toutes les cayités de Poreille interne sont ereu-
sées dans la ppartie la plus dure du rocher : elles
sont  tapissées d’une membrane extrémement
mince, et sont remplies par un liquide ténu, lim-
pide , nommé liquide de Cotunni, lequel peui re-

Canaux demi-
circulaires.

Vestibule.




Nerf

acoustique.

136 PRECIS ELEMENTAIRE

fluer par deux pertuis connus sous le nom d’aque-
dues du limagon et du vestibule. Celiquide est trés-
voisin du liquide céphalo-spinal, 4 Pofifice du con-
duit auditif interne; il ne parait pas que.ces deux
liquides communiquent entre eux s dumoins les re-
cherches que j’ai faites sur ¢e pointne m’ont point
conduit & ce résultat. Ces' ¢avités contiennent en
outre le nerf acoustique. :

Du nerfacoustique.

Ce nerf ‘nait du quatriéme ventricule; il entre
dans le Iabyrinthe par les trous que présente 4 son
fond le eonduit auditif interne. Arrivé dans le vesti-
bule, il se partage en plusieurs branches, dontPune
reste dans le vestibule , une autre entre dans le li-
macon, et deux sont destinées pour les camaux
demi-circulaires. La maniére dont ces diverses bran-
ches se comportent dans les cavités de Poreille in-
terne a été décrite avee soin par Scarpa; 4l serait
superflu d’insister ici sur ces détails.

En terminant cet exposé succinct, nous ferons
remarquer que Poreille interne et Poreille moyenne
sont traversées par plusieurs filets nerveux, dont
la présence, dans cet endroit, n’est probablement
point inutile & Paudition ; on sait que le nerf" fa-
cial marche long-temps an milieu d’un canal spi-
roide creusé dans P'épaisseur du rocher. Dans ce
canal il recoit un filet du nerf vidien; il fournit la
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corde du tympan qui vient s’appliquer sur cette
membrane. Plusieurs autres anastomeses se voient
encore dans Poreille ou dans son ‘veisinage ; elles
ont été Pobjet des recherches persévérantes de
MM. Jacobson et Breschet.

Des' expériences récentes m’ont appris que Vo-
rejlle présente, sons le rapport du siége de la sensi-
bilit¢, des circonstances physiologiques analogues 2
celles qu’offre Leeil.

La membrane qui revét le conduit auditif est
d’une extréme sensibilité : elle est déja trés-appa-

rente a Ventrée de ee conduit; an fond , le moindre

contact d’un corps étranger excile une ¥ive dou-
leur, et les médecins ont de tout temps remarqué
les souffrances horribles qui accompagnent les in-
flammations de eette partie. D’apres eela, il était
fort présumable que la sensibilité serait encore plus
exquise dans la caisse, et surtout qulelle serait
pour ainsi dire au maximum si on arrivait jus-
que dans les cavités du labyrinthe. Il en est
tout autrement : de méme qu’a Pecil la grande sen-
sibilité est a la partie extérieure de I'appareil, cette
propriété est déja fort obtuse dans la caisse, et
le nerf acoustique, touché, piqué, déchiré méme
sur les animaux, ne m’a pas donné d’indice appa-
rent de sensibilité; et; sous ¢e rapport, il est dans
une opposition bien remarquable avec le nerf de
la cinquieme, qui, pour ainsi dire en contact avec
Pacoustique & son origine, ne peut éire touche,

Limites de la
yive
sensibilité de
l'oreille.

¢
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méme trés-légérement, sans qu’il n’en résulte une
douleur des plus aigués. Sous.ce rapport, le nerf
de Pouie ressemble donc au nerf optique.

Mecanisme de audition.

Usages du pavillon,

Il rassemble les rayons sonores et les dirige vers
le conduitiauditif, d’autant mieux qu’il est plus
grand, plus élastique, plus détaché de la téte, et
plus dirigé en avant. Boerhaave prétendait avoir
prouve, par le caleul, que tousles rayons sonores
qui torfbent ‘sur la face externe du pavillon sont,
en dernier résultat, dirigés vers le conduit auditif.
Cette assertion est évidemment inexacte, au moins
pour “certains pavillens dont Panthélix est plus
saillant que Phélix. Comment arriveraient a la
conque les rayons qui viendraient tomber sur la
face postérieure de Panthélix ™

Il est beaucoup plus probable que le pavillon
est Tui-méme, & raison de”sa grande élasticité, qui
peut, étre modifiée 1égérement par les muscles in-
trinséques, susceptible d’entrer en: vibration sous
Pinfluence des ondulations sonores imprimées a
Pair. Et, quant aux inégalités de sa surface, il pa-
rait, suivant M. Savart, qu’elles auraient pour uti-
litd de présenter toujours une égale surface de
pentes dont la direction serait normale a celle du
mouvement vibratoire imprimé a V'air. L’expérience
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apprend en effet que selon qu’une membrane est
ou n’est pas paralléle aux surfaces des corps-qui
vibrent prés d’elle, ses oscillations sont plus ou
moins prononcées. Le parrallélisme est le cas le
plus favorable.

Le pavillon n’est pas indispensable a Paudition,
car chez I'homme et chez les animaux il peut étre
enlevé sans que Pouie en souffre, si ce n’est au-dela
de quelques jours.

Usages du conduit auditif.

Le conduit transmet le son a'la minicre de
tout autre conduit, en partie par lair qu’il con-

tient, en partie par ses parois,jus(,]u’ilﬁa membrane

du tympan,— Les poils qu’il présente, surtout a
son entrée, el Ie cérumen; ont pour usage de s’op-
poser & Pintroduction des corps étrangers, tels que
grains de sable, de poussiére; insectes, etc.

Usages de la membrane du tympan.

Cette membrane forme la séparation du conduit
auditif et de la caisse; elle est tendue, mince et
élastique , et partout d’égale épaisseur. A ces di-
vers titres, elle doit entrer en vibration sous Pin-
fluence des ondes sonores que lui apporte le con-
duit, soit par Pair soit par ses parois.

Mais, d’aprés une expérience trés-simple de

Le paviillon

n'est pas in-

dispensable 2
Paudition,

Usages du
conduit
auditif,

Usages de la
membrane
du tympan.
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M: Savart, il parait que c’est surtout le son trans-
mis par aiv qui la met en vibration.

Ce savant physicien placa au sommet tronqué
d’un cone fait avee une feuille de carton, une pe-
tite membrane tendue qui en fermait Pouverture, 4
peu-pres comme la  membrane du tympan ferme
le  conduit aunditif’; il produisait ensuite des sons
prés des parois, h Pextérieur«du cone; la men-
brane vibra peu; mais s'il produisait les mémes
sons a la base du cdne, de maniére qu’ils fussent
transmis a la membrane par Pair intérieurles vi-
brations étaient*trés-prononcées, méme i une di-
stance d@vingt-cing 3 trente métwes.

La maniége dont les muscules du marteau s’inse-
rent & cet osselet, et la maniére dont il est lui-
méme fixé 4 la_membrane, indiquent claivement
qu’il doit y avoir des degrés dans sa tension. On

o

ne  pourrait, sans absurdité,, supposer que eette
petite ' membrane se mit i Punisson des innombra-
bles sons que notre oreille percoit, mais il est plus
que probable que dans certains cas elle est tendue
par_le muscle interne, et dans d’autres relichée
par le muscle antérieur du marteau.

On n’avait en jusqu’ici que des conjectures g
faire sur cette question curieuse, mais quel-
ques essais de M. Savart semblent avoir dévoilé la
veérité.

Quand une membrane mince est trés-tendue,
elle vibre avec difficulté, c’est-a-dire que les ex-
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cursions de ses parties vibrantes sont {res-petites;
c’est le contraire quand la méme membrane est
relichée; et comme il est prouvé directement,
par Pexpérience, que la membrane du tympan en
place vibre par Peffet des ondes sonores qui par-
viennent a sa surface, il n’est pas douteux non
plus, que plus elle est tendue et moins les ampli-
tudes de ses excursions sont grandes. Il y a doue
une forte probabilité qu’elle se reliche pour les
sons faiblés ou agréables, et qu’elle se tend pour
lestsons trop intenses ou désagréables.

Comme la membrane du tympan (‘.sbs(*(‘he et

¢lastique, elle doit trés-bien transmetire le son,
d’une part & Pair eontenu dans 13 caisse, de Pautre
a la chaine des osselets (1). La corde du tympan
ne peut manquer de participer aux vibrations de

la membrane, et de transmetire au cerveau quel-,

ques impressions. On sait que le eontact d’un
corps . étranger sur la membrane est excessive-
ment douloureusx, et qu’un bruit violent occasionne
ausst une vive douleur, et méme son dechirement ;
toutefois ce dernier accident n’a pas la grayité
qi’on pourrait craindre; car Ja membrane peut
étre rompue et meéme rester perforée sams gue
Paudition soit sensiblement dérangée. %

(x) Pour les' diverses opinions émises sur les uvsages de
cetle membrane , voyez Harres, tom. V, pag 168, rgp et

snivantes.

Usages

des muscles
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Usages de la caisse du tympan.

Son usage principal est de transmettre a Poreille
interne les sons qu’elle a recus de Poreille ex-
terne.| Cetle transmission ‘du son par la caisse a
lieu, 1° par la chaine des osselets, qui agit particu-
lierement sur la membrane dea fenétre ovale (1);
20 par Pair|qui'la remplit, et qui agit sur toute la
portion pierreuse, mais surtout sur la.membrane
de la fenétre ronde; '3° par ses parois.

Il ne &arait guere douteux que la caisse du tam-

4

(1) On sait fort peu de chose sur Futilité des mouyements
qui peuvent étre imprimés & la chaine. Cependant, puisque
tous les osselets sont unis entre eax ; que le premier et le der-
wxier touclient, I'un au tympan, Pautre & la fenétre oyale,
que d’ailleurs le marteau peut-se mouvoir, il me sem ble quil
était indispensable, pour quiil n'y et pas de déchirement,
que la chaine fit composce de plusienrs pices mobiles les
unes sur les antres. Ensuite il me semble encore que quand
l¢ martean est tive en dedans, cc mouvement se porte jus-
quwa létrier, qui comprime le fluide contenu dans le Taby-
rinthe, et que de Ia il doit résulter que les amplitudes des
oscillations de la membrane de la fenétre ronde deviennent
muimw. Au reste, je crois que la chaine des osselets est
dans Poreille ce quest I'dme dans un violon, (Savart,)

La perte des osselets, Pgtrier exceptd, nlentraine pas ne-
cessairement celle de Pouie : cependant j’ai cru remarquer
que les individus qui se trouvent dans ce cas ne conserverit

pas ce sens au-dela de deux ou trois ans.
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bour ait encore pour usage d’entretenir, au-devant
de la fenétre ronde, une espéce d’atmosphére par-
ticuliére, idont les propriétés sont & trés-peu prés
constanles, attendu que “celte petite masse d’air
est maintenue continuellement 3 la méme tem-
pérature.par les vaisseaux sanguins environnants;
sans cette précaution, la membrane de la fenétre
ronde se détériorerart bientot, el clest ce qui doit

arriver quand le tympan est largement perforé.
Usages de la trompe d'Eustache.

La trompe sért a renouveler Fair dcgcuisse;
son. eblitération est, dit-on, une cause de surdité,

C’est 4 tort qu'on a dit qu’elle pouvait cenduire
les sons a Poreille interne : rien ne le fait sup-
poser; elle donne issue & Pair dans les cas ot des
sons violents viennent, frapper le lympan, et per-
met le renouvellementide celui qui remplit la caisse
et'les cellules mastoidiennes. L’air conlenu dans
la “caisse, étant trésraréfié, est propre a dimi-
nuer Pintensité, des sons qu’il transmet’,” et par
conséquent. a protéger les parties délicates' et
fragiles qui entrent dans la structure de Poreille
mlerne.

Usages des cellules mastoidiennes,

s | .
L’usage des cellules mastoidiennes n’est pas bien

connu; on soupconne qu’elles concourent 2 aug-
e .

Usages
du condait
guttural.

Usages des
cellules mas-
toidienmes
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destiné a recevoir et a transmettre les impres-
SIONS.

L’appareil auditif se compose de I'oreille externe,
de Poreille moyenne , de Poreille interne, et dunerf
acoustique. :

Oreille externe.

On comprend sous cette dénomination le pavil-
lon et le conduit auditif externe.

Le pavillon est plus ou moins grand, suivant
les individus. Sa face externe qui, dans une oreille
bien conformée, est un peu antérieure, présente
cing éminences, qui sont Viéliz, Vanthéliz, le
tragus, Vantitragus, le lobule, et trois cavités, sa-
voir, celle de Vhélix, la fosse naviculaire et la con-
que. Le pavillon est formé d’un fibro-cartilage
souple et élastique; la peau qui le recouvre est
mince, seche; elle est adhérente au fibro-cartilage
par un tissu cellulaire serré qui contient irés-peu
de graisse : le lobule seul en contient une assez
grande quantité, Au-dessous de la peau se voit un
grand nombre de follicules sébacés, qui fournis-
sent une matiére blanche et micacée, qui donne
a la peau son poli et une partie de sa souplesse.
On voit aussi sur les diverses saillies du pavillon
quelques fibres musculaires auxquelles on donne

le nom de muscles, mais qui ne sont pour ainsi
»
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dire que des vestiges (1). Le pavillon recoit beau-
coup de nerfs et de vaisseaux ; aussi est-il trés-sen-
sible, et devient-il facilement rouge. Il est attaché
a la tére par des ligaments du tissu cellulaire et des
muscles qu'on a appelés, d’apres leur position , an-
térieur, supérieur et postérieur. Ces muscles sont
tres-développés chez beaucoup d’animaux; chez
I’homme, on peut les considérer aussi comme de

simples vestiges.
Conduit auditif.

Ce conduit s’étend de la conque a la membrane
du tympan; sa lengueur, variable suivant Pige,
est dedix a douze lignes chez Padulte; il est plus
étroit dans son milien qu’a ses exirémilés; il pré-
sente une légére courbure én haut et en avant.
Son orifice externe est ordinairement garni de
poils, “a-Vinstar de Pentrée des autres cavités. il
est_composé d’une partie osseuse,  d’un_fibro-car-
tilage qui se confond avec celui.du pavillon, d’une
partie fibreuse qui le compléte en laut. La peau
s’y enfonce en s’amineissant, et se lermine en re-

couvrant la face exierne de la membrane du tvm-

s e e e AT W e e B e I L T

(1) On appelle vesfiges, en anatomie, des parties sans usage
chez les animaux ol on les observe, et qui ne font qu'indi=
I

quer le plan uniforme que la nature semble avoir suivi dans 1

construction des animaux vertelirés.

Conduit
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externe,
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pan. Au-dessous de cette peau existent un grand
nombre de follicules sébacés, qui fournissent le cé-
rumen, matiére jaune , amere, etc., qui a des usa

ges que nous indiquerons plus tard.
.

Oreille moyenne.

L’oreille moyenne comprend la caisse du tym-
pan, les osselets qui sonl contenus dans cetté
caisse , les cellules mastoidiennes ; le conduit guttu-
ral, ete.

Caisse du tympan.

La caisse du (ympan est unéjeavité qui sépare
Poreille externe de 'orveille interne. Sa forme est
celle d’une portion de cylindre un peu irrégulier.
Sa paroi interne presente en haut le trou ovale,
qui communique avec le vestibule, et qui est fermé
par une membrane ; imimédiatement au-dessous,
une saillie quion appelle_promontoire ; au-dessous
de cette saillie, une petite rainure qui loge un filet
de nexf; plds bas encore une ouverture, nommée
trou rond, qui correspond a la rampe externe du
limacon, et qui est aussi fermée par une mem-
brane. Le €6té externe presente la membrane dun
tympan. Cette membrane est dirigée obliquement
en bas et en dedans; elle est tendue, trés-mince
el transparente, recouverte en dehors par un pro-
longement de la peau, en dedans par la mem-
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brane muqueuse, qui revét la-caisse; elle est aussi
recouverte de ce coté par le nerf nommé corde du
{ympan : son centre -donne attache a Pextrémité
du manche du marteau; sa circonférence est fixée
a Pextrémité osseuse du conduit auditif; elle y
adhere également dans tous les points, et ne pré-
sente d’ailleurs aucune ouverture qui fasse commu-
niquer Poreille externe avec Poreille moyenne. Son
tissu est sec, fragile, et n’a point d’analogue dans
Péconomie animale; on n’y reconnait point de fibres,
de vaisseaux , mi de nerfs.

La circonférence de la caisse présente en avant:
1° Pouverture du conduit guttural, par lequel la
caisse communique avec la partie supérieure du
pharynx ; 2° Pouverture par laquelle entre le ten-
don du muscle interne du marteau. En arriére,
on voit : 1° Pouverture des cellules mastoidiennes,
cavités anfractueuses, pratiquées dans Pépaisseur
de Papophyse mastoide, qui sont toujours rem-
plies d’air; 2°la pyramide, petite saillie creuse qui
loge le muscle de Pétrier; 3° Pouverture par la-
quelle entre dans la caisse la corde da tympan.
En bas, la caisse offre une fente, nommée glénoi-
dale, pav laquelle entre le tendon du muscle anté-
rieur du marteau, et sort la corde du tympan pour
aller s’anastomoser avec le nerf lingual de la cin-
quieme paire. En haut, la circonférence n’offre
que quelques petites ouvertures, par lesquelles
passent des vaisseaux sanguins. La caisse du tvm-

Caisse du
tympan.
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menter intensité duson qui arrive dans la caisse.
St elles produisent cet effet, ce doit étre plutdt par
les vibrations des lames qui séparent les cellules,
que par celles de Pair qu’elles contiennent.

Le son peut arriver 4 la caisse autrement que
par le conduit auditif; les chocs produits sur les
0s de la téte sont dirigés vers le temporal, et per-
cus par Poreille.” Tout le monde sait qu’on entend
distinctement-le bruit du mouvement d’une mon-

tre lorsqu’on la met en contact avee les dents.

' Usages de l'oreille ‘interne.

On est trés-peu instruit des fonctions de Poreille
inferne; on concoit seulement que les vibrations
sonores y sont propagées de plusieurs mamniéres,

mais - principalement par la membrane de Jafes:

nétre ovale, par celle de la fenétre ronde, €t par
la paroi interne de la caisse ; “que le liquide de.o-
tunni doit éprouver des vibrations qui se transmet-
tent au nerf ‘acoustique. On congoit aussi combien
il est important que ce liquide puisse eéder & des
vibrations trop intenses, qui pourraient endomma-
ger ce nerf, Il est possible, en ce cas, qu’il reflue
dans les agueducs du- limacon et du vestibule,
qui, sous ce rapport, auraient, comme on voil,
beaucoup d’analogie avec la trompe d’Eustache.

La ranfPe externe du limacon doit recevoir
principalement les vibrations par la membrane de

- -
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la fenétre ronde; le vestibule, par PVextvémité de
la chaine des osselets, lescanaux idemi-cireulairves,
par les pardis de- Lx caisse, et peut=¢ire par les cel-
lules mastoidiennes ;:qui souvent se prolongent jus-
quau-dela des canaux. Mais on ignore absolument
la part ‘que prend a Paudition chacune des parties
de Poreille interne (1).

(1) Le célebre Th. Joung, secretaire de la Société royale
de ‘Londres, cet homme d'un si prodigienx savoir , et d’une
si haute capacité intellectuelle, a proposé plusieurs idées re-
latives aux-usdges de Poreille interne; selon lui, les cananx
demi-circulaires servent a juger de acuité ou déla gravits
des sons ; ils regoivent les ébranléments enanéme tem:s par
leurs deux extrémités, ce qui-occasione une récurrence d'effets
semblables a différents points de leur longueur , selon le ca-
ractére du son, L'étrier presse plos ow moins le fluide du ves-
tibule , qui transmet les impressions sonores. Le limacon
parait étre un-micrométre du son. { Med. lit., p. 98, Let. 5.)
Mais que sont les suppositions les plus ingénieuses quand
elles nc sont pas appuyces li"Lli(i on verifices. par des expi-
riences ? X

M. Delean a reconnu chez un enfint sourd-muet de nais-
sance, et complétement insensible & toute espéce de sony ab-
sence de Tétrier et de la fenétve ovale. Des (aits de¢olte na~
wire, en se multipliant; pourront un jour Celaiver les nsages
I'oreille interne.

Ynyv: pour cette question dilficile et obscuye un rlémoire
de M. Esser.-sur.les' Fonclions des diverses ‘m/r([f'.x' de ['u,-'./,/:,iga_._-
auditif , traduoit ctannote par 8L G. Breschet, Archives géné-
rales de Médecine , 1831. Voyez aussi unumeémoire de Mincke,
dans les Archives de Meckel, 1. VI, p. 1.

. 10
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directement A une oreille,, il est saisi bien®phus fa-
eilement par celle-la, et bien plus difficilement
par Pautre : aussi, dans ces cas, n’employons-nous
qu’une oreille; et Jorsque nous écoutons atténti-
vement un’ son que nous craignons de ne pas
entendre, faisons-nous en sorte que les rayons
entrent directement dans la conque. Mais, quand
il s’agit de juger de la direction du son, cest-a-
dire de décider du point d’olr il part, nous somithes
obligés de nous servir de nos deux oreilles, car ce
n’est quen comparant Iintensité des deux impres-
sions, gue nous parvenons A veconnaitre le lieu
d’otr part le son. Si, par exemple, on se bouche
exactement une oreille, et que P'on fasse produire,
4 quelque distance de soi, un bruit léger dans un
liew obscar, il sera impossible de . juger de la di-
rection du son; on pourra y réussir en se servant
des deux oreilles. La vue est d’un grand secours
pour ces sortes de jugement, car souvent, dans
Pobscurité, méme en se servant des deux oreilles,
il est impossible de décider d’ot part le bruit qui
nous frappe.

Le son peut aussi nous faire juger de la distance
qui nous sépare du corps (qui le produit; mais,
pour. porter des jugemens justes a cet égard, il
faut que la nature du son soit familiére , ear, sans
cette condition, nous tombons dans des erreurs
mévitables. Nous jugeons, dans ee cas, d’aprés ce
principe, qu’un son tres-intense part d’un corps vor-

»

DE PHYSIOLOGIE, 151
sin, tandis qu’un son faible part d’un corps éloigné;
¢il arrive qu’un son intense vienne d’'un corps €loi-
gné, si un son faible part d’'un corps voisin, il y a
alors ce qu’on nomme erreurs d acoustique. En gé-
néral, nous sommes facilement trompés sur le
point d’oti patt le son; la vue, le raisonnement,
sont. d’un grand secours pour asseoir un cerfain ju-
gement a cet egard,

Les divers degrés de divergence ou de conver-
gence des rayons sonores ne. paraissent pas influer
sur Paudition; aussi P’art ne modifie-t-i] la marche
des rayons sonores que pour en faire entrer 2 la fois
un plus grand. nombre dans Poreille : 88t A quoi
servent les cornets acoustiques mis en usage quand
VPouie est dare. IL est quelquefois nécessaire de di-
minuer Pintensité des sons : nous placons alors in-
stinctivement un corps.mou et peu élastique dans le
conduit auditif. .

» :
“Modifications de U'audition par V'dge.

Loreille est formée de trés-bonne heure chez le
feetus. A la naissance, tout ce qui appartient a
Poreille interne, aux osselets, est & peu pres fel
qu’il restera par la suite; mais les autrés parties de
Poreille moyemne et de loreille externe ne sont
point encore en élat d’agir, ce qui établit une dif-
férence trés-grande entre P'eil et Poréille. Le pa-
villon est relativement trés-petit, mou et par con-
séquent peu élastique; il est tout-a-fait impropre

Erreurs
d’acoustique.

JAudition
dans les ages.

Oreille
de I'enfant.
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a remplir les fonctions qui lui sont aitribuées. Les
parois-du conduit auditif particpent de la“strue-
ture:du pavillon; Ja menbrane da tympan est irés-
oi:litln(:’, et fait en quelque sorte suite & la paroi su-
perieure du-conduit; clle est, en conséfuence., mal
disposée pour receveir-les rayomns Somores. Toute
Poreille externe est recouveric duneinaiicre blan:
chatre, molle, et qui s'oppose. eneue. i ce quelle
puisse remplir ses fonctions. Lavcaisse du tympan
est un peuplus petite, proportionnellement; au lied
d’air,  elle. gontient un mucus épais, Les cellules
mastoidignnes n’existent point:“Par les progrés de
Pige, l’:’}q:;u'cil auditif acqaiert | assez” prompte-
ment la disposition Gue nous avons ndiquée pour
Padulte. Dans la vieillesse, les changements qu'il
éprouve, sous les rapports physiques, loin détre
défaverables, comme cela agrive pour Peeil, sem-
blent aun contrairé le. perfeciionner :* toutes les
parties deviennent plus dures, plus élastiques; ‘les
cellules mastoidiennes s’étendent jusqu’au sommet
du rocher, enveloppent ainsi de tous c8tés les cavités
de Poreille interne,

Les bruits les plus forts n’affecient pas sensible-
ment P'enfant qui vient de naitre : apres quelque
temps; il parait reconnaitre les son§ -aigus ; aussi,
est-ce le ‘wenre de sonsyque les nourrices: choisis-
sent pour attirer son altention: Il se passe fort
long-temps avant que Penfant juge sainement de
Pintensité, de la direction du son, et surtout avant
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qu’il attache un sens aux différens sons articulés.
De mélne qu’ilaffectionne la lumiére vive , de méme
les sons les plus aigns , les plus intenses, sont ceux
qu’il prélére pendant long-temps.

Quoique Pappareil auditif se perfectionne physi-
quement avee Pige ; il est certain eependant que
Pouie devient dure avee la premiére vieillesse , et
qu’il ést trés-peu de vieillards qui ne soient plus
on moins sourds. Cette circonstance parail tenir,
d’une part, a la diminution de Phumeur de Co-

tunni , et de Pautre , a la diminution progressive

de la sensibilité du nert acoustique.

ODORAT,

"La plupart des corps de la nature laissent échap-
per des particules exeessivement ténues, qui se ré-
pandent dans air , et sont quelquefois portées , par
ce véhiculé ;. & une grande distance, Ces particules
constituent les odeurs ; un sens est disposé a les
reconnaitre et i les aprécier : ainsi s’établit un
rapport ilnpm‘mnl enfreles animaux et les corps.

Les<corps dont toutes les molécules sont fixes
sont nommés inedores.

Parmi les corps odorants, il est de grandes diffé-
rences , relatives & la maniére dont se développent
les odeurs : les uns ne les laissent échapper que
lorsqu’ils ont été échauffés ; ceux-ci , que lorsqu’ils
ont été frottés ; d’autres ne répandent que des

Audition
chez
le vieillard.

Des odeurs.

Manitre
dont se dé-
veloppent les
odeurs
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odeurs faibles, d’autres n’en exhalent que de for-
tes. Telle est la ténuité des particules odoneames',
qu’un méme corps peut. en dégager pendant un
temps tres - long sans - changer sensiblement de
poids.

Chaque corps odorant a une odeur particuliére.
Comme ces corps sont trés-nombréux, on a voulu
classer les odeurs': toutes les tentatives qu’on a
faites a cet égard ont été également infructueuses.
On ne peut guére distinguer les odeurs qu’en
faibles el fortes , ag}'c’a/zley et désagréables. On re-
connait encore des odeurs muisquées , aromatiques
fétides , Vireuses , spermatiques P('(]zta/ifeA' s muria-
tiques 5 ete. Il en est de fugitives, de tenaces. Dans
la plupart des cas, on ne peut désigner une odeur
quen la comparant & celle d’un corps connu.

Des propriétés nourrissanies, médicamenteuses ,
et méme venéneuses ont été attribuées aux odeurs;
mais , dans- les cas qui ont donné lieu a ces opi-
nions , n'aurait-on pas confondu Pinfluence des
odeurs avec les effets de P’absorption? Un homme
qui pile du jalap pendant quelque temps sera
purgé comme s’il avait avalé de cette substance.
Cet effet ne dépend pas de I’action des effluves odo-
rantes sur Porgane olfactif , mais bien des parti-
cules répandues dans Pair et qui se sont intro-
duites dans la circulation , soit avec la salive, soit
avec l'air que nous respirons ; a cette méme
cause doit étre attribuée Pivresse des personnes ex-
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posées pendant quelque temps & la vapeur des li-
queurs' spiritueuses.
* Ldir est le véhicule ordinaire des odeurs, il les
transporte au loin : cependant elles se produisent
aussi dans le vide, et il y a des corps qui sem-
blent lancer des particules odorantes avec une
certaine force. Celte question physique demande
de nouvelles recherches; on ne sait pas s’il ya
dans la marche des odeurs quelque chose d’ana-
logie 4 la divergence ou & la convergence, a la
réflexion ouh la réfraction des rayons lumineux.
Les’ odeurs s’attachent ou se combinent a plusieurs
liquides ainsi qu’a beaucoup de solides. On se sert
de ce moyen, soit pour les fixer, soit pour les
conserver.

Les liquides , les vapeurs; les gaz, plusieurs corps

solides réduits en poudre impalpable ou méme
grossiére, ont aussi la propriéié d’agiv sur les or-
ganes de lodorat.

Appareil de Uodorat.

L’appareil “olfactif représente une espéce  de
crible placé sur le chemin que Pair parcourt le
plus souyent pour s’'introduire dans la poitrine,
et destiné A rétenir tous les corps étrangers qui

'seraient mélés avec Pair, et’ particuliérement les

odeurs.
Cet appareil est extrémement simple, il différe

. Propagation
des pdeurs,

Appareil
del’odorat.
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essentiellement: de celui de la vue et de Pouie, en
ce que Pon ne voit pas au-devant du nerf des parties
destindes -4 modifier- physiquement. excitant : lg
nerfy est en quelque sorte & nu. L’appareil se com-
pose de la membrane pitaitaire, quirevét les cavités
nasales:-de la miembrane qui tapisse les smus, du
nerf olfaciif et de divers filets nerveux de la ein-
quiéme paire.

La-membrane pituitaire recouvre loute ’étendue
des fosses nasales, angmente beaucoup ‘Pépaisseur
des cornets, sé'prolonge au-dela de lenrs bords et
de leurs extrémités, de maniére que air ne peut
waverser les fosses nasales que-par desroutes fort
étroites etassezlongues. Cette-membrane est €paisse,

. adhére fortement aux 0s el aux cartilages qu’elle

recouvre. Sa_sturface presente une infinité de peti-
tes saillies, que les uns ont considérées: comme des
papilles nerveuses, que les autres ont envisagées
comme des cryptes muguenx, mais qui, selon tou-
tes les apparences, sont vasculaires. - Ces saillies
donnent A la raembrane un aspect velouté. La pi-
yuitaire! est doace au ‘toucher, mollej recoit un
trés-grand nombre de vaisseaux et de nerfs.

Les routes que Vair pargourt. pour arriver dans
Parriére-bouche méritent quelque aliention,

Elles sont au nombre de trois : an les| distingue,
en anatomie, parles nomsde meats inférieur, moyen,
et supérieur. L’inférieur-est le plus large et le plus

long, le moins oblique, le moins tortueux; le moven
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est plus étroit, presque aussilong; mais plus étendu
de haut en bas; le supériear est beanconp plus
court, plas obligue et plus étroit encore. Il faut
ajouter i ces routes Pintervalle étroit qui sépare,
dans toute son étendue, la cloison des fosses na-
sales de la paroi externe. Telle. est P’étroitesse de
tous ces eanaux, que le moindre gonflement de la
pituitaire rend difficile, et méme quelquefois im-
possible,, le passage de Vair @ travers les fosses
nasales.

Jans les deux méats supérieurs communiquent

s o e y A - o ’
aes caviles l)lll-‘) ou moms bl‘lil(‘l(‘l,l&(,‘s, creusees dans

Pépaisseur des'os de la téte, et nommes sinus. Ces
sinus sont le maxillaire, le palatin, le ls'/)/n"/u)i(/u/,
le frontal, et ceux qui sont pratiqués dans I’épaisseur
de I'ethmoide , ptus connus sous le nom de cellules
ethmoidales.

Ces'sinus n’ont de communication qu’avec les
deux méats superieurs. Le sinus frontal., le maxil-
laire, les cellules antérieures de I’ethmoide s’ouvrent
dans le méat moven; le sinus sphénoidal , le pala-
tin, les cellules postérieures de ’ethmoide, s’ouvrent
dans le méat supérieur. Les sinussont tapissés par
une membrane mince , molle, peu adhérente a lears
parois, qui parail du genre des muqueuses. Elle
séeréte avec plus- ou moins d’abondance une ma-
tidre nommeée mucus nasal , qui-se répand conti
nuellement sur la pituitairegset parait ¢tre utile
dans Volfaction. L'étendue considérable des sinus

Des siuis.
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La cloison osso-membraneuse qui sépare le lima-
con en deux rampes a donné lieu & une hypothése
que personne n’admettrait aujourd’hui.

Action du nerf acoustigue.

Le nerf acoustigue recoit les impressions, et les
transmet au cerveau; celui-ci les percoit avec¢ plus
ou moins de promptitude , de justesse, suivant les
individus ; mais cette action elle-méme est soumise
a Pinfluence de la cinquiéme paire. Quand ce der-
nier nerf est coupé ou malade, Vouie est faible et
souvent abolie.

Be:u*up de personnes ont Pouie fausse, ¢’est-a-
dire ne distinguent pas exactement les sons,

On n’explique point Paction du nerf acoustique
ni celle du cervean dans Paudition, mais on a fait a
cet égard guelques observations.

Les sons, pour étre percus, ont besoin d’étre
dans de certaines limites d’intensité. Un son irop
fort nous blesse , .un son @ep faible ne produit pas
de sensation. Nous pouvons percevoir un grand
nombre de sons a la fois. Les sons, et surtout les
sons appréciables, combinés et se succédant d’une
cerfaine maniere, sont une source de sensations
des plus agréables. Un art, la musique, dispose et
combine les sons. Pour les oreilles organisées de
maniére a le sentir, la musique est sans doute le
premier des arts, car aucun autre ne fait naitre
dessensations plus yives et plus délicicuses, n’excite
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plus facilement Uenthousiasme porté. jusqu’au dé-
lire, ne laisse des traces plus profondes et un plus
doux souvenir.

D’autres combinaisons de sons produisent, au

contraire, une impression désagréable : les sons
trées-aigus blessent Poreilie; les sons trés-intenses
et trés-graves déchirent la membrane du tympan.
Lorsqu’un son a été trés-prolongé, nous croyons
encore Pentendre, quoiqu’il ait déja cessé depuis
long-temps.

De méme que des aveugles nés ont été rendus
a la lumiére & un dge ol ils pouvaient tenir compte
de leurs sensations; de méme des sourdsille nais-
sance ont acquis P'ouie a une époque assez avau-
cée de leur vie pour comprendre 'immense avan-
tage de Pacquisition d’un nouveau sens. La science
posséde aujourd’hui plusieurs exemples de cette
nature; ils ne sont pas moins intéressants sous le
apport physiologique que sous le point de vue phi-
losophique. '

Telle estPhistoire suivante, dont Pauthenticilé a
éi¢ constatée par PAcadémie des Sciences de Pa-
ris : Louis-Honoré Tresel, dgé de dix ans, né a
Paris de parents pauvres, était de celte classe de
sourds qui n’entendent pas méme les bruits les
plus  violents, les ex]';lusi(ms les plus- fortes. Sa
physionomie, " image de son -intelligence, avait
peu d’expression. Il trainait les pieds a chaque
pas; sa démarche était chancelante; il ne sa-

SI ms
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vait pas se moucher. {20uie “lui fut donnée au
moyen d’une  opération iriventée par un sourd
qui . fatigué de sa position et de Pinutilité des
\entalives des médecins, parvint & se guérir ‘lui-
méme.

Cletie’ opération consiste-en des injections d’air
ou de‘divers liquides dans la caisse du bympan
par le conduit guttural de celte caisse. '

Les premiers jours qui suivirent_le - développe-
ment-de son ouie furent pour Honoré des:jours
de! ravissement. Tous les sons, lés bruits meme,
lui causgient un’ plaisir ineffable,, ‘et il les recher-
chait & avidité; 1l était 1.»::1‘&i(‘uli('r(-mcul dans
une sorte d’extase en écoutant une tabatiére har-
monique; INAIs il lui fallut un certain’ temps
ayant qu’il s'aperctit que la- parole était un moyen
de communication encore s'attacha-t-il d’abord ,
non aux sons qui: la forment, mais aux. mouve-
ments des lévres qui Paccompaghent, et auxquels
jusque-la il Wavait donné aucune attention : aussi
crut-il pendant quelques” jours qu'un enfant de
sept mois parlait , ‘parce qu’il lui voyait remuer les
lévres. On lui fit bientdt reconnailre son erreur,
et il sut dés lors que c’était aux sons qu’il fallait
attacher de Pimportance, et non aux motivements
des lévres qui lesraccompagnent.

Mais le “malhieur voulut qu’il-entendii une pie
prononcer quelques mots; généralisant aussitot ce
fait particulier, il en conclut que tous les animaux

~
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étaient Youds de T parole, ‘et youlut absolument
faire parler un chien qu’il affectionnait. Il recourut
a la violence pour lui faire dive: Papa , du pain ,
seuls mots qu’il put lui-méme prondncer. Les eris
aigus de Panimal finirent par Peffrayér; et il ve-

nonca & sa singuliére entreprise.
Un mois s’écoula, et cependant Honoré restait
a peu prés au meéme point. Absorbé par ses sensa-
tions et ses remarques nouyelles, il ne pouvait pas
saisir les syllables qui forment les mots. Il {ui fallut
_prés de trois mois avant qu’il distinguat et compril

quelques mots composés, et le sens de ‘uclques

phrases simples et courtes.

Il lui fallut aussi beaucoup de temps pour recon-
naitre la direction dia son: Une personne , s’élant
cachée dans une chambre ot se trouvait Uenfant,
Pappela @ diverses reprises; <ce ne fur qu’avec
grand’peine. qu’il. découvrit le lieu d’otr pariait la
voix; encore fut=ce plutét par les yeux et le raison-
nement quil y parvint, que parson oreille, Yoir [a
fin.de cette observation a larticle des rapports de

Loute et de la woid.) ’
Action simultanée des deux appareils de Vouie

Nous recevons deux impressions, el cependant
nous n’en percevons gu’une. On a dit que nous
ne nous servions jamais que d’une oreille a la fois,

ce qui est inexact. A la vérité, quand le son arrive
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Nerf olfactif.
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parait coincider avéc une perfection. plus grande
de Vodorat : c’est au moins la un des résultats les
plus positifs de la physiologie comparée.

Le nerf ‘olfactif nait par trois racines distinctes
de la partie postérieure, inférieure et interne du
lobe antérienr du cerveau. D’abord prismatique,
il mavche vers la lame eriblée. de Vethmoide; la,
il se gonfle tout & coup, puisil se divise en un tres-
grand nombre de filets qui se répandent sur la pi-
tuitaire, principalement dans la partie supérieure
de cetteamembrane. Semblable aux nerfs de la
vue et de Pouie, le nerf olfactif est insensible aux
pressionss piqures, etc., €t meéme au contact des
corps dont les odeurs sont les plus fortes.

Il est important de remarquer que 'on n’a pas
encore pu suivre les filets du nerf olfactif sur le cor-
net inférieur;, sur la face interne du moyen, ni dans
aucun sinus. La pituitaire ne recoit pas seulement
le nerf de la premiére paire, elle recoil encore un
grand nombre de filets, nés de la face interne du
ganglion sphéno-palatin; ces filets se disiribuent
dans les méats et A la partie inférieure de la mem-
brane. Elle recouyre aussi assez long-temps le filet
ethmoidal du nerf nasal, et en recoit un assez grand
nombre de filaments. N’omettons pas. de rappeler
que tous ces nerfs sont des branches de la cinqui¢me
paire. La membrane qui revet les sinus recoit aussi
quelques ramusculesmerveux.

Les fosses nasales communiquent au dehors par
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le moyen des narines'dont la forme, la grandeur
et la direction varient beaueoup. Les narines sont
intérieurement garnies de poils, et peuvent s’a-
grandirsparl’action musculaire. Les fosses nasales
s'ouvrent:dans le pharynx par’ les narines posté-
rieures.

Mécanisme de Uodorat.

L’appareil olfactif se présente d’une maniére bien
différente de Pappareil de'la vue ou de Pouie; dans
ces derniers, la sensibilité générale est distincte ,
par son siége, de la sensibilité spéciale. APceil, la
conjonctive offre Pune, la rétine autre; & Poreille,
le conduit auditif exerce la premiére, et le nerf
acoustique est 'organe de la seconde. Dans la pi-
tuitaire,, si les deux propriétés existent, elles sont
beaucoup plus difficiles & distinguer.

Cependant il semble que les deux phénoménes
sisolent quelquefois; il existe des” hommes qui
n’ont point d’odorat, et qui ont la pituitaire trés-
sensible au contact de certains corps jusqu’au point
d’en distinguer les propriéiés physiques; par exem-
ple, celle de diverses sories de tabac.

Lexpérience m’a démontré que la sensibilité
générale dela pituitaire cessg par la section de la
cinquiéme paire dans les quatre classes des verté-
brés ; dés que cette section est faite, aucun contact,
aucune piqure , aucun corrosif méme, ne produisent

Mécanisme
de 'odorar,
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prtuitaire.
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Podorat, ete., ne sont rien moins que certains. Il
est positif du moins que ces cavités me sont pas
aptes A recevoir des impressions de la part des
odeurs; des lésions maladives Pont montré pour
homme, et -Pexpérience directe sur les animaux
donne le méme résultat.

Les vapeurs et les gaz paraissent agir a la ma-
niére des odeurs sur la pituitaire. Le mécanisme
en doit éire cependant un peu différent. Les corps
réduits en poudre assez’ grossiére ont aussi une ac-
tion tres-forte sur cette membrane, leur premier
contact méme est doulourenx; »mais habitude
finit par changer la douleur en plaisir, comme on
le voit pour le tabac. On se sert, en médecine, de
cette propriéié de la pituitaire pour exciler imsian-
tanément une douleur treés-vive,

il ne faut pas négliger, dans Ihistoire de Yodo-
rat, Pusage des poils qui garnissent les narines et
Pentrée des fosses nasales; peut-étre sont-ils des-
{inés & s'opposer i ce que les corps étrangers re-
pandus dans Yair parviennent jusque dans les
fosses nasales. Ils auraient ainsi - beaucoup. d’ana-
Jogie de foncuons ayee les cils et les poils qui gar-

nissent le conduit auditif.

Modifications de ‘odarat par {'dge.

L’appareil olfactif est peu développé a la nais-

sance; les cavités nasales, les divers cornets exis-
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ient a peine, les sinus n’existent pas, et cependant
il parait que Polfaction a lieu. Je crois avoir re-
connu que les enfants, pen apres leur naissance,
exercent odorat sur les aliments qu’on leur pre-
sente. Avec les progrés de Pige, les cavités nasales
se développent, les sinus se forment, et, sous
ce rapport, Pappareil olfactif. se perfectionne jus-
qu’asla vieillesse. L’odorat se maintient jusqu’aux

‘derniers moments de la vie, 4 moins de lésions

particuliéres de Pappareil, telles que des modifica-
tions “dans la sécrétion du mucus, modifications
qui surviennent assez souvent.

L’odorat nous donne des notions sur la com-
position des corps, et surtout sur celle des ali-
ments. En geénéral, un corps dont Podeur est
désagréable est un aliment peu utile, souvent
méme dangereux. La répugnance extréme que
nous inspirent les odeurs nées des matiéres végeé-
tales ou amimales en putréfaction est un avertisse-
ment bien salutaire, puisque ces matiéres et sur-
tout les ‘animales sont puissamment déléiéres, et
sont - fréquemment. la. cause de maladies épidé-
Imiques el meurtriéres.

Ce sens est en outre la source d’une foule de
sensations agréables, qui ont une influence mar-
quée sur Péat de Pesprit el 'énergie des organes
générateurs. Beaucoup d’animaux paraissent avoir
Podorat plus fin que le nitre.

I'o

Usa§es de

dorat.
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Des saveurs.

Les saveurs ne sont que Pimpression de tertains
corps sur Porgane du gonit. Les corps qui la pro-
duisent sont nonmes sapides.

On a cru que le degré de sapidité d’un corps.
pouvait se juger par celui de sa solubilité; mzuslnl
v a des corps insolubles qui ont une e tres-
prononcée, et 'on yoit des substances trés-solu-
bles n’avoir qu'une saveur a peine sensible. La. sa‘-
“pidité parait étre en rapport avec la nature chm.n-
que des corps et avec le genve des effets qu’ils
produisent sur P’économie animale.

Les saveurs sont trés-variées et. trés-nombreuses.
On a essayé, a diverses reprises, de les classer,
sans jamais y reussir complétement : cependant
on s’entend un peu mieux pour les saveurs que
pour les odeurs, sans doule parce que les impres-

sions que. recoit le-sens du gott par exemple sont
moins fugitives que celles qui sont. recues par le
sens de ledorat. Dire qu’un corps a une saveur
dere, acide, amere, acerbe, douce, elc., est sex-
primer-sans obscurité.

Il est. une distinetion des saveurs sur laquelle
tout le monde est d’accord, parce gu’elle est fon-

3 3 P o n? st L VA ) ) 3 arfe« 0
dée sur Porganisation : c’est celle qui les partage
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en agréables et en désagréables. Les animaux Péta-
blissent. instinetivement.

Cette ‘distinction est aussi la plus importante,
car les corps dont, la saveur nous plait sont aussi
ceux qui en général sont utiles'd notre nutrition;
tandis que ceux dont la saveur nous est désagréable
sont le plus sonyent nuisibles.

dpparerl du gotit.

La langue est 'organe prineipal du gotit : ce-
pendant les lévres, la face interne des joues, le
palais, les dents; le voile.du palais; le pharynx,
Paesophage. et Pestomac lui-méme paraissent sus-
ceptibles de recevoir des impressions par le contact
des corps sapides. Les glandes salivaires, dont les
anaux. excréleurs. s’ouvrent dans la bouche, les
follicules qui y'versent la mucosité qu’ils sécréteut;
concourent. puissamment i Pexercice du gotit. In-
dépendamment des follicules muqueux que présente
la face supérieure de la langue, et qui y forment les
papitles fongueuses; on 'y remarque encore de pe-
tites-saillies dont les unes, trés-nombreuses, s’ap-
pellent. papilles villeuses, et dony les autres, en
bien moindre nombre, et disposées en deux ran-
gées sur les cdiés de. la langue; sont appelées pa-
pilles conigues.

Tous les nerfs qui se rendént aux parties desti-
nées a recevoir Pimpression des corps sapides, doi-
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vent ¢ire compris dans Pappareil du gotit. Ainsi le
nerf maxillaire inférieur, plusieurs branches du
superieur, parmi lesquelles il faut remarquer les
filets qui naissent du ganglion sphéno-palatin’,
particulierement le nerf naso-palatin de Scarpa,
lff nerf de la neuviéme paire, le glosso - pharyn-
gien, paraissent concourir a Pexercice:du’ goiit.

Le nerf lingual de la cinquiéme paire est celui
que les anatomistes considérenteomme le princi-
pal nerf du gotit; car ses filets, disent-ils, se pro-
longent dans les papilles villeuses et coniques de
la langue. Vai fait vainement des tentatives pour
les suivre jusque-a; je me suis servi d’instruments
tres-déliés, de loupes et de microscopes perfec-
tionnés d’aprés les principes de Wollaston, et
tous mes elforts ont été infructueux : on les perd
entierement de vue dés Pinstant qu’on en arrive &
la membrane la plus extéricure dé la langue. On
ne réussit pas mieux pour les autres nerfs qui se
portent a cet organe.

Méeanisme diwgoul.

Pour que le goit puisse s’exercer, il fant que

la membrane muqueuse qui en revét les organes
soit dans une intégrité parfaite; il faut qu’elle soit
enduite de mucosité, et que la salive coule 2 sa
surface et la lubrifie

quand elle est séche, le
;;.;‘11 ne peut s'exercer. Il faut encore que ces h-
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quides ne soient point aliérés, car si la ‘muceo-
sité est épaisse , jaundtre, si la salive estacide,
amére, ete., le godl ne s'exercera quimparfaite-
ment.

Quelques auteurs ont assuré que les papilles de
la langue entraient dans une véritable érection. pen-
dant Pexercice du goul : je crois cette asserlion en-
tierement dénuée de fondement.

Il suffit qu’un corps soit en contact avec les or-
ganes du golit, pour que nous en puissions appreé-
cier sur-le-champ la saveur; mais 5’il est solide , il
fattdra, dans beaucoup de cas, qu’il se dissolvedansla
saliveavant d’étre dégusté : cette condition n’est pomnt
nécessaire pour lés liquides ni pour les gaz.

Il parait qu’il y a une certaine action chimique
des corps sapides sur Pépiderme de la membrane
mugqueuse de la bouche; cela est évident, du
moins pour quelques-uns : lels sont le vinaigre,
les acides minéraux, les alcalis, un grand nombre
de sels, etc. Dans ces divers cas, la couleur de
Pépiderme change ," devient tamtdt blanche ; tantét
jaune, ete. Il se produit par les mémes causes des
effets analogues sur le cadavre. C’est probablement
4 la maniére dont se fait cetle ¢ombinaison qu’il
faut rapporter P'impression plus ou moins prompte
des différents corps sapides, et la durée variable de
cetle impression.

On ne s’est pas rendu comple jusqu’ici de la
faculté qu’ont les dents d’étre fortement influen-
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L]
cees par certains corps sapides. Il parait daprés
M. Miel, dentiste distingué. de Paris (1), que cet

J

effet doit étre rapporté a Pimbibition. Les recher-
ches de M. Miel prouvent que les dents s’imbibent

promplement: des liquides avec lesquels elles sont

en contact. «Ceus-ciarvivent ainsi jusqu’h la partie
centrale de la dent ot se trouve le nerf qui est une
division de la cinquiéme paire : de I Pimpression
sapide.

Les différentes parties de Ja houche ou de Var-
riére-bouche paraissent -avoir wa mode particulier

de sensibilité pour les corps sapides; car ceux-ci
agissent. tantot de préférence sur la'langue ; tantot
sur les dentset Jes gencives; d’anires fois ils ont une
action exclusive sur le palais, le pharynx, ete.
Nous devons i MM, Guyot et’Admyrault des ex-
périences curieuses et nouvelles sur ce point.
Premiere experience. La partie antérieure de la
langue étant engagée dans un sac de parchemin
trés-souple, on place entré les Iévres une petite
quantité de conserve ou de gelée trés-sapide, on Py
agite, I'y presse, et I’on n’éprouve d’autre impres-
sion que celles.qui résultent de la consistance et de
la température. Il en sera de méme si la substance

(x) Ce savant modeste était: aussi un patriote courageux : il
est mort les armes 2 la main daus les premiers moments des
événements de juillet 1830.
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sapide est promenée a la partie antérieure de la
face internedes joues et de la voutepalatine; pourvu
que la substance ni la salive.qui en serait imprégnée
warrivent pas a la langue. Ces effets ont é1é véri-
fiés ayec 'acide hydrochlorique faible et eansucrée
sans qu’il ait éLé possible de distinguer non-seule-
ment ces deux. corps I'un de Pautre,, mais méme d’y
trouver une saveur quelconque.

Deuxieme expérience. Si Von écarte la joue de
Varcade alyéolaire, qu’on la recouvre intérieure-
ment d’une gelée acide ou sucrée, la sensation de
la saveur est tout-a-fait nulle dans toute son éten-
due, en prenant pour la salive et pour la langue
les précautions indiquées. Cette expérience peut
etre variée en mettant entre les joues et les arca-
des alvéolaives serrées un corps soluble, comme
da sucre, du chlorure de sodium, ou un peu d’ex-
trait d’aloes; la sapidité ne se. manifeste pas,
meme’ lorsqu’ils sont tombés en deliguium ; elle
devient au contraire trés-vive lorsqu’on permet
a la salive de sépancher sur les bords de la
langue.

Troisieme expérience. La langue vecouverte
comme dans-e premier cas seulement, mais dans
une plus grande étendue, au moyen d’un prolonge-
ment «qui descende jusqu’a Pépiglotte; si Pon avale
plusieurs substances pulpeuses, d’une saveur tres-
prononcée, et que dans le mouvement de déglutition
onait soin de les metire successivement en contact
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d’impression appréciable sur la membrane da nez;
sous ce rapport , la pituitaive est semblable & la con-
jonclive. Mais ce qui n’est pas moins remarquable,
meéme insensibilité se manifeste pour “§és  odeurs
les plus fortes et les plus pénétrantes, ‘telies que
celle d'ammoniaque ou d’acide acélique.

Il semble donc que le nerf olfactique est ‘dans
le méme cas que les nerfs' optique et acouslique :
il ne peut agir si la cinquiéme paire n’est pointin-
tacte.

Voici un fait qui s’éloigne -encore davantage
des idées généralement répandues touchant les fone-
tions desiwierfs de-la premicre paire :

Vai déwruit ces deux nerfs. sar un chien, jai
présent¢ a Panimal des odeurs fortes, il les a
parfaitement senlies, ‘et s’est comporlé comme
s’il eut éte dans son élat ordinaire. J’ai voulu faire
les mémes essais pour des odeurs faibles, telles
que’ celle des aliments; mais je n’ai pu obtenir
de résultats assez prononcés pour affirmer que cé
genre d’odeurs agissaient sur le nez de animal. 1l
serait dong possible que le nerf olfactique ne fiit pas
le/nerf de Podorat, et que la sensibililé olfactive
fut eonfondue avec la sensibilité générale dans le
méme nerf. (Foyez mon Journal- de Physiologis
tom. 1V.) -

Plusieurs faits pathologiques , qui sans doute au-
raient passé inapercus avant la publication de ces

expeériences, sont yenus en confirmer les résultats.
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On a vu des individis dont les” nerfs olfactits

étaient complétement détruits  conserver * Podo-
val jusqu'au dernier instant de leur vie, prendre

taba ¢ ayec plaisir et en distinguer les diverses
qualités. ‘tout en se plaignant de la mauvaise odeur
vépandue dans leur- voisinage. (Voyez Journal de
Physiologie, tom. V, Observation de. M. Bérard
communiquée par M. Béclard) Dune autve part,
des malades, dont la cinquiéme paire était alté-
rée, bien que les nerfs olfactifs fussent intacts,
avaient perdu entiérement Podorat et toute sen-
sibilité de la pituitaire.

Ne dirait-on pas que ces cas authentiques, re-
cueillis publiquement dans les hdpitaux de la
capitale, sont la vépétition exacte de mes expé-
riences, et n’en rendent-ils pas les résultats beau-
coup plus probables ?

L’odorat s’exerce ordinaivement dans le mo-
ment o Pair traverse les fosses nasales en se
divigeant vers les poumons. Il est rare que nous
percevions les odeurs dans le moment oty Iair $%¢-
chappe de ce viscére; cependant cela se rencontre
quelquefois, par exemple dans les maladies orga-
niques du poumon.

Le mécanisme de Podorat est' des plus sim-
ples : il faut seulement que les molécules odorantes
soient arrétées sur la pituitaire, particuliérement
dans les endroits ot elle recoit les filets du nerf
olfactif. Comme c’est précisément dans la partie

r. 11
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supérieure des fosses nasales que les routes de
Pair sont les plus étroites et lés plus enduites de
mucus, il est. naturel que- ce soit 12 que les mo-
lécules s’arrétent. ‘Quant 4 Puiilité du mucus ,
ses: propriélés. physiques paraissent - telles, qu’il
a-uneplus grande affinité avec les moléculés ado-
rantes quavec lair; il les sépare de ce fluide,
et les arréte sur la pituitaire, ou elles produisent
Pimpression |des odeurs : aussi est-il trés-impor-
tant. pour Vexercice de Polfaction, que le mucus
nasal conserve les mémes propriéiés: physiques ;
toutes-les fois qu’elles sont changées, comme on
le remarque dans les différents degrés du coryza,
Podorat ne s’exerce pomnt, ou se fait d’une ma-
niére incompléte (1).. D’aprés ce ‘que nous avons
dit sur la distribution des nerfs olfactifs et bran-
ches de la cinquiéme paire dans les cavités nasales,
il est évident que les odeurs qui parviendront 4 la
partie supérieure de ces cavités seront plus aisé-
ment et plus vivement percues : aussi modifions-
nous Vinspiration de maniére que Vair se dirige

vers: ce pomnt lorsque nous voulons sentir plus
4 :

(1) Cette explication est, au premier apercu, satisfaisante :
cependant yen Pexaminant de prés, on voit qu’elle repose sur
plusieurs suppositions gratuites : telle est Paffinité des odeurs
pour le macus nasal le dépot des molécules odorantes sur la
pituitaire , etc,
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exactement Yodeur d’un corps. C’est pour la méme
raison que Tes priseurs de tabac cherchent } por-
ter cette substance vers la voute des fosses nasa-
les. 11 semble que la face interne des cornets est
trés-bien disposée pour arréter les odeurs an mo-
ment du passage de Pair; et, comme la sensibilité

y est tr("s-grandc, nous - sommes pm'iés a croire

que Polfaction 5’y exerce, quoiqu’on ne puisse suivre

jusque-la les filets de la premiére ni de la cinquiéme
paire.

Les physiblogistes. n’ont point encore déterminé
les usages du nez dans Podorat ; il parait destiné a
diriger Pair chargé d’odeurs- vers la partie supé-
rieure des fosses masales. Les personnes dont le
nez est difforme, surtout celles qui 'ont écrasé,
celles qui ont des narines pelites, dirigées en avant,
ont ordinairement Podorat presque nul. La priva-
tion du nez, par maladie ou par aceident, entraine
le plus souvent la perte de Podorat. Suivant Ia
remarque intéressante de Béclard, on rétablit ce
sens chez les individus qui sont dans ce cas, en leur
adaptant un nez artificicl,

Quel est Pusage des sinus? Celui de fournir en

partie le mucus nasal est le seul qui soit générale-
ment connu. Les autres usages qu’on leur a atiri-
bucs, savoir de servir de dépot & Pair chargé d’ei-
fluves odorants, d’augmenter Pélendue de la sur-
face sensible aux odeurs, de recevoir une portion

d’air quand nous inspirons, pour mettre en jeu

Usage
da nez.
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SIUS,




- _- -_"i

——
- B g

—

=

e ————

Expériences
sur le godt.

170 PRECIS ELEMENTAIRE

L]
cees par certains corps sapides. Il parait daprés
M. Miel, dentiste distingué. de Paris (1), que cet

J

effet doit étre rapporté a Pimbibition. Les recher-
ches de M. Miel prouvent que les dents s’imbibent

promplement: des liquides avec lesquels elles sont

en contact. «Ceus-ciarvivent ainsi jusqu’h la partie
centrale de la dent ot se trouve le nerf qui est une
division de la cinquiéme paire : de I Pimpression
sapide.

Les différentes parties de Ja houche ou de Var-
riére-bouche paraissent -avoir wa mode particulier

de sensibilité pour les corps sapides; car ceux-ci
agissent. tantot de préférence sur la'langue ; tantot
sur les dentset Jes gencives; d’anires fois ils ont une
action exclusive sur le palais, le pharynx, ete.
Nous devons i MM, Guyot et’Admyrault des ex-
périences curieuses et nouvelles sur ce point.
Premiere experience. La partie antérieure de la
langue étant engagée dans un sac de parchemin
trés-souple, on place entré les Iévres une petite
quantité de conserve ou de gelée trés-sapide, on Py
agite, I'y presse, et I’on n’éprouve d’autre impres-
sion que celles.qui résultent de la consistance et de
la température. Il en sera de méme si la substance

(x) Ce savant modeste était: aussi un patriote courageux : il
est mort les armes 2 la main daus les premiers moments des
événements de juillet 1830.
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sapide est promenée a la partie antérieure de la
face internedes joues et de la voutepalatine; pourvu
que la substance ni la salive.qui en serait imprégnée
warrivent pas a la langue. Ces effets ont é1é véri-
fiés ayec 'acide hydrochlorique faible et eansucrée
sans qu’il ait éLé possible de distinguer non-seule-
ment ces deux. corps I'un de Pautre,, mais méme d’y
trouver une saveur quelconque.

Deuxieme expérience. Si Von écarte la joue de
Varcade alyéolaire, qu’on la recouvre intérieure-
ment d’une gelée acide ou sucrée, la sensation de
la saveur est tout-a-fait nulle dans toute son éten-
due, en prenant pour la salive et pour la langue
les précautions indiquées. Cette expérience peut
etre variée en mettant entre les joues et les arca-
des alvéolaives serrées un corps soluble, comme
da sucre, du chlorure de sodium, ou un peu d’ex-
trait d’aloes; la sapidité ne se. manifeste pas,
meme’ lorsqu’ils sont tombés en deliguium ; elle
devient au contraire trés-vive lorsqu’on permet
a la salive de sépancher sur les bords de la
langue.

Troisieme expérience. La langue vecouverte
comme dans-e premier cas seulement, mais dans
une plus grande étendue, au moyen d’un prolonge-
ment «qui descende jusqu’a Pépiglotte; si Pon avale
plusieurs substances pulpeuses, d’une saveur tres-
prononcée, et que dans le mouvement de déglutition
onait soin de les metire successivement en contact
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fait en arriére; elle se prononce dans un espace
situé au-dela d’une légére courbe qui passerait par
le trou borgne, et dont la concavité serait tournée
en avant.

Les saveurssont aussi percues plus vivement et
d’une maniére dpeu présuniforme dans toute Péten-
due par les bords de la langue, jusqu’a quelques li-
gnes de leur extrémité antéricure. A dater de ce
point, Pimpression de saveurs devient de plus en
plus forte jusqu’a la pointe de la Tangue, ot elle est
a son maximum d’intensité.

Il yades corps qui laissent long-temps leur sa-
veur dans'la bouche : ce sont particuliérement les
corps .aromatiques. Tantot cet ‘asveére-goiit se ' fait
sentir dans toute la bouche, tantdt il n’en occupe
qu’une région. Les corps dcres, par exemple, lais-
sent une impression’ dans le pharynx; les acides,
sur les lévres et sur les dents ; 1a menthe poivrée en
laisse une qui existe 4 la fois dans la bouche ot le
pharynx, ete.

Il est nécesssire que les corps restent quelque
temps dans la bouche pour que leurs saveurs sofent
appréciées lorsqu’ils ne font que traverser rapide-
ment cetie cavité, 'impression q’ils y produisent
est presque nulle : ¢’est pourquoi nous avalons vite
les corps dont la savenr nous déplait ; nousnous'coms
plaisons, au contraire, 4 laisser séjourner-dans 1a
bouche les corps dont le gorit nons est agréable.

Lorsque nous dégustons une substance dont la
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sayeur .est forte et tenace, un acide végétal, par
exemple, nous devenons, pour quelques instants,

insensibles 4 la saveur plus faible d’autres corps.

On fait usage de cette ohservation en médecine pour
éviter aux malades la saveur désagréable de_ certains
médicaments.

Nous pouyons percevoir plusieurs saveurs i Ia fois,
distinguer leurs différents degrés d’intensité, comme
le font les chimistes, les gourmets, les dégusiatenrs
de boissons. Par ce moyen , nous parvenons quel-
quefois a des connaissances trés-exactes de la nature
chimique des corps; mais le gout n’acquiert cette
perfection que par un long exercice, ou, si Pon veul,
par une véritable éduacation.

Lenerf lingual est=il le. nerf essentiel 'du goit?
Cette question, naguere si obscure, noffre plus
aujourd’hui aucune difficulté; les expériences phy-

siologiques et la pathologie la ¥ésolvent compléte-

ment.

Si-le nerf lingual est eoupé sur un animal , la
langue continue % se moirvoir, mais “elle a perdu
la faculté d’étre sepsible - aux. saveurs, Dans ce
cas, le palais, les gencives; lal face interne des
joues , conservent leur sensibilité. Mais “si le
trone de la cinquiéme. paire- est. coupé dans le
crdne, alors la propriété de reconnaitre les saveurs
est. completement perdue. pour foute espéce de
corps,, menie les plus dcres et les plus caustiques,
dans Ia langue, les lévres, les joues, les dents, les

Perfection
('lu 'a'(?fl.l par
P'expérience:

Quel nerf
préside au
gout?

Expériences
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gencives , lepalais, ete. (Jowrnal de Phystologie
b LY.

Cette abolition totale du gonit existe chez les per-
sonnes qui ont le trone de la cinquiéme paire com-
primé_ou-altéré. Fous les corps que je mdche,
me disait un malade dans ee cas, me paraissent de
la terre.

Dans le sens du ' gout, la sensibilité génerale est
confondue avee celle qui parait spéciale, et, ce qui
est digne dintérét, les deux phénomeénes semblent
appartenir évidemment au méme nerf.

Hodifications. dn gotit. par.d'dge.

Il est difficile de dire si le gott existe chez le
foetns, bien que Porgane principal en soit treés-
développé, ainsi que les nerfs qui s’y rendent,
A coup, stir, ce. sens existe chez Penfant nais-
sant , comme on peat s'en convaincre en lui
mettant sur la langue une substance amere cu
salee. - Les “impressions du_gout  paraissent trés-
vives chez les enfants; on sait qu’ils répugnent
en général i lous les mets dont la saveur est un peu
forte. *

Le gout se maintient jusque dans P'dge le plus
avancé : il est vrai qu’il devient plus faible, et qu’il
faut au vieillard des aliments ou des boissons dont
la saveur soit trés-forte, mais celagest en harmonie

avec les hesoins de son organisme , qui réclament

.
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des excitans energiques, nécessaires pour ranimer
ses forces épuisées.

Le gout préside au choix des aliments : réuni &
Podorat, il nous fait distinguer les substances qui
peuvent nuire , d’avec celles qui nous sont utiles,
Ce sens est celui qui nous donne les connaissances
les plus certaines sur la composition chimique des,
corps. ' .

DU TOUCHER.

Par le toucher nous conmaissons la plupart des
propriétés des corps ; et, parce que ce sens est moins
sujet aux erreurs que les autres, que dans certains
cas il nous sert a dissiper celles ot ceux-ci nous ont
conduits, il a été regardé comme le sens par excel-
lence, le premier des sens ; mais nous verkons qu’il
faut beaueoup restreindre les avantages que lui
ont attribues les physiologistes, et surtout les méia-
physiciens.

Le toucher se distingue facilement du 7act. Celui-
ci est, a quelques exceptions prés; généralement
répandu_dans nos organes, et particuliérement aux
surfaces cutanée et muqueuse ; il existe chez tous
les animaux , tandis que le toucher n’est exercé que
par des parties évidemment destinées & cet usage ;
il n’existe pas chez tous les animaux , et n’est autre
chose que le tact réuni a la contraction musculaire,
dirigée par la volonté. Enfin, dans Pexercice du

I. 12
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tact, nous pouvens étre considérés comme passifs ,
tandis que nous sommes essentiellement actifs quand
nous exercons le toucher.

Proprictés physuques des corps qui mettent en jeu le
toucher.

Presque toutes les propriétés physiques des corps
sont susceptibles de mettre en jeu les organes du tou-
cher : la forme, les dimensions, les divers degrés de
consistance, le poids, la température, les mouve-
ments de transport, ceux de vibration, etc. , ete.,
sont autant de circonstances qui sonl appréciées plus
ou moins exactement par le toucher.

Appareil du toucher.

Les organes destinés au toucher n’exercent pas
uniquement. cette fonction ; en sorte que , sous ¢e
rapport, le toucher différe des autres sens. Cepen-
dant comme dans le plusgrand nombre des cas ¢’est
la peauqui recoit les impressions tactiles produites
par les corps qui nous environnent, il est nécessaire
de dire quelques mots de sa structure.

La peau forme Penveloppe du corps; elle se con-
fond avee les membranes muquenses 4 Pentrée de
toutes les cavités ; mais il est inexact de dire que ces
membranes en sont une continuation,

La peau est formée principalement par le derme
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ou chorion , couche ﬁbreuse, d’épaissenr différente,
suivant les parties qu’elle recouvre ; elle adhére ces
parties tantot par du tissu cellulaire plus ou moins
serré, tantot pardes brides fibreuses. Le chorion est
presque toujours séparé des parties sous-jacentes par
une couche plus ou moins épaisse, qui sert dans
Pexercice du toucher. .

Lecétéexterne du chorion est recouvert par I’épi-
derme, matiére solide, sécrétée par la peau. L’épi-
derme ne doit point étre considéré comme une mem-
brane; ’est une couche homogéne, adhérente parsa
face interne au chorion, et percée d’un nombre infini
de petits trous, dont les uns laissent passer les poils,
et les autres la matiére de la transpiration eutanée ,
en méme temps qu’ils ‘servent A Pabsorption, dont
la peau est le siége. Ces derniers sont nommés /es
pores dela peau.

Il faut remarquer , relativement 3 ’épiderme ,
qu’il est insensible , qu’il ne jouit d’aucune*des
propriétés de la vie, qu’il n’est point sujet a la
putrefaction | quil s'use et se répare continuelle-
ment, que son €paisseur augmente o diminge sélon
le besoin; on le dit inattaquable par les organes
digestifs.

La connexion de Pépiderme au chorion est in-
time, et cependant on ne peut ‘douter qu’il n'y ait
entre ces deux parties une couche particuliére ,
dans laquelle se passent des phénoménes impor-

tants. L’organisation de cette couche est encore peu
o}
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connue. Malpighi eroyait qu velfe est formée par un
mueus partlcuher‘, dont Pexistenge’ a éi¢ long-temps
admise , et qui portait le nom de corps mugqueu de
Malpight. D’autres auteurs ’ont considérée , avec
plus de vaison, comme un réseau rasculaive (1) ;
Gall Passimile, par un vrai paradoxe, a la matiére

grise qu’on remarque dans plusieurs endroits du cer-

veau. M. Gautier; en examinant avee attention la
face externe-du derme,y a remarqué de petites sail-
lies rougedtres;disposées par pairves : on les aperc coit
trés - aisément quand le chorion. est mis 4 nu par
Paction d’un vésicatoire. Ces petils corps-sont dis-
posés réguliérement 2 la face palmaire de la main
et & la plantaire du pied. Ils sont sensibles, et se
reproduisent quand‘ils ont été arrachés. Ils parais-
sent essentiellement- vaseulaires.. Ce sont ces corps
que P'on a long-temps nommés, sans-les avoir élu-
diés avec soin , les papilles de la peau. L’épiderme
est percé , vis-a-vis de leur sommet, d’une petite ou-
verture, par laquelle on voit s’échapper de petites
gouitelettes de sueur lorsque la peau est exposée a
une; température un peu élevée. La peauteontient
un grand nombre de follicules: sébacs; elle recoit
beaucoup de vaisseaux et une tres-grande "quantité

(1) On voit distinetement sur les cadavres , a la face externe
du chorion , des vaisseaux trés-nombreux, trés-fins et rem-
plis de sang , dans les points ot des vésicatoires ont été appli-

queés quelque temps avant la mort.
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de nerfs, particuliérement aux ‘points de cette mem-
brane qui doivent concourir au toucher. On ignore
complétement la maniére dont les nerfs se termi-
nent dans la peau ; tout ce qui a été dit des papilles
nerveuses cutanées est hypothétique.

L’exercice du tact et du toucher est favorisé par
le péu d’épaisseuy du derme, une température un
peu élevée de Patmosphére, une transpiration cu-
tanée ‘abondante , ainsi qu’une certaine €paisseur
et une certaine souplesse de’ épiderme. Lorsque

les dispositions contraires, existent , le tact et le

toucher sont plus ou moins imparfaits.

Jusqu’ici les physiologistes avaient considéré
tous les nerfs comme pouvant eoncourir au. tact ,
et méme au toucher : cette idée est loin d’¢ire
exacle’s Pexpérience montre , au contraire, qu'un
grand nwombre de nerfs ne paraissent pas d0ue> de
cette propriété , et , dans le méme nerf, tous les
filets ne la présentent pas ; par exemple : la plu-
part des nerfs qui naissent de la moelle épiniére
ont deux sortes de racines, les unes antérieures,
et les dftres postérieures ; ces dernicres seules pa-

raissent servir au tact des organes du tronc et des

membres.
Mécanisme du tact.

e méeanisme du tact est extrémement simple ;
il suffit que les corps soient en coniact avee la peau
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pour que nous acquérions aussitot des données
plus ot moins exactes sur les propriétés tactiles des
corps.

Le’ tact mous fait particuliérement juger de la

temperature, Lorsque les corps nous enlévent du
calorique,, nous les nommons f7oids ; lorsqu’ils nous
en_cédent, nous les disons chauds; et selon la quan-
tité. de calorique dont ils nous privent. ou qu’ils
nous donnent, nous déterminons leurs différents
degrés de chaleur ou de refroidissement. Cependant
les jugements qué nous portons sur la température
sont loin d’étre rigoureusement en rapport avec la
quantité de calorique que les corps nous cédent ou
nous enlévent ; nous y mélons & notre insu une
comparaison avec la température de Patmosphére ,
en sorte qu’un corps plus froid que le notre, mais
plus chaud que Fatmosphére, nous paraitra chaud ,
quoique’ réellement il nous enléve du calorique
quand nous le touchons. Clest la raison pour la-
quelle les lieux dont la température est uniforme,
comme les caves , les puits , nous paraissent froids
en €i¢ et chauds en hiver. La capacité dbs corps
pour le calorique influe aussi sur les jugements que
nous portons sur la température ; témoin la sen-
sation différente que causent le fer et le bois,
quoique a la méme température.

Un corps assez chaud pour décomposer chimi-
quement nos organes produit la sensation de /a
briilure. Un corps dont la température est assez
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basse pour absorber promptement une grande pro-
portion du calorique d’une partie produit une

sensation analoguc : on peut s’en assurer en tou-

chant du mercure congelé.

Les corps qui ont une action chimique sur Ié-
piderme , ceux qui le dissolvent, comme les alcalis
caustiques et les acides concentrés, produisent
une_impression facile & reconmaitre , et qui peut

servir a distinguer ces corps. »

Tous les points de la peau ne sont pas doués du
méme degré de sensibilité ; de maniére qu'un
corps , appliqué successivement sur divers poinls
de la surface du systéme cutané , produira une sé-
rie d’impressions différentes.

Les membranes muqueuses jouissent d’un tact
trés-délicat. Qui n& connait la grande- sensibilité
des 1évres, de’la langue, de la conjonctive, de la
pituitaire , de la muqueuse, de la trachée artere, de
Purétre, du vagin, etc.? Le premier contact des
corps qui ne sont pas naturellement destinés a
toucher ces membranes. est d’abord douloureux,
mais cet effet change bientdt par le pouvoir de
I’habitude.

Le tact de ces parlies s’exerce méme sur les va-
peurs ; qui ne sait que les vapeurs ammoniacales
ou acides affectent douloureusement la conjonc-
tive, le larynx , etc.? Ce phénomene a une ana-
logie évidente avec ’odorat.

Actions des
corps qui
dissolvent

'épiderme.

Tact des
mugqueuses,

Analogie
du tact et de
Podorat,
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avec tous les points de la voute palatine et du voile
du palais, on observe que la saveur se manifeste
vers ce dernier organe seulement.

Quatrieme expérience. SiI'on recouvre dans toute
son élendue la voute palatine d’une feuille de par-
chemin, un eorps sapide placé sur la langue et avalé
n’en produit pas moins str cette derniére une vive
impression. v

Cinquiéme expérience. Un fragment d’extrait
d’alogs fixé a Pextrémité d’un stylet, et porté sur
tous les points de la votite palatine et du voile du
palais, doune les résultats suivants : Dans toute 1é-
tendue dela votte palatine, 4 ses bords comme & son
centre, nulle autre impression que celle du tact; il
en est exactement de méme pour la luette, des pil-
liers duvoile du palais et la plus grande partie de
cet organe; maisd la partie antérieure moyenne et
supérieure de ‘cet organe, une ligne au-dessous de
son point d’insertion 4 la voute palatine, existe une
petite surface sans limites précises; me descen-
dant pas jusqua la base de*la luette, dont elle
est; distante - de; trois 4 quatre lignes, se pro=
longeant et se perdant insensiblement sur les cotes :
cette ‘surface percoit les saveurs d’une maniére
trés -marquée. Le méme instrument porté dans
Partiére-bouche nous a démontré que la' partie pos-
térieure du voile du palais et la muqueuse du pha-
rynx. ne prenaicnt aucune part au sens du goﬁt.
Si dote nous exceptons Ie point que nous venons
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®indiquer A la partie supérieure du vpile da palais,
la langue est le siége unique du gout; mais toutes
les parties de cet organe neconcourent pointa exer-
cice de ce sens.

Siaieme eapérience. La langue élant recouverte
d’un morceau de parchemin percé a son centre,
de maniére que Pouverture corresponde an milien
de sa face dorsale, si on applique sur cetie partie
une conserve sucrée ou acide, il n’y a aucune
sénsation du gotit, méme en la pressant contre la
voute palatine; Ja saveur ne se manifeste que
lorsque la salive imprégnée arrive aux bords. de la
langue.- En répétant celte experienee sur la plus
grande partie de sa force dorsale, le résullat reste le
meéme. AT

Septieme - expérience. Un corps sapide quelcon-
que, placé au-devant du frein de la langue, et com-
primé par la face inférieure decet organe, n’y cause
aucune impression de gout.

Huitieme expérience. Un stylet disposé comme
le précédent , clest-a-dire muni a son extrémité
d’un fragment J’aloés; ou d’une éponge imbibée
de vinaigre, et porié sur les différentes parties
de la langue, nons a donné les résultats snivants ;
Toute la face dorsale de la langue ne jouit pas de
la propriété de percevoir les saveurs; cette pro-
priété se manifeste en approchant de la circonfé-
rence, dans une étendue d’une a deux lignes sar
les cdtés, =1 de trois & quatre a la pointe, tout-a-

Expériences
sur le gofit.
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Méeanismie duw toucher.

:
\
' Dispositions  Chez ’homme , la main est Porgane principal du

i
|
|

1

R —

’avanlageuses

de la main
pour le
toucher.

Comment Ia
main exerce
le toucher.

toucher ; toutes les eirconstances les plus avanta-
geuses §'v irouvent réunies. L’épiderme y est
miree, poli et trés-souple , la transpiration cutanée
abondante , ainsi que la sécrétion huileuse. Les
bourgc&s vasculaires v sont plus'nombreux que
partout ailleurs. Le chorion n’y a pas une épaisseur
trop considérable ; il recoit beaucoup de vais-
seaux et de nerfs, il est adhérent & Taponévrose
sous-jacente par des brides fibreuses, et il est sou-
tenu par duo tissu cellulaire graisseux , fort élasti-
que. C’est a Pextrémité oua lagpulpe des doigts que
toutes. ces dispositions sont a leur plus haut degré
de perfection ; les mouvements deda main sont fa-
ciles , tres-multipliés , tels enfin que cette partie
peut sappliquer a tous les corps , quelle que soit
Pirrégularité de leur figure.

Tant que la main reste immobile 4 la surface
d’un corps ; elle v’agit que comme organe du tact.
Pour exercer le toucher , il faut gu’elle se meuve ,
soit pour parcourir leur surface , afin de nous en in-
diquer la forme, les dimensions, ete. ; soit pour les
comprimer , afin d’acquerir des notions sur leur
consistance , leur élasticite , ele.

Quand un corps a des dimensions considérables ,
nous employons la main tout entiére pour le tou-
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cher; si, au contraire, le corps est trés-peu volu-
mineux , nous le touchons avec Pextrémité des
doigts. La faculté qu’al’homme d’opposer les doigts
par leur pulpe lui donne, sous ce rapport, un grand
avantage sur les animaux.

Relativement au toucher, le calorique joue le
méme role que la lumiere par rapport 4 la vue. 1l
nous fait connaitre la présence et certaings pro-
priétés des corps, bien qu’ils se trouvent souvent
tres-eloignés de nous ; et, de méme que cela arrive
pour la wue, nous reportons instinctivement a
distance Pimpression qui s’effectue au contact.

Des la plus haute antiquité on a donné au tou-
cher ‘une grande prépondérance sur les autres
sens; quelques philosophes ont été jusqu’a dire
qu’il était la cause de Ia raison humaine. Cette idée
s’est maintenue jusqu’a nos jours; elle a recu méme
une extension remarquable dans les écrits de Con-
dillac, de Buffon et des physiologistes modernes.
Buffon, en particulier, donnait au toucher une telle
importance, qu’il croyait qu’un homme r’avait

beaucoup plus d’esprit qu’un autre, que pour -avorr

fait, dés sa premicre enfance, un plus promptet plus
grand usage de ses mains. On ferail bien, dit-il, de
laisser aux enfants le libre usage des mains dés le
moment de leur naissance (1),

(1) 1l existe en ce moment , 4 Paris, un jeune artiste petn-

tre, qui n’a aucune trace de bras, d’avant-bras , ni de main;
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moindre influence sur les progrés futurs de la chi-
rurgie.

Sensations spontanées.

Sans Pintervention d’aucune. cause externe, tous
les organes ‘peuyent spontanémert développer en
nous un grand nombre  d’impressions diverses.
Elles sont de trois espéces. Les premiéres nais-
sent quand il est nécessaire que lés organes agis-
sent;on les nomme besoins, désus instinctifs :
tels sont lafaim, la seif, le besoin d’uriner, ce-
lui de respirer, les appétits vénériens, etc., ete.

Les secondes ont lieu pendant Paction des or-
ganes; elles sont souvent obscures, quelquefois

trés-vives. De ce nombre sont les impressions qui

accompagnent - les  diverses exerélions, comme
celle.du sperme, de 'urine, du lait. Telles sont
encore les impressions qui nous avertissent de nos
mouvements, des' périodes de la digestion : les
réves, la pensce elle-méme se rattachenta ce genve
d’impression.

La troisieme espéce de sensaiions internes se
développe quand les organes ontagi. A cette es-
pece appartient le sentiment de la fatigue, variable
dans les différents appareils-de fonctions.

Il faut ajouter a ces trois espéces d’impressions
celles qui se font sentir dans les maladies : celles-
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ci sont infiniment nombreuses et variées: leur
étude-approfondie est indispensable au médecin.

Toutes les sensations venant du dedans, nais-
sant presque toujours indépendamment de Paction
des corps extérieurs ; ont été designées collective-
ment par la dénomination de sensations internes,
ou sentiments.

Leur considération avait été négligée par les mé-
taphysiciens du siécle dernier; mais cette étude a
été, de nos jours, objet des meditations de plu-
sieurs auteurs distingués, particuliérement de Ca-
banis et de MM. Destutt-Tracy et Thurot; leur

histoire est une des parties les plus curieuses de
l’idéologic.

Du pretendu siziéme sens.

Buffon, en parlant de la vivacité des sensations
agréables qui sont produites par le rapprochement
des sexes, a dit, dans un langage figuré, qu’elles
dépendaient d’un sixiéme sens.

Les magnétiseurs, et surtout ceux, d’Allemagne,
parlent beaucoup d’un sens qui ‘est présent dans
tous les autres, qui veille quand ceux-ci dorment,

qui est surtout développé dans les individus som-_

nambules : il donne a ces personnes le pouvoir de
prédire les événements. Ce sens, qui forme Uinstinct
des animaux, leur fait pressentir les dangers pro-
chains. Il réside dans les os, les viscéres, les gan-

Sensations
spontanées
durant les
maladies.

Du sixiéme
Sens;
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glwons et les plexus nerveux. Répondre d de sembla-
bles réveries serait & coup sir perdre son temps,

Ayant découvert dansjl'os incisif des animaix
un organe particulier, M. Jacobson a soupconné
qu’il pouyait éire la source d'un ordre’ distinct
de sensationsy sans ‘en donner d’ailleurs aucune
preuve.

Enfin la faculté qu’ont les chauves-souris de  se
diriger, en volant, dans les licux les plus obscurs,
ayait fait penser a Spallanzani et & M. Jurine, de
Genéve, queces animaux étaient doués d’un sixiéme
sens; mais M. Cavier a fait voir que cette faculté
de se conduire ainsi dans Vobscurité devait étre
attribuée an sens du toucher.

Il n’existe donc pas de sixiéme sens.

DES" SENSATIONS EN GENERAL (1.

Les sensations forment la premiére partie de la
vie de relation; elles établissent nos relations pas-
sives_ayvec les corps environnans, et avec nous-
memes. Cette expression de passives, comme on le
sentira aisément, ' west vraie qu'en un certain
sens; car les sensations, de méme que les autres

(1) Les considérations géuérales étaut fondées sur la con-
naissance des faits particuliers, nous les placerons toujours
aprés I'exposition de cenx-ci: cette marche est conforme au
mécanisme de la formation des idées.
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fonctions de Péconomie, sont le résultat de Paction
des organes, et par conséquent essentiellement ac-
trves.

Toul ce.quiexiste peut agir sur nos sens ; nousne
sommes instruits positivement de DPexistence des
corps. que par ce moyen. Tantot les corps agissent
directement sur nos organes, tantot leur action s’é-
tablit par le secours de corps intermédiaires, tels
que la lumicre , les odears, etc.

La plupart des corps peuvent agir sur plusieurs
de nos sens; d’autres, au contraire, n’ont d’in-
fluence que sur un seul.

Les appareils de sensations, ou les sens,. sont
formés, 1° d’une partie extérieure qui posséde des
propri€tés: physiquesgn rapport avec celles des

corps; 2% de nerfs qui” recoivent les impressions et
les transmettent au cerveau. X

La partie extérieure des appareils de la vue et de
Pouie est trés-compliquée; celle des trois autres sens
est beaucoup plus simple : mais, dans tous, Pétat
physique de ceite partie a une telle influence, que
la: moindre altération de cet état jette un trouble
marqué-dans la fonction.

Des nerfs.

Les nerfs, qui forment la seconde partie des ap-
pareils de sensation , sont des organes essenticls des
sens.

13

Causes des
sensations.
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Tous les nerfs ont deux extrémités : I'une est con-
oy 12y
fondue avee la substance di cerveau; Pautreest dis-

-posée diversement dans _les organes. Ces deux

extrémités ont été tour ‘A tour nommées origine ou
terminaison des nerfs: Les uns disent que tous les
nerfs maissent du cerveau et se termingnt aux or-
ganes; les aunires pensent, au contraire, que les
nerfs naissent des organes, et qu’ils forment le cer-
veau en se réunissant. Ces expréssions sont in-
exactes ‘et donnent une idée fausse; elles me peu-
vent étre utiles que dans la description des organes ;
el comme on pourrait aisément les remplacer sans
nuire & la clarté, peut-étre serait-ila désirer qu’on
les abandonndt; car il est évident que les nerfs ne

forment pas plus le P('n'mwmr leur réuniony que

le rervean. ne donne naissance auv rerfs. Par ces
termes , on exprime d’une mamiere métaphorique la
disposition des deux extrémilés de chaque nerf.

1 extrémité cérébrale des nerfs présente des fila-
ments trés-déliés, qui se confondent avec la sub-
stance du cerveau; a peu de distance du point on
Pon lcommesice. ) les apercevoir, ees filamerts se
réunissent et forment le nerf.

11 existe des différences marquées entre les nerfs :
les aus sont arrondis, ceux-la sont aplatis; d’autres
sont comme cannelés sur Jeurs cbtés; un grand

nombre sont longs, plusieurs sont tres-courts,

: & Vantres aoffrent ne
(I11(“.(IU{’.S-1,‘J‘,S soni mous, «(auires offrent une

» . . ALY S Ao g g
ténacité de tissn remarquable. On peut dive que,
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pour la forme, la couleur, ete., il n’y a pas deux
nerfs' qui se ressemblent entierement. En général ,
ces organes sont placés de maniere a n’étre exposés
que rarement a des lésions qui viendraient de causes
extévieures.

En se pertant vers les diverses parties, les nerfs
s¢ divisent en branches, rameanx, ramuscules;
ils finissent dans D’épaisseur des organes par des
filaments tellement fins, qu’ils ne peuvent plus
¢ire apercus, méme a laide des instruments
d’optique. Les nerfs communiquent entre eux,
S'anastomosent , et forment ce qu’on appelle des
plezus. _

A Pexception du nerf optique, dont on peut voir
facilement Vextrémitéeonganigue, et du nerf acous-
tique, sur lequel an a quelques notions, on ignore
absolument la disposition des exirémiiés des fila-
ments nerveux dans le tissu des organes. On a
beaucoup parlé des extrémités ou papilles nerveuses,
on en parle méme encore dans les explications
physiologiques ; mais tout ce qu’on a dit sous ce
rapport est purement imaginaire. Il est facile de
démontrer que les corps qui ont €té et qui Sont
encore nommés papilles  nerveuses, wn’en sont
point,

Les 'nerfs: sont en général formés par des fila-
ments _excessivement déliés, gui. probablement se
rédairaient en filaments plus fins ‘encore si nos
moyens de division étaient plus parfaits. Ces fila-

Extrémité
organigue
des nerfs.

Organisation
des nerfs,
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ments, qui ent €€ nommés fibies neiveuses, com-
muniquent fréquemment entré eux, et affectent
dans le corps des nerfs une disposition qui est en
petit ce que sont en grand les plexus. On éroit gé-
néralement que chaque. fibre est’ formée par une
gnveloppe (nevriléme), et par une pulpe centrale,
semblable, par sa nature , a la substance cérébrale.
Je crois bypothétique ce qulon dit a cet égard. Jai
fait tous mes efforts pour répéter “les -préparations
que les anatomistes conseillent pour yeir cette struc-
lure, jewaijamais pu parvenira lareconnaitve. La
seule ténuité des filires nerveuses me parait une ob-
jection puissante. Comment, quand on peut apeine,
a aide dumicroscope, apercevoir lafibre elle-ménze
et que l'on peut tres-raisonnablement la suppeser
formée par*la réunion de fibres plus petites; eom-
went, disje, v distinguer uné cavité remplie par
une pulpe? 1 y a quelques années un préparateur
d’anatomie fort-habile, M. Bogros, a cru étre par-
venu a _injecter les nerfs avec du mercure par une
forte pression, mais il était seulement arrivé & faire
marcher I'injéction sous le nevriléme commun a plu-
steurs fibrilles nerveuses (1).

(¥) Faiva une seule fois;yau centre du nerfinterne du pénis
d’un cheval, Papparence d'un'canal. Persuadé que cette appa-
rence se moutrerait sur d’autres chevaux, j'avais fait mes pré-
paratifs pourén tenter I'njection , mais elle ne s’est plus mon-

trée 4 mon ebservation et n'était probablement qu’accidentelle.
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Quelle que soit la disposition physique 'de la sub-
stance qui forme le parenchyme des {ibres nerveu-
ses; il est certain qu’elle a'les mémes propriétés
chimiques que la substance cérébrale, €l que cha-
que nerf recoit des artérioles nombreuses, relative-
ment 4 son volumefliet qu’il présente des radicules
veineuses en nombre proportionné.

La branche postérieure de tous les nerfs qui
natssent de la moelle de I’épine offre, non loin du
point ot elle se réunit ayee la branche antérieure,
un renflement qui est appelé ganglion. Ces corps,
d’une couleur, d’une consistance et d’une structure
tout-d-fait différentes de celles des nerfs, n’ont
aucun usage connu: Le nerf de la huitieme paire,
au ‘moment ou il sort du crine’, présente assez
sottvent wi renflement de ce genre. Le nerf de la
e¢inquieme paire a lui-méme un trés-gros ganglion

our sa branche supérieure. Ces divers ganglions
i 8

méritent aujourd’hui Pattention particuliere des
physiologistes; leur élude sur les animaux vi-
vants peut conduire a des découvcr[gs importantes;
en général ces ganglions appartiennent aux neefs
qui sont plus particuliérement destinés i la sensi-
bilité genérale.

Du méeanisme ou des, explications ph ysiwlogiques

: des” sensations.

Les explications physiologiques des -sensations

Ganglion
de la branche
sensible des
nerfs spinaux
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Le toucher n'a réellement aucune prérogative
sur les autres sens ; et si dans certains cas il aide A
Pexercice de la vue ou de Pouie, dans d’autres ces
sens lui sont aussi d’un grand secours; il n’y a aucune
raison de croire que les idées qu’il excite dans le
cerveau soient. d’un ordre plus relevé que celles qui
¥ naissent par Paction des autres sens.

Modifications du tact et du toucher par Udge.

Le foetus jouit-il du tact et du toucher? La né-
gative est probable, au moins en prenant ces mots
dans leur acception la plus rigoureuse. On dit que
le premier contact de air sur la peau de Penfant
naissant_est la cause.d’une douleur trés-vive qui
lui arrache les cris qu’il pousse : je crois cette idée
peu fondée.

Le tact et le toucher se détériorent avec les

ses pieds n'ont que quatre orteils ( le second manque )., et
cependant som intelligence ne le céde en rien & celle dun
homme de son 4dge; il annoncait il y a quelques années et il
posséde aujourd'hui un talent distingué. Il dessine et peint
avec les pieds. Ajoutons cependant que ces parties ont une
flexibilité et wme sensibilité qui parait beaucoup plus déye-
loppée que dans les pieds ordinaires. N'est-ce pas un phé-
noméne bien remarquable que le gott et le talent de peintre
d'histoire chez un homme aussi peu favorisé de la nature !
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années. Dans le vieillard, ils sont sensiblement
altérés; mais & cet d4ge la peau a subi des chan-
gements désavantageux : Pépiderme n’est plus aussi
souple, la transpiration de la peau né se fait plus
qu’imparfaitement ; la graisse , qui auparavant sou-
tenail le chorion, ayant le plus souvent disparu,
celui-ci se plisse, devient flasque. On congoit que
toutes ces causes doiventnuire a Pexercicedu tact et
du toucher, - surtout lorsqu’on sait que la faculté de
sentir, elle-méme, a éprouvé chez le vieillard une
diminution considérable.

Par Pexercice, le toucher peut arriver a un de-
gré de perfection trés-élevé, comme on Pobserve
dans un grand nombre de professions. Un toucher
tres-exercé est indispensable pour un chirurgien,
et surtout pour un- médeein.

Du tact interne.

La plupart des organes jouissent, comme la peau,
de la faculté de transmettre au cerveau des impres-
sions quand ils sont touchés par les corps extérieurs,
ou simplement quand ils sont médiatement compri-
més, froissés, ete. On peut dire qu’ils jouissent gé-
néralement du.tact.

Les os, les tendons, les aponévroses, les liga-
ments, ne sont pas dans ce cas, etc.; a Détat
sain, ils sont insensibles, et peuvent méme étre

Effet de
I'exercice sur
le toucher.

Tact nterne,

Parties
insensibles.
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coupés, brulés, déchirés sans qué nous en soyons
aveptis par aucune ‘sensation.

Un fait pour ainsi dire incroyable , d’aprés les
idées admises , ¢est que plusieurs nerfs paraissent
étre dans le méme cas que les tendons, aponé-
yrases ; etc. Hs sont insensibles & tous les excitants
mécaniques; tels sont la premiére, la seconde, la
troisieme , la quatrieme, la sixieme et la portion
molle de la-septiéme paire de nerfs, les branches
et les ganglions du sympathique (1): (#oy. le détail
de mes expériences a ce sujet dans mon Journal

de Physiologie; tom. IV .)

(1) Quant a la portion dure de la 'septiéme paire ou nerf
facial , il est dans une position toute particuliére : il ne parait
pas étre sensible par lui-mémte; cependant s'il est mis & nu
sur un animal vivant il donee des indices mon équivoques
de 'sa sensibilité; mais un de mes anciens collaborateurs,
maintenant professeur de physiologie 3 Copenhague, M. Es-
chriht, a prouvé , par plusieurs expériences trés-finement con-
duites;, que. si ce nerf est sensible il le doit, comme toutes les
partif.:s de la face, & Vintégrité de la cinquiéme paire; ce fait
remarquable découlait aussi d’'une expérience que jai faite,
et qui consiste & couper le tronc des deux cinquiéme paire
dans le crine : alors toute la face perd sa sensibilité ; par con-
séquent celle de la septiéme paire y est comprise; mais I'idée
de faire ressortir cette conséquence ne. m’était pas venuc.
Il est heureux pour la science que mon savant confrere y ait
songé, et quil en ait fait un sujet special de rec herches
Cela nous a valu un bon mémoire. ( Voyez mon Journal de

Physiologie. )
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1’insensibilité des organes fibreux n’était poini
connue des anciens; ils envisageaient toutes les
parties blanches comme nerveuses, et leur attri-
buaient les propriétés que nous savons maintenant
n’appartenir qu’a un ordre distinct de nerfs. Clest
aux expériences de Haller et a celles: de ses dis-
ciples, que nous sommes redevables de savoir
qw’entre tous les tissus fibreux blancs les nerfs seuls

sont sensibles (1); cet utile résultat devait avoir

une grande: influence sur les progrés récents de
la chirargie. En effet, avant de connaitre cetle
conséquence inattendue d’experiences directes, ce
que redoutaient le plus les opérateurs, c’était de
Iéser des parties blanches. Aujourd’hui elles sont

intéressées sans aucune crainte. N’eussions-nous
que cette preuve de la grande utilité des expérien-
éeés physiologiques sur les animaus vivanlts, il me
semble qu’il serait difficile de ne pas Paccorder.
Combien de malheureux ont dii la vie 4 cette sé-
curité des chirurgiens!

Le fait que j’ai été assez heureux pour découvrir;
savoir que, parmi les nerfs, il en est qui égalent
les tendons, les aponévroses,les cartilages pour
Pinsensibilité compléte, n’aura pas, je Pespere, une

(1) Jai remarqué cependant plusieurs fois, dans mes ex-
périences, que la partie de la dure-mére qui forme les parois
du sinus longitudinal supérieur était d’une sensibilité non

douteuse.
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consistent dans Papplication plus ou moins exacte
des lois de la physique, de celles de la chimie, ete.,
aux propriétés physiques que présente la partie des
appareils placés au-devant, des nerfsiseomme on a
dit le remarquer dans Phistoire particuliére de cha-
que sensation. Dés Pinstant qu’én arrive aux usages
des nerfs dans ces fonctions; il n’y a plus aucune
explication & donner : il faut s’en tenir rigoureuse-
ment & Pobservation des phénomeénes. :
Cette conséquence , bien facile a déduire, ne
parait avoir été sentie que par un petit nombre
d’auteurs , et méme elle n’est'exprimée qu’assez
vaguement dans leurs ouvrages. Dans tous les
temps, ona cherché & expliquer cette action: des
nerfs. Les anciens considéraient ces organes comme
les conducteurs des esprits animauzx. A Vépoque
ot la physiologie était dominée par les idées de
mécanique, on envisageait les nerfs comme des
cordes vibrantes, sans réfléchir qu’ils n’ont aucune
des conditions physiques nécessaires pour vibrer.
Quelques hommes de mérite ont imaginé que les
nerfs étaient les conducteurs et méme les organes
sécréteurs d'un fluide subtil, qu’ils ont nommé
nerveuz : d’aprés eux, c’est au moyen de ce fluide
que les sensations sont [ransmises au ceryeau.
Dans ce moment, ot la direction des esprits est

. ; a e = 3’ . - ’ »
portée vers I'étude des fluides impondérables, cette

opinion compte un assez grand nombre de secta-
teurs. Je connais des savants qui honorent notre
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siécle par leurs lL_lmiéres, et qui ne sont pas eloignés
de ¢roire que. Vélectricité joue un grand role dans
les sensations et les autres fonctions; maiS €roire
ou ignorer, west-ce pas laméme chose? Prf’:tendrc
expliquer les sensations en les: rapportant a une
propriété vitale quon appelle animale , percevlinte,
relative, etc., Cest ayoir recours au mode d’expli-
cation le plus vicieux : car ici on change seule-
ment le mot .qui exprime la chose, et la difficulté

n’est pas méme reculée.

Sans qil faille rien préjuger, nous rangeons
Paction des nerfs parmi les actions vitales qui,
comme on Pa vu au commencement de cet ou-
vrage, ne sont susceptibles, dans Pétat actuel de

la science, d’aucune explication.

Mais est-il bien certain que les nerfs soient des
agents indispensables des impressions régues par
les sens ? L’observation et I’expérience le démontrent
d’une maniére péremptoire.

Un liomme recoit une blessure qui intéresse un
tronc nerveux : la partie ou ce nerf se distribue de-
vient insensible. Si le nerf optique est celul qui a
souffert, Pindividu devient aveugle ; il devient sourd
si cest le nerf acoustique qui a été lésé. .

On produit volonté ces effets sur les animaux,
en coupant, ou simplement en liant ou comprimant

+ les nerfs. Lorsqu’on enléve la ligature, on lorsqu’on
cesse de comprimer ce nerf, la partie reprend la
sensibilité qu’elle avait auparavant.
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P‘:““t ce petit roman analytigue pour, comme eén
?nen dfautres circonstances, nous masquer notre
lg'{}ox'al1ce, et peut-étre 'absolue impossibilité d’at-
leindre jamais & concevoir, avec quelque apparence
de verité, de semblables résultats.

! Da.ns la voie expérimentale, que nous cherchons
n8 Jamais abandonner, la sensation, et-par con-
s?qnenl sa relation établie avec sa cause exté-
nieure; sont pour nous un seul et méme phéno-
meney indivisible en temps distincts ou en actes
s:‘i-pm‘és. Il n’est’ pas’ moins possible que le sys-
'tf*me nerveux sente a sa surface qu’a son cenn‘-e,
si tant est qu’il en ait un, ce qui est au moins dou-
teux, comme nous chercherons i le prouver par
la suite.

Le méme instinct-qui mous fait placer la cause
des sensations au dehors de nous nous conduit
encore- 4 rechiercher quelle est cetie cause @ et
quels en sont les caracteres. Arriver sur-le-champ
a celte connaissance est un de nosplus pressants
besoins et un de mnos plaisirs les plas vifs ; aussi
qu:xm], par un_concours de, circonstances, ou, par
la nawure de la cause de mnotre sensation , il ne
nous est pas possible de la reconmaitre, nous
sommes dans une anxiété des plus' pénibles, nous
faisons \tous 'nos efforts pour en. sortir ; et quand
1NOUS Y parvenons, nous ressentons une satisfaciion
manifeste.

Les sensations sont vives ou faibles. La pre-

>
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miére fois. qu'un corps agii sur nos sens, il y pro-
duit en général une impression vive. La yivacité
de 'impression diminue si Paction des corps sur
nos sens se répete; elle peat méme, par ce moyen,
devenir presque nulle. Clest ce fait qu’on exprime
en disant que / ‘habitude émousse le’ sentiment, Lin-
tensité de Vexistence se mesuranl par la vivacité
des sensations, ’homme en. cherche continuelle-
ment de nouvelles qui sgnt toujours plus vives : de
1) son inconstance, son inquictude et son ennui,
il reste exposé u'u.\" mémes causes de sensa-
tions. '

1l dépend de nous de rendre nos sensations el
plus vives et plus nettes. Afin @’y réussir, nous dis-
posons les appareils sensitifs de la maniére la plus
ayanlageuse : nous ne receyons qu’un petit nom-
bre de sensations 2 la fois, et nous portons sur elles
loule notre attention ; ainsi s’établit une différence
importanie entre voir et regarder, ouir et écouler.
La méme diffévence exisle entre Uezercice ordi-
naire de Uodorat ev Vaction de flairer, entre gouter
et déguster, toucher et palper.

I.a nature nous a ausst donne la faculté de di-

minuer la vivacité deés sensalions. Ainsi nous fron-

cons les sourcils, nous rapprochons les paupieres,
qéiand l’imﬂﬁéssion produite pat la lumiere est trop
vive; nols respirons par la bouche guand nous

voulons nous soustraire i Paction d’une odeur trop

forte, etc.

Nouspouvons
rL‘n'.!l'(‘ nos
sensations
plus vives et

P

s nettes.
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Daillenrs, les sensations se dirigent , §’éclairent,
se modifient, et peuvent méme se dénaturer mu-
tuellement, L’odorat semble étre le guide et la
sentinelle du gotit; le gott, & son tour, exerce une
puissante influgnce  sur Podorat. T.odorat peut
isoler ses fonctions de celles du gout. Ce qui plait
a Pun ne plait pas toujours ¢galemept 2 Pautre :
mais comme les ' aliments et les” befssons ne peu-
vent guere passer par la hofiche sans agir plus ou
moins. sur le nez, toutes les fois qu’ils sont dés-
agréables au gonit ;- ils le sont bientdt-4 Podorat , et
ceus que Podorat avait d’abord le plus fortement
repoussés, finissent par vainere toutes ses répugnan-
ces quand le gotit les désire vivement (1).

On sait, par des observations nombreuses, que
la vivacité des impressions recues par les sems
augmente par la perte d’un de ces organes. Par
exemple, P'odorat est plus fin chez les aveugles ou
chez les sourds, que chez les personnes qui jouis-
sent: de tous leurs sens. Je crois cependant avoir
remarqué que Pabsence de Podorat, qui se rencon-
tre assez, souvent , né donne pas aux autres sens
plus dé finesse.

La science posséde aujourd’hui Phistoire cu-

rieuse d'un’ jeune homme 'né sourd el aveugles il

e e e — ——>

(1) €abanis,
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a ete observé par un grand nombre de, médecins
et de philosophes.

Jacques Mitchel est né le 11 novembre 1795,
sourd efaveugle, de parents intelligents. Il ne donne
adcun indice d’ouie; cependant il éprouve du plai-
sir a frotter des corps durs contre ses dents, il s’y
complait quelquefois durant des heures entiéres ;
il distingue le jour dé la nuit et les couleurs trés-
tranchées, le rouge, le blanc et le jaune. Des sa

i,
jeunesse il s’est amusé a regarder le soleil astravers

les fentes de'la porte, et & allumer du feu. Ses re-
lations avec les corps environnants sont principa-
lement établies par Yodorat et le toucher; a Pige
de quatorze ans, M. Wardrop lui fit opération de
la catavacte sur Pceil “droit, ce qui a légérement
amélioré sa vue imparfaite; aujourd’hui (1818 )
il'a moins recours a Podorat, il manie les corps
avec promptitude dans tous les SePs, la téte pen-
chée, semblable en cela aux autves aveugles. Son
désir de connaitre lés objets extérieurs, leurs quan-
titds et leurs usagés, a tojours é1é tres-vif; il
examine tout ce' qu’il rencontre, hommes, ani-
maux, ‘choses; ses actions indiquent ‘de la - ré-
flexion. Un jour le cordonmier lui apporte des sou-
liers trop petits; sa mere les enferme dans un
cabinelvoisin, et en retire la elef. Quelques momens
apres Mitchel demanda la clef & sa mére en tour-
nant la main comme quelqu’un qui ouvre, et en
montrant le cabinei; sa mére la lui donne, il

&
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ouvre, apporte les souliers, et les met aux pieds du
jeune garcon qui 'accompagne dans ses excursions,
et auquel en effet ils allaient fort biems

Dans son enfance, il flairait toujours les. per-
sonnes-dont il s’approchait en portant leurs mains
4 son nez, et en aspirait Fair; leur ‘odeur détermi-
nait son affection ou sa répugnance. Il a toujours
reconnu les habits par Podorat, et refusé de met-
tre ceux @un autre. Les exercices du corps I'a-
musent.

Les traits de son vissge sont  trés-expressifs , son
langage paturel est @’un étre intelligent. Quand il
a faim il porte la. main & ld bouche et montre
Parmoire o les comestibles sont renfermés. Quand
il veut se coucher, il incline latéte d’uncote sur
sa main; comme §'il voukiit la mettre sur un oreil-
ler; il imite les gens de ‘métiers pour-les indiquer,

tels'que les mouvemerits d’in cordonnier-qui tire
>

le fil en étendant le bras, ou d’un tailleur en cou-

sant. Il aime & monter a cheval; il désigne cet

exercice en joignant ses deux mains eénsemble, et

en les portant sous la plante d’unide ses pieds; sanss,

doute'pour imiter Pétrier. Il fait, comme tout le
monde, les signes naturels de oui et mon avec la
téte. Il ne veut pas qu’on Pembrasse a la figure, et
si ‘sa scear le fait en plaisantant, ‘il s’essuie et se
frotte ’un air mécontent. Tl est remarquable que
presque tous les signes qu’il inyente sont CﬂlCU'lL"S
pour la vue des autres, Il parait conmaitre son 1n-

g
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fériorité a 'égard de ce sens. Auirefois il était ac-
compagné d’un petit garcon dans ses excursions;
il allait ‘o il voulait; mais, rencontrant un objet
inconnu qui lui paraissait un obstacle, il atten-
dait toujours Parrivée de son compagnon.

il se rappelle facilement la signification des si-
ghes. qu'on lui fait. Pour lui faire connaiire le
nonmbre des jours, on lui incline la téte, comme
signe qu’il doit se coucher tant de fois avant que
la chose se fasse. On lui témoigne du contente-
ment en liii caressant Pépaule ou le bras, et du
Inéconlcntemcnt, en fmp!mnt un coup nn peu
sée; il est sensible aux caresses et & la satisfaction
de ‘sgs parents; il aime les jeunes enfants, et les
prend dans ses Dras. Il est naturellement bon 5 €t
noffense personne; cependant son humeur n’est
pas égale. Quelquelfois il aime qu’on badine avec
lui et il ritanx éclats. Un de ses plaisirsfavoris est
d’enfermer quelqu’un dans une chambre ou dans
Pétable ;. mais si on le contravie wop , ou irop long-
temps, il se fiche et pousse des-ris tres-désagreéa-
bles. En général ,. il parait content de sa situation.

Il a du courage naturel ; mais il a teujours agi
avec prudence. Etant jeune, il voulait toujours
aller plus loin gu’il n’etait allé la yeille. Un jour,
il trouva en son chemin un pont de bois étroit,
qui était sur la riviére, pres de la maison de son
pere; il se mit sur ses genoux et ses mains pour y
passer en rampant; son pére, afin de Vintimider,

I. !
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envoie un homme pour le faire tomber dans Peau a
un endroit ol il n’y avait pas de danger, et pour
le retiver a Pinstant. Cettedecon produisit Veffet dé-
siré, et il w’y-passa plus. Quelques anndes apres, il
sesouvint encore de cetie punition. Un jour, étant
miécontent de son petit <compagnon, lorsqalils
jouaient dans une barque attachée au rivage,il le
plongea dans P'eait et le retira.

Concluons de cette narration abrégée que, sila
vue et Pouie fournissent beaucoup de faits a 'intel-
ligence, celle-ci peut arriver & un-développement
remarquable sans le secours de'ces deux sens.

Il st un autre résultat singulier et inattenduiré-
cemment donné¢ par Pexpétience : _dans les eondi-
tionsordinaires de la-vie, au moment de la naissance,
les sens sont presque tous inhabiles a agir, mais ils
se’ développent graduellement par Pexercice, ety a
Pige-d’un an, Venfant-a la jouissance a peu prés
compléte de ses cingesens.

Mais 11 arrive Guelquefois que ecertaines causes
physitues s’opposent au développement d’un sens,
et plus [requemment de Pouie; et s1 ces causes
sont de natnve i persister long-temps ; les individus
restent étrangers 4 toute idée de son : ce sont
les | sourdssmuets de naissance. On ‘al crn long-
temps, et quelques médeeins croient encore , (ue
si Pari parvient @ enlevér Vobstacle qui s'oppose a
Pouie, lesourd-muet se trouvedans lecas deVenfant

’ 4 T \
nouveau-né, et que son ouie, se développant peu a
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peu par Pusage, finit par lui Servir, comme aux au-
tres hommes , de moyen de sensation, et surtout de
moyen de communicatioms avec ses semblables, et
que Pacquisition d’un sens nouveau, & un 4ge ot
Phomme est en élat d’apprécier sa situation, serait
pour lui la source d’un grand bonheur; mais il n’en
est riea® Il résulte d’observations récentes, que
des sourds-muets rendus a Pouie & Pige de dix
a quinze ans n’ont attaché que fort peu d’impor-
tance a leur nouvel état , qu’ils n’ont cherché 4 en

faire aucun usage, et qu’enfin: ce sens, trop tard

acquis , est pour eux comme s’ils ne le possédaient

pas. Ils continuent & communiquer par gestes et ne

prétent aucune altention. aux sons. Pour qn’un
sourd ‘de maissance puisse tirer quelque parti de
Pouie qui lui est donnée, il faut upe longue et péni-
ble éducation, et encore n’est-il pas démontré que
jamaisces individus se serventde leur oreille comme
un homme né avee ses cing sens.

Les sensations sont agréables ou désagréables :
les premiéres, surtout lorsqu’elles sont vives, for-
ment leplazsir; les secondes constituent la douleur.
Par la douleur et le plaisir, la nature nous porte a
concourir 4 Yordre qu’elle a établi parmi les étres
OIganises.

Quoiqu’on ne puisse pas, sans Sophisme, dire
que la douleur n’est qu’une fuance du plaisir,
il est cependant certain . que les personnes qui ont

épuisé toutes les sources de jouissances, et qui sont

Sourds de
naissance
rendus a

Touie.

Donleur
et plaisir.
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Sur’l’homme, comme sur-les apimaux,, la bles-
sﬁure d’tun nerf produit des douleurs horribles. En-
lin, “Toutes les maladies qui aliérent, méme lége-
rement, les tissus des nerfs influent lmluifeslemgnt
sur lt'?lll‘ fonetion d’agent des sensations.

: Lu. science a fait récemment, sous le rapport des
::c;llooxisc udjis 11:3? (:W(lt's ]»'mgr("s 1‘en'far(,]na¥)l?s.
oy ons ‘nouvelles;, plusieurs idées
anciennes ' doivent étre réforméesy ( #oyez mon
Journal de PJ; ysiologie. ) A
_Il. est. devenu, par exemple, indispensable de
distinguer les nerfs en sensibles, et en'insensibles.

Les nerfs sensibles ont pour: caracleres anatomi-
ques d’offrir un ganglion’ non loin de leur ori-
glnel. .Ccs nerfs se composent : 1° de la branche
supc.n?l.n'? de la cinquiéme paire, qui donne la
sensibilité a la peaw et aux membraries muqueu-
ses de toute la partie antérieure de I téte; 2° des
n’cr'fs qui résultent de la réunion des racines pos-
tf!x'{eures des nerfs rachidiens; ils donnent la sen-
snbzlité a la peau du cou, du trone, et des memb?és
et a presque. tous les organes de la poitrine-et d(’:
Pabdomen; ‘3° de la huitiéme paire qui préside & la
sensibilité du pharynx, de Peesophage, du larynx et
de .l’cslomac; 4° du sous-occipital ()lLl (lixiénmhpairc
qui préside a la sensibilité de la partie poslérieur::
de la téte, et en partie & celle du payillon de *
Poreille. . s

Jai prouve, par Pexpérience, que ‘si ces diffé-
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rents nerfs. sont coupés prés de lear origime ; les
parties ou ils vont se répandre perdent toute sen-

sibilité.

Les nerfs que Eon peut regarder comme insenst
blesy bien qu’il ne faille pas prendie cette expres-
sion dans un sens absolu, puisque parmi eux.se
trouventlesnerfs pﬁincilmux des sensations ijéciaﬂes
de la vue et de Pouie, sont : les nerfs optique, olfactif
etacoustique; mais on a vu que ces trois nerfs ont
une sensibilité spéciale; qui est, en trés - grande
partie, soumise a Pinfluence de la cinquiéme paire ;
cette influence d’un nerf sur Paction d’autres nerfs
est. neuve dans la science, et mérite toute ’attention
des physiologistes.

Plusieurs autresinerfs paraissent aussi dépourvus
de sensibilité ; telsisont les troisieme, quah*i(‘vmc,
et sixiéme paires, la portion dure de la septi¢me,

Javec des modifications particuliéres que jai indi-
" quées plus haut; le nerf hypoglasse , et la branche

antérieure de toutes les paires qui naissent de la
moelle épinicre.

Quand on coupe ces diversnerfs, les parties ourils
se distribnent conservent la sensibilité; chez ’homme
malade, quand ces nerfs sont seuls intéressés, plu-
sieurs fonctions sont altérées ; mais la faculté tactile,
et en général celle de sentir; ne parait méme pas di-
minuée. ( Porez mon Journal de " Physiologie ,
tom. HI et IV.)

On ignore completement Putilité des anaslomoses

Nerfs
insensibles,
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nombretises qu'ont entre eux les nerfs; on ignore
ézalement quelles sont les conséquences quirésultent
des communications des nerfs, des sensations avec
1és ganglions du grand sympathique : les supposi-
tions qu’en a fiites pour en’ expliquer 'usage mon-
trent assez que surce point la physiologie est encore
a son berceau. : ‘

Jusqu’ici il n’a été question que des agents de
la sensation : parlons maintenant du phénomene
lui-méme, faisons-en connaitre les principaux
caractéres,, et dabord signalons les plus remar-
quables.

Toute sensation au moment méme ou MNOUS
Péprouvons est rapportée i une cause extérieure ;
nous savons que Pimpression resséntie vient de ce
qui m’est pas mous, ou, comme diraient certains
philosophes, du monde extéricur; en sorte que sen-
tir une /impressien, st en meme temps savoir :
1° qu’elle nous vient d’une cause; 2° que cette
cause nous est étrangére (1). . Ce 'merveilleux
résultat n’est pas Peeuvre isolée des organes speé-
ciagx ‘des ‘sensations ; c’est le premier comme- le
plus important -dés actes de Vintelligence que je
nomme nstinctive, €t par conséquent le px‘oduil

1) Tl ne s’agit ici que des sensations proprement dites, et
/ D i ’
non des sensations internes quiy plus tard , seront examinées
sous ce point de vue.
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de Paction combinée du cerveau et des organes
des sens.

Conjecturer ‘ce qui se passe & intérieur du sys-
téme nerveux tandis que nous éprouvons une sen-
sation, est une tentative hors de la portée delesprit
humain; et cependant tel est notre besoin irrésis-
tible demettre des images partout ot il y a obscu-
rité , que nous avons di représenter chaque sen-
sation, comme résultant du développement successif,
mais tres > rapide, d’un certain nombre de phéno-
ménes, en’ sorte que dans toute sensation il y
aurait = 1° action de sa cause sur ‘le sens; 2° action
du nerf pour transmettre; 3° impression recue par
le centreeérébral sentant ou le mot; 4° réaction in-
stinctive, qui nous fait reconnaitre que la cause
de la sensation est hors de nous, quelquefois a une
distance considérable, ayant comme agent inter-
médiaire Vair, la lumiére ou la chaleur. Telle est
Vimage ou I'idée que les métaphysiciens se sont for-
mée de toute sensation compléte a laquelle un de
nos plus savants idéologistes a consacré récemment
le mot perception. :

Mais ceite analyse, si fine qu’elle serait par-

venue A partager en plusieurs ¢éléments une sen-
sation, est-elle réelle? est-il possible de prouver
physiologiquement ces ‘actes successifs du phé-'
noméne le plus instantané , le plus simple qui
existe ? Notre esprit, d’autant plus impatient du
doute, qu’il est plus ignorant, ne nous impose-t-il

Analyse
métaphy-
Sl(.llle
d’une
sensation.
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ainsi devenues insensibles A toutes les sources ordi-
recherchent les causes de
douleurs et se complaisent dans leurs effets. Ne
voit-on pas dans toutes les grandes villes des hom-
mes blasés, dégradés p‘ll‘ le libertinage, trouver des
sensations agréables ou d’autres éprouveraient des
souffrances intolérables?

naires des sensations,

Il est nécessaire de remarquer que les sensations
qui viennent des sens sont en général nettes, dis-

tinctes : les idées et toutes les connaissances que

nous avons sur la nature en résultent plus particu-,

lierement.

Les sensations qui naissent du dedans, ou les
sentiments , ne présentent point ees caractéres. En
général, elles sont confuses, vagues, souvent méme
nous Nen avons pas la conscience; elles ne se gra-
vent pas dans Pesprit, elles sont teujours plus ou
moins [ugitives surtout quand la santé est par-
faite.

Nos organes agissent-ils librement et selonles
lois ordinaires de P'organisation;, les sentiments qui
en résultent sont agréables, peuvent méme nous
causer un plaisir trés-vif; maisnos fonetions sont-
elles troublées, nos organes sont-ils blessés , ma-
lades 5y a-t-il_empechement a leuvaction, les sen-
sations - iniernes prefment une vivacité qui attive
souvent qotre atiéntion au point de néus faire
négliger lessensations extérieures; et; selon Pes-

pece d’empechiement ou de lésion, elles portent un
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caractere particulier. Ces sensations internes spon-
tanées, nées du trouble de nos fonctions, c’est-i-
dire des maladies; sont exirémement variées , et
le plus souvent difféventes de celles de Pétat de
santé. Nous éprouvons, comme pour les sensations
externes, le besoin instinctif de les rapporter i
une cause, et eette cause a un lieu; mais nous
nous abusons le plus souvent

nous croyons le
siege de la sensation dans une partie, et il est
réellement dans uneautre. A cet égard,

il existe
méme des illusions tellement constantes , quelles
sont un signe de certaines maladies. Ainsi, dans
une lésion de la hanche, le malade souffre au
genow; une pierre dans la vessie fait souffrir au
bout du gland. C’est pourquoi la deuleur ; et
toutes les sensations qui accompagnent nos mala-
dies, doivent étre un objet important dansles études
du meédeein (1).

Les nerfs qui serendent directement au cerveau
ou a la moelle épinicre sont-ils les organes de
transmission des ‘Sensations internes? La chose est

(1) Apres certaines opérations de chirargie il se déve-
loppe des illusions singuliéres. Un amputé croit encore souf-
frir dans le membre qu'il a_perdu. Un nez artificiel est-il fait
aux dépens de la peau du front , dont on en renyerse un lam-
beau sur la face, ou il contracte des adhérences, toutes les
semsations recues par cette partion de peau déplacée sont rap-
portées i sa situation primitive , ¢'est-3-dirve au front.

Illusions
causéesparles
sensations
internes
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blessent la peau du crine. Mauvais conduacteurs du
calonque, lear assemblage forme une sorte de tissu

ou de feutre,, dont les mailles interceptent un grand

nombre de petites masses d’air : de sorte qu’ils
sont trés-bien disposés pour conserver a la téte une
température uniforme et en quelque maniére in-
dépendante de celle de Pair on des corps qui Pen-
lourent ; en outre, comme ils sont imprégnés d’une

matiere huileuse, ils ne gimbibent que d’une;

- ¥ il
petite quantité d’eau, et se séchent avec prompli=
 tude.

Les cheveux étant mauvais conducteurs du fiuide
électrique , ils mettent la téte dans-une espece d’iso-
lement : d’ou il résulte que le cerveau recoit une in-
fluence moins marquée de la part de Délectricité
lorsqu’elleabonde dans Patmosphére.

Il est aisé de congevoir comment la peau delatéte,
les muscles qu’elle recouvre , et le péricrine, con-
courent a protéger le cerveau : il n’est pas nécessaire
d’insister sur ce point.

Mais de tous les moyens protecteurs du cerveau,
le plus efficace c’est Penveloppe que forment a cet
organe les os du erdne. A raison de la dupeté dé cette
enveloppe et de sa disposition en sphéroide , toute
pression ou percussion exercée sur la téle est re-
partie du point pressé ou frappé vers tous les au-
tres, et porte moins sur le cerveau. Par exemple,
un homme recoit un coup de biton sur le sommet
de la téte : le mouvement se propage dans toutes
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les directions , jusqu’h la partie moyenne:de la base
du crine, c’est-a-dire jusqu’au corps du sphénoide.
Si le*baton avait agi sur le front, Peffort se serait
propagé el concentré vers la partie moyenne de
Poccipital.

Dans cette transmission du mouvement commu-=
niqué au crine, on a cru que les os éprouvaient de
légers déplacements péciproques, qui étaient peu
marqués a raison de la disposition deés différentes
articulations ; mais il y a tout lieu de croire que
le crdne résiste, comme §’il était formé d’une seule
piece.

Un fait sur lequel on n’a pas assez appuye, c’est
que le crine doit nécessairement changer de forme
chaque fois qu’il est pressé ou heurté um peu for-
tement. Le degré de mollesse dont jouit la masse
cérebrale lui permet de supporter ces légers chan-
gements de son enveloppe, sans qu’il en résulie
aucun effet {acheux. Plus le cerveau sera mou, et
plus'il pourra éprouver des pressions ‘ou percus-
sions fortes sans inconyénients : ¢’est la raison pour
laquelle les enfants naissants, dont les os sont trés-
mobiles les uns sur les autres, peuvent avoir la
téte comprimée, et méme déformée sensiblement,
sans gue rien de pernicieux en soit la suite. Il en
est de meéme pour les enfants plus ageés , qui recoi-
vent sans danger des coups irés-forts i la téte. A

cet dge, et surtout au moment de la naissance, le

Changements

de forme du

crine par les
chocs.
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cerveau est béaucoup ‘plus mou que chez 'a
dulte (1).

C’est en quelque- sorté pour protéger le cerveau
contre lui-méme, qu'est disposée la dure-mere.
En effefj sans les replis qu’elle forme dans la faux
du cerveau, Ja tente, la faux du cervelet, I’hémi-
sphéfé:d’unicoté peserait sur Pantre quand la téte
est inclinééf;'f;le cerveal comprfimcmit le cervelet
quand la téteest droite : enlféﬁi_"le que les diverses
parties du cerveau nuiraient réciproquement a leur
action.

Si Pon’ compare les précautions prises par la
nature pour préserver Je cerveau et le cerlevet des
injures extérieures, avec celles dont'on \'ojt. que la
moelle épinicre est environnée ; on pourrait presu-
mer (que. cette derniére partie est d’une importahee
plus grande queles premicres, ou bien que sa tex-
ture, plus délicate, nécessitail des soins plus mul-
tipliés : ¢est, en effet , ce qui existe. La moellc'de
Répine joue dans - I'éeonomie un role au moins

(1) Si le cerveau etait parfaitement fluide et homogéne,
qu;’llc que Soit Pétendue des changements de £‘<trfnc de 51)‘11
enveloppe, il n'en résulterait aucun effet lllll"albl(‘; mais
comme le cerveau a une consistauce molle, quiil 0’y a pas
homogénéité dans tous ses pui:ns,'il su'ft q}uc les coups
un ' pen forts sont fréquemment SUlvis d Lxc‘(‘ldt‘llis.gl‘;n'ca,
tels que la commotion , les épanchements sanguins , les

abees, ete.
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aussi important que la portion céphalique du sys-
L o < T . e )
teme nerveux. Eémoindre ébranlement la blesse,
la moindre eompression pervertit tout i coup ses
fonctions : il était donc nécessaire que le canal ver-

tebral qui la contient lui assurdt une puissante pro-

tection. Le but est atteint d’une maniére tellement
pagfaite, que rien n’est plus rare qu’une lésion de
la moelle épiniére , et pourtant la colonne vegtébrale
devait réunir aJa solidité nécessaire une grande mo-
bilité; elle est Paboutissant général de tous les ef-
forts que le corps exerce, et de tous ceux qui sont
exercés sur lui; efle est le centre de tous les mou-
vements des membres; elle exécuteelle-méme des
mouyements tres-¢tendus.

Nous ne pouvons pas entrer dans les détails de cet
admirable mécanisme : on peut lire 4 ce sujet le
Traité d’ Apatomie. descriptive de Bichat, tom. 1,
pag. 161 et suiv. , et Pouvrage de Desmoulin , #na-
tomie des Systéniés ﬁ?ﬁ-'('u.z', tom. 1., a

Mais il est une disﬁositiou ignorée de Bichat, que
j’ai récemment découverte, et qui contribue d’une
maniére extrémement efficacea conserver Uintégrité
de la moelle.

Le canal que forme la dure-mere autour de la
moclle; et qui est tapissé par un-double feuillet de
Parachnoide ; est beaucoup plus grand qu’il ne faut
pour contenir 'organe ; en sorte que sur le cadavre
il existe un espace vide entre la moelle et ses enve-

loppes membraneuvses. Je nomme ce-espace cavité

Moyens
protecteurs
dela moelle

épiniére.

Fluide céphas

lo-spinal.
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sous-arachnoidienne ; mais, durant la vie; cette ca-
vité est remplie par un liquide seéreux 'qui distend
la membrane et qui jaillit souvent 4 plusieurs
pouces de hauteur quand on fait une petite pone-
tion & la dure-mére.. Il existe une disposition
analogue ‘autour du cerveau et du cervelet qui
ne remplissent pas non plus exactement la capa-
cité du erdne. Jai donné i ce liquide le nom de
céphalo-rachidrer; ou céphalo-spingl. 1l n’est pas
difficile de comprendre quelle protection efficace
la moelle recoit du liquide qui Penvironne, et
au milieu duquel elle est comme suspendue, #
Pinstar du feetus dans Putérus, avec cette “diffé-
rence qu’elle est fixée dans sa position centrale
.par le ligament dentelé et les divers nerfs rachi-
diens.

La maniére dont les vaisseaux sanguins se ren-
dent au cerveau, et dont ils sorfent de cet organe ,
est vxl“mmnenl curieuse ».mous en traiterons i
Particle circulation. Nous aious bornerons. ici &
faire remarquer que les artéres, avant de pénétrer
dans la substance cérébrale, se réduisent en vais-
seaux capillaires ; que les veines affectent la méme
disposition en sortant de cette substance; et com-
me ces vaisseaux . tres-fins communiguent - entre
eux par des anastomoses multipliées, il en résulie
a la surface du cerveau un lacis vasculaire, que
Pon qualifie a tort de membrane pie-mneze. Ce lacis

s'introduit dans les cavités du cerveaus c’est lui
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qui, dans les yentricules , forme le plexus choroide
et la totle choroidienne:

Nous ne donnerons point ici la description ana-  Remarques
tomique du cerveau: nous nous bornerons 4 faire sriesenee

sur ce sujet quelques réflexions générales, et 4 ex-
poser quelques faits fondamentaux,

A. Presque tous les auteurs qui ont donné:la
description anatomique du cerveau n’ont pas éié
assez séyeres sur les expressions qu’ils ont em-
ployées, lear esprit étant prévenu par quelque
idée hypothétique. 11 est indispensable aux progrés

futurs de Panatomie et de la physiologie, de n’ad-
-ettre que des termes precis, d’éloigner, autant que

possible, les expressions métaphoriques, et surtout
de rejeter toute supposition , par exemple , que zous
les nerfs aboutissent ou se réinissent en un certain
point du cerveau; que Vdme a son siége dans une
partie déterminée de cet organe ; que le fuide ner-
veux es{ séerété par une portion -de la masse céré-
brale, tandis que le reste sert de conducteur i ce
fluide, etc. Pour ne point avoir suivi cette méthode,

les auteurs quiont déerit le cerveau ont présentd

des idées fausses, et se sontexprimés d’une maniére
obscure.

B. On doit entendre par cerveau, ou mieux Composition

systéme cérébro - spinal, FPorgane qui remplit la
cavité du crine et celle du canal vertébral. Pour
la facilité de Pétude, les anatomistes Pont divisé en
trois parties, le cerveau proprement dit, lecervelet

1. 15

du cerveau
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probable ; cependant les physiologistes de Pépoque
actuelle semblent accorder une part trés - grande,
dans cet usage, 2 ce qu'ils nomment le rerf grand
sympathique (1). Peul-¢tre ontsils rencontré juste;

(1) Le grand sympathique est<il un nerf? Les ganglions et
les. filaments qui en partent ou qui s’y rendent n'ont aucune
analogic avec les merfs proprement dits : couleur, forme,
consistance , disposition , stracture,, proprietés de tissu, pro-
priétés chimiques, tout est différent. I’analogie n'est pas plus
marquée pour les propriétés vitales : on pique, on coupe un
ganglion, on Parrache méme; I'animal ne parait point en
avoir la conscience; et il ne se piontre aucune contraetion
dans les muscles. Jai souvent fait ces essais sur les ganglions
du cou ehez des chiens et des chevaux : de semblables opéra-
tions , faites $ur des nerfs cérebraux.Semsibles, produiraient
des'douleurs affreuses, ou bien, si Fon-agissait sur des nerfs
non sensibles ou du mouvemest , d’énergiques contractions.
Qu’on enléve tous les ganglioﬁs du'cou, et méme les premiers
ganglions thoraciques, on n€ voit pas quilien resulte aveun
dérangement sensible et immeédiat daps les fonctions des par-
ties mémes ol l’on peut suivrz les filets qui en naissent. Quelle
raison donc de considérer le systeme des ganglions comme
faisant partie du systéme nervenx? Ne serait-il pas plos sage,

et surtout plus utile aux progrés futurs de la physiologie , de

convenir qu'en ce moment les usages du grand sympathique

sont entiérement ignores ?

On est bien confirnié danseette idée par Ia fecture des au=
tents + chacun.a sur ce poiut son opinion. particuliere.”On
voit, par exemple , les ganglions considérés comme des cen-
tres nerveux, comme de pelits cerveaux, des noyaux de

substance ‘grise, destinés 3 wourrir les nerfs, etc. Si l'on
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mais il est impossible d’admetire cette opinion elle
west fondée sur aucun fait, sur aucune expérience
positive.

Les causes qui modifient Jes sensations externes

ou internes sont innombrables : Page , lessexe , le

tempérament , les saisons, le climat, “¥habitude,
la disposition individuelle , sont autant de circon-
stances qui, chacune isolément , suffiraient pour
apporter des modifications nombreuses dans les
sensalions : a plus forte raison , quand elles sont
réunies , doivent-elles ayoir un résultat plus ma-
nifeste ; aussi la différence des sensations chez
chaque individusest exprimée dans le langage vul-
gaire par cette phrase : Chaciin a sa maniere d etre
ou de sentir.

Chez le foetus il nexisie trés-probablement que
des sensations internes : ¢lest au moins ee qu’on
peut soupgonner par les mouvements qu’il exécute,,
et qui semblent résulter d’impressions nées sponta-

cherche les preuves sur lesquelles ces auteurs etablissent
leur doctrine, on est tout étonué de n'en trouver aucune,
et de voir que leur assertion nlest qu'un jen de leur eésprit.
D’apres les tentatives infructueuses qui ont ew lien jusqu'a
ce jour, il me semble que la conjecture la plus probable re-
lativement & ge singulier organe, intimement li¢ avec tous
Jes nerfs, est que ses fonctions sont d’'un ordre dontles phy-
siologistes 1/ont pas encore Péveil , mais rjul pent se revéler a
celui qui saura interroger la nature par des expériences fines

¢t ingénieuses.

Causes qui
modifient les
sensations.
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nément dans' les organes. On sait, par ‘des expé-
ricnces directes, que les dérangements qui survien-
nent dans ki eirculation ou dans la respiration de la
mere, sont suivis de mouvements trés-marqués du
feetus.

A la naissance), et quelque temps apres , tous
les sens n’existent pas encore. Legott, le toucher
et Podorat sont les seuls qui s’exercent ; la vue et
Pouie ne se développent que plus tard, comme
nous P'avons dit dans Phistoire particuliére de ces
fonctions.

Chaque sens doit passer par divers degrés avan!

d’arriver & celui oy il s’exerce d’une maniere par-

faite : il est done indispensable qu’il soit soumis %
une véritable éducation. Si Ponssuit chez un. en-
fant le développement des sens, comme Pont fait
les métaphysiciens , on peut aisément s’assurer
des maodifications qu’ils éprouvent en se perfec-
tionnant.

Pour les sensations qui s’exercent A distance;1’édu-
cation:est plus lente et plus difficile; pour celles qui
se font au contact, elle est beaucoup plus prompte,
et parait se faire plus aisément. Pendant tout le temps
que dure cetie éducation des sens, c’est-h-dire dans
la premiére enfance, les sensations sont confuses et
faiblesy mais celles quileur suceedent, et surtout celles
des jeunes gens, se font remarquer par leur vivacité,
leur multiplicité.

A cet age, elles se gravent profondément dans
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la mémoire, et par conséquent sont destinées & faire
partie de notr&existence intellectuelle pendant toute
la durée de notre vie.

. Avee les progrésde Pige, les sensations perdent de
leur vivacité, mais elles se perfectionnent sous le rap-
portde Pexactitude , comme on le voit chez’homme
adulte. Chez le vieillard , elles s’affaiblissent, ne sont
plus produites qu’avec difficulté &t lenteur.

Cet effet est plus marqué pour les sens qui
nous font connaitre les propriétés physiques des
corps , et Pest beaucoup moins pour ceux qui

~nous metlent en rapport avec les propriétés chi-

miques.

Ces derniers sens (le gotit et Podorat ) sont les
seuls ‘qui conservent quelque activité daifs la dé-
crépitude ; les autres sont ordinairement & peu prés
éteints par la diminution de la sensibilité, et par
ld succession des altérations physiques qu’ils ont
éprouvées.

DES TFONCTIONS DU CERVEAU.

Ce que la nature de Phomme presente de plus
merveilleux et dé plus sublime, Pintelligence, la
pensée , instinct, les passions et eet admirable fa-
culté par laquelle nous dirigeons nos mouvements,
et exercons la parole, etc., etc., sont des phéno-
menes tellement dépendants ducerveau qie plusieurs

Sensations
chez le
yieillard.

Fonetions du
cerveau.
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pbysmloglstes les désignent par Pépithéte de fone-
twons cerébrales.

’- = . - - -
D’autres physiologistes , soutenus et inspirés. par
des croyances religieuses , les envisagent comme ap-

partenant-a Pime; étre d’essence divine , dont un
des atiributs est Pimmortalité.

Il ne nous appartient pas ici de prendre parti
entre ces deux mafieres de voir; nous faisons de Ja
science etnion pasde la théologie. Nous ne cherchons
pas dailleurs 4 expliquerles actes de Pintelligence ou
de I'instinct ; notre unique but est de les étudier,

et de montrer la ligison physiologique qu’ils peavent

ayoir, soit avec le cerveau en général, soit avee cer-
taines de ses parties.

Nous ~conserverons ainsi pour Pétude des phéno-
menes de Pintelligence Jaaméme méthode d’inves:
tigation; et nous éviterons ainsi des erreurs graves
dans  lesquelles: sont tombés des hommes juste-

ment célebres’ pour ‘avoir voulu tenter une autré
voie.

Du cerveau.

Sous la dénomination de cerveaw , je com-
prends trois parties distinctes entre elles, quoique
réunies dans certains points. Ces parties sont le
cerveaw proprement dit , le cervelet, et la moelle de
Uépine.

Dans. chacune de ces principales divisions on

DE PHYSIOLOGIE, 219
rouve encore des parties faciles’a digkinguer, et qui
ont en quelque sorte une existence isolée : de ma-
niére que rien n’est plus compliqué, plus difficile,
en anatomie, que 'étude del’organisation du cer-
veau. Cependant, a raison.de Pimportance des fonc-
tions de cet organe, les anatomistes et les méde-
cifis, dans tous les temps, se sont occupés de sa dis-
section, De cette succession d’études,, il est résulté

_‘evg queFhistoive matérielle du cerveau est un des points
o des plus connus de Panatomie. Tout récemment,

celte maticre vient d’étre éclaircie de nouveau par
la publication de plusieurs ouviages qui ont intro-
duit d’importants perfectionnements sur cette partie
intéressante de la science.

Toutefois le cerveau étant d’une texture extré-
mement délicate , et ses fonctions étant empéchées
par le moindre dérangement physique, la mature
a pris un soin extréme de le défendre contre toute
atteinte de la part des corpsienvironnants.

Parmi les parties protectrices du cerveau, que
Yon pourrait nommer futamina cerebri, Sl faut
remarquer - les. cheveux; « la peau; les muscles
épicriniens ; le péricrine , les os du crine et la du-
re-mere, le fluide céphalo-spinal,, qui sont particu-
licrement destinés & garantir le cerveau et le
" cervelet. -

Par leur nombre et leur disposition, les cheveux
sont propres & amortir les coups poriés sur la téte,
h s'opposer i ce que les pressions un peu fortes

Dua cerveau.
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Cavité sous-
arachnoi-
dienne.

Usage du
fluide ‘cépha-
lo-spinal.

Pie-mere.

22/ PRECIS ELEMENTAIRE
sous-arachnoidienne ; mais, durant la vie; cette ca-
vité est remplie par un liquide seéreux 'qui distend
la membrane et qui jaillit souvent 4 plusieurs
pouces de hauteur quand on fait une petite pone-
tion & la dure-mére.. Il existe une disposition
analogue ‘autour du cerveau et du cervelet qui
ne remplissent pas non plus exactement la capa-
cité du erdne. Jai donné i ce liquide le nom de
céphalo-rachidrer; ou céphalo-spingl. 1l n’est pas
difficile de comprendre quelle protection efficace
la moelle recoit du liquide qui Penvironne, et
au milieu duquel elle est comme suspendue, #
Pinstar du feetus dans Putérus, avec cette “diffé-
rence qu’elle est fixée dans sa position centrale
.par le ligament dentelé et les divers nerfs rachi-
diens.

La maniére dont les vaisseaux sanguins se ren-
dent au cerveau, et dont ils sorfent de cet organe ,
est vxl“mmnenl curieuse ».mous en traiterons i
Particle circulation. Nous aious bornerons. ici &
faire remarquer que les artéres, avant de pénétrer
dans la substance cérébrale, se réduisent en vais-
seaux capillaires ; que les veines affectent la méme
disposition en sortant de cette substance; et com-
me ces vaisseaux . tres-fins communiguent - entre
eux par des anastomoses multipliées, il en résulie
a la surface du cerveau un lacis vasculaire, que
Pon qualifie a tort de membrane pie-mneze. Ce lacis

s'introduit dans les cavités du cerveaus c’est lui
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qui, dans les yentricules , forme le plexus choroide
et la totle choroidienne:

Nous ne donnerons point ici la description ana-  Remarques
tomique du cerveau: nous nous bornerons 4 faire sriesenee

sur ce sujet quelques réflexions générales, et 4 ex-
poser quelques faits fondamentaux,

A. Presque tous les auteurs qui ont donné:la
description anatomique du cerveau n’ont pas éié
assez séyeres sur les expressions qu’ils ont em-
ployées, lear esprit étant prévenu par quelque
idée hypothétique. 11 est indispensable aux progrés

futurs de Panatomie et de la physiologie, de n’ad-
-ettre que des termes precis, d’éloigner, autant que

possible, les expressions métaphoriques, et surtout
de rejeter toute supposition , par exemple , que zous
les nerfs aboutissent ou se réinissent en un certain
point du cerveau; que Vdme a son siége dans une
partie déterminée de cet organe ; que le fuide ner-
veux es{ séerété par une portion -de la masse céré-
brale, tandis que le reste sert de conducteur i ce
fluide, etc. Pour ne point avoir suivi cette méthode,

les auteurs quiont déerit le cerveau ont présentd

des idées fausses, et se sontexprimés d’une maniére
obscure.

B. On doit entendre par cerveau, ou mieux Composition

systéme cérébro - spinal, FPorgane qui remplit la
cavité du crine et celle du canal vertébral. Pour
la facilité de Pétude, les anatomistes Pont divisé en
trois parties, le cerveau proprement dit, lecervelet
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Lorsqu’on examine, 3 Vaide du microscope , la
substance cérébrale, elle parait formée d’une ,im-
mense quax.ltilé de globules d’une grosseur inégale.
Ils sont, dit-on, hwit fois plus petits que ceux du
Sé}ng ; dans la_substance médullaire, ils sont dispo-
ses.en lignes droites,, et prennent Papparence de fi-
bres; dans la substance cendrée ils paraissent en-
tassés confusément,

.P’HPI‘éS M.  Vauquelin, il wexiste point de
dificrence entre les diverses parties du sysiéme
nerveux ; analyse du cerveau, du cervelet, de Ta
moelle épiniére, et des nerfs, a domné le ,méme

résultat. Il a trouvé partout la méme matiére ;
elle est composée :

] N

Matiére blanche grasse. , , . .
Matiére grasse rouge. . ., , . . -
Osmazéme. s & . .

Albumine. . .

Phosphore . . & . . .

Soullre et sels, tels que

Phosphate acide de potasse. . .
———x e (chauxl. 3. A. L.

———— de magnésie. . . .

M. John s’est assuré que la matitre grise ne
contient pas de phosphore, et M. Chevreul a dé-
crit récemment une substance blanche et nacrée
qu’il regarde comme un principe immédiat propre
au systéme nerveux.
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I. Les artéres du cerveau sont volumineuses.

_Elles sont au nombre de quatre ( les deux carotides

internes et les deux vertébrales); elles affectent
une disposition sur laquelle nous insisterons a
Varticle de la Circulation artériclle.

Nous dirons seulement ici qu’elles sont princi-
palement placéesd la pagtie inférieure de 'organe,
qu'elles y forment un cercle par la maniére dont
elles s’anastomosent, et qu’elles se réduisent en
vaisseaux capillaives avant de pénétrer dans le tissu
du cerveau.

Quelques auteurs estiment que le cerveau recoit
% lui seul lahuitiéme partie du sang qui part du
cceur; mais cetie estimation ne peut étre qu’ap-
proximative, la quantité¢ de sang qui se porte au
cerveau varie suivant un grand nombre de circon-
stances. On sait par des dissections faites récem-
ment, que les artéres cérebrales sont accompa-
gnées par des filets du nerf grand sympathique ;
ces filets peuvent étre suivis assez aisément sur
les prinéipales branches de ces artéres. Il est pré-
sumable qu’ils les accompagnent jusqu’a leurs
derniéres divisions ; mais il ne faut pas conclure
de cette disposition, qui est générale pour toutes
les artéres, que le ceryeau regoit des nerfs. Les
filaments du grand sympathique n’ont ici, comme
ailleurs, de relations évidentes qu’avec les parois
artérielles.

Les veines cérébrales ont aussi une disposition
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particuliére: elles occupent la partie supérieure de
Porgane; elles ne présentent pas de valvule ; elles
se terminent dans des eanaux situés entre les la-
mes de la dure-mére , ete. Nous reviendrons sur ee
point, a Vartiele Circalation veineuse. 1l Wexiste
point'de vaisseaux’ lvmphatiques dans le cerveau,
du moins personne ne les yga remarqués. >

Observations faties surle cerveaw de Phomme et sur

celui des animaur vivants.

Sur les enfanis neuveau-nés, dont le crine est
encore en partie membraneux , et sur les adulles, a
la suite des plaies et des maladies qui ont mis le
cerveau a nu, on remarque qwil €éprouve deux
mouvements distinets. Le premieg, généralement
obseur,.est isochrone au battement du ceeur et des
arteres; le second, beaucoup plus-apparent, est en
rapport avec la respivation, c’est-a-dire que P'or-
gane s’affaisse, revient sur lui-méme dans Pin-
stant de Pinspiration, tandis qu’il présente un
phénomeéne . opposé, c’est-a-dire qu’il, se gonfle
yisiblement dans le moment de Pexpiration : selon
que les mouvements de la respiration sont plus
ou moins étendus, ceux du cerveau sont plus ou
moins manifestes. Ces deuxespéces de mouvements,
mais surtout le dernier, sont tres-faciles &
voir sur les animaux, et je ne concois pas com-

ment ils ont pu etre PEVOqUES  en doute dans ces

|
|
!
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derniers temps. Ils doivent etre trés-peu sensibles
quand le crime est intact, car pour s'affaisser le
cerveau doit sans dotte supporter la pression at-
mosphérique ; mais rien'n’est démontré & cet égard.

sve de gonflement et d’affaissement alternatif
existe dans le cervelet et la moelle épiniére. (#oyez
mon Journal de Physiologie.)

Le cerveau, le cervelet et lamoelle épiniére, en-
tourés du.fluide céphalo-spinal, remplissent fort
exactement’ les membranes saeciformes qui les en-
tourent ; ils exercent méme une certaine pression sur
leur surface. La pression a sa source dans Peffort du
sang qui pénétre leur parenchyme, d’otr il résulte
que Ia substance ¢érébrale, incapable d’effort par
elle-méme, est incessamment pressée entre Peffort
du sang, et la résistance des enveloppes membra-
Heuses ou osseuses,

Et, comme Veffort du sang varie suivant plusieurs
circonstances, la pression que subit le cerveau varie
dans la méme proportion.

11 parait que cette pression est indispensable aux
fonctions dé Porgane. Toutes les. fois qu’elle est
subitement diminuée ou augmeniée, les fonctions
sont saspendues; si la diminution ou Pangmenta-
tion se fait par degré , les fonctions cérébrales per-
sistent. Un-des moyensles plus/simplesde diminuer
cetle pression est de faive une ponction derriere
Poccipital dans Pintervalle qui le sépare de la

- : S . ISRt
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chappe ordinairement sous la forme de jet, et aus-
sitot les fonctions cérébrales sont évidemment trou-
blées. Jai vu cependant des animaux auxquels j’a-
vais soustrait le liquide dont je parle, continuer de

vivre sans dérangements trés-apparents dans les
fonetions nerveuses.

Examiné sur Panimal vivant, le cerveau présehle
des propriéiés remarquables, et bien éloignées de
ce que Vimagination pourrait nous teprésenter. Qui
croirait, par exemple , QUe la plus grande partie des
hémispheéres, sinon la totalité, est insensible aux
piqures, déchirements, sections, et méme aux
cautérisations? C’est pourtant, un_fait sur lequel
Vexpérience ne laisse aucun doute. Qui penserait
qu’un animal peut vivre plusieurs jours et méme
plusieurs semaines aprés la soustraction totale des
hémisphéres? et cependant plusieurs physiologistes
et nous-méme avons vu des animaux de différentes
classes dans cette sitnation. Mais ce qui est moins
connu, et qui pourra surprendre davantage,
cest que la soustraction des hémisphéres sur
certains animaux, tels que des reptiles; produit
si peu de changement dans leursallures habituelles,
qu’il serait difficile de les distinguer d’animaux
intacts. _

Les lésions de la surface du cervelet montrent
aussi que cet organe n’est point sensible; mais les
blessures plus profondes, et surtout celles qui in-
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téressent les pédoncules, ont des résultats dont
nous parlerons plus tard.

Il n’en est pas de méme de la moelle épiniére :
la sensibilité de cette partie du cerveau est des plus
pl‘ononcée , avec celle circonstance l‘emarquzible,
qu’elle est exquise sur la face postérieure , beau-
coup plus faible sur la face antérieure, et pour
ainsi dire nulle au cenire méme de Porgane. Aussi
est-ce de la partie postérieure de la moelle, que
naissent les nerfs qui sonl plus particulierement
destinés 4 la sensibilité générale.

Une sensibilité trés-vive se fait aussi remarquer
a Pintérieur et sur les cotés du quatrieme ventri-
cule; mais cette propriélé diminue a mesure que
Pon avance vers la partic antérieure de la moelle
alongée ; elle est déja trés-affaiblie.dans les tuber-
eules quadrijumeaux des mammiferes.

Nous renvoyons 4 un autre article les propriéiés
du cerveau qui ont rapport aux mouvements.

Les usages que remplit le cerveau dans P’écono-
mie animale sont extrémement importants et mul-
tipliés. Il est Porgane de Pintelligence; il dirige
nos moyens d’agir sur les corps extérieurs; il
exerce une influence plus ou moins marquée sur
les phénomenes les plus intimes de la vie; il éta-
blit une relation mystérieuse , maisréelle , entre les
divers organes, ou, en d’autres termes, il est Pa-
gent principal des sympathies. Nous ne P'envisage-
rons ici que sous le premier rapport.

Sensibilité de
la moelle épi-
niére,

Sensibilité du
quatriéme
ventricule.
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et la moelle épiniere. Cetle division est purement
scolastique. Dans la réalité, ces trois parties ne
formeat qu’un seul et méme organe. La moelle épi-

niéren’est pas plus un prolongement du cerveau et

de la moelle épiniére.

€. Le cerveau de ’homimne est celui qui présente
la plus grande complication de structure, et le nom-
bre leplus considérable de parties distinctes; parmi
cellesei, il en est qui ne:se trouvent chez aucun
animal ;. tel sont les corps. mammillaires et les

olivaies ; d’autres se, yoient chez beaucoup d’ani-

2 ] -
maux, MalS DOUS N'en savons pas._encore les usa-.

ges ; ce sont le corps calleax ou la.grande commis-
suredes lobes , la voute a trois piiers, Ye septum
lucidun ;- Ja  bandelette demi-cireulairey la eorne
d’ dmmon, lacommissure antéricureet la postérieure,
lagi side /;/’;zc'u{'c et-Ja glande pituitacres Vinfundibu-
lum.-Toules. ces pariies remplissent probablement
des fonctions importantes ; mais telle est la mé-
thod défectueuse suivie jusqu’ici pour étudier les
,fonctions cércbrules; qulon, les ignore compléte-

ment. 11 est d’autves parties du cerveau dont Pexpé-

rience commence a dévoiler quelques usages : ce
sont les iémispheres , les corps striés 5 les couches
opiigues, les tubercules quadiijumear@le pont;les
pyra wdes , et leur prolongation juéqu’an-(!v!h des
COIps g‘triézs ,Jes pédoncules du’cervelet , les hé-
misphéres de ces organcs,'les divers faisceaux ani
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forment la, moelle alongée, et ceux de la moelle
épiniere.

D. De tous les: animaux , ’homme est celui dont
le: cerveau proprement dit est proportionnellement
le plus volumineux (1). Les dimensions. de cet or-
gane sont proportionnées le plus souvent a celles
de la téte. A cet égard, les hommes différent beau-
coup entre eux. En général, le volume du cerveau
est en relation dirvecte avec la capacité de Pesprit.
On  aurait tort, cependant, de croire que tout
homme ayant une grosse i¢te a nécessairement
une intelligence supérieure, car plusieurs causes
indépendantes du cerveau peuvent augmenier le
volume de la téte ou diminuer le volume du cer-
veau , celui de la téte restant le.méme (3); mais il
est rare gu’un homme“distingué par ses faculiés
mentales n’ait pas une téte volumineuse. Le seul
moyen d’apprécier-approximativement le volume du
cerveau dans un. homme wvivant, est de mesorer
les dimensions de son crdne : tout autre procédé,
méme celul qui a été proposé par Camper, cest-a-
dire la mesure de Pangle facial ; estinfidele.

(1)1l existe quelques exceptions a ce fait général.

{2) Dans la paralysie des ali¢uts le“trane couserve ses di-
mensions , mais le cervean diminue d’une quantité considé-
rables ec qui en a disparu est remplacé par le fluide céphalo-
spinal, qui augmente alors selon la diminution de: la masse
cerchrale.

L'homme
a le cervean
plus volumi-
neux que les

animaux.
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E. Les hémisphéres de homme sont ceux qui
offrent les eirconvolutionsles plus nombreuses et les
anfractuosités les plus profondes. Lie nombre, le vo-
lume, la disposition des circonvolutions sont variés;
sur quelques cerveaux elles sont tres-grosses, sur
d’autres elles sont plus multipliées et plus petites.
Leur disposition est différente sur chaque indivi
du; celles ‘du 'cdté droit  ne sont pas disposées
comme celles du cdté gauche. Il serait curieux de
rechercher s’il n’existe pas un rapport entre le
nombre  des cireonvolutions et la perfection ou
Vimperfection des facultés intellectuelles , entre
les caractéres de Vesprit et la disposition indi-
viduelle des circonvolutions cérébrales. Les hémi-
sphéres du cerveau humain ont encore pour mar-
que distinetive un lobe postérieur qui recouvre le
cervelet. "

F. La forme générale des lobes du cerveau va-
rie suivant les individus , et peut-étre aussi suivant

la capacité intellectuelle. Dans le cerveau de 'un
des savants les plus illustres dont la France s’ho-
nore, ils étaient presque demi-sphériques. Dans la
plupart des idiots au contraire, leur diamétre an-
téro-postérieur est double au moins de la hauteur.

(Poyez la planche I7°.) .

F. Le volume et le poids du cervelet différent
suivant les individus , et surtout suivant les dges.
Dans Phomme adulte, le cervelet équivaut en
poids & la huitieme ou neuviéme partie de celui
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du cerveau ; iln’en forme que la seiziémeou la dix-
huitieme dansl’enfant naissant. On n’observe point
de circonvolutions a la surface du cervelet, mais
des lamelles: superposées, séparées chacune par un
sillon, Le nombre de ces lamelles est trés-variable,
suivant les individus , ainsi que leur disposition. On
peut répéter, a cette occasion, la remarque que
nous avons faite plus haut en parlant des circonvo-
lutions eérébrales. Un anatomiste italien (Malacarné)
dit n’avoir trouvé que trois cent vingt-quatre lames
dans le cervelet d’un insensé, tandis que dans d’au-
tres individus il en a trouvé plus de huit cents. Jai
ouvert le erane d’un grand nombre d’aliénés de tous
genres sans avoir fait la méme remarque. Le cerve-
let de Phomme est caractérisé par les proportions
considérables des lobes latéraux , relativement au lobe
médian.

H. Dansda profondeur de la substance cérébrale
existent des cavités qui , depuis un temps fort éloi-
gné, portent le nom bizarre aujourd’hui de venirs-
cules. De ces cavités Pune appartient au cervelet et
4 Ja moelle épiniére, Cest le quarriéme ventricule ;
Pautre est située entre les lobes cérébraux, c'est le
troisicme wentricule; enfin , dans chacun des he-
mispheéres il existe une cavité beaucoup plus spa-
cieuse-que les précédentes, ce sont leswentricules
latérauz , ces diversescavités communiquent libre-
ment entre elles, le troisitme ventricule avee les
latéraux au moyen de deux ouvertures arvondies

Lamelles du
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nommées les trous de Monro. Un canal , Vagqueduc

de Silvius, véunit le troisieme et le quatrieme ven- -

tricule  enfin ce dernier s'ouvre par une ouveriure
constante, que. J'ai- découverte il y a quelques.an-
négs, ei-qui, variable dans son étendue’et sa con-
ficuration; est toujours placéesur la ligne médiane
vis-hevis le ealanmius seiplorius, et s'ouvee dans
la cavilé sous-arachnoidienney et par conséquent
est en rapport immédiat ayee lefluide céphalo-ra-
chydien ; aussi par cette ouveriure ce fluide pénétre-
t-il dans les cavités du cerveau, et, dans certains
cas, s’y accumule en quantité considérable ; le mé-
canisme par lequel le {luide entre dans les ventri-
cules et-en sort par ceite ouverture sera décrit'en
son lieu.

La substance qui forme: le cerveau est'molle,
pulpeuse; elle se déforme aisément d’elle-méme ;
dans le foetusy elle est presque fluide jpelle a  plus
de c¢onsistance dans Yenfant ; et davantage encore
dans Padulte. Son degré de consistance yarie dans
les diffévents points de 'organe et selon les indivi-
dus.” Le cerveau a une odeur fade, spermatique,
qui est assez lenace, et quia persisié, plusieurs an-
nées dans des cerveaux. desséchés. ( Chaussier. )

H. On distingue deux substances dans le cer-
veau : Pune est grise, Vautre blanche. La substance
blanche , on médullaire, forme la plus grande par-
tie de Porgane, en occupe plus pariiculiérement

Pintérieur et la partie qui correspond a la base du
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crane ; elle a plus de fermeié¢ que la matiére grise ;
elle a Papparence fibreuse ; elle forme en grande par-
tie Ja moelle épiniére , mais-particuliérement sa egu-
che superticielle.
La substance grise , nommée encore cendrée, cor-
ticale, forme une couche d’épaisseur variable a Pex-

s N
térieur du cerveau et du eervelet; on trouve cepen-

dant de la matiére grise dans leur intérieur : tantot
elle est recouverte par la matiére blanche, tantot
elle parait comme mélée intimement avec elle, on
bien ces deux subsiances sont disposées par couches
ou par stries alternatives. En s’en tenant a la cou-
leur , ion pourrait distinguer plusieurs autres sub-
stances dans le cerveau , car on y observedes parties
jaunes, noires, ete. (1)

Dire que la substance grise dip cervean produit la
matiére blanche, c’est avancer une Supposition
gratuile, attendu que la matiére grise ne produit
pas plus lablanche, qu’un muscle me produit
le tendon qui le termine; que le coeur ne produit
Paorte; ete. Sous cepoint de'vire , le systénie ana-
tomique de MM. Gall et Spurzheim est sans aucun

‘fondement. D’ailleurs en général Ja matiére blan-

che est formée avant la grise, et plusieurs parties
blanches n’ont aucun rapport avec la substance
erises

(1) M. Semmering distingue (uatre substances dans le

cerveau, la blanche, la grise, la jaune et la noire,
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De Uintelligence.

Quel que soitle jusie orgueil que mous inspirent
nos facultés + mentales et les dmmenses avan-
tages qu’elles nous procurent . il est vrai qu’elles se
confondent sous  certains,rapports avee les phe-
noménes généraux de la wie, En‘effet, les fonctions
intelleciaclles sont soumises aux memes lois. que
lés autres fenciions; cﬂk?s se développent et se de-
téviorent avec les progrés de Pige; elles se modifient
par Phabitude " lesexe,, le tempérament, la dispo-
sition _individuelle s elles * se “troublent, saffai-
blissent ou s’exalient dans les maladies ; les:ésions
physiques du cerveau les pervertissent ou les dé-
truisent, ele.; enfin, de méme que. toutes les
actions organe, ‘elles ne sont suseeptibles d’au-

cune explication, et pour les étudier, 1l faut,
comme dans tostes les questions de physiologie po-
sitive, se borner a Vobservation et aux expérien-
ces, en se dépouillani. autanl que possible de loute
prévention hypothétique:

Ajoutons'qu’il fantse garder de croire que Pétnde
des fonctions du cervean est infiniment plus diflicile
que célle des autres organes, et qwelle appariient
exclusivement 4 la métaphysique. En s’en tenant
rivourensement i Vobservation ; et en évitant avec
soin de se liveér b aucune explication décevante,
cette éinde devient purement’ physiologique , et

\ Sl s o
peat-ctre est-elle plus aisee que celle de fa plu-
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part des autres fonctions , puisqu’il suffit de porter Etude des fa-

notre attention sur nous-méme, de nous deouter
pensery pour que les phénomenes s’offrent & notre
observation. .

Mais c’est la précisément une. des grandes diffi-
cultés de la question: Cet esprit qui tourne son
activité sur lui-ménye, quis’efforced se connaitre ,
est sans doute un merygilleux atiribut de ’homme ;
nous devons a cette aptitude une foule d’avan-
tages. Cependant nous'trouvons la un- obstacle
ihsurmoniable 4 notre” insatiable besoin de sa-
voir, mous ne pouvons réellement conquérir des
notions quelque peu satisfaisantes, quesur les phé-
nomenes qui se passent dans notre: propre intelli-
gence , ce (qui se passe dans les autres cerveaux
n'est plus autant anotre portée et devient forcément
Pobjet de nos'conjectures, ‘et nousisommes desti-
nés a ignorer les faculiés que nous ne possédons
pas, ou du moing'd n’en avoir que des notions tres-
incomplétes.. a8

Celte incapacité de connaitre ce.qui n’est point
en mous esi-aussi vraie pour les idéologistes ou
les philésophes que: pour le commun des hommes;
aussi, quelque désir. qu’ils aient eu de décrireet de
classer. les faculiés intellectuelles ;. aucun n’y a
réussi y ear il ne suffit pas de nous annoncer ce
qui arrive dans une téie, il faudrait résumer ce qui
se passe dans toukes; or, qui oserait se flatter de

savoirsau juste Pintelligence de 'étre qui nous est
LS
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sation, il faut que le cerveau pergoive Iimpres-
sion recue par lui. Une impression ainsi percue
forme ce qu’on nomme , en idéologie, une percep-
tion ou une idée. :

Chacun peut constater sur soi-méme Pexistence
de ces deux modes de la sensibilité. Il n’est pas
difficile de se convainere; par exemple, qu’une foule
de corps agissent continuellement sur n0s sens sins
(ue nous €n ayons aucune connaissance : cet effet
dépend en grande partie de Phabitude. :

La sensibilité varieh l'infini : chez certains, elle
est en quelque sorte obtuse; chez d’autr(is,lelle aun
degré d’exaltation extmordinaire' : 'en général, une
bonne organisation tient le milieu entre ces deux
extrémes. k.

Dans Penfance et la jeunesse, la sensibilité ?St
vive; elle se conserve & undegré un peu TOInS
marqué jusque passé Pdge adulte; .dans la v:cl.llessc :
elle éprouve une diminution évidente ; enfin , le
vieillard décrépit parait insensible a toutes les cau-
ses ordinaires des sensations.

Avec quelles parties du systéme nerveux la sen-
sibilité est-elle plas particuliérement en rapport ?
Nous pouvons répondre aujourd’hui avec ’(.I‘uelque
précision a cette question importante. Deéja i
avons signalé la classe des nerfs qui concourent spe-
cialement 4 ce phénomene. Ce sont ’lo.s Facines
postérieures qui naissent de la moelle épiniere ,eL.
Ja branche supérieure de la cinquiéme paire. Fai
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montré par des expériences que, si ces nerfs sont
coupés , toute sensibilité est éteinte dans les parties
ou ils se distribuent.

L’expérience m’a appris également que, si Pon
coupe les cordons postérieurs de la moelle | la sen-
sibilité générale du trone ést abolie. Quant & celle
de la téte et plus particuliérement de la face et de
ses cavités, jai montré qu’elle dépend de la cin-
quiéme paire. Si ce nerf est coupé avant la sortie
du crine, toute la sensibilité de la face est perdue.
Ce méme résultat arrive si le trone du nerf est
coupe sur les edtés du quatriéme ventricule.

Enfin il faut-descendre au=dessous du niveau de
la premiére vertdbre cervicale pour qu’une section
latérale de la moelle ne soit pas suivie de la perte
de la sensibilité générale de la face et de celle des
sens. Comme lorigine de la cinquiéme paire se
rapproche beaucoup des cordons postérieurs de I
moelle ,; qui paraissent les principaux organes de Ia
sensibilité du trone, il est probable qu’il y a con-
tinuité entre ces cordons et la cinquicéme paire ;
mais ce fait n’est encore démontré ni par Panato-
mie, ni par les expériences physiologiques.

Cen’estdonc pas dans le cerveau proprement dit,
ni dans le cervelet, que réside le siége principal de
la sensibilité mi des sens spéciaux.

Jen donne encore une démonsiration que je
regarde comme satisfaisante. Enlevez les lobes

du cerveaun et ceux du ('(3!'\'01(“.[ sur un mam-
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mifére,, cherchez ensuite & vous assurer s’il peut
éprouver des’ sensations, et vous reconnaitrez
facilement qu’il est sensible aux odeurs fortes, aux
saveurs, aux soms, et aux impressions sapides. 1
est dore bien positif que les sensations n’ont pas
leur siége dans les-lobes cérébraux et cérébelleus.

Je n’ai pas ¢ité la vue dans Pénumération des
sens que je viens de faire dest .qu’en effet la vue
est4dans un cas particulier. Il résulte des expeé-
riences ‘de MM. Rolando et Flourens, que la vue
est abolie par la soustraction des lobes cérébraux.
Si le lobe droit est enlevé, c’est-Teeil gauche qui
n’agit; plus, et vice versd.

Le lecteur peut d’autant plus compter sur Ia
réalité de ce fait, que jai douté quelque temps de
son exactitude, et que j’ai di; pour m’éclairer, le
vérifier un grand nombre de fois.

La blessure de la couche optique sur les mam-
miféres est aussi suivie de la perte de la vue pour
Veeil opposé. Je nai jamais vu que la blessure du
tubercule optique ou quadrijumeau antérieur  al-
térat la vue chez les mammiféres; mais cet effet
est trés-apparent chez les oiseaux. Dans ces der-

niers, la soustraction des hémispheres rend Peeil,

insensible & la lumiére la plus vive.

Ainsi les parties-du systéme nervéux neecessaires
4 Vexercice de la yue sont multiples; il faut, pour
que ce sens Soit. exercé , intégrité des hémispheéres,
des couches opligues, et peut-eire des tubercules
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quadrijumeaux antérieurs, et enfin de la cinquiéme
paire. Remarquons que Pinfluence des hémisphéres
et des _couc%xes optiques est croisée, tandis que celle
de la cinquiéme paire est directe.

Si nous cherchons pourquoi le sens de la vue
différe autant des autres sens par rapport au nom-

bre et & Pimportance des parties nerveuses qui y
concourent , nous trouverons que bien raremen“l
l;l vue consiste dans une simple impression de la
lfuui("re; que méme cetle impression peut avoir
lieu sans que la vue -existe ; qu’au contraire I’action
de Pappareil optique est presque toujours liée & un
Llramil intellectuel ou instinetif, par_lequel nous
établissons la distance, la grandeur, la forme, le
mouvement des corps, travail qui néeessite proba-
blement I'intervention des parties les plus impor-
tantes du systéme nerveux, et particuliérement
celle des hémisphéres cérébraux.

De la mémoire.

Non seulement le cerveau peut, percevyoir - des
sensations , mais il lui appartient encore de repro-
duire celles qu’il a déja percues. Cette action céré-
brale se nomme médmoire quand elle fait renaitre
lt’zs idées acquises.il n’y a pas trés-long-temps ; elle
s'appelle souvenir quand les idées -sont plus an-
ciennes. Un vieillard qui se rappelle les événements
de sa jeunesse a des souvenirs; un homme qui se
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retrace les sensations qu’il a éprouvées Pannée pré-
cédente , a de la mémoire.

La réminiscence est une idée réproduite, et qu'on
ne se rappelle pas avoir eue précédemment.

De méme que la sensibilité, dans Penfance et
dans ‘la jeunesse, la mémoire est trés-développée :
aussi est-ce durant ce temps de la vie, que nous ac-
quérons les conmaissances les plas multiplices, mais
surtout celles qui ne demandent pas une réflexion
irés-grande : telles sont les langues, Phistoire , les
sciences descriptives , etc., La mémoire s’affaiblit

ensuite avee les progrés de l'dge : elle diminue
chez Padulte; elle se perd presque entiérement
chez le vieillard. On voit cependant des individus
qui consérvent une mémoire fidele jusqu’a un ige

trés-avancé; mmais si cet avantage ne dépend pas
d’un grand exercice, comme on P'observe chez les
acteurs, il n’existe souvent qu’au détriment des
autres facultés. intellectuelles.

Plus les semsations sont vives, et plus on se les
appelle aisément. La mémoire des sensations in-
ternes est presque toujours confuse ; certaines ma-
ladies du cerveau déiruisent complétement la mé-
moire.

La mémoire s’eserce d’une maniére pour ainsi
dive exclusive sur des sujets tres-différerits: il ya la
mémoire des mots, celle destlieux, celle des noms ,
des formes, celle de'la musique, ete. Un homme
présente rarement foutes ces mémoires réunies;
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elles ne se montrent guére qu’isolément,, et presque

tonjours elles forment le trait le plus marquant de

Pintelligence dont elles font partie.

Les maladies nous offrent aussi des analyses psy-
cologiques de la mémoire : tel malade perd la mé-
moire des noms propres ; tel autre«celle des sub-
stantifs ; un troisieme celle des nombres, et ne peut
compter au-dela de trois ou quatre. Celui-ci oublie
jusqu’a sa propre langue , et perd ainsi la faculté de
s’exprimer sur aucun sujet. Dans tous ces cas, aprés
lamort, on observe des lésions plus ou moins grandes
du cerveau, oude la moelle alongée; mais Panato-
mie morbide n’a pas encore pu établir de relation
directe et constanfe entre le lieu lesé et Pespéce de
mémoire abolie, de sorte que nous ignorons en-
core §'il existe quelque parlie du cerveau qui soit

plus particulicrement destinée 2 exercer la mé-
moire (1).

(x) La Phrénologie, pseudo-seience de nos jours, comme
étaient naguere lastrologie, la nécromancie, Valchimie,
prétend localiser dans le cerveau les diverses sortes de mé-
moires ; mais ses efforts se réduisent & des.assertions qui ne
soutiennent pas un instant examen. Les erdnologues, & la
téte desquels est le docteur Gall, vont beaucoup plus loin; ils
n’aspirent & rien moins qu'i déterminer les capacités intellec -
tuelles ‘par-la conformation des crdues; et surtout par les
saillies locales qui s'y remarquent. Un grand mathématicien
offre certaine élévation mon loin de Yorbite; c'est 1, w'en

dontez point, qu’est Porgane du calenl, Un artiste céléhre a
P > T g
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Du jugement.

La plus importante des facultés intellectuelles
est, sans contredit, le jugement. C’est par celle
faculté e nous acquérons toutes nos connais-
sances 7 sans elle, notré vie serait purement végé-
tative,, nous n’aurions aucune idée de Pexistence
des corps ni de la ‘néire , car ces deux genres de

notions-, comme toutes nos connaissances , sont
la' conséquence immediate de notre faculté de

juger.
Porter un jugement, c’est gtablic un rapport
entre denx idées , ou entre deux groupes d’idées.

telle ‘bosse au front, ¢’est l1d quest le siége de son talent.
Mais , répoudra-t-on, avez-vous examiné beaucoup de tétes
J’hommes qui n’ont pas ces capacités? Ftes-vous siir que
vous m'en rencontreriez pas avec les mémes saillies, les mémes
bosses ? Nimporte, dit le crinologue, si la bosse s’y trouve,
letalent existe, seulement il nest pas développé ; mais voila
un grand. géometre , un grand musicien, qui n’ont pas votre
bosse ; wimporte,, répond le sectaire , croyez ! Mais quand il
y aurait-toujours, reprend le sceptique, telle conformation
réunie avec. telle aptitude, il faudrait encore prouver que ce
o'est pas une simple coincidence , et que le talent d’nn homme
tient réellement A laforme deson erine. Croyez, vous. dis-je;
répoud le phrénologue; et les esprits qui accueillent avee em-
pressement le vague et le merveilleux croient! ils ont raison!
car ils samusent, et la vérité ne leur inspirerait que de

Pennui.
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Quand je juge qu’un ouvrage est bon, je sensque
Vidée de bonté convient au livre que jai lu; jéta-
blis un rappert, je me forme une idée d’'un genre
différent de celle que font naitre la sensibilité et la
mémoire.

Une suite de jugements qui s’enchainent les uns
les autres forment un raisonnement.

On. gonicoit combier il importe dene porter que
des jugements justes, ¢’est-a-dire de n’établiv que
des rapports qui existent réellement. Si je juge sa-
lutaire une substance vénéneuse, je cours le dan-
ger de perdre la vie; le jugement faux que jaurai
porté me sera nuisible. Il en est de méme de tous
ceux du méme genre. Presque tous les malheurs
qui aecablent moralement ’homme ont leur source,

dans des erreurs de jugement ; les crimes, les vices,i

la mauvaise conduite , proviennent de faux juge-
ments.

Il existe une science dont la prétention est d’ensei-
gner a raisonner juste, c’est la logique : mais le juge-
ment sain, ou le bon sens, le jugement erroné, ou
Pesprit faux, tiennent & Porganisation. Il est impos-
sible de sechanger cet égard : nousrestons tels que
la nature nous a faits.

Certains hommes sont doués du'don précieux de
trouver des rapports qui n’avaient pas encore été
apercus. Si ces rapports sont trés-importants, s’ils pro-
curent de grandsavantagesa Phumanité, ces hommes
ont du génie; s’ils sont moins utiles, s’ils portent
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surdes objetsd’une importance moindre; ceshommes
ont de Vesprit , de Pimagination. '

(est principalement par la maniere de sentir les
rapports ou de juger, que les hommes différent entre
eux.

La vivacilé des sensations parait nuire a Pexacti-
tude du jugement, c’est pourquoi cette.facullé se
perfectionne avec l’z‘lgé. ‘ i

On ignore quelle partie du cerveau Sert de siege
plus particulier au jugement; on croit depuis long-
temps que ce sont les hémisphéres; mais rien ne le
prouve directement.

Du désir ow de la volonté.

ﬁ On donne le nom de volonté on désir & ce phe-

noméne intellectuel par lequel nous éprouvons des
désirs. En général, la volonté est la conséquence de
nos jugements ; mais elle a ceci de remarquablel, en
ce que notre bonheur ou notre malheur y est neces-
sairement lié.

Lorsque nous satisfaisons nos désirs , nous som-
mes heureux ; nous sommes malheureux , au con-
traire,! si nos désirs ne sont point accomplis : il i'm—
porte donc de donner a nos désirs une direction
telle que nous arrivions au bonheur. Il ne.faut.
done pas désirer , par exemple, des choses qu'il est
impossible de posséder; il faut éviter avec plus de
soin encore de youloir les choses qui mous sunt
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nuisibles : car, dans ce cas ; nousne pouvons échapper

-au malheur, soit que nos désirs soient ou non satis-

faits. La momlg » qui est & la fois notre intérét du
présent et celui de Pavenir, donne la meilleure direc-

tion possible a nos désirs, et nous condnit stirement
au bonheur.

On confond ordinairement les désirs avee Paction
cérébrale qui-préside & la contraction voléntaire des
muscles : je crois avantageux pour Pétude d’en établir
la distinetion.

Telles sont les quatre facultés simples de Uesprit.
En se combinant, en réagissant les unes sur les au-
tres, elles constituent I'intelligence de homme et

des animaux les plus parfaits, ayec cette différence

que, chez ces derniers, elles restent a peu prés dans
leur état de simplicité, tandis que ’homme en tireun
toutautre parti, et s’assure ainsi la supériorité intel-
lectuelle qui le distingue.

La faculté de généraliser, qui consiste & eréer
des signes pour représenter les idées , a penser au
moyen de ces signes, et a former des idées abstrai-
tes, est.ce qui caractérise Vintelligence humaine ,
et qui lui'permet d’acquérir cette extension prodi-
gieuse qu'on lui voit chez les nations civilisées.
Mais cette faculté comporie nécessairement P’état
de sociélé : un homme qui aurait toujours véeu
isolé, et qui naurait eu, méme dans ses premiéres
années , aucun rapport avee ses semblables, comme
on en a plusieurs exemples, ne différerait pas beau-
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le plus cher, avec qui nous avons les habitudes les
plus intimes, qui peut étre certain de se connaitre
soi-méme ? Ne sommes-nous pas souvent Sueprispar
le développement subit de facultés que nous ne nous
soupeonnions pas? Et, dés-lors, qui peut entrepren-
dre avec quelque espoir de succes detracerhistoire
de P'esprit humain ?

Quoi qu’il en'soit, 'étude de Pintelligence ne
fait pas en ce’moment partie essentielle de la phy-
siologie : une science s’en’ occupe spécialement ,
cest Pidéologie. Les personnes qui  vealent acqué-
rir des notions - étendues sur ce sujet intéressant a
tant d’égards, doivent consulter les’ ouvrages de
Bacon, de Locke, de Condillac, de Cabanis , de Du-
gald Stewart, Kent, Destutt Tracy, Thurot. Nous
nous boinerons ici & présenter quelques-uns des
principes fondamentaus de cette science d’aprés les
idées des philosophes désignés par Dépithéte de
sensualistes.

Les innombrables phénomenes gui forment I'in-
telligence de I’homme (1) ne sont que des modifica-

tions de la faculté de sentir, en prenant celte ex-

pression dans son acception la plus étendue et la
plus générale.

On reconnait quatre modifications principales de
la faculté de sentir :

(1) L'intelligence de I'homme est encore nommée esprit,
moral , facultés de Vame , facultés intellectuelles, mentales,
fonetions cérébraleg, etc.
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1> La sensibilité, ou. Paction du cerveau ,' par
laquelle nous eprouvons des mmpressions, soit du
dedans, soit du dehors ;

2° La mémoire , ou la faculié de reproduire des
mmpressions ou des sensations précédemment re-
gues ;

3° La faculté de sentir des rapports entre les
sensations ou le jugement;

4° Les désirs, ou la wolonté.
De la sensibilité,

Ce que nous, avons dit des sensations.en général
s’applique entiérement 4 la sensibilité ; e’est pour-
quoi mous nous bornons ici & faire observer que
cetie faculté s’exerce de deux maniéres bien diffé-
rentes.” Dans la premiére, Pacte se passe i notre

insu, nous n’en ‘avons aucune connaissance , c’est
un des. nombreux phénoménes de notre exis-

tence , qui ne sont pas destinés 4 nous étre Jjamais
connus ; dans la seeconde , nous en sommes avertis,
ROUS €N, avons couscience,, \nous percevons la sen-
Sulion, et alors nous la rapporions a une cause
extérieure ou intérieure. Ceile cause, nous la pla-
cons dans un lieu, ete., ete. Il ne suffit done pas
qu’unscorpsagisse sur Pun de nos sens, qu’un nerf
transmette Pimpression produite au eerveau; ce
n'est pas assez méme que cel organe recoive
cette impression : pour qu’il y ait péellement sen-

. 16
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coup des animaux, car il resterait borné aux quatre
facultés simples de Pesprit, Il en est de méme des
individus auxquels' la nature , par une organisa-
tiomr vicieuse, a refusé la faculté d’employer des
signes-et celle de*former des absiractions ou des
idées générales : ils restent toute leur vie dans un
véritable abrutissement, comme on I'observe chez
les idiots.

En général; les cireonstanees physiques au milien

desquelles Phomme se trouve placé influent beau-
coup sur le degré de développement de son intelli-
gence: Sl se procure aisément sa-subsistance, s’il
satisfait de méme toutes les nécessités physiquesde la
vie, il sera dansla position la plus avéntageuse pour
cultiver-son esprit et pour laisser un'libre essor & ses
faculiés mentales ¢ c’est Ta Vinappréciabie privilége
d’un petit-nombre d’habitants des pays civilisés.
Mais 'si’ Phomme ne peat que trés-difficilement
pourvoir -sa-subsistance et & ses autrés besoins,
son intelligence, toujours dirigée yers le méme but,
pourra atteindre un certain développement dans ce
sens; mais ‘vestera sur tout autre point dans un état
d’imperfection ou d’infériorité relative : Cest ce qui
arrive chez le paysan esclave, ouvrier pauvre et
laborieux qui parvient i grand’ peine & faire vivre
sa famille.

L’intelligence de tout homme est limitée, soit
pour le nombre des facultés, soit pour le degré de
chacune d’elles. Nul ne peut dépasser le point qui lui
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est départi par = = ;
party par son organisation: en vain s’efforee-

rait-il- de conquérir les aptitudes que la nature ne lui
a pas accordées. Mais chacun peut, en exercant les
fuc'ullés qu’il possede, les étendre et les pox'taer aun
point de perfection loin duquel elles seraient restées
sielles n’avaient point été fréquemment mises en jeu:
c’est vers ce but important que’ doit étre dirigée
Péducation. A

Certains philosophes, ou plutét certains réveurs ;
supposent que tous les hommes naissent égaux en
capacité intelleetuelle ; que. Péducation et les cir-
constances au milieu desquelles ils se sont trouvés
font leurs différences. Mais. .pien- de plas-contraire
a la vérité qu’une telle supposition ; depuis Iidiot
gui ne peut parvenir @ manger seul ; et qu’il i'au;
nourrir. comme un enfant 4:la mamelle, jusqu’a
Phomme de génie dont lesidécouvertes amé]iorent
la conditibn sociale, il v a une foule de nuances
intermédiaires qui. sont le partage individuel de
Phumanité. “

Tel homme a toutes ses facultés 4 un degré trés-
minime, fel autre a plusieurs facultés énﬁnentes,
tandis qu’il est inférieur ou méme incapable sur le
reste; un troisieme n’a pourainsi dire qu’une faculé
il est tellement mal partagé relativement aux autres’
qu’il semble en étre dépourvu. Enfin, il est de;
hommes privilégiés chez lesquels-la nature a réuni &
un haut degré toutes les capacités de Pesprit humain ;
ces hommes , si heureusement organisés, jouissent
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; . . (Y 2
Pautre appartient plus particuliérement aux ani-

mMaux.

En examinant avec soin les phénomeénes nom-
hreux qui-dépendent de Pinstinet , nous verrons
qu’il g dans chague animal un double but : 1° la
conservation- de Pindividu ,2° la conservation de
Pespéce. Chague animal y travaille a sa.maniél'e et
selon son/forganisation : aussiy a-t-il autant d’in-
slinets différents qu'il y a d’especes ; et, comme Por-
ganisation varie dans les individus, l'instinct pl:é-
sente des différences individuelles quelquefois tres-
prononcées.

Chez l'homime, on reconnait deux genres d'instinet :
Pan tient évidemment A son organisation, a sa con-
dition ®animal; ille présente, quel que soit Petat ot
i1 se touve. Ge genre d'instinct est & peu pres€elui
des animaux.

1autre genre d’instinet nait de ’état social § sans
doute il dé'pend de Porganisation : quel phénomene
vital nen dépendpoint 2maisilnesedéveloppe qu’au-
tant que ’homme vit dans une societé civiliseée; en-
core faniil qu'il y jouisse des avantages que cet ¢tat
procure. i |

Au premier , quon petit appeler instinet animal,
se rapportent la faint, la soif, le besoin: des vete-
ments, celui d’habitation, le désir du bien-étre ou
des sensations agréables; la crainte de la douleur
et de la mort ; le désir de nuire ‘aus animaux ou &
ses semblables, 's'il y aquelques” dangers ‘& en

DE PHYSIOLOGIE. 259
craindre ou des avantages & tirer du mal qu’on
leur fera ; les désirs vénériens, Pintérét qu’inspivent
les enfants; la tendanee & Pimitation, & vivre en
société, qui conduit & parcourir les différents de-
grés de la civilisation , ete. Ces divers sentiments
instinctifs  pogtent, continuellement Phomme  a
concourir a P'ordre établi parmi les étres organi-
sés. De tous'les animaux I’homme est celui dont
les besoins naturels sont -les plus nombreux et les
plus variés, ce qui est én rapport ayec I’étendue
de son intelligence : n’ett-il que ces besoins, il
aurait encore une suprématie marquée sur les
animaux.

Lorsque Phomme vit en société, qu’il satisfait
aisément a tous les besoins dont nous venons de
parler, il a du /oisir, en d’autres termes, il a du
temps et des facultés d’agir plus que ses premiers
besoins n’exigent : alors naissent de nouveaux be-
soins, qu’on pourrait nommer sociaux = tel est ce-
lui de sentir vivement l’existence, besoin qui de-
vient d’autant plus difficile a satisfaire, qu’il est
plus souvent satisfait, paree .que, comme nous
avons déja dit, les sensations s’émoussent en se
répétant. '

Ce besoin d’exister vivement, joint a Paffaiblis-
sement continuel des sensations, cause une inquié-
tude machinale, des désirs vagues, excités par le

_souvenir importun des sensations vives précédem-

ment éprouvées : 'homme est forcé, pour sortir
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de cet état, de changer continuellement d’objet,
ou d’outrer les sensations du méme genre. De la
viennent une inconstance qui.ne permet pas 4 nos
vaeux de s’arréter, et une progression de désirs qui,
toujours aneantis par la jouissance, mais irrités
par le souvenir, s’élancent jusque dans Pinfini : de
lanait Pennui qui tourmente et poursuit ’homme
civilise et heureux.

Le besoin de vives émotions est balancé par
Pamour du repos ou la paresse , quiagit si puissam-
ment dans la classe opulente de-la sociéié, sur-
tout dans les pays méridionaux. Ces deux senti-
ments contradictoires se modifient I'un Pautre , et
de leur véaction réciproque resulte lé-desir du pou-
voir, de la considération, de la fortune, ete. , qui
nous dorment les moyens de les satisfaire tous les
deux (1)

Ces sentiments inStinetifs ne sont pas les seuls
qui naissent dans Vétat social : il s'en déve-
loppe une foule d’autres, moins importants a la
vérité , mais tout aussi réels ; en outre, les besoins
naturels s’altérent. jusqu’au point de devenir mé-
connaissables: la faim. est souvent remplacée par
un gout capricieux; les appétits vénériens par
des désirs bizarres ou ignobles, etc. Les be-
soins maturels influent sur les besoins: sociaux ;
ceux-ci, a leur tour, modifient les premiers; et si

(1) Leroy, Lettres sur UlInstinct des Animauz.
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I'on ajoute rue Pige, le sexe, le tempérament, etc.,
altérent fortement toute espece de besoin, on aura
une idée de la difficulté que présente Pétude de
Vinstinct de I’homme : aussi cette partie de la phy-
siologie est-ellé & peine ébauchée:

Remarquons cependant que le développement
des besoins sociaux entraine le développement de
Pintelligence ; il n’y a aucune comparaison, sous le
rapport de la capacité de Pesprit, entre un homme
de la classe aisée de la société, et Phomme dont
toutes les forces physiques suffisent a peine 4 sub-
venir a ses premiers besoins. Les instinets, les dis-
positions innées, occupent beaucoupen ee moment
les phrénologistes; leurs efforts sont particuliére-
ment dirigés vers le triple but de reconnaiire, de
classer les dispositions instinctives, et surtout de
leur assigner des organes distincts dans le cerveau ;
mais il faut convenir qu’ils sont encore loin de voir
leurs- tentatives couronnées d’une apparénce de
sucees.

Des passions.

En genéral, on entend par passion un sentiment
instinctif devenu extréme et exclusif. L’homme
passionné ne yoit, n’entend, n’existe que par le

sentiment qui le presse; et comme la violence de

ce sentiment est quclquef'ois telle qu’il devient
pénible , on I'a nommé passion eu souffrance.
Les passions ont le méme but que Pinstinet;

Instinoet
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comine lui, clles portent les animaux & agir selon
les lois générales de la nature vivante.

Chez Phomme exisient des passions qu’il a en
commun avee les animaux, et qui consistent dans
les besbins animaux exagérés; mais il en a d’autres
qui ne se développent que dans Pétat de société : ce
sont les besoins sociaux trés-acerus.

Les passions animales se rapportent au double
but que nous avons indiqué en parlant de Pinstinct,
¢’est-a~dire la conservation de Pindividu, et la con-
servation de Pespece.

A la comservation de I'individu appartiennent la
peur, la colére, la tristesse, la haine; la faim exces-
sive , ete. ;

A la conservation de Vespéce, les désirs vénériens
devenus extrémes; la jalousie; la fureur ressentie
quand les petits sont en danger, ete.

La nature a attaché une grande importance a ce
genre de passions , qu’elle reproduit dans toute leur
force chez Phomme civilisé.

Les passions. qui appartiennent a Pétat de société
ne sont que les besoins sociaux portés a un degré
trés-élevé. L’ambition est Pexces de Pamour du
pouvoir ; Pavarice , Pexagération du désir de la for-
tune; la haine , la vengeance, le désir naturel et im-
pétueux de nuire a qui nous nuit; la passion du

jeu, presque tous les vices qui sont aussi des pas-

sions, des movens de sentir vivement Iexis-
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tence,, Pamour violent, une exaltation des dé-
sirs vénériens qui trouble, agit, pervertit et
souvent anime notre vie d’un bien - étre  ineffa-
ble, ete.

Parmi les passions, les unes s’apaisent ou §’étei-
gnent quand elles sont satisfaites, les autres s’irritent
a mesure qu’elles sont assouvies : aussi le bonheur
est-il souvent amené par les premiéres , comme on le
voit dans Pamour et la philanthropie , tandis que le
malheur est nécessairement atlaché aux derniéres .
les: ambitieux, les avares, les envieux, en fournissent
des exemples.

Si les besoins déyeloppent Pintelligence, les pas-
sions sont le prinecipe ou la cause de tout ce que
Phomme fait de grand , soit en bien ou en mal. Les
grands hommes dans tous les genves, les grands
criminels et les conquérants, sont des hommes pas-
sionneés;

Parlerons-nous du siége des passions ? Dirons-

nous avec Bichat qu’elles résident dans la vie or-
canique ; ou bien , avec les anciens et quelques
modernes, que la colere est dans la téte, le cou-
rage dans le ceeur, la pear dans le ganglion semi-
lunaire, ete. ? ‘

Mais les Ppassions sont des sensations internes ;
elles n¢ petivent ayoir de siége: Elles résultent de
Paction du systeme nerveux, et particuliérement de
celle du cervean : elles ne comportent donc aucune

explication. .11 faut les observer, les diriger, les

Les passions
font waitre
lebonheurou
lemalhenr.

Prétendu
si('ge. des
passions.
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calmer ou les entretenir, mais non chercher a les
exphiquer (1)

DE LA VOIX ET DES MOUVEMENTS.

Les fonctions que nous avons précédemment exa-
minées reposent toutes sur la faculté de sentir : c’est

» par cette faculté que nous arrivonsa connaitre ce qui

existe autour de nous, et que nous prenons connais-
sance de nous-mémes.

Pour terminer Phistoire des fonctions.de rela-
tion, il nous reste i parler des fonctions au moyen
desquelles nous agissons sur les eorps extérieurs;
nous leur imprimons les changements que nous
jugeons nécessaires, et nous expEmons nos senti-
ments, nos_idées, aux éires qui nous entourent.
Ces fonctions ne sont que des nuanees.d’un méme
phénomene , la contraction musculaire : en sorte que
la faculté de sentir d’une part, et la econtraction
musculaire de ’autre, constituent réellement toute

(1) Ce serait iei le lieu de traiter de I'usage des diverses
parties du cerveau dans Pintelligence et dans les facultés
instinctives ; mais ce sujet est encore irop conjectural ou trop
pen connu pour entrer dans un livre elémentaire. Nous nous
occupons depuis long-temps d’observations et) d’expériences
directes sur ce point ; nous nous empresserons d’en faire con-
naitre les résullats aussitdt que nous les jugerons dignes d’étre

vendus publics.
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_notre vie de relation. Nous allons traiter d’abord de

la contraction musculaire, aprés quoi nous expo-
serons ses deux principaux résultats, la »oix et les
mouvementss

De la contraction. musculatre.

La contraetilité musculaire,aussi nommée contrac-
tilité angmale, myotilité, contractilité volontaire, ete.;
résulte de Paction successive ou simultanée de plu-
sieurs organes; elle a pour effet le développement
d’une force motrice qui range les animaux et "homme
parmi les puissances naturelles.

Appareil de la contraction musculaire.

Les organes qui concourent i la contraction mus-

culaire sont le cerveau , les nerfs et les muscles.

Parties du cerveau qut  paraissent /)/u.s' particu-
lierement destinées auxr mouvements.

Certaines parties du systéme cérébro-spinal parais-
sent plus particulierement destinées aux mouve-
ments : telles sont, en procédant d’avant en arriere,
les corps striés, legcouches optiques dans leur partie
inférieure, les crura-cerebri, le pont de varole et
les pédoncules du cervelet, les parties latérales de
la moelle alongée , les cordons antérienrs de la

Contraction
des muscles.

Points da
cervean qui
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mouvements,
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d’immenses avantages inconnus au reste des humains;
ils peuvent, par exemple, comprendre tout le monde ,
et se faire comprendre de chacun, ce qui est refusé
aux intelligences vulgaires. Ces hommes complets
sont ires-rares.

Cequi est vrai des hommes pris individuellement
sans distinction de race Vest aussi des variétés de
I'espece humaine. Les récits des voyageurs et des
historiens ‘permettent. d’établir une sorte d’échelle
de capacité intellectuelle; depuis la variété cauca-
sique a laquelle nous appartenons, jusqu’au sauvage
océanique féroce et stupide, qui n’a jamais pu
s’élever jusqu’a se servir d’un canot. Les différents
états de civilisation , qui s'observent a la surface
du globe parmi les nombreuses races d’hommes,
seraient ainsi, non point des nuances accidentelles,
conséquence des meeurs, des coutumes, des climats,
mais des résultats immédiats et nécessaires de Vor-
ganisation.

11 fandrait maintenant énumérer et décrire succes-
sivement les diverses facultés de Pesprit humain ;
mais j'ai dit plus haut pour quelsmotifs cette tentative
a été jusqu’ici Pécueil des idéologues les plus distin-
gués; il serait par trop téméraire & nous d’entre-
prendre une tiche aussi difficile , et pent-étre méme
impossible a accomplir.

Toutefois, par ses sens et son intelligence,
Phomme acquiert des idées ou des connaissances
sur les corps qui Venvironnent, et sur les phéno-
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ménes qu’ils présentent ; ainsi se forme son savoir,
dont I’étendue varie suivant ses aptitudes et exer-
cice qu’elles ont recu , c’est-a-dire suivant son expeé-
rience. Il dépend de nous, avecdes facultés données,
d’acquérir plus ou moins de connaissances, et d’aug-
8l 'intensité de notre existence et les
rotre bonheur; car, en général , plus
Phomme'est instruit et plus il est heureux; le mal-
heur au contraire a presque toujours sa source dans
Pignorance.
Il est un grand nombre de points sur lesquels
notre esprit n’a que pew ou point de prise, et qui

cependant nous intéressent vivement, Poussés par

Vadmiirable faculté que nous possédons. de recher-
cher les causes,, nous imaginons 1a ot tout devrait
nous porter &-sentir notre impuissance, ou bien si
nous ’imaginons pas nous-mémes , nous admettons
ce qui a éé imaginé par d’autres d’un esprit plus
fertile ou plus audagieux; ainsi naissent les hypo-
théses , les systémes, les doctrines, enfin les
croyances qui se partagent , avec le savorr, Pes~
prit de tout homme, et qui souvent en occupent
une part trop considérable, méme dans les meilleures
tétes.

Ainsi la somme des idées que notre intelligence
nous procure se compose de ce qui estréel , ou de
ce (ue nous savons pour Pavoir appris , et de ce que
nous croyons, ou de ce que nous avons imaginé, ou
admis sans preuves, c’est-d-dire de ce que nous

Savoir ou
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1gnorons , "en sorte’que croire, créer un systeme ,
une doctrine, c’est rigoureusement ne pas savoir ou
ignorer.

Je suis loin de-prétendre que tout ce que NoOus
croyons soit faux ou simplement imaginaire ; car
il est possible de eroire & une chose #fdie el réelle,
mais cette chose ne devient telle quautafit qu’elleac-
quiert les earactéres d’un fait susceptible de preuves
expérimentales et véritables.

Sous ce point de vue , les-hommes forment deux
classes bien distinctes, €t destinées & ne jamais se
rapprocher : les unsne cherchent que la vérité, le
positif, Vexpérimental ; les autres se complaisent
dans le vague, Vimaginaire, lemeryeilleux, Vabsurde
méme ; ils y aitachent d’auntant plus d’importance et
®intérét, queleur eroyance étant leur propre ou-
vrage, ou s’adaptant parfaitement a leur esprit, fait
en quelquesorte partie d’eux-mémes : aussi mettent-
ils 4 la ‘soutenir et & la défendre une chaleur,
une énergie , une ténacité extréme; aussi est - il
impossible de leur démontrer qu’ils sont dans
Perreur.

Ces deux genres d’esprit se sont montrés, mais
avee des avantages différents; dans toutes les voies
parcourues par Vintelligence de ’'homme. Le pre-
mierafondéet perfectionné les sciences et toutes les
connaissances positives ;- le second a brillé d’un vif
éclat dans les arts d’imagination; cette carriere est
son domaine, ¢est la qu’il doit s’éxercer pour le plus
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grand avantage de tous. Malhenrensement leshommes
qui possedent cegenre d’esprit cultivent aussi la phi-
losophie naturelle; mais, loin' de concourir a ses

progres , la, comme ailleurs, lesidées suppléent les

faits; les produits de leur imagination deviennent
les grands phénoménes de la nature : activité fu-
neste , zéle stérile, qui peuvent aller jusqu’a anéan-
tir les seiences dont ils s’occupent , en élevanti leur
place des échafaudages fantastiques qui s’évanouis-
sent au premier regard d’un esprit positif ami de
1a réalité !

DE L’I.\'STIN(JT ET DES .PASSIONS.

La mature n’abandonne jpoint les animanx & eux-
mémes : chacun d’eux doit exercer une série déter-
minéed’actions,d’ot1 résulte ce merveilleux ensemble
qui régne parmi les étres organisés. Pour porier les
animaux i exéeuteér ponctuellement les acles qui
leur sont dévolus, la nature leur a donné Pinstinet,
cest-h-dire des penchants; des inclinations; des
besoins, au’ moyen desquels ils sont incessanmment
excités et méme foreés de remplir les intentions de
la, nature.

Iinstinct peut exister de deux maniéres diffé-
rentes, avee ou sans connaissance du but. Le pre-
mier est Vinstinct éclairé , le second est Vinstinci
aveugle ou brut : Pun est Papanage de Phomme ,

k. 17
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moelle. Nous citerons bientot les faits sur lesquels
nous nous fondons pour indiquer ees parties comimne

ayant une influence remarquable surla contraction
musculaire.

Nerfs dw mouvement.

Long-temps les anatoniistes ont cherché 4 distin-
guer les nerfs qui servent a la sensibilité,, de ceux
qui sont plus spécialement destinés aux mouvemenis ;
ils s’attachaient avec d’antant plus de zéle a cette
recherche , que tous les jours des maladies isolent
les deux' phénomenes. Nous voyons fréquemment en
effet une partie perdre sa sensibilité, et conserver
son mouvement , ou réciproquement perdre son
mouvement , el conserver sa sensibilité. J’ai élé assez
heureux pour établir cette distinction par Pexpé-
rience, et il est généralement connu aujourd’hui,
depuis mon travail ; que les racines antérieures des
nerfsspinaux sont les nerfs qui appartiennent essen-
tiellement au, mouvement. de toutes les parties du
tronc et des membres.

Quant & la face , il résalte d’une trés-helle expé-
rience de M. Charles Bell, que le nerf de la sep-
tiéme paire est particulierement Porgane quiisert
aux  mouyements des | paupieresyy des joues ; des
levres. Lexpérience a appris aussi que le nerf hy-
poglosse et le glosso-pharyngien sont plus particu-

«“ o
lierement destinés aux mouvements de la langue,
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que la portion misculaire de la cinquiéme paire
dirvige ceux des méchoires, et que les troisieme,
quatriéme et sixieme paires, concourent plus spé-
cialement au mouvement de Piris et dw globe de
Peeil. Nous reviendrons sur ces nouveaux faits a
Particle des mouvements partiels. Jai donné ail-
leurs la preuve expérimentale que la huitiéme paire.
dirige les mouvements de la glotte, comme on le

verraa Particle Foir.

MM. Prévot et Dumas se sont oceupés récem-

ment de la structure des nerfs qui se vendent aux
muscles, et de la maniére dont ils se comportent
lorsqu’ils_sont parvenus au milieu des fibres mus-
culaires. Un grand nombre d’ohservations faites au
microscope sur les mnerfs “du lapin, ‘du cochon-
d’Inde, de la grenouille; léur ont appris:1° qu’avec
un grossissement de 1o @ 15 fois le diameétre , les
nerfs présentent a leur surface des bandes alterna-
{ivement blanches et obscures, qui simulent d’une
maniére frappante les contours d’une spirale serree
qui serait placée sous Penveloppe cellulense. Mais
celte apparence est illusoire, elle dépend simple-
ment d’un petit plissement de Penveloppe qui perd
sa transparence dan§ certain point, et la conserve
dans d’autres. Etlapreuve, c’est qu’en tivant lége-
rement sur le filet nerveux placé'sous la lentille
tout disparait.

Lorsqu’on prend un nerf, et qu’apres Pavoir di-
visé longitudinalement on 1’étale sous Peau, on voit

Structure
des nerls.
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Chaque fibre musculaire est attachée parses deux
extrémités 4 des prolongements fibreux (tendons,
aponéiroses), qui sont les conducteurs de la force
développée quand elle se contracte.

I contraction: musculaire, telle qu’elle a lieu
dans état ordinaire de larvie, suppose Pexercice
libre et facile du cerveau ; des merfs qui aboutissent
.k museles, et enfin des muscles eux-mémes. Cha-
cun de ces organes doit recevoir du sang artériel,
et le sang veineux ne deit pas avoir séjourné trop
long-temps dans.son tissu. Si P'une de ces condi-
tions manque , la contraction musculaire est impos-
sible, pervertiie ou tres-affaiblie.

{
Phénoménesde la contiaction musculaire.

Examinées avec un grossissement trés-faible, les
fibres musculaives qui forment un muscle sont pa-
alleles et dreites si le muscle est en repos, mais
trés-disposces h ghanger de position. Si par une
cause quelconque le muscle vient a se contracier,
aussitot il apparait dans les libres musculaives un
phénomeéne des plus remarquables, et qui n’avait
été que vaguement entrevu avant les recherches de
MM. Prévoi-ei-Dumas. Toul a coup les fibres se
Héchissent ‘en zigzag el présenient en un instant un
grand nombre d’ondulations anguleuses. et régu-
licrement opposées. Si la cause qui avait amené la

contraction vient 4 cesser, l2 parallé¢hisme des {ibres
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se reproduit-avec la méme promptitude qu’il avait
cessé.

En #épétant cette expérience, on- ne tarde’ pas a
reconnaitre que les flexions de chaque fibre ont
lieu dans certains points déterminés; etjamais ail-
leurs. Les plus fortes contractions ne vont .point
jusquwi donner des angles qui soient- de ‘cinquante
degrés ou au-dessous. Un fait fort digne d’intérét,
et qui-a été observé par MM. Prévot et Dumas, c’est
que les filets nerveux qui traversent les fibres mus-
culaives passent justement par les points.ou se pro-
duisent les angles de flexion, et dans une direc-
tiongperpendiculaire aux fibres.

Les mémes auteurs ont constaté, par les obser-
vations les plus précises, que la fibre musculaire
contractée,, C'est-a-dire anguleuse, n’est pas rac-
coureie , et qu'ainsi-dans la contraction, les extré-
mités de la fibre se rapprochent ,” mais que la fibre
elle-méme n’a vien.perdu de sa longueur;. ils sont
parvenus & ce résultat,# soit en mesurant directe-
ment la fibre contractée, soit en calculant les angles
produiits.

Long-temps-il a éié ineertain 'si le muscle consi-

déré en masse, et (ui.se coniracte, augmentait
ou diminuait de volume; Borelli soutenait qu’il y
avait augmentation; Glisson soutenait le contraire,
et.s’appuyait d’une expérience-: il faisait plonger
dans un baquet rempli d’eau le bras d’un homme,

et croyait apercevoir, un abaissement du niveau du

Phénomenes
de la
contraction
musculaire,

Leés museles
ne changent
pasdeyolume

en se
contractant.




Expérience

de Barzoletti,

Phénomenes
de la
contraction

d’'un muscle.

272 PRECIS ELEMENTAIRE

liquide au moment o1 il recommandait 4 Phomue
de contracter ses muscles. Cette expérience , ré-
pétée avec plus de précautions par M. Carlisle, a
donné un effet opposé; mais on a senti que le mode
d’expérimenter était loin de présenter la précision
nécessaixae, puisqu’on w’y lient pas compte des
changements qui doivent survenir, soit dans la
peau , soit dans lé tissu cellulaire.

M. Barzoletti a fait Pexpérience d’une maniére
qui ne laisse rien & désirer : il suspend dans un
flacon la moitié postérieure d’une grenouille , rem-
plit' celui-ci d’eau, et le ferme aveec un bouchon
traversé par un tube étroit et gradué; il fait alors
contracter le muscle au moyen du galvanisme,
mais dans aucun cas il n’a vu le niveau du liquide
changer dans le tube: I1- est done bien positif que
le volume des musclesne change pas par Peffet de
leur’ contraction.

Quand un muscle se contracte, il se raccoureit,
se durcit plus oumoins brasquement ; et sans qu’il
y ait aucune oscillation ni hésitation préparatoire;

il acquiert tout & coup une élasticité telle , qu’il'de-

vient susceptible de vibrer et de produire des sons.
La couleur du muscle ne parait-pas changer dans
le moment” otiiil est contracté; mais. il a une cer-
taine tendance a'se déplacer, i laquelle vésistent
les aponévroses.

Tous les phénoménes sensibles de la contraction
musculaire se passent dans les muscles: mais il
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n’en esl pas moins certain qu’ils ne peuvent se dé-
velopper qu’autant que le cerveau et les nerfs y
prennent part.

Comprimez le cerveau d’un animal ou dun
homme : aussitot il perd la faculté de faire contrac-
ter ses muscles ; coupez les nerfs qui se distribuent
aun membre, il est & jamais paralysé.

Quels changements arrivent dans le tissu mus-
culaire durant Pétat de contraction? On Pignore
complétement; et, sous ce rapport, la contraction
musculaire ne se sépare point des actions vitales,
dont on ne peut donner aucune explication.

Ce n’est pas qu'on n’ait-plusieurs fois tenté d’ex-
pliquer non-seulement V'action des muscles, mais
aussi celle des nerfs, et méme du cerveau dans la
contraction musculaire : aucune des hypothéses pro-
posces ne peut éire encore adoptée 1),

Au lieu de nous arréter & de semblables spécu-
lations, tonjours faciles 4 inventer et A réfuter, et
qui doivent enfin étre bannies de la physiologic , il
faut étudier dans la contraction musculaire, 1° Pin-
tensité de la contraction , 2° sa durée, 3° sa vitesse,
4° son étendue.

(1) Je wexcepte méme pas celle ob le fluide électrique est
considéré comme ayant une certaine influence sur le phéno-
mene; il résulte d’expériences aussi précises qu’ingénieuses
de M. Person , quiaucune trace d'électricité ne se développe

durant la contraction musculaire.

i. 13
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Lintensité de la contraction musculaire, ¢’est-
a-dire le degré de force avec lequel les fibres se
raccourcissent , est réglée par action du cerveau;
elle est en général soumise & la volonté, dans des
limites yariables pour chaque individu. Une orga-
nisation particuliere des muscles favorise ’intensité
des contractions : ce sont des {ibres volumineuses,
fermes , ronge foneé, présentant des stries transver-
sales. A puissance .de volonté égale, elles produi-
ron} des effets bien -plus forts que des museles
dont les fibres sont fines, lisses et décolorées. Ce-
pendant, si avec de semblables fibres se trouve

jointe une influence cérébrale tres-forte; ou une-

grande puissance de volonté, la contraction pourra
acquérir une intensité remarquable : en sorte que
Pinfluence cérébrale d’une part, et la disposition
du tissa-musculaire de V'autre, sont les deux élé-
ments de P'intensité de la ¢ontraction musculaire.
Il est rare qu’une action cérébrale tres-énergique
soit réunie chez le méme individu avec la disposi-
tion des fibres musculaires faverable a Pintensité
des contractions; presque toujours ces deux élé-
ments sont en sens inverse. Quand ils sont réunis,
des effets étonnants sont produits. Cette réunion
existait probablement chez les athlétes célébres

de Pantiquité, comme elle se fait remarquer de nos

jours chez certains bateleurs.
Par la seule influence. de 1'action- du cerveau, la
force musculaire peut étre portée a4 un degré ex-

DE PHYSIOLOGIE. 275

traordinaire : qui ne connait la force d’un homme

“encolére, celle des maniaques, celles des personnes

qui éprouvent des convulsions, ete.

La duree de la contraction est soumised la vo-
lonté : il ne faut pas cependant qu’elle se prolonge
au-dela d’un temps variable selon les individus,
car alors.on éprouve un sentiment de lassitude d’a-
bord peu marqué , qui va ensuite en croissant jus-
qu’au point ou le muscle refuse de se contracter.
La promptitude avee laquelle se développe ce sen-
timent pénible est en raison de Dintensité de la
contraction et de la faiblesse de ’individu.

Pour ebvier.a cet inconvénient , les divers mou-
vements du corps sont calculés de maniére que les
muscles ‘agissenl successivement, la contraction
de chaeun ne durant pas long-temps :iainsi s'ex-
plié}lle pourquoi nous ne pouvons rester long-temps
dans la méme position ; pourquoi uneattitude qui
nécessite la contraction forte et soutenue d’un pe-
tit nombre de muscles ne peut étre conservée que
peu d’instants.

Le sentiment de fatigne qui suit la contraction
musculaire se dissipe‘par 'inaction, et, au bout de
quelque temps, les muscles récupérent la faculté
de se contracter avec une énergie nouvelle.

Jusqu’a un certain degré, la vitesse des contrac-
tions est soumise 4 influence cérébrale : on en a
la preuve dans la maniére donl nous exercons nos

mouvemenls ordinaires; mais, passé ce degré, la
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vitesse des contractions dépend évidemment de

Phabitude. Voyez quelle différence existe, sous le
rapport de la rapidité des mouvements, entre un
écolier qui met sa main pour la premiére fois sur
le clavier d’un piane, et ce méme ecolier lorsqu’il
aura quelques années d’exercice.

On observe des différences individuelles trés-pro-
nonceées par rapport a la vitesse des eontractions,
soit pour les mouvements ordinaires, soit pour ceux
qui nécessilent un exercice approprié.

Quant a ’étendue des contractions, la volonté
la dirige , mais elle doit nécessairement varier avec
la longueur des fibres, ear des fibres longues-ont
une etendue de contraction plus considérable que
des fibres plus courtes.

D’aprés ce qui précede, nous voyons qu'en gé-
néral la volonté a une grande influence sur la con-
traction des muscles; cependant elle n’y est pas
indispensable : dans une foule de circonstances, les
mouvements s’exécutent non-seulement sans sa

participation, mais aussi malgré elle; on en trouve
des exemples remarquables dans les effets de I'ha-
bitude, des passions, et des maladies.

Ne confondons point la contraction musculaire,
telle que nous venons de la déerire, avee les modi-
fications qu’elle éprouve dans les maladies, telles
que les convulsions, les spasmes, le tétanos, les
blessures du cerveau, ete. ; gardons-nous de méme
de confondre la contraction qui nous occupe, avee
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les palpitements fibrillaires que présentent les
muscles quelque temps apres la’ mort. Sans doute
ces phénoménes sont curieux a étudier, mais certes
ils ne méritaient pas 'importance qu’y ont attachée
Haller et ses disciples, et surtout il ne fallait pas les
réunir , sous le nom d’irritabilité avec les autres
modes de contraction’qui se yoient dans’économie
animale, et particuliérement avec la contraction
musculaire.

Modifications de la contraction musculaire par l'dge.

C’est seulement au commencement du second
mois, que on peut distinguer les muscles de la
masse gélatiniforme qui constitue Vembrion; &n-
core & cette époque ne présentent-ils presque au-
cun des caractéres qu’ils ont chez I’adulte. Ils sont
d'un gris pile, légérement rosé; ils ne regoivent
qu’une petite quantité de sang relativement a celle
qu’ils recevront plus tard. Ils croissent et se déve-
loppent par les progrés de la grossesse; mais ce dé-
veloppement. est peu marqué, au point qu’a la nais-
sance ils sont gréles et peu prononcés; exceptons-en
cependant ceux qui doivent concourir a la digestion
eta la respiration, qui devaientavoir, et qui ont en
effet pris un accroissement beaucoup plus marque.

Pendant Penfance et la jeunesse la nutrition des
muscles s’accélére, mais ils eroissent particuliére-
ment en longueur : aussi, chez l'enfant et le jeune

Muscles chez
I'embryon
et 'enfant.

Muscles chez
I'adolescent
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homme, les: formes sont-elles arrondies , sveltes,
agréables : elles sont 4 peu prés semblables chez les
jeunes filles. Quand arrive Page adulte, les formes
changent de nouveau : les muscles croissent en
épaisseur , ils se prononeent fortement sous la peau,
augmentent- beaucoup de volume; les intervalles
qui les séparent n’étant plus remplis par la graisse ,
il en résulte des saillies et des enfoncements qui
donnent au corps un aspect tout différent de celui
de Padoleseent. A cet age, le tissu du muscle prend
plus de consistance ; sa couleur rouge se fonce, sa
nature chimique méme se modifie ; car une expé-
rience journaliére apprend que le bouillon fait avec
la chair de jeunes animaux est d’une saveur, dune
couleur et d’une consistance tout autres que-celui
qui a éé fait avee la chair d’animaux adultes. 11
parait que les muscles de ces derniers contien-
nent plus de fibrine, d’osmazéme et de partie co-
lorante du sang, par eonséquent plus de fer.

La nutrition des muscles décroit sensiblement
dans la vieillesse. Ces organes diminuent en volume,
pilissent, deviennent flasques et vacillants ; surtout
aux membres; Ta contractilité du tissu est affaiblie,
la fibre est devenue: coriace et difficile & déchirer -
aussi la préparation de la chaive musculaire est-elle
bien ' différente dans nes cuisines, si Panimal est
jeune, ou s'il est déja vieux.

La contraction museulaire subit & peu prés les
mémes phases que la nutrition des museles. Faible
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et a peine marquée chez le feetus, elle avgmente
dactivité a la naissance, s’accroit rapidement dans
Penfance et la jeunesse’, acquiert son’ plus haut
degré de perfection dans I'dge adulte, et finit par
se perdre presque entiérement chez le 'vieillard dé-
erepit.

DE LA VOIX.

On enlend par voix le son qui est produit dans
le larynx au moment ot Pair traverse cel organe,
soit pour entrer dans la trachée-artére, soit pour
en sortir.

Pour U'intelligence du méeanisme par lequel la
voix est produite et modifiée, il est nécessaire que
nous disions quelques mots de la maniére dont le
son se produit , se propage et se modifie dansles
instruments & vent, prineipalement sur ceux qui
ont le plus d’analogie avec Porgane dela voix.

En général, un instrumeny, i vent est formeé d’'un
tayau droit ou courlf¥, dans lequel Vair est misen
vibration par des procédés variables.

Les instruments & vent sontde deux sortes : les
uns, nommés ¢ bouche ; et les autres, .« anche.

Dans les instruments a bouche (cor, trompetie,
trombone, flageolet , {ltite , tuyau d’orgue en flhite.),
c’est la colonne d’air contenue dans le tuyau qui
est le corps sonore. Pour qu’elle produise des sons,

il faut v exciter des vibrations. lLes moyens quion

De la vois:

Instrument a
vent.,
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qu’il est composé d’un grand nombre de petits fila-
ments paralleles; égaux en grosseur. Ces filaments
sont plats et composés de quatres fibres élémentai-
res, disposées a peu pres sur le méme plan. Ces

fibres sont elles-mémes composées d’une série de
globules. (7oyez la planche, tom. 11, de monJour-
nal de Physiologie). MM. Prévot et Dumas trouvent
qu’il peut y avoir jusqu’a 16,000 de ces fibres dans
un nerf eylindrique d’un millimétre de diametre ,
tel (.]uc le erural d’'une grenouille , par exemple.

Des muscles.

On donne le nom de s)stéme musculaire a Pen-
semble des muscles.

La forme, la disposition, ete., des muscles, va-
rient a Pinfini. Un muscle est formé par la réunion
d’un certain nombre de farsceaux musculaires, qui

sont composés de -faisceaux plus petits; eceux-ci

résultent de faisceaux d’un moindre volume ; enfin,
de division en division on arrive 2 une fibre exces-
sivement fine, quine peut: plus éire divisée , mais
qui probablement pourrait P’étre si nos sens et nos
moyens de division étaient plus parfaits. Cette fibre,
pour nous indivisible , est la/fibre musculaire ; elle
est formée par une série de globules qui sont main-
tenus en lignes droites par une matiere amorphe.
Elle est plus ou moins longue, selon les muscles

dont elle fait partie. Presque toujours droite, elle
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ne se bifurque point, et ne se confond point avec
les autres fibres de la méme espece; elle est en-
veloppée d’un tissu - cellulaire extrémement fin :
molle et pen extensible, elle se déchire aisément
sur le cadavre; elle présente, au contraire, sur le
vivant une grande élasticité et une résistance éton-
nante, relativement a son volume ; elle est essen-
tiellement composée de fibrine et d’osmazéme, Te-
coit beaucoup de sang, et au moins un filament
nerveux. Quelques anatomistes ont prétendu expli-
(uer comment les vaisseaux et les nerfs se com-
portent quand ils somt arrivés dans le tissu des
fibres musculaires, mais ils'n’ont rien dit de satis-

faisanta cet égard. Les recherches auxquelles on peut -

davantage se confier sur ce point sont celles qui
ont été faites il y a peu de temps paz MM. Prévot
et Dumas; ces savants nmaturalistes ont suivi au
microseope ‘la distribution ‘des fibres nerveuses,
et ils assurent quelles ne se confondent ni ne s%-
panouissent dans les muscles, mais qu’elles y for-

_ment une anse qui va d’un'nerf a l'autre, de ma-

niere & remonter vers le cerveau aprés avoir  tra-
versé le muscle. Selon Jes mémes auteurs), chaque
filament merveux aurait une extrémité & la partie
antérieure de la moelle, deseendrait vers un mus-
cle, en faisant partie d’un tronc nerveux, puis tra-
verserait une ou. plusieurs fibres mu\scu]airos, el
enfin irait gagner la partie postérieure de la moelle
en remontant un tronc nerveus.

Terminaison
des vaisseaux
et desnerfs
dans les
muscles.
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emploie & cet effet sont variables, suivant Pespéce
d’instrument. La longueur, la largeur, la forme du
tube, les ouvertures pratiquées sur ces cotés oua
ses extrémités, la force, la maniére avec laquelle
on excite les vibrations, sont les causes qui font
varier les 'sons de cette espéce d’instrument. La
nature de la matiére qui les forme n’a d’influence
que sur le timbre du son. La théorie de ces instru-
ments lorsque leurs parois sont. rigides ést entiére-
ment semblable & celle des vibrations longitudinales
des cordes (1). Connaissant les conditions physi-
ques dans lesquelles se trouve un semblable instru-
ment , on peut déterminer exactément par le caleul
le son qu’il produira; il n’y a d’obscur dansleur
théorie que certains points relatifs a leur embeu-
chure, c’est-a-dire 4 la_maniére dont on y produit
les vibrations. Il n’y pas de rapport évident, jles-
pére le démontrer; entre ce genre d’instrument et
celui de la voix.

Les instruments a anche sont ceux qu’il nous im-
porte le plus de connaitre, . Porgane de la voix

estde ce genre, ou du moins s’en rapproche sous
plusieurs rapports; malheureusement lear theéorie.
est bien moins parfaite que celle des instruments a
bouche. On doit distinguer-dans ce genre d’instru-

{1) Biot, Traité de Physique cxpérimentale et mathématique,
liv. IT, chap. 1x.
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ments ( clarinette , hautbois , basson , jeu d’orgue 4
voix humaine, etc. ), Panche et le corps ou uyau:
le mécanisme en est essentiellement différent.

Une anche est toujours formée d’une et quelque-
fois de deux James minces, susceptibles de se mou-
voir rapidemient , et dont les vibrations alternatives
sont destinées 2 intercepter et a permettre tour a
tour le mouvement d’un courant d’air : ¢’est pour-
quoi les sons qu’elles produisent ne suivent pas les
mémes lois que les sons formés par les lames élas-
tiques, libres par un-bout, fixes par Pautre, qui
excitent immédiatement des ondulations sonores
dans Pair libre : dans les instruments & anche,
Panche seule produit et modifie les sons. Si la lame
est longue, les mouvements sont étendus, lents,
et par conséquent les sons graves; une lame courte,
au contraire, produit nécessairement des sons aigus,
parce que les alternatives de transmission et de pres-
sion du courant d’air sont plus rapides. L’anche Ja
plus parfaite et celle qui rend les sons les plus agréa-
bles est celle quia été inventée ou renouvelée des
Chinois par M. Grenier, et qui est connue sous le
nom d’anche libre.

Quand on voudra tirer d’'une anche une suite de
sons, il faudra faire varier la longueur de la lame :
C’est aussi ce que fait le joueur de basson, de cla-
rinette, etc., lorsqu’il produit des sons différents
avec ces instruments. C’est aussi ce que fait le fac-
teur d’orgues par les mouvements de la razette.

Instraments &
anche.

Angclie libre.
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rinxsont Pépiglotte , et deux petits corps que Pon
trouve au-dessus du sommet des cartilages aryiénoi-
des, et que Santorini a nommés capitula cartilagi-
nam arytenoidarum.
Un grand nombre de muscles s attachent médiate-
ment ou immédiatement au larynx : on nomme
cesymuseles eztrinséques; ils sont destinés & mou-
voir Porgane en totalité, soit pour Pabaisser ou I'é-
lever,, soit pour le porter en avant, en arriére, etc.
Enjoutre, le larynx a des muscles dont Pusage est
de faire mouvoir , les unes par rapport aux autres,
ses diverses pariies ; ces muscles ont é¢é nommés
irinscques : ce sont 1° les muscles crico-thyrvi-
diens , dont Pusage n’est point, ‘comme on Va cru
jusqu’ici, d’abaisser le thyroide sur le cricoide ,
mais au eontraire d’élever le cricoide en le rappro-
chant ‘du thyroide, ou méme-en le faisant passer
un pew sous son bord, inférienr (1); 2° les museles
crico-aryténoidiens- postérieurs,, et les crico-aryté-
noidiens latérauz , dont 'usage est de porter en de-
hors les cartilages aryténoides , en les écartant
Pun de Yautre ; 3¢ le musecle; aryténoidien qui rap-
proche et applique Pun contre Pautre les carti-
lages aryténoides ; 4° le Zyro-aryténoidien qui est
de tous les muscles du larynx le plus important &
comnaitre ;, ‘puisque c’est lni dont les vibrations

Voyez mon Mémoire sur I'Epiglotte , an 13.
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produisent le son vocal. Ce muscle forme les lévres
de la glotte, et les parois inférieures, supérieures
et latérales des ventricules du larynx ; 5° enfin,
les muscles de Pépiglotte, -qui sont , le thyro-épi-

glottique , Yaryténo-épiglottique, et quelques fibres

8
que P'on peut envisager comme le vestige du mus-
cle: glosso-épiglottique qui existe dans beaucoup
d’animaux : donc la contraction influe sur la position
de Pépiglotte.

Le larynx est tapissé 4 Pintérieur par une mem-
brane muqueuse. Cette membrane, en passant de
Pépiglotie aux cartilages aryténoides et thyroides,
forme deux replis, nommés les ligaments latéraux
dell’dpiglotie : elle concourt a former les ligaments
supérienrs et inférieurs de la glotte. Derriére, et
dans le tissu de Pépiglotte, on trouve un grand
nombre de follicules muqueux et quelques glandes
muqueuses; il existe dans Pépaisseur des ligaments
de Pépiglotte un amas de ces corps , qu’on a nommé
assez improprement glande aryténoidienne.

Entre Pépiglotte, en arricre, et 'os hyoide etle
cartilage thyroide enavant, on véit un paquet con-
sidérable de tissu cellulaire graissenx - trés-élasti-
que, et analogue & ceux qui existent aux environs
de certaines articulations. On n’a point encore
assigné les usages de ‘ce corps @ peut-étre sert-il
4 favoriser les glissements fréquents du cartilage
thyroide sur la face postérieute de I'os hyoide, et
a tenir Pépiglotte écartée supérieurement de cet 0s,

Membranes
et ligaments
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et en méme temps & lui fournir un appui tres-élas-
tique, qui puisse favoriser les usages que remplit le
fibro-cartilage dans la voix ou la déglutition.

Les vaisseaux du larynx n’offrent rien de remar-
quable. Il n’en est pas de méme des nerfs de cet
organe; -leur distribution mérite d’étre examinée
avec soin. Ces nerfs sont au nombre de quatre : les
laryngés supéricurs, et les récurrents ou laryngés
inférieurs. :

Le nerf récurrent se distribue aux muscles erico-
aryténoidien postérieur , crico-aryténoidien latéral ,
et thyro-aryténoidien; on ne voit point de rami-
fication de ce nerf qui aille au muscle aryténoidien,
ni au crico-thyroidien. Le nerf laryngé supérieur,
au contraire, est destinéaumuscle aryténoidien, au-
quel il donne un rameau considérable , et au muscle
crico-thyroidien , auquel il envoie un filet moins
remarquable par son volume que par son trajet (1).
Dans quelques cas, cependant , ce filet n’existe pas:
mais alors la branche externe du nerf laryngé est
plus considérable. Le reste des filets du nerf la-
ryngé se distribue aux muscles de Pépiglotte et ala
membrane muqueuse qui revét I'entrée du larynx :
aussi cette partie est-elle douée d’une excessive sen-
sibilité. y

On appelle glotte Vintervalle qui sépare les mus-

(1) Voyez mon Meémoire sur UEpiglotte, an 13.
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cles thyro-aryténoidiens et les cartilages. aryté-
noides. -Sur le cadavre, +la glotte se présente
sous Papparence d’une fente longitudinale , lon-
gue de huit a dix lignes, et large de deux A
trois;- elle est plus ouverte en arriére qu’en avant,
ot les deux cotés se rapprochent et finissent par se
toucher a Pendroit de leir insertion au cartilage
thyroide. ¥,

Dextrémité postérieure de la glotie est formée
par le muscle aryténoidien.

Si_Pon rapproche les cartilages aryténoides de
maniere qu’ils se touchent par leur face interne, ia
glotte est diminuée d’environ un tiers de sa lon-
gueur; elle n’offve plus qu'une fente d’une demi-
ligne a une ligne de large, et de cing & six lignes
“de long, et a laquelle le nom de glotte vocale doit
étre réservé, car elle seule participe 4 la pro-
duction de la voix. Les cbtés de cette fente sont
nommes les levres de la glotte on rubans vocauz.
Ils présentent un-bord tranchant, dirigé en haut et
en dedans; ils sont formés par le musele _thyre-
aryténoidien,, et par I¢ ligament du méme nomy
qui recouvre, comme une aponévrose, le muscle
auquel il adhére avee force, et qui, recouvert lui-
méme: par la membrane muqueuse;, forme la par-
tie la" plus ‘mince ou le tranchant "de 1a 1évre. Ce
sont ces levres de la glotte qui vibrent ‘dansda pro-
duction’de la voix, et qui forment Panche vocale
dont+la double lume contractile peut affecter du-

I. IQ
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rant la vie une multitude de formes, d’épaisseurs,
d’élasticites différentes.,

Au-dessus des ligaments inférieurs de la glotte
sont les ventricules du larynx, dont la cavité est
plus spacieuse qu'il ne semble au premier examen,
et dont les parois inférieures, externes et supérieures
sont formées par le muscle thyro-aryténoidien, con-

tourné sur lui-mémegs Pextrémité ou paroi anté-" y

vieureest formée par le cartilage thyroide. Aumoyen
de ces ventricules , les léyres de laglotiesont isolées
par leur ¢oté supérieur et externe.

Au-dessusde Pouverture des ventricules sont deux:
membranes qui ont beaucoup d’analogie pourla dis-
position avec les cordes vocales, et gui forment
comme uneseconde glotte au-dessus de la premiére :
ce sout les ligaments supérieurs de laglotte. Ils sont
formés par. le bord supérieur du muscle thyro-ary-
ténoidien , un peu de tissu cellulaire graisseus; et

par la membrane muqueuse du larynx qui les re-
couvre avant de pénéirer dans les ventricules.
Telles sont les observationsgw’il est facile de faire
sur le larynx des cadayres. Je ne crois pas qu'en ait
jamais examiné la glotte d’un homme vivaut; du

moins rien n’a étéécrit, 4 ma connaissanee , sur-cet
objet; mais, examinée sur, des animaux vivants;
des chiens , par exemple , on voit quelle -sa-
grandit et se rétrécit alternativement : les earti-
lages aryténoides sont portés en dehors dans le
moment ou lair pénetre dans les poumons , ils
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se rapprochent et s’appliquent 'un & Pautre dans
Pinstant ou Pair sort de cette cavité.

Méecanisme de la production de la voiz.

Si yous prenez la trachée-artére et le larynx d’un
animal ou d’un cadayre, et qu’avec un gros souf-
flet vous poussiez de Iair dans la trachée, en le diri-
geant vers le larynx, aucun son n’est produit, mais
seulement un léger bruit, résultat du frottement de
Pair contre les parois de la trachée et du larynx,
ainsi qu’il arriverait dans tout autre tuyau élas-
tique. L’air passe alors pax’ toute 1’étendue de la
glotte dont les lévres sont écartées et légérement
mises en mouvement pal"le courant gazeux. Si,
continuant de souffler, vous rapprochez les cartila-
ges aryténoides de sorte qu’ils se touchent par lear
face interne, il se produira tantét un bruit ronflant
désagréable, et tantot, mais plus rarement, un
son qui aura quelque analogie avec la voix de la-
nimal auquel a appartenu le larynx en expérience.
Trés-souvent il est impossible d’obtenir ee dernier
Son. :

Le son, quand il est produit, sera” plus ou moins
aigu ou grave, selon que; les eartilages seront pres-
sés 'un contre Pautre avec plus ou moins de force;
il sera d’autant plus intense, que on soufflera
dans la trachée avec plusde force. On verra facile-
ment dans cette expérience, que ce sont les liga-
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ments inférieurs de la glotte qui, en s’écartant et
en se rapprochant i la maniére: des anches libres,
produisent le son.

Une ouverture faite 4 la trachée, au-dessous du
larynx, prive Phomme et les antmaux de la voix :

~celle-ci reparait si Pon' bouche mécaniquement

Pouverture. Je connais un homme qui est dans ce
cas depuis nombre d’années; il ne peut parler s7il
ne porie une cravate 'serrée qui ferme une ouver-
ture fistulease du larynx (1). Le résultat est le méme
lorsque le larynx est ouvert aun=dessous des liga-
ments inférieurs de la ;?olte.

Au contraire, une blessure existe-t-elle au-dessus
de la glotte, intéresse-t-elle T'épiglotte et ses mus-
cles; les ligaments supérienrs de la glotte et méme
la pavtie supérieure des cartilages aryténoides
sontdls 1ésés; la voix persiste. Enfin, la glotte,
miise & découvert surun animal vivant , dans le mo-
ment ot il crie, laisse aisément aperceyoir que sa

voix est formée par les oscillations  vibratoirves des

cordes vocales (2).
M. Cagnard-Latour; Vun de nos plus ingénieux
physiciens, a tait construire un petit appareil, vé-

(1) Je viens ‘de voir une femme qui a une fistule aerienne
large de deux lignes A la hantear du cartilage cricoide ; quand
elle expire, une partie de Pair sort parla fistule avec un faible
bruissement, P'autge passe par le larynx et produit Ta voix.

{'z) Nom donné par Ferrcin aux levres de la glotte,

.
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rvitable larynx actificiel, o deux lames minees de
gomme ¢lastique, tendues a Pextrémité d’untube
évasé, se touchent par Pun de leurs bords; quand
on soulfle doncement dans le tube, il se produit un
mouvement, d’anche semblable a celui du larynx ,
el conséquemment un son qui-a beaucoup dana-
logie avec la voix. Mais, ce qu’il aurait été difficile
de prévoir, pour que le son soit pur, et qu'il se
forme aisément, les lames-doivent éure inégalement
tendues; par exemple, les sons qu’elles rendent
isolément sont-ils 4 la ouinte Pun de Yautre,
alors le son commaun est & la tierce. Si les lames
sont légerement écartées le son ne se produit
plus. Nous parlerons encore /de cet ingénieux. in-
strument. '

En voila assez, je pense, pour mettre hors de
doute que la voix est produite dans Ja glotie par les
mouvements de ses ligaments inférvieurs.

Ce fait une fois bien établi, peut-on, parles
principes de la physique, serendre raison de la
formationde la voix? Voiei Pexplication qui me
parait la plus probable (1 ). I7air, chassé du poumon,

{1} Tout instrument  anche présente quatre parties dis-
tinctes : 1° le réservoir d’air; 2° le tuyau porte-vent; 3° I'an-
che; 4° le tuyau porte-voix. Ces quatre parties se voient dans
Lappareil vocal. Le poumon et'les bronches sont le réservoir
d’air ; la trachée , le porte-vent, le laryix, I'anche; le pha-
rynx, la bouche ; et les cavités nasales, le porte-vois. La si-
militude est complete.

Larynx
artificicl.
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Ajoutons cependant, comme ‘circonstance impor-

tante ,uque le ton plus ou moins élevé que produit
‘Pinstrument dépend en partie de Péfasticité, du
poids, de Pépaisseur , et méme de la forme de la lan-
gueite -ow dme; et de Iintensité du courant-d’air;
car tous ces eléments n’étaut plus les mémes , la lon-
gueur étant invariable , le ton change (1).

Une anche ne' s'emploie “jamais seule; elle ¢’a-
dapte toujours a un tuyaus; 4 travers lequel passe le
vent poussé dans Panche , et qui, pour eette raison,
doit étre ouvert par ses deux extrémités. Le tuyau
long et rigide n’influe ‘pas sur le'ton dua son, il n’a
d’influence que sur Pintensité, le.timbre, et sur la
possibilité de faire parler Panche. S’il est formé
par. des lames membraneuses qui varient d’épais-
seur , d’¢élasticite, de tension ; elles peuvent influen-
cer fortement le ton , ainsi qu’il résulte de tres-belies
experiences de M. Savart; les tuyaux courts modi-
fient surtout Vintensité. Ceux qui déterminent les
sons les plus éclatants sont les' tuyaux coniques ,
qui vont en s’évasant vers Pair extérieur. Si le cone
est renverse, le son devient sourd ; mais si-deux
cones pareils ; opposés base & base, sont-ajustés aun
tuyau ednique, le son prend de la rondeur et de la
force. Les physiciens ne se rendent point raison de
ces modifications (2).

(1) Biot, loc. cit. ; Savait , Journal de Physiologie , t. 5.
'2) Biot, loc. ¢it.
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Une colonne d’air qui vibre dans un tuyau ne
peut. produire qu’un certain nombre de sons déter-
minés; par' une conséquence de ce fail, un tuyau
d’anche, lorsqu’il est long, ne transmet aisément
que les sons qu’il est apte a produire ; aussi faut-il
en général établir d’avance un accord entre I’anche
et le corps de l'instrument: par conséquent, lors-
qu'on veut Lirer successivement différents sons d’un
méme tuyau d’anche, il faut non-seulement mo-
difier la longueur de la lame , mais modifier encore
d’une maniére corresponddnte lalongueur du tuyau,
et clest & quoi servent les trous percés sur les
cotés des clarinettes.,, des bassons, ete.; en les
bouchant ou les ouyrant, on met le tuyau en rap-
port convenable avec Panche. Cet accord a d’ail-
leurs Pavantage de pouvoir amener plus facilement,
avec les lévres , anche & donner le son voulu. Cette
influence du tuyau est:trés-marquée pour ceux qui
sont étroits ( clarinettes, hautbois ); jelle est telle
méme, que Panche pourrait a peine parler si'le
tuyau n'était amené & son ton. Dans les trés-gros
tubes (orgues), les.anches vibrenta pen prés comme
dans Pair contenu'dans de semblables tuyaux lors-
qu’ils transmettent le'son produit par Panche. On a
vu qu’il en est tout autrement pour les imstruments
a bouche.

Appareil de la voix.

Puisque le passage de Vair & travers le larynx est

Tuyau
porte-voix.
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une condition absolument nécessaire a la formation
de la voix, on devrait compter les organes qui le
déterminent au nombre des organes vocaux. Il de-
vrait en étre de méme pour plusieurs autres par-
ties qui servent a la production ou aux modifica-
tions de la voix; mais; devant en parler ailleurs,
nous  n’insisterons iei que sur le larynx qui doit
étre considéré comme Porgane de la voix propre-
ment dit.

Placé & la partie antérieure du cou, formant la
saillie qu’on y remarque, intermédiaire de la lan-
gue et de la trachée-artére, le larynx a un volume
qui varie suivant ’ige et le sexe. Proportionnelle-
ment plus petit dans P'enfant et la femme, il est
plus volumineux chez le jeune homme déja pubére,
et davantage chez Vadulte.

Non-seulement le larynx produit la voix; mais
il ‘est encore Vagent de ses principales modifica-
tions : c’est pourquoi une connaissance exacte de
Panalomie de cet organe est indispensable si Pon
veut parvenir & comprendre le mécanisme de la
voix. Faute d’avoir suivi cette méthode, on n’a jus-
qu’ici donné que des idées imparfaites ou fausses
sur ce point intéressant. Ne pouvant entrer ici dans
tous les détails de la structure du larynx , nous n’in-
sisterons que sur ceux qui sont les plus nécessaires
a connaitre , et dont plusieurs sont encore peu
connus.

Quatre cartilages et trois fibro-cartilages entrent ,
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dans la composition du larynx, et en forment en
quelque sorte la charpente ou le squelette. Les car-
tilages sont, le cricoide, le thyroide, et les deux
aryténoide. Le thyroide s'articule avec le cricoide
par Pextrémité dé ses cornes inférieures. Dans Iétat
de vie, le thyroide est fixe relativement au ecri-
coide, ce quiest contraire 4 ce que Pon croit géné-
ralement. Chaque cartilage aryténoide est articulé
avec le cricoide au moyen d’une facette oblongue,
et coneave transversalement. Le cricoide présente
une facette dont la disposition est analogue a
celle de Pavyténoide , avec cette différence qu'elle
est convexe dans le méme sens que Pautre est con-
cave. Autour de Particulation, on trouve une cap-
sule synoviale,, serrée en avant et en arriere, liche
au contraire en dedans et en dehors. Devant Parti-
éulation est le ligament thyro-aryténoidien ; der-
riere, est un fort faisceau ligamenteux que 'on pour-
rait nommer ligament crico-aryténoidien ; a cause de
ses attaches.

Disposée comme je viens de le dire, I'articula-
tion ne peut permettre que des mouvements laté-
raux de’ aryténoide sur le cricoide; tout mouve-
ment en avant ou en arriére est impossible, ainsi
qu’un _certain mouvement de bascule dont on parle
dans les livres d’anatomie, mouvement qu’aucun
muscle n’est disposé de maniére a pouvoir produire.
Cette articulation doit étre considérée comme un
ginglyme latéral simple. Les fibro-cartilages du la-

Cartilages du
larynx.
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marche d’abord dans un canal assez large ; hientot
ce canal se rétrécit, et air est obligé de passer a
travers une fente étroite, dont les deux c6tés sont
des lames vibrantes quiy de méme que les lames des
anches, permettent et interceptent tour a tour le
passage de Pair, et qui, par ces alternatives, dé-
terminent des ondulations sonores dans le cou-
rant d’air transmis.

Mais pourquoi ; en soufflant dans la trachée-
artére d’un eadavre, le larynx ne produit-il-aucun
son analogue 4 la voix humaine ? pourquoi la para-
lysie des muscles intrinséques. de cet organe est-
elle suivie de la perte de la voix? enfin, pourquoi
faut-i un acte de la volonté pour que nous formions
le son vocal ? La réponse est facile. Les ligaments
de la glotte n’acquiérent la faculté de vibrer, ala
maniére des James des anches, qu’autant que les
muscles thyro-aryténoidiens sont en contraction ;
et par® conséquent, dans toutes les circonstances
otr les muscles ne seront pas contractés , il n’y aura
point de voix produite.

Les expériences sur les animaux sont -parfaite-
ment d’accord avee ce résultat. Coupez les deux
nerfs récurrents, qui, comme nous P'avons dit , se
distribuent aux muscles thyro-aryténoidiens, et
la voix est perdue entiérement. N’en coupez qu’un ,
et la voix ne se perd qu’a moitié.

Cependant , j’ai vu plusieurs animaux dont les
deux nerfs récurrents étaient coupés, pousser des
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eris assez aigus dans des instants ou ils éprouvaient

une violente douleur. Ces cris avaient beaucoup
d’analogie avec les sons qu’on aurait produits mé-
caniquement avec le larynx de I'animal mort, en
soufflant dans 1a trachée, et en rapprochant les
cartilages aryténoides : et c’est encore un phéno-
méne qui s’entend aisément par la distribution des
nerfs du larynx. Les récurrents étant coupés, les
thyro-aryténoidiens ne se contractent plus : de la
résulte Paplonie ; mais le muscle aryténoidien , qui
recoit ses nerfs du laryngé supérieur , se contracte,
et dans le moment d’une expiration rapide il ap-
plique fortement P'un contre Pautre les cartilages
aryténoides, et la glotte se tronve assez €Lroite pour
que Vair puisse faire entrer en vibration les mus-
cles thyro-aryténeidiens , bien qu’ils ne soient point
contragtés (1).

Un des plus savants physiciens de notre épogue,
mon estimable confrére, M. Savart, a combatuu,
dans un mémoire imprimé tome V de mon Jourral
de Physiologie, 1a comparaison que j'établis’entre
le Jarynx et les anches.

Sa principale objection'ést la suivante: « I fau-
drait, dit-il, pour que l'analogie fiit admissible,

( 1) 1effet de cette contraction est tel qu'il fait perir as-
phyxiés les jeunes animaux auxquels les nerfs récurrents ont
été coupés. ( Voyez Mouvements de la glotte dans la respira
tion , L. 1L.)
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confirmeront, §’il était nécessaire , cette réfuta-
tiow d’'une théorie d’ailleurs aussi ingénieuse que
savante. }
Aprés g’étre ainsi formé dans la glotte, le son
vocal s’engage dans le tuyau porte-voix,, que re-
présente le pharynx et la bouche, et quelquefois le
pharynx et les eavites nasales. Dans ce trajet, la
voix subit des modifications plus ou moins pronon-
cées. selon la forme et la longueur du tuyau qu’elle
traverse. Ces modifications ne s’éloignent pas de
celles qui ’observent dans les instruments 4 anche
ordinaire; si par exemple le son doit étre intense
et éclalant, la bouche $’ouvre largement et repré-
sente un porte-voix conique favorable , comme cha-
cun sait , a la transmission des sons intenses.
Jusqu’ici Panalogie ou plutét la similitude entre
Porgane de la voix et les instruments 4 anche en
geénéral est évidente; mais il doit cependant étre
plus particuli¢rement rattaché i ceux que le souffle
de Partiste met en jeu. En effet, le vent qui met
en vibration les lames de Panche n’est pomt de
Pair pur ‘et froid comme dans les orgues,; mais
de Pair mélé d’acide carbonique et de vapeur
d’eau; €n outre cet air a une température qui
se rapproche de celle du poumon. Or il est connu
en physique, que la’ nature du gaz sonore, 'sa
densité, ete., influent sur la. qualité des sons;
il en est de méme du mélange des gaz avec les va-

peurs,

.
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Intensité ou volume de la voizx.

L’intensité de la yoix dépend, comme celle de
tous les autres sons, de Pétendue des vibrations (x).
Or, plus Pair sortant de la poitrine sera chassé avee
force , et plus les vibrations des cordes vocales au-
ront d’étendue ; plus les cordes elles-mémes seront
longues , cest-a-dire plus le larynx sera volumi-
neux, et plus aussi Pétendue des vibrations sera
considérable. Une personne vigoureuse, dont la poi-
trine est large , dont le larynx a de grandes dimen-
sions , ptésente les conditions les plus avantageuses
pour Pintensité de la voix. Que cette méme per-
sonne tombe malade, que ses forces s’affaiblissent,
sa voix perd beaucoup de son intensité , par la seule

raison qu’elle ne peut plus chasser Iair avec force
de sa poitrine.

Les enfants, les femmes, les eunuques, dont le
larynx est proportionnellement plus petit que celui
de 'homme adulte, ont aussi naturellement la voix
beaucoup moins intense que lui.

Dans la produetion ordinaire de la voix, elle ré-
sulte des mouvements simultanés des deux cotés
de la glotte : si 'un de ces cotés perdait la faculté

(1) Probablement que I'intensité ‘du son tient & d’autres
causes qu'a I'étendue des vibrations; il doit en &tre de méme
pour Vintensité de la voix.

Intensité
de la voix.
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d’exciter des vibrations dans I'air, la voix perdrait
nécessairement , & foree d’expiration égale, la moi-
tié de son intensité, On peut s'assurer de ce résul-
tat en coupant un seul nerfrécurreat surun chien,
ou en’étudiant da voix ‘chez une personne attaquee

d’une hémiplégie eompléte.

Timbre-de lavoix.

Chaque individu a un timbre de voix particu-
lier, qui le distingue; chaque dge, chaque sexe,
ont aussi le leur. Le timbre de la voix présente
donc des modifications infinies : de qmﬁlles cir-
constances physiques dépendent-elles P on-Pignore.
Pourtant le (imbre féminin, qui se retrouve dans
les enfants, dans les eunuques, coincide assez gé-
néralement. avec état cartilagineux des cartilages
du larynx et le peude volume de cet organe. La
voix masculine parait au contraire liée avee Pétat
osseux de ces mémes cartilages , et surtout du thy=
roide et des dimensions plus fortes de la glotte et du
larynx.

iiappelons ici que le timbre est une modifica-
tion du son, dont les physifiens sont loin de se
rendre raison.

Des différents tons, ou del étendue de la voiz.

Les sons que peut produire le larynx de Phomme
sont exirémement nombreux. Plusieurs auteurs
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célebres ont_cherché A en expliquer 1a formation ;
mais ce' qu’ils ont donné comme des explications
étaient. plutdt de simples comparaisons. Ainsi, Fer-
rein voulail que les ligaments de la glotte fussent
des cordes, et il expliquait les divers tons de la voix
par les degrés différents de tension dont il pensait
qu’elles étaient susceptibles; d’autres ont coniparé
le larynx 4 un instrument A vent, aux lévres du

donneur dé cor , aux mémes parties dans Paction de
siffler. '

Ces explications péchent par la base, car elles ne
sont fondées que sur la considération superficielle
du ‘larynx du eadavre, tandis qu’elles deyraient
avoir eu pour fondement Pétude approfondie de
Panatomie du larynx, ét l'examen-attentif de cet
organe dans I'état de vie : jai tiché de suppleer a
cette lacune, et voici les résultats que j’ai obte-
nus :

J’ai mis sur un chien la glotte a4 découvert, par
une ineision entre le cartilage thyroide et P'os hyoide,
et Jai vu que lorsque les sons sont graves,, les liga-
ments de la glotte vibrent dans toute leur longueur,
et que Pair expiré sogt par toute P’étendue de la
fente qui résulte du contact des deux lévees de la

glotte (1).

- (1) Je me comprends pas dans la glotte Iintgrvalle qui

existe entre les cartilages aryténoides qui, pendant la pho-

Divers tons
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Dans les sons plus aigus, les ligaments ne vibrent
plus par leur partie antérieure, mais seulement ‘par
leur partie postérieure, et Iair ne sort plus que par
la_portion de glotte qui vibre : cette onverture se
trouve par conséquient. diminuée.

Enfin, quand les sons deviennent trés-aigus , les
ligaments ne présentent plus de vibrations qu’a
leur extrémité aryténoidienne, et Pair expiré ne
sort -plus; si-ee n’est par cette portion de la glotte
qui n’a pas plus de deux lignes d’étendue. T parait
que le terme de Pacuité des sons arrive, parce que
la glotte se ferme entiérement , et que Vair ne peut
plus sortir a travers le larynx , expérience qu'il est
facile & chacun de faire sur lui-ménte.

Le muscle aryténoidien , ayant principalement
pour usage de fermer la glotte par son extrémité
postérieure, devait étre ’agent principal de la pro-
duction des sons aigus. J’ai voulu savoir quel effet
aurait sur Ja voix la section des deux nerfs laryn-
g€s qui donnent le mouvement & ce muscle, et jai
reconnu que dans -ce cas.la voix de I'animal perd
presque tous ses tons aigus; en outre, elle acquiert
une gravité habituelle qu’elle n’avait point aupa-
ravant.

L’analogie de structure est trop marquée entre

nation, sont exactement appliqués I'un contre Uautre et ne
laissent pds passer I'air expiré.
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le larynx de ’homume et celui du chien, pour qu’on
ne puisse pas croire que les mémes phenomencs se
passent chez le premier. Une circonstance doit avoir
une certaine influence sur les tons de la voix, c’est
la contraction des muscles thyro-arytenmdxens. Plus
ces muscles se contracteront avec foree, et plus leur
élasticité s’accroitra, et plis ils dev1endronl: suscep-
tibles de vibrer rapidement et de produire des sons
aigus ; moins ils seront contractés, et plus ils pro-
duiront aisément les sons graves, On peut aussi pré-
sumer que la contraction de ees muscles concourt
puissamment a fermer en partie la glotte, particulié~
rement dans sa moilié antérieure.

Le larynx artficiel de M. C.-Latour démontre
physiquement les deux phénoménes physiologi-
ques dont je viens de parler 4 P'accasion des diffé-
rents tons de la voix. Si vous soufflez dans le tube,
les lames élastiques vibrent dans toute leur lon-
gueur : le son est alors grave; sivous raccourcissez
les lames, le son devient d’autant plus aigu qu’elles
sont plus courtes. Cependant dés qu’elles -sont
réduiles a quatre lignes, le plus souvent il n’y a
plus de son, tandis que sur des larynx vivants jai
vu le son se former dans une fente de deux lignes
au plus. Quoi qu’il en soit , comme dans le larynx,
plus la fente par laquelle s’échappe Pair est courte,
plus le son est aigu. Le second phénomene, qui se
rattache a la tension des ligaments vocaux , est facile

a voir sur le méme instrument ; car ,cen variant les

Expériences
sur la voix,



Influence
dutuyau
Imrle-\'cnt.

304 PRECIS ELEMENTAIRE

tensions des lames, on fait monter ou descendre
le ton.

Le larynx représente donc uneé anche 2 double
lame , dont les tons sont d’autant plus aigus que

‘les lames sont plus raceourcies, et d’dutant plus

graves qu’elles sont plus longues. Mais, quoique
cette analogie soit jusie, il n’en faudrait cepen-
dant pas conclure une identité compléte. En effet,
les anches ordinaires sont eomposées de lames
rectangulaires, fixées par an e6té et libres par les
trois autres, au lieu que dans le larynx les la-
mes vibrantes, qui’ sont aussi & peu prés rectan-
gulaires, sont fixes par trois edtés et libres par
un seul. En outre, on fait monter ou descendre
les tons des anches ordinaires en variant leur
longueur : dans les lames du larynx, c’est la lar-
geur qui varie. Enfin, jamais dans les instraments
de musigue on n’a employé d’anches dont les la-
mes mobiles pussent varier a chaque instant d’é-
paisseur et d’élasticité, comme il arrive pour les
ligaments de la glotte : en sorte que Ton concoit
bien par apereu, que le larynx peut’ produire la
voix et en varier les tons @ la maniére des anches,
inais sans pouveir -toutefois assigner rigoureuse-

ment toules les parficularités de son mode: d’ac-

tion.
On a-cru jusqu’ici que le tube qui apporte:le
vent A Panche, ou le porte-vent , Waviit aucune -

fluence sur lamajure du sow produit = M. Biot rap-
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porte une observation de M. Grenié, qui prouve
le contraire. Il n’est done pas impossible que Pa-
longement ou le raccourcissement - de la trachée,
qui fait, relativement au larynx , Voffice de porte-
vent, ait une influence sur la production de la voix
et surses différents tons.

Nous-venons d’examiner Panche de I’(')rgane de
la voix; il faut eonsidérer maintenant le tuyau que
le son vocal traverse aprés avoir été produit. Or, en
procédant de bas en haut, le tuyau se compose :
1° de 'intervalle compris entre Pépiglotte en avant,
ses ligaments latéraux sur les cotés, et de la paroi
postérieure du pharynx ; 2° du pharynx en arriére
et latéralement, et de la partie la plus postérieure
de la base de lalangue en avant; 3° tantdt la bouche,
tantét les cavités nasales, et quelquefois les deux
cavités ensemble.

Ce tuyau pouvant s’alorfger et 'se raccoureir,
devenir plus large ou se rétrécir, revétir enfin une
infinité de formes différentes, remplit i merveille
les fonctions de corps d’instrument & anche,, ¢’est-a-
dire qu’il se met rapidement en harmonie avec le
larynz-anche , favorise ainsi la production des tons
nombreux dont se compose la-voix , accroit 'inten-
sité du son vocal en affectant une forme conique,
évasée vers le dehors ; donne de la rondeur et de Pa-
grément au son, en disposant convenablement son
ouverture extérieure, ou bien P’étouffe presque en-
tierement , ete.

Tuyau
porte-voix.
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Jusqu’a ce que la physique ait délerminé avec
précision P'influence du tuyau des instruments i
anche, il est clair que la physiologie ne pourra se
livrer qu’a des conjectures touchant Pinfluence du
tuyau de Porgane de la voix. Nous ne ferons a cet
égard qu’un_ petit nombre d’observations' qui por-
ient sur les phénomenes les plus apparents.

A. Le larynx s’éléve dans la production des sons
aigus, il s’abaisse au contraire dans celle des sons
graves; par conséquent le luyau. vocal est rac-
courci dans le premier ‘cas et alongé dans le se-
cond. En effet, ;un tuyau court est favorable pour

transmettre des sons aigus, tandis' qu’un plus long

est davantage pour des sons graves. En méme
temps que le tuyau change de longueur, il change
aussi de largeur; el celle circonstance est remar-
quable, carnous avons vu plus haut que la largeur
du tuyau influe sur sa facilité de transmettre les
sons.

Quand le larynx descend , cest-i-dire quand le
tuyau vocal s'alonge , le cartilage thyroide s’abaisse
et s’éloigne de V'os hyoide de toute la hauteur de la
membrane thyro-hyoidienne. Par cet écartement,
la glande épiglottique est portée en avant, et vient
se loger dans la concavité de la face postérieure de
Vos hyoide; cette glande entraine nécessairement
apres elle Pépiglotte : dotr il résulte un élargisse-
ment considérable de la partie inférieure du tuyau
vocal.
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Le phénoméne opposé arrive lorsque le larynx s’é-
léve. Alors le cartilage thyroide monte derriére os
hyoide (1) en déplacant et poussant en arriére la
glande épiglottique; celui-ci pousse 4 son tour Pépi-
glotte, " et le tuyau vocal se trouve de beaucoup ré-
twéci. En simulant ¢e: mouvement sur le cadavre , il
est facile de s'assurer que le rétrécissement peut aller
jusquiaux cing sixiémes de largeur du tuyau. Or,
c’est un tuyan large qui s’adapte i une anchepour les
sons graves ; c’est, au contraire , un tuyau étroit qui
est le plus souvent emplo§é pour transmetire des
sous aigus. On peut donc , jusqu’a un certain point
se rendre raison de l'utilité des changements de
largeur qu’éprouve le tuyau vocal dans sa partie in-
férieure. :

B. La présence des ventricules du larynx immé-
diatement au-dessus des ligaments inférieurs de la
glotte , parait avoir pour utilité d’isoler ces liga-
ments, de maniére qu’ils vibrent librement dans
Pair. Quand il s'introduit des corps étrangers dans
les ventricules, ou quand il ’y forme des mucosités
ou une fausse membrane, la voix est ordinairement
éteinte ou tres-affaiblie. Cependant ces cavités ne
sont pas indispensables & la production de la voix.

(1) Les muscles thyro-hyoidiens paraissent plus particu-
liérement destinés & produire le mouvement par lequel Je
cartilage thyroide passe derriére I'os hyoide.
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que le larynx né pit rendre aucun son, tandis
que les: ligaments vocaux inférieurs sont écartés
Pun de VPautre. » Or, e’est justement ce que prouve
Pexpérience. Quand on souffle dans un larynx dont
les bords de la glotte sont écartés, il ne se produit
aucun son vocal; pour obtenir quelque bruit qui
s'en rapproche, il faut faire toucher les ligaments
vocaux. En outre, observez la glotte d’un chien
au moment ou il produit la voix, et yous vous con-
vaincrez aussitot quel le son se forme au moment
ol les lévres.se touchent et s’éeartent rapidement.
Ajoutons que le contact n’a pas. seulement lieu
lors, de la formation de la vyoix; mais qu’il existe
toutes les fois que Panimal expire, c’est-i-dire
chasse 'air de son poumon. Dans les efforts , ce con-
tact est méme si exact, qu’il s’oppose & toule issue
de Pair. .

« Une objection assez importante, ajoute M. Sa-
varl, qu’on peut faire a ceux qui prétendent que la
voix est produite par un mécanisme d’anche , c’est
que la qualité du son de Ia voix humaine est loin
d’étre semblable a celle du son des anches, quel-
que perfectionnées qu’on les suppose. Les sons
de la voix ont un caraclére quaucun instrument
de musique ne peul imiter, et cela doit éire, car
ils sont produits par un maéeanisme fondé sar. des
prineipes qui ne servent de bases d aucun de nos
instruments. »

Je dirai, avec M. Savart : L’art n’a pu jusqu’ici
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réproduire complétement la:¥oix humaine , et eela
doit étre, car il n’a pas encore imaginé d’anche
dont les languettes pussent revetir en un instant
cent caracléres physiques divers, et former eent
nuances de ton, -de timbre, dintensité de son; et
pourtant il faut réendre cet hommage aux artistes
qui se sont efforeés d’imiter la voix ; plusieurs en
ont approché, et, ee qui n’est pas indifférent pour
la question ici débattue, toujours par Pemploi des
anches.-

Aprés avoir. cherché a détruire Panalogie que je
reconnais entre anche et le larynx; M. Savart
propose de comparer Porgane de la yoix 4 un pe-
tit sifflet dont se servent les chasseurs pour con-
trefaire la voix de eertains oiseaux , espece de vase
hémisphérique de quelques lignes de diamétre et
percé, en deux points opposés, de denx fentes dans
lesquelles on fait passer Pair aprés avoir placé
Pimstrument dans la bouche. Le savant physicien
appuie son opinion d’une foule de faits, d’expé-
riences , de considérations intéressanies qui ‘ont
agrandi, personne n’en peut douter ; le champ des
eonnaissances acoustiques; mais je ne puis recon-
naitre la ressemblance qu’il voulait établir entre
un 7zéclame et le larynx; ear cel instrument pro-
duit le son , ses bords étant écartés et immobiles,
tandis que la voix est formeéey les lévres de la
glotte étant en mouvement et en. coptact. Les

faits physiologiques que je vais bientot rapporter
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Plusieurs animaux dont le son vocal est trés-intense
en sont dépourvus ; de plus, on peut les détruire
sur un chien, comme Va fait Bichat, sans que la
voix cesse de se produire. Cette expérience, que
jai plusieurs fois répétée , ne permet aucun rap-
prochement entre le larynx et les instruments en
flite. . '

€. En raison de ‘sa forme, de sa position au-
dessus de la glotte, de son elasticité , des mouve-
ments que lui impriment ses muscles , Iépiglotte
parait appartenir essentiellement % I'appareil de la
voix ; mais quels sont ses usages ? Nous avons déja
vu qu’elle contribue puissamment & rétrécir le tuyau
vocal; on peut croire qu'elle a une fonction plus
importante.

M. Grenié, qui vient de faire subir aux anches
une modification si ingénieuse et si utile, n’est pas
parvenu tout” d’'un coup au résultat qu’il a enfin
obtenuj il a dii passer par une série d’effets inter-
médiaires. A une certaine époque de son travail , il

voulait augmenter l'intensité d’'un méme son sans
rien changer 4 1'anche ;-pour y réussir; il était obli-
gé d’augmenter graduellement la’ rapidité ‘du cou-
rant d’air; mais cette augmentation , en rendant
les sons plus forts, les faisait monter; pour remé-
dier & cet inconvénient , M. Grenié me. trouva
d’autre moyen que de placer obliquement dans le
tuyau , immédiatement au - dessus de I'anche, une
languette souple,. ¢lastique, telle & peu prés que
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nous voyons I’épiglotte au-dessus de la glotte : d’otx
Pon pourrait conclure que Pépiglotte concourt
donner A ’homme la faculté d’enfler le son vocal
sans que celui-ci monte,

D. Dintensité de la voix est visiblement influen-
cée par le tuyau vocal. Les sons les plus intenses
que la voix puisse produire , nécessitent quela bou-

che soit largement ouverte , la langue un peu reti-

rée en arriére , le voile du palais soulevé ; horizontal
et sensiblement élastique ,  fermant toute commu-
nication avee les fosses nasales. Dans ce cas, le
pharynx etda bouche font évidemment loffice d’un
porte-voix, c’est-a-dire qu’ils représentent assez
exactement un tuyau d’anchey qui va en s'évasant
vers l'air extérieur, dont Deffet est d’augmenter
Vintensité du son .produit par Panche. Sila bouche
esten partie fermée, les levres portées en avant,
et plus ou moins rapprochées, le son pourra ac-
quérir de la rondeur, un timbre agréable, mais il
perdra de son intensité : résultat qui s’explique
aisément d’aprés ce qui a été dit de Pinfluence de
la forme des tuyaux dans les instrumentsa anche.

Par les mémes raisons, toutes les fois que le son
vocal passera par les fosses nasales, il deviendra
sourd, car-la forme de ses cavités est bien propre
4 ‘diminuer Dintensité des sons et i les altérer
d’une maniére désagréable.

E. La bouche et le nez étant fermés et ne per-
mettant plus le passage de l'air expiré, le. son vo-

Influence
du tuyau
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la voix, comment il est arrivé & la composition des
langues, et surtout comment il a composé I'alpha-
bet. Ces connaissances seraient sans contredit cu-
rieuses et utiles ; mais elles ne sont pas indispensa-
bles, et dailleurs ‘elles ne sont pas du ressort de
la physiologie : le' mécanisme seul du langage doit
nous.occuper.

Une langue se compose de mots, et les mots sont
les signes des idées ; mais les'mots eux-mémes sont
formés par les lettres ou les sons de Palphabet , qui
pour la plupart sont des modifications de la voix.

Les .grammairiens distinguent les lettres en
voyelles et en consonnes; eette- distinction ne peut
satisfaire le physiol@giste.

Les lettres doivent étre distinguées en celles qui
sont de véritables sons vocaux directement modi-
fiés par le tuyau porte-voix, et en letires qui sont
formées principalemeflt - sous Pinfluence du tuyaun
vocal; ‘ces derniéres n’ont d’existence réelle quen
s’alliant aux premiéres.

Les lettres qui appartiennent a la voix sont, pour
les langues d’Europe, @ trés-ouvert ;-anglais (hall);
a francais (hale); a, ¢, ¢, emuet francais; 7,0, ou-
vert, italien; 0, eu, u, francais; u italien: Chacune
de ces lettres peut ‘éprouver deux modifications,
qu'on exprime en disant qu’¢lle est longue ou bre-
ve : ce sont les voyelles des grammairiens.

Les lettres telles que e b et le p (labiales) ;
le d et le-t (dentales), 1 ( palatale ), eet k- (gut-
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turales'); m et n(nasales) , supposent que le canal
vocal ‘est ferme, et que ses diverses parties affectent
pour chaque lettre une position spéciale, La lettre se
produit au moment ot le canal s’ouvre et ot le son
vocal se forme.

L’existence de ces derniéres lettres est done in-
stantanée. :

Les autres lettres.ou articulations sont le /et le v,
les deux sons du # anglais, s et le z, le ¢k, lej, V',
V%, etPx espagnol , ou le y des Grees.

Ces lettres ont pour caractére, d’étre produites
par le frottement de l'air expiré contre les parois
du pharynx ou de la bouche, dont la configura-
tion varie suivant Fespéce de lefire. Elles sont par
conséquent indépendantes de la voix, et peus
vent étre prolongées autant que dure la sortie de
Pair des poemons ; mais elles n’acquiérent cepen-
dant teute leur valeur qu’én se joignant & un son
vocal. : .

Chaque lettre, voyelle ou articulation, est pro-
duite par une disposition ou un mouvement parti-
culier du tuyau vocal; mais pour les unes, c’est.la
langue qui est Pagent prineipal de leur formation ;
pour les autres, ce sont les dents : pour celles-ci,
ce sont les lévres; pour cellesa, le son de la voix
doit traverser les fosses nasales, etci Clest en étu-
diant avec attention le mécanisme de la production
des lettres que se sont perfectionnées les méthodes
d’enseignement  de la lecture, et particuliérement

Lettres
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celle de M. Laffore d’Agen. ( Voyez mon Journal
de Physiologie, t. I1X.) ‘

La prononciation nécessite done une bonne con-
formation du tuyau vocal. Présente-t-il quelque
déformation , quelque lésion , une perforation de la
votite on du voile du palais par exemple; les dents
manquent-elles ; la langue est-elle gonflée ou paraly-
sée; les amygdales sont-elles tuméfiées, ete., etc.,
la faculté d’articuler présente des altérations, et peut
méme devenir impossible.

Le simple bruit sourd que fait I’air en traversant

le larynx peut suffire a la prononciation; comme il
arrive quand on parle trés-bas. Les personnes qui ont
complétement perdi@la voix prononeent encoreassez
distinctement pour se faire entendre méme & une
ecertaine distance.

Nous devons & M. Deleau une expérience cu-
rieuse : aw moyen d’un tube recourbé introduit
par une narine jusque dans l'arriére - bouche, il
y fait arriver un courant d’air qui part d’un réser-
voir , ou le fluide est condensé. Ce courant ga-
zeux , en parcourant le tube élastique; frotie et
développe un léger bruit qui," traversant le tuyau
vocal , & l'instar de la voix, peut y étre articulé
et servir  un langage d’autant plus singulier qu’il
se forme en méme temps que la parole ordinaire.
Dansce cas, la personne soumise 4 I'éxpérience
forme simultanément deux  paroles qui, articu-

. 4 . .y
lées au méme instant et de la méme maniére ,
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produisent sur les spectateurs une impression des
plus - étranges. 1

Il y a quelque analogie entre cette expérience et
Pobservation d’un forcat du bagne 4 Toulon, dont
la glotte était oblitérée 4 la- suite d’un suicide, et
qui respirait par une ouyerture fistuleuse de la
trachée. .

Cet homme, qui ne. pouvait produire aucun son
par son larynx, puisque l'air ne traversait plus cet
organe, était parvenu & former dans Parriére-bou-
che un petit réservoir d’air avee lequel il trouvait
moyen de produire un certain bruit; ce bruit,
soumis ensuite aux organes de la prononcia-
tion, devenait bientdt une esplice de parole trés-
limitée, il est vrai, mais qui suffisait cependant
pour que le malheureux forcat parvint 4 faire con-
naitre ses principaux besoins.

En combinant les lettres diversement et en nom-
bre variable, on forme des sons plus ou moins
composés, qui sont des mots. La formation des
mots est différente suivant les langues. Dans celles
du Nord, les consonnes sont accumulées, sansque
ce soit la -véritable raison pour laquelle elles sont
rudes a Poreille et difficiles & prononcer, dans les
langues du Midi, les voyelles sont employées-en
plus grand nombre; elles sont en général douces
et harmonieuses.

Ce n’est point un son toujours le méme qui
sert de fondement & la prononciation : la voix arti-
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culée s’éléve, baisse , varie- d’intensité, de timbre,
d’une ‘maniére différente suivant. chaque espéce de
langue. -Le mode de ces. variations constitue Pac-
cent oula prononciation propre a chaque pays.
Articuler, pronongery ’est point parler Un oi-
seau prononce des: mols, des phrases méme, mais
il me parle point : Phomme seul est doué de la pa-
role, qui est le plus ‘puissant moyen d’expression
de l’mtelhgence, lni seul attache un sens aux mots
qu’il prononce et & I'arrangement qu'il leur donn.e ;
il n’aura donc point de parole s’il n’a point d’in-
telligence, Eneffet; la plupart, des idiots ne par-
lent point (1) @ ils articulent vaguemeflt fles sons,
qui n’ont et ne pevent avoir aucune signification.

Du chant.

La voix'du chant différe des autres sons produits
par- le larynx,, en-ce qu’elle est formée par des sons
dont Poreille distingue  aisément les ‘intervalles,
et dont on peut prendre Punisson. Ces carac-
téres n’existent ni pour le eréni pour la woix pariée
dont 'les intervalles sont, en géneral, imappreé-
ciables.

Dodart a avancé que, dans la production du
chant, le larynx éprouvait 'un mouvement de ba-

(1) Pinel, Traité de la Manie, p. 16
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lancement on d’oscillation de bas en haut; mais
Pobservation ne cenfirme point son assertion: Nous
ignorons quelles sont les eonditions ol se trouvent
les ligaments de la glotte ainsi que Pappareil vocal,

quand ils deviennent propres & former des sons
appreciables, ' .

« Quant & chaque ton du chant, pris isolément,

il me différe phy siquement de Ja voix parlee,
que par sa portée. La véritable différence entre
le chant et les autres sons vocaux se trouve dans
la régularité et Pharmonie des intervalles.

Un chanteur vulgaire a, entre le son le plus bas
et le son lé plus aigu, environ neuf tons; les belles
voix somt. plus étendues, cepadant elles ne dé-
passent guere deux octaves en sons bien justes et
bien pleins.

Enfin, il a- existé et il existe encore des virtuo-
ses célebres, si heureusement organisés; qu’ils peu-
vent. parcourir plus de trois octaves; leur organe
vocal représente presque toute Pétendue possible
de la voix humaine. Mais ces exemples sont des
exceptions que la_mature ne crée que rarement.

1l y a deux sortesde yoix , les graves et les ai-"
gués:la difféerence des unes anx autres est d’envi-
ronune octave.

En général, les yoix graves appartiennent aux
hommes faits; cependant ceux dont la voix est Ia
plus grave peuvent former des sons aigus en pre-
nant le fausset ou. faucet (voix de lagorge).

1. 21
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cal se forme encore dans'le larynx, mais il ne peat
se soutenir long-temps; ses limites sont fixées par
la petite quantité d’aiv qui peut étre contenue dans
la bouche et les cavités nasales ; dés (ue ces cavi-
iés en sont remplies et distendues, le son vocal
cesse de pouvoir étre produit. Dans tous les cas,
le son est faible et étouffé, et cela se comprend
aisement , puisqu’il ne peutarriver 4 Poreille que par
Pintermédiaire des parois- de la bouche et du nez.
F. 1l résulte d’observations récentes de M. le
docteur Bennati, que le voile du palais et la luette
éprouvent des modifications mmarquébles dans
la production des sons aigus et graves. Dans la for-
mation de ces derniers , le voile est horizontal, large
et tendu, la luette pendante et verticale. A mesure
que les sons s’élévent le voile s’abaisse par la par-
tie postérieure ; la cavité du pharynx se rétréeit,
etlaluette diminue de longueur; enfin, dansles sons
les plus aigus, le voile du palais se rétrécit encore
et la luette disparait  complétement. M. Bennati
attache une telle importanced ces derniéres modi-
fications du tuyau voeal ; qu’il nomme les sons ai-
gus sus-laryngiens , voulant indiquer par cette épi-
théte que lepharynx, le voile, ete. , ontla plus grande
part dans leur production. Nous ne pouvouns par-
tager cette opinionj mous nous plaisons & rendre
justice aumérite des observations du savant Italien,
mais nous n’y voyons jusqir’ici que des phénomeénes
coineidant avec la production des sons aigus ou
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graves, et rien qui se rattache a la théorie physique
de la voix.

G. On a vu, a Poccasion de la production de la
voix,, qu'un grand nombre de modifications relati-
ves au Limbre naissent par les changements d’é-
paisseur, d’élasticité, qui arrivent aux levres de la
glotte.. Le tuyau peut en produire une foule d’au-
tres, selon ses divers degrés de longueur ou de lar-
geur; selon sa forme, la tension plus ou moins
grande de ses parois, la position de la langue , celle
du voile du palais; selon que le son passe en tout ou
en partie par la bouche ou par les fosses nasales, ou
bien par ces deux eavités a la fois ; la disposition in-
dividuelle de la bouche ou du nez; Pexistence ou la
non-existence des dents; leur arrangement plus ou
moins régulier,, la coneavité plus oumoins profonde
de la volite palatine; le volume de la langue, ete. ;
selon toutes ces circonstances, dis-je, le  timbre
de la voix est continuellement modifié. Chaque
fois, par exemple, que le son traverse les fosses
nasales, le son vocal devient désagréable, nasi-
lard.

H. Les ondes sonores; développées. par les mou-
vements de Vanche laryngienne, se transmettent
non-seulement A la. colonne d’air qui traverse Je
pharynx et la bouche , mais elles s’étendent & Vair
contenu dans les cavités nasales par I'intermédiaire

o du palais membraneux et osseux ; elles se propagent
aussi en sens inverse dans la masse gazeuse (un
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remplit Ja poitrine on plus exactement les pounons;
il en résulte des résonnances qui modifient le timbre
et méme Pintensité delavoix.

La résonnance qui a lieu dans 14 poitrine est au-
jourd’hui Pun des phénoménes de’ physique vitale
dont Vétude importe le plus aux médecins, par les
nombreuses modifications qu’il subit dans les mala-
dies. :

I. Indépendamment des nombreuses ‘modifica-
tions que le tuyau de Porgane vocal détermine dans
Pintensité et le timbre de la voix, en permettant
ou en interceptant alternativement sa production,
il produit encore un genre de modification trés-im-
portant : par ce moyen, le son voeal est partagé en
petités portions qui chacune ont un caractére dis-
tinet, parce que chacune d’ellesest produite par un
mouvement particulier du tuyau. Cette espéce din-
fluenee du tuyau vocal est ce qu’on nomme /z fa-
cultédarticuler, qui offre un nombre infini de dif-
férences individuelles en rapport avec organisation
propre du tuyau vocal.

Jusqu’ici nous avons traité de la yoix humaine
d'une maniére générale ; nousallons actuellement
parler de ses principales divisions, savoir, leeri,
ou voix native; la voix proprement dite; ou voix ae-
quise; la parole,, oula voix articulée ; le chant , ou
la votx appreciable.
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Du cri ouvoix native.

Le cri est un son souvent appréciable qui, com-
me tous les sons produits par le larynx ; est suscep-
tible de varier de ton, d’intensité, et de timbre.

Le cri se distingue aisément de tous les autres
SONS Yocaux ; majs, comme son caractére principal
tient au timbre, il est impossible de se rendre
physiquement raison” de la différence qui existe
entre ceux-ci et le cri.

Quelle que soit la condition dans laquelle se
trouve Phomme, quel que soit son dge, il peut
crier. L’enfant naissant , I'idiot , ’homme sauvage,
le sourd de naissance, Phomme civilisé, le vieillard
décrépit; peuvent pousser des cris. Le €riest donc
étroitement lié a Porganisation; pour s’en con-
vaincre davantage il suffit d’examiner quels sont
ses usages. '

Par le cri, nous exprimons les sensations vives,
agréables ou douloureuses. Il y a des cris de joie,
il y-a des cris de douleur. Par Je méme langage nous
faisons connaitre nos besoins instinetifs les plus
simples, ainsi que les passions naturelles. La fureur,
la crainte, Peffroi, s’expriment par des ‘cris, etc.

Les besoins sociaux et les passions sociales , n’e-
tant pas une suite indispensable de Porganisation,
et nécessitant pour se développer Pétat de civilisa-
tion, n’ont point de cris qui leur soient propres
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Le cri comprend ordinairement lessons les plus
intenses que Porgane de la voix puisse former ; le
plus souvent son timbre a quelque chose qui blesse
Poreille et qui agit fortement sur ceux qui sont &
portée de Pentendre. -

Au moyen du cri s’établissent des rapports im-
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Vintensité et le timbre, car elle est de méme for- Voix sociale.

mée de sons dont Poreille ne distingue pas nette-
ment les intervalles.

Puisque la voix est la conséquence de Paudition
et d’un travail intellectuel , elle ne peut se dévelop-
per si les circonstances qui la produisent n’existent

portants entre ’homme et ses semblables.
Le cri de joie dispose & la joie, le cri de douleur

point. En effet, les enfants sourds de naissance, Les sourds
muets, les

qui n’ont pu prendre aucune idée du son, les idiots, idiutls n'ont
pﬂS a YoIx

De la voix
proprement
dite on
acquise.

excite la pitié, le cri quarrache la terreur porte au
loin Pépouvante, ete. Cette espece de langage
existe. chez la plupart des animaux ;- c’est. presque
le seul qui leur soit départi : le chant des oiseaux
doit étre considéré comme une modification de
leur cri. )

De lavoir proprement dite ou agquise.

Dans D'état le plus'ordinaire de ’homme, ¢’est-
a-dire lorsqu’il vit en société, et qu’il est douéde
Vouie, il reconnait, des sa plus tendre enfance, que
ses semblables produisent des sons qui ne sont pas
des cris ; il a bientot fait. la remarque qu’il peut en
former d’analogues avec son larynx, et dés ce mo-
ment se développe en lui, par Deffet de 'imitation
et des avanlages qu’il y trouve, ce qu’on nomme
la voix acquise ou sociale, Un enfant sourd ne fait
aucune de ces remarques; aussi ne saurait-il de
lui-méme acquérir cette espece de son voeal.

La voix parlée ne parait différer du cri que par

qui n’établissent point de rapport entre les sons " ciale.

qu’ils pergoivent et ceux que leur larynx peut pro-
duire, n’ont point de voix, quoique ’appareil vocal
des uns et des autres soit apte a former el a modi-
fier les sons, aussi bien que celui des hommes nés
avec toutes leurs facultés. L

Par la méme raison, les individus que nous nom-
mons assez improprement sauvages; parce qu’ils
ont été trouvés errants depuis leur enfance dans les
foréts , Sont toujours dépodivus de voix, l'intelli-
gence ne se développant pas dans I'état d’isolement,
et nécessitant la vie sociale. '

Le timbre, Pintensité, le ton de la voix acquise,
sont susceptibles de nombreuses modifications de
la‘part du larynx; de plus, le tuyau voeal exerce
sur la voix une puissante influence : la parole et
le chant ne sont que des modifications de la voix
sociale.

Il est trés-difficile, peut-étre méme impossible
de dire comment ’homme est parvenu & représen-
ter ses actes intellectuels par des modifications de
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Les voix aigués'sont celles des femmes , des en-
fants et des eunuques.
En ajoutant tous les tons d’une voix aigué a ceux

d’une voix grave, ona une étendue d’a peu pres
trois octaves et demie.

La suite des sons chantés se compose de deux
espéces distinctes de sons : les graves et du mé
dium, qui se font et se soutiennent sans efforts,
et les sons digus qui, €n général , entrainent une
contraction plus ou moins fatigante, soit du la-
rvox , soit des muscles du tuyau vocal, et parli-
caliérement du pharynx, du veile du palais et de
la langue. :

Ces. deux espéd#s de sons différent au point,
quant a leur caractére physique, qu’ils semblent
produits par. des instruments dissemblables : les
premiers sont nommeés noles de poitrine, sons
du’ premier “regstre ; les<seconds, vorxr de téte,
fausset, sons du second regisire.’ M. le doc-
teur Bennati, dont jai déja parlé, a proposé
vécemment  de” qualifier les” prémiers sons /a-
. ,_-mgi('w.f, et-les sec,omjs s0ns .s‘us—laq)fngimzs. Je
n’approave pas complétement ces dénominatiors ,
car elles pourraient induire en erreur et faire croire
que les seules notes graves el du: médium sont
formées par le larynx, et que les notes aigués
sont produites par les parties placées au-dessus
du larynx, tandis que tous les sons de la. veix
résultent -également de- P'instrument vocal entier;
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seulement , comme toys les instruments & vents, il
est autrement disposé quand il produit les sons ai-
gus ou quand il rend les sons graves.

I est certain, toutefois, qu’au moment ot ‘un
chanteur passe du premier registre au second, il se:
fait un mouvement et un changement (trés-re-
marquable dans le larynx, danslarriére-bouche
et _dans la position de la_langue. Ce qui a lic:’
a la glotte nous est inconnu; nous . n’en somines
averlis que par le sentiment particulier de fati-

_ 8ue que nous ¢prouvons bientdt. Quant a ce qui

arrive au pharynx, au voile du palais et 4 la lan-
gue, il est visible que tous les muscles de ces parties
sont dans une trés-grande actigité, variable selon
les individus, . mais qui a en général pour effet de
rétréeir le gosier, de tendre le yoile du palais, d’é-
lever la langue en la rendant concave, et d’effacer
la”luette. Mais I'étude la plus attentive de ces
phénoménes ne nous apprend rien sur la npature
physique des sons de fausset. Ce point de physi-
que physiologique si curieux esL .encore toul en-
tier 4 exainer. Je dirai cependant qu’en faisant
des essais avec le larynx artificiel de M. C. Latour,
il m’est arrivé plusieurs fois, en lendant fortement
les lames de gomme élastique, de faire sortir des
sons qui étalent aux sons ordinaires de Pinstrument
i peu de chose prés ce qu'est le fausset aux sons
de poitrine; ce qui semblerait indiquer, et ce qui
est d’ailleurs probable, que le larvnx est le prin-

Caractéres
physiques
du fausset.
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sieurs causes : par exemple, qu’ils s’affaiblissent,
deviennent moins distinets, et changent de timbre
4 mesure qu’ils s’éloiment de nous. Un homme est
descendu au fond d’un puits, il veut parler aux
personnes qui sont & Pouverture ; sa voix n’arrivera
a Jeur oreille qu’ayvec desmodifications dépendantes
de la distance, et de la" forme du canal quelle a
parcouru. Si donc ume personne remarque ces
modifications et s’exerce & les reproduire, il fera
naitre des illusions d’acoustique, dont on ne pourra
pas plus se défendre que de voir les objets plus
gros si Peeil est armé d’une loupe : Perrear sera
compléte si Iartiste emploie d’ailleurs les prestiges
convenables pour défourner ou pour fixer 1'atten-
tion des auditeurs.

Plus Partiste aura de talent, plus les illusions
seront nombreuses ; mais il faut se garder de croire
quun¥entriloque- (1) produise les sons yocaux et
articule par des procédés particuliers. Sa voix
s¢ forme A la maniére ordinaire; seulement il en
modifie & son gré le volume, le timbre, etc. ; et,
quant a la parole, s’il lui arrive de prononcer sans
remuer les levres, ¢’est qu’il a soin d’employer des

() Les mots ventrilogue, engastrimisme , et autres qui ont
la méme signification, ont pu’ étre employes dans I'enfance de
la science ; mais ils devraient étre bannis aujourd’hui du lan-
gage scientifique.

.
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mots dans: lesquels il n’entre point de lettres la-
biales qui nécessiteraient inévitablement le mou-

vement des lévres. Sous un ‘certain rapport, Part

du ventrilogue est & P'oreille ce que la peinture est
pour les yeux,

Modifications de la voix dans les dges.

Le larynx est proportionnellement trés-petit
chez le foetus et Penfant naissant; son peu de vo-
lume contraste avec celui de I'os hyoide, de la
langue et des autres organes*de la déglutition, qui
sont.déja tres-développés. En outre, il estarrondi,
le' cartilage - thyroide ne fait ‘point de saillie au
con.

Les lévres de la glotte‘, les ventricules), les liga-
ments supérieurs, ‘sont trés-courts, proportion-
nellement a ce qu’ils seront par la suite; car, le
cartilage ‘thyroide étant peu développé, Pespace
qu’ils occupent est nécessairement peu considérable.
Les cartilages sont flexibles et loin d’avoir la cen-
sistance'qu’ils auront par la suite.

Le larynx conserve a peu prés ces caractéres jus-
qu’a la puberté : a cette époque, il se fait une révo-
lution générale dans P’économie. Le développement
des organes génitaux détermine un aceroissement

rapide dans la nutrition de plusieurs organes), et
celui de la voix est du nombre. :
L’activité plus grande de nutrition s fait d’abord

Modification
de lavoix
dans les ages.
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Modifcation remarquer dans les muscles ; ensuite ; mais plus

& dela voix
dansles
usages.

lentement , elle se montre dans les cartilages : alors
la forme générale du larynx se modilie; le carti-
lage thyroide se développe dans sa partie anté-
rieure, il fait saillie au cou, mais d’une maniére
bien plus pronencée chez Phomme” que chez la
femme. De cette eirconstance résulte un alonge-
ment considérable des lévres de la glotte ou des
muscles  thyro -aryténgidiens ; et ce, phénomene
est bien plus digne de remarque que Pagrandisse-
ment géneral de la glotte , qui arrive concurrem-
ment. 3

Ces changements du larynx, (uoique rapides,
ne se fofit pas cependant tout & coup; il faut'quel-
quefois-six ou huit mo§ avant. qu’ils soient ter-
minés. :

Au-deliy de la puberté , le larynx ne subit pas
d’autres changements bien remarquables; son vo-
lume et la saillie du cartilage thyroide vont seule-
ment en se pronon¢ant davantage.

€hez 'homme adulte, les cartilages s’ossifient
partiellenrent.

Dans la vieillesse , Possification des eartilages
continue et devient & peu prés compléte; la glande
épiglottique diminue eonsidérablement, et les mus-
cles intrinséques, mais surtout.eeux qui forment
les lévres de la glotte , diminuént en. volume ; de-
viennent moins foncés en couleur, perdent de leur

clasticité ; anfin ils ‘éprouvent: les mémes- modi-
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fications que le systeme musculaire en genéral. -

La production de ¥ voix supposant Pentrée et la
sortie de-Vair de la peitrine, le fatus, plongé au
milieu du liquide de ’amnios, ne peut la présenter ;
mais, au moment méme de la naissance, Penfant
peut prodyire des sons aigus assez intenses.

Fagitus est le nom que les Latins ont donné.a

celte voix, ou plutdt a ce eri par lequel Penfant
exprime ses besoins, ses: souffrances. Rappelons-

nous que cest [y Pobjet du eri.

WNers la fin de la premiére année, Penfant com-
mence & former des sons qui se distinguent aisé-
ment du vagitus. Ces sons, d’abord vagues, irvé-
guliers , deviennent bientot plus distinets et plus
smivis ¢ c’est alors queglés nourrices eommencent
& leur faire prononucér les mots les plus simples, et
sticcessivement ceux qui sont plus compliqués.

La pronenciation des enfants est loin de ressem-
bler a celle des adultes; mais aussi quelle différence
entre les organes des uns el des autres! Chez les
enfants, les dents ne sont point encore sorties de
leursalvéoles; M langue est comparativement , rés-
volumineuse ; les lévres se trouvent plus grandes
q’il ne fauts pour couvrir anléy'eurcment les mi-
choires quand elles sont rapprochées ; les cavités
nasales sont trés-peu développées ; ete.

Ce n’est que par degrés , et & mesure que la con-
formation des organes de la prononciation se rap-

proche de celle de Padulte, que les enfants arrivent

Vagitus.

Voix chez les
enfauts.
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‘4 articuler nettement les diverses combinaisons de

lettres. Ils ne paryiennent & former des.sons appré-
ciables, ou & chanter, que long-temps aprés qu’ils
ont acquis la faculté de parler.

Cette espece de sons est la voix proprement dite
ou acquise : Penfant ne la présenterait pas s'il était
sourd. Elle n’est donc pas une modification du
vagitus.

Jusqu’a époque de Ia puberté, le larynx reste
prbporlionnellement trés-petit , ainsi que les lévres
de la glotte : aussi la voix se compose-t-elle entiére-
ment de sons aigus. Il est physiquement impossible
que le larynx puisse en produire de grayes.

A la puberté, la voix éprouve, particulicrement
chez Phomme , une modifigation remarquable : elle
acquiert en peu de jours , s@uvent méme tout a
coup, une gravité et un timbre sourd qu’elle était
loin d’avoir auparavant. Elle baisse en général d’une
octave. La voix du jeune homme mue, selon I'ex-

presssion vulgaire. Dans certains cas, la voix se.

perd presque entiérement , et ne reparait qu’aprés
quelques semaines ; fréquemment elle contracte une
raucit¢ marquée. Ilarrive parfois que le jeune homme
produit involontairement un son trésaigu dans le
moment ou il youllrait rendre un son grave : il ne
lui est guere possible alors de produire des sons ap-
préciables ot de chanter juste.

Cet état de choses se prolonge en gériéral du-

rant une année , apres quoi la voix reprend un tint-
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bre plus ou moins clair, gui darera toute la vie;
mais; il se rencontre des individus qui perdent A ja-
mais; darant lamue de 1a Voix, la faculté de chan-
ter; d’autres qui, ayant une voix belle et étendue
avant lamue, n’ont plus, passé cette époque , qu’une
voix médiocre et limitée.

La gravité quacquiert la voix dépend évidem-
ment du développement du larynx, et surtout de
Palongement des lévres de la gloite. Comme ces
parties ne peuvent point s’alonger en arriére, elles
le font en avant : aussi est-ce a ce moment que le
larynx devient saillagt- au cou, et que la pomme
d’ddam se montre: Chez la femme, les lévres de
la glotte ne présentent point, a la puberté, cet ac-
croissement ‘de largéur : aussi la voix reste-t-elle en
géneéral aigué. &

Lia voix consérve a peu prés les mémes carac-
teres jusq’au-dela de Idge adulte; du moins les
modifications subies dans Vintervalle sont peu con-
sidérables , et ne portent guére que sur Alc.timbre et
le volume. Vers la premiére vieillesse , la voix cl.lange
de nouveau, son timbre s’altére, son étendue di-
minue, le chint est plus difficile; les sons devien-
nent criards, et ne sont plus preduits qu’avec peine
et fatigue. Les organes de la prononciation s’étant
altérés par Peffet de Pige, les dents éant plus
courtes , quelques-unes ordinairement tombées,

- celle-ci est augsi sensiblement altérée.

Tous ces phénomeénes deviennent plus pronon-

Voix
chez l'adulte;

Voix
du vieillard.
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cés avec la wieillesse confirmée. La voix est faible,
c¢hevrotante, cassée; le chant porte les mémes ca-
ractéres, ce qui dépend alors de la maniére dont
s’exerce la contraction musculaire. La parole su-
bit aussi des.modifications remarquables : la- len-
teur des mouvements de la langue, Pabsence des
dents, la longueur proportiennelle des lévres plus
considérables, etc., doivent nécessairement influer
sur la prononeiation. ¢

Rapports de/Uouie et de lgvoix.
.

Nous avons déja fait conmaitre la liaison de la voix
et de P'onie : elle est telle, qu’un enfant sourd de
naissance est néeessairement muet , (u’une personne
dont Voreille est fausse @néccssaircmcn‘t la veix
fausse , qu'un individu dont Ponie’ est dure est in-
stinctivement porté a parlér trés-haut, ete.

Qu’on ne croie pas cependant que lelarynx du
sourd de naissance soit incapable de former la voix :
nous ‘avons déja dit qu’il produit le cri. L’art par-
vient, par divers procédés, a lui faire produire la
voix ; on arrive méme a faive parler des sourds-muets
de naissance , de maniére a leur donner moyen de
soutenir une conversation ; mais leur voix est rau-
que , sourde , inégale : ses différentes inflexions sur-
viennent sans aucun motif et tres-inégalement. Je

ne crois pas qu'un sourd-muet de najssanee soit ja- -

- 1
mais parvenu a chanter.

 ——————— e S . G et A it
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Il y a quelques exemples de personnes qui ont

acquis, Pouic & untdge on elles pouvaient rendre

compte de leurs sensations; chez toutes, la voix

s’est développée péir-de temps apreés que les indivi-
dus sont devenus habiles®: ouir.

Les Mémotres “de { Académie des’ Sciences, an~

nee 1703, contierinent un exemple de ce genre,
arrivé chez' un- jeune homme de Chartres, 4gé de
»

vingt-quatre ans, «qui, au grand étonnement de
toute la ville, se mit tout & coup 2 parler. On sut
de lui, aue; trois ou quatre mois auparavant , il
avait entendu le son dés cloches, et avait été extreé-
mement surpris de cette sensation nouvelle et in-
connue; ensuite il Jui était sorti une espéce d’eau
de Poreille gauche, et avait entendu parfaitement
des deux oreilles.. Il ﬁ’lmis ou qualre mois a
écouter sans rien dire , saccoutumant A répéler tout
bas les paroles qu’il entendait, et s’affermissant
dans la prononciation et dans les idées attachées aux
mots. Enfin, il se crut en état de rompre le silence,,
et il déclara qu’il parlait , quo‘ique ce ne fit encore
qu’imparfaitement. Aussitot d’habiles théologiens
Pinterrogérent , ete. »

1l est malheureux pour la science que ce jeune
hommen’ait point ét¢ observé par des physiologistes;
peut-étre son histoire serait-elle devenue plus inté-
ressante et surtout plus digne de confiance; car,
telle qu’elle est racontée, elle se tronve démentie

Histoire du
sourd-muegt
de Chartres.
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cipal agent de la formation du son, les autres par-
ties du tuyau n’étant qu’acceséoircs plus ou moins
indispensables,

Ajoutons que les femmes? les enfants, les eu-
nuques , dont la yoix se compose presque enticre-
ment de.sons du second registre, et qui font peu
d’eﬂ’orts pour les produire, ont le larynx moins

rolumineux que I’lhomme adulte, et que cet organe
est entiérement cartilaginenx.

Les sonsgraves, qui sont formés par une longue
glotie et qui nécessitent par conséquent une plus
grande dépense dair expiré, ne peuyent étre sou-
tenus aussi long-temps que les sons aigus qui,
produits par une glotte étroite presque fermee, ne
demandent qu’un -ecoulement d’air beaucoupmeoins
considérable; la différence sous ce rapport peut
étre dé un a trois.

C’est pour Ja méme raison que nous soutenons
bien moins long-temps un son intense qu’un sen
faible ; aussi savoir ménager I’haleine est-il une
partie importante de Part du chanteur; plus sa
poitrine sera_spacieuse, plus elle contiendra d’air,
et plus facilement il lui sera permis de pro-
duire ces effets qui nous €tonnent et nous ra-
vissent.

Mais les différences qui existent entre les diverses
especes de voix ne portent pas toutes sur étendue et
la durée des sons. Il y ades voix fortes; dont les sons
sont forts et bruyants; des voix douces, dont les sons
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sont doux et flités; de belles voix, dont les sons
sont pleins et harmonieux ; des voix justes. Il yades
yoix' fausses ; il y a des voix flexibles, légeres ; il en
estde dures et pesantes. 1l y en-a dont les beaux sons
sont irrézuliérement  distribués : aux unes, dans
le bas; aux autres , dans le haut ; a d’autres, dans
le médium ; etc. (1). Nila physiologie ni la phy-
sique ne rendent encore raison de ces diverses qua-
lités de voix. .
Deméme que la voix et la parole,, le chant est-un
effet de Pétat de société; il suppose existence de
Pouie et de Pintelligence. Il est en général employé

i peindre les besoins instinctifs, les passions , les
divers états de I'esprit. La joﬂ, la tristesse, I’a-
mour heureux ou mallfureux, excitent des chants

divers. ‘ \
Le.chant peut étre articulé. Alors , aulien d’ex-
primer simplement des sentiments, il devient un
moyen d’expression de la plupart des actes de Pintel-
ligence , mais particuliérement de ceux qui sont liés
avec les passions sociales. '
- La® déclamation est une espéce particalicre de
chant, les intervalles des tons v’y sont pas entic-
rement harmoniques, et les tons eux -mémes ne
sont pas complétement appréciables. I parait que
chez les anciens la déclamation différait beaucoup

(1) J.-J. Rousseau , Dicrionnaire de Musigue.
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moins du chant que chezles modernes : elle avait
probablement de Panalogie avec ce que fious nom-
mons le réeitatif dans nos opéras.

Les langues meéridionales, qui sont trés-accen-
tuées, ¢’est-a-dire qui varient beaucoup en tons dans
la simple prononciation, sont tres-propres a étre
chantées. '

Toutes les modifications de la voix, que nous
venons d’étudier, sont produites lors de la sortie
de Pair de la poitrine. La voix peut aussi étre for-
mée dans le moment ou Pair traverse le' larynx
pour pénétrer dans la trachee ; mais cetfe voix
tnspiratotre est-rauque, inégale, pen, étendues on
ne peut que dnfﬁmtqnem en varier les toms ; enfin,
par les caractéres mémes di phénomene, on peut
juger qu’il ne se passe pas selon les lois ordinaires
de Péconomie. On peut. aussi parler et chanter en
mspirant. Certaines personnes parviennent de cette
maniere i produire des sons d’un octave et plus),
au-dessus _de la voix de femme la plus haute
(soprano). Onignoreles modifications qu’éprouvent
les levres de Ia glotte dans la production de Ta voix
inspiratoire.

DE PHYSIOLOGIE.

Art des wentriloques.
a:

Puisque ’homme peut varier, pour ainsi dire, a
Vinfini les sons appréciables ou inappreciables de
sa voix, qu’il en peut changer & volonté et de mille
maniéres Pintensité, le timbre, “etc., rien ne doit
étre plus facile, pour lui que d’imiter exactement
les: divers sons qui frappent son oreille : c’esten
effet ce qu’il exécute dans plusieurs circonstances.
Beaucoup de personnes imitent parfaitement la
voix e la prononciation d’autres personnes, celle
des acteurs, par exemple. Les chasseurs imitent
les différents cris du gibier, cg’re'ussissent a lattizer
par ce moyen dans leurs piéges.

Un art est né de eéite faculié qu’a ’homme
dimiter les différents bruils ou sons qu'il entend ;
mais les individus qui le possedent, et qui portent
le nom de wentrilogues, wont point regu de la na-
ture une organisation vocale différente de celle des
autres hommes : ils doivent posséder’ & un"certain
degré la capacité d’observer les diverses aliérations
qu’éprouvent les sons par Ia distanee et les locali-
tés, elc., et avoir les organes de la voix et de la pa-
role bien disposés, afin qu’ils puissent aisément pro-
duire les sons qu’ils yeulent imiter. ’

Les fondements sur lesquels repose cet art sont

faciles a saisir : nous avonsinstinctiyement reconnu,
par le\[mncncc, que les sons’ s’altérent par. plu-

Art des

ventriloques.
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par plusicurs faits sur lesquels il ne peat s’éle\"e‘r
aucun doute; par exemple, celui qui- s’est passeé a
Paris il y a quelques années :

Un jeune sourd-muet de naissance, agé de
quinze ans, fut guéri dela surdité par M. le doc-
teur Itard, au moyen d'injecuions faites dans la
caisse par une ouverture pratiquée a la membrane
du’ tympan. Le jeune sourd reconnut d’abord le
%Son des cloches voisines ; il éprouva dans ce mo-
ment. une_émotion. trés-vive, mal & la téte, des
verliges ét des étourdissements. Le- lendemain ,
il fut sensible au bruit de la sonnette de lap-
partement ; Vingt jours apres jl put reconnaitre
la voix des personnes qui lui parlaient. Alors g
ravissement fut extréme; il me pouvait se rassasier
d’entendre parler, « Ses §8ux , dit M. le professeur
Percy , venaient chercher la parole jusque sur les
lévres, » Sa voik ne tarda pas a se développer. Il ne
forma d’abord que des Sons vagues; peu de temps
aprés il put bégayer quelques mots, mais il les pro-
noncait mal et 4 la maniére des enfants. TI fallut
quelque temps avant qu’il plit prononcer des mots
un peu composés et contenant plusieurs conson-
nes. On lui fit entendre une vielle organisée, sans
quil et été prévenu; on le vit tout-a-coup trem-
bler, palir, et sur le pomt de tomber en syncope,
puis eprouver tous les transports que cause yn plai-
sir vif et inconnu : ses joues colorées, ses yeux
étincelants , sa respiration *précipitée , son pouls
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rapide,, annoncaient une sorte de délire,, d’ivresse
de bonheur.

On aurait certainement reconnu encore plusieurs
phénoménes Surprenants sur ce jeune homme, si
une maladie n’était venue Penlever aux médecins
philosophes qui Pobservaient ; heureusement ce qui
Wa pu éire étudié sur cet enfant Fa éié dans plu-
sieurs autres cas semblables dont J’ai moi-méme
ét¢ témoin. J'ai déja parlé ’Honoré Trésel et com-
mencé son histoire (voy. t. I, p- 148 ). Je vais la
terminer ;

A Cependant tout P'intérét d’Honoré peur les sen-
sations que lui procurait som ouie ne Pavait pas
empech¢ de faire une observation des plus im-
portantes, Son larynx g‘maii. aussi des sons; au

plaisir de les entendre ¥int se Joindre celui de les
produire. C'est ici que Trésel a présenté les phéno-
ménes les plus curienx et les plus neufs,
L’instrumentidéda voix se compose d’un grand
nombre de picees différentes, parmi lesquelles se
trouvent des museles, des os; - des cartilages, des
membranes; il e:ﬁt €16 admirable que, sans un
exercice préparatoire, toutes ces pieces , tous ces
organes se fussent mis & agir de concert, de ma-
niére & produire des soms: vocaux et des articula-
Lions appréciables; ¢’est ce qui n’afriva point. Les
premiers sons que Trézel put former étaient sourds
et graves; il prononca, non sans peine, @, 0, u;
les- deux autres voyelles ne vinrent que plus tard,
I. 22
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ce degré d’instruction apres un intervalle atissis
court.

Honoré présente en outre un phénoméne qui a
fixé Pattention des commissaires de 1’Académie des
Sciences, chargés de Pexaminer. Quand onluiditun
mot bien distinctement, il le répéte aussitdt; quand
on Vappelle, par exemple, il ne manque pas de rej:-
péter son nom ; l'important pour lui est de parvenir
i reproduire le mot qu'il vient d’entendre. Si son
institutéur veut s'adresser & son esprit, ce sont des
gestes ou Pexpression. de son visage qu’il emploie.
1’enfant luiméme n’exprime facilement et promp-
tement ses idées que par des signes, et cest seule
ment, par Pemploi de ces signes qu’il est possible
de juger de son intelligenge et de la promptitude de
ses conceptions. %

Sous ce point de vue, Honoré offre un pheno-
méne bien digne @’intérét. Ayant acquis un mou-
veau moyen d’exprimer ses besoins et ses idées, il
aurait dit — dumoins cela semblait probable — négli-
ger celui dont il s’était seryi jusqu’alors, et qui estsi
inférieur 4 Ja parole; jusqu’ici C’est le contraire qui
est arrivé ;s le langage naturel , c’est-a-dire celui des
signes , au lieu de perdre et déire remplacé graduel-
lement par la parole, a gagné avec rapidité et a ac-
quis une perfection et un piquant de beaucoup su-
périeurh celui quil offrait avant qu’Honoré ett re-
couvré Vouie.

Cependant, dans ses rapports avec les enfants
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de son 4ge, Honoré commence a employer des
mots simples, et particuliérement des substantifs
pour faire -connaitre, ses principaux désirs. Pent-
étre le temps le portera-t-l & faire un usage plus
fréquent et plus complet de la parolgs mais peut-
étre aussi restera-t-il fort au-dessous des autres
hommes sous ce rapport; car nous avons de nom-
breux exemples d’enfants qui sont, pour ainsi
dire,, muets, uniquement parce qu’il leur faut un
certain effort de Voreille pour saisir les mots, et
un travail quelque peu difficile du larynx pour
parler : trouvant un moyen facile de commu-
nication. par Vemploi des signes ,.ils négligent
d’exercer loreille et les organes de la parole,
et restent ainsi elassés parmi les sourds-muets,
bien qu’en réalité ils ne soient ni muets, ni
sourds.

J’ai écrit cette observation en 1825 ; depuis cette
époque -Honoré , a continué de recevoir les:soins
de tous genres de M. Deleau. L’Académie des
Sciences a fourni aux frais de son éducation , ainsi
qu'a celle de plusieurs autres enfants sourds ; aussi
heureusement rendus & Poute. Il a sans doute fait

de grands progrés ; on peut dire, sans rien exage-
rer, quil entend et qu’il parle. Mais avouons ece-
pendant qu’il est encore loin des autres enfants de
son 4ige, qui n’ont jamais ¢té sourds-muets ; il ne faut

pas méme une grande attention pour reconnaitre son
infériorité. Si le temps wWapportait de grandes ameé-




Histoire
d’Honoré
Trésel.

342 PRECIS ELEMENTAIRE

liorations dans sa position, nous serions forcés de
conclure qu’un sourd-muet de naissance ne peut
point étre appelé, méme par une éducation spéciale
et prolongée pendant huit ans, a vivre en SOCIELé
la maniére <§ autres hommes.

D’autres ¢as analogues, que jai sous les yeux,
sembleraient annoncer que si 'ovie est donnée au
sourd-muet 'dés la cinquiéme annce de leur vie, ils
sont beaucoup plus aptes & acquérir la parcle et a se
servir, comme les autres enfants, de leur oreille et
de leur voix', et a abandonner 1'usage des signes.

Des sons tndépendants de la voix.

Indépendamment de la voix , 'liomme peut encore
produire & volonté un grand nembre de sons inap-
préciables ou-méme appréciables, tels que le bruit
qui accompagne Paction de cracher, de se moucher,
d’éternuer ; celui par lequel on appelle un cheval ;
celui qui simule le son produit quand on débouche
une bouteille; tel est encore le sifflet des dents ou
des lévres , soit qu’on le forme en expirant , soit en
inspirant ; et une multitude, d’autres hruits qui ré-
sultent du mouvement des diverses parties de la
bouche, et de la maniére dont I'air pénétre dans
cette-cavité,ou dont il en sort. Il ne serait sans
doute ‘pas’ impossible de rendre  raison’du méca-
pisme de la ‘production de ces diftérents sons;
mais aucun physiologiste physicien n’a pris la peine
de s’en occuper. Exceptons cependant le sifflet qui
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a é1é récemment Pobjet de recherches physiques
trés-curieuses.

Du sifflet.

Les diverses partics mobiles et contractiles qui
composent la bouche deviennent a notre velonté
un instrument a-vent, dont nous pouvons tirer des
sons plus ou moins harmonieux. Mais son méca-
nisme différe tout-a-fait de celui du larynx. Clest
aux expériences de M. Cagnard-Latour, que nous

devons d’en connaitre la théorie.

En frottant.avee le doigt un carreau de vitre
humide , ilse produitun son musical plus ou moins
aigu, selon que le frottement est plus ou moins
rapide. Un bidton garnid’une étoffe tournant dans
un tube. en verre améne le méme résultat. Si Pon
agite vivement un biton dansFatmosphére, on dis-
tingue sans peine que le bruit du frottementsaérien
est accompagné d’un_son musical plus ou moins
aigu, suivant la vitesse du mouvement. Un gros
bhéton , & vitesse égale , forme un son beaucoup plus
grave qu’une baguetle.

Ce mode de production de sons appréciables
parait éire celui qui appartient au sifflet de la bou-
che.’Suivant toutes les apparences, P’art de silfler
eonsiste a former avec la bouche un petit conduit
dans lequel le frottement de Yair expiré ou inspiré
puisse «devenir intermittent et produire ainsi un

Du sifflet.
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son primitif, qui augmente ensuite d’intensité en
eommuniquant ces vibrations a Pair-contenudans
la cavité de la bouche.

Pour vérifier ses idées, M. Cagnard-Latour a fait
construire de.petites rondelles de liége percées dans
leur centre d’'une ouverture eirculaire de trois mil-
limétres de diamétre. Une de ces rondelles étant
placée entre les lévres, on siffle & peu prés comme
avec Pouverture des lévres. Avec la méme rondelle
se produisent. tous les sons compris dans Pétendue
d’une octave au moins. Il suffit, pour réaliser cet
effet, de régler convenablement la-capacité inté-
rieureide Ia bouche en méme temps que la vitesse'dua
courant d’air. Il ya donc analogie entre la bouche
qui siffle et Pembouchure de la fhite 4 bee, qui
reste la méme, quels que soient les tons produits
par Pinstrument.

En ajustant la méme rondelle & Pextrémité d’un
tube de verre, le son dusiffletse fait entendre, et,
comme dans la bouche, 1l a lien soit pendant Pexpis
ration , soit pendant Pinspiration.

Un autre mote de sifflct est | formé 'en appli-
quant le bout de la langue contre les dents supé-
rieures ct la voute du palais, si Pon réussit & for-
mer un. orifice arrondi.
beaucoupiplis difficile.-a prodaire et qui paraitieréé

1

dans le larynx méme, dont la glotte ne serait pas en-
.\ [y , T 1 . . )
tierement fermée. 1 doit y avoir de anal

'f\;it’ enlre

ce sifflet laryngien ct le son que M. Savart a ebtenu
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en soufflant douicement avec la bouche dans des
larynx de cadavres, la glotte étant ouverte.

DES ATTITUDES ET DES MOUVEMENTS.

La contraction musculaire n’est pas seulement
la cause de la voix, elle préside encore & nos mou-
vements et a nos attitudes.

L’explication des mouvements et des attitudes de
Phomme consiste dans Vapplication des lois de la
méeanique aux organes qui les exécutent.

Nos dttitudes et nos mouvements étant extréme-

ment variés , si Pon voulait les expliquer tous, ony -

trouverait Papplication de la plupart des lois de la
meécanique.

Personne ne s'est encore occupé de ce travail
d’une maniére entiérement satisfaisante; en géné-
ral on s’est Borné aux attitudes et aux mowements
les plus fréquents,, et aux applications‘les plus sim-
ples des principes de la mécaniques.

Principes 'de mécanique nécessaires pour Uintelli-
7

gence des mouvernents et des attitudes.

@ :Un-corps est en mouvement quand ses par-
ties -occupent successivement différents points de
I’espace.

0. On nomme force touteicause de mouvement.

¢. Plusieurs forces peuvent*étre appliqudes d un

Des attitudes
et des
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Forces. _
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corps sans produire de mouvement, si leurs fffets
se détruisent mutuellement. On dit alors qu ilya
équilibre. e

d. Quand deux forces appliquées en sens ’con
traire 2 un. méme point ou aux extremites d’une
ligne droite se fout équilibre, ces deux forces sont

égales. :
e. Une force A est double d’une force B, si la
premiére peut atre considérée comme la réunion de

deux forces égales a B.

/. Deux forces seront entre Cu(:S comme deux
nombres, 7 et 5 par exemple, si elles peuv.(fnt
dire considérées comme la réunion, %u premiére
de 7, la seconde de 5, forces toutes égales entre
elles. .

Lies rapports des forces pouvant aimsi ctre €éva-
lués en nombre ou'en longueur, on poyrra les -
mellre, #0it au caleul , soit aux constructions geo-
métriques. a2

Quand un point matériel est sol%xcu.e_ par Plu-
sieurs forces qui ne se font point cqmlxln'c., il se
meut dans uné certaine direction. On concoit que
ce mouvement pourrait étre produit par applica-
tion d’une seule foree. On nomme résuliante cette
force unique qui- pourrait remplacer [eut.es lcs’au-
ires, et celles-ci , considérées par rapport a larésul:
sultante , sont nommees ses CUI‘:)p”S;&Z!'LCS.. G

g. Pour qu’un systeme de form"s S(')ll. en ‘cqm-
libre,, il faut que chacune d’elles détruisesleffet de
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toutes les autres, par conséquent qu'elle soit égale
et directement opposée a leur résultante.

4. Si toutes les forces sont dirigées suivant une
méme ligne droite, leur résultante sera dirigée dans
le méme sens, et égale i leur somme, si elles tirent
toutes du méme ¢dté. Si elles tirent de deux ediés
opposés, elle sera égale 4 la différence de la somme
des forees qui tirent dans un sens sur les forees qui
tirent dans Pautre, et dirigée dans le sens de la plus
grande somme,

i. Daprés le rapport connu des trois lignes, si
on nous donne la direction de deux foreces P et Q,
celle de leur résultante R, nous pourrons facile-
ment trouver le rapport des deux forces : elles se-
ront entre clles comme les ctés du parallélogramme
constrnit, en menant d’un point quelconque de la
direction de la résultante deux paralléles i Ia direc-
tion des autrés forces.

De plus , si I'on a la valeur de la résultante, on
aura aussi celle des composantes, puisque le rapport
de chacune de ces forces ila résultante est connu
par le moyen que je viens dindiquers |

k. La résultante d’ui nombre quelconque de
forces paralléles jouit d’une propriéié tres-remar-
quable; c’est que de quelque manigre qu’on fasse
varier Ia direetion des forces, pourva qu’elles res-
tent paralléles entre elles, ‘et que leurs points
d’application ne soient pas changés , celui de la
résullante sera toujours le méme , puisque c’est

Résultante
et
composantes.
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uniquement du rapport de ces forces et de la di-
stance de leurs points d’application que dépend
celui de la résultante.

L. Si lecorps auquel sont appliquées les forces
west pas Tibre dans ’espace , mais assujetti & tour-
ner autour d’un point fixe, on juge bien que, pour
qu’il y ait équilibre ; il suffira que la résultante de
toutes les forces passe par ce point, puisque alors
son action, S’exercant contre un obstacle Invin-
cible , restera nécessairement sans effet.

m. Si le corps soumis & Vaction des forces .est
assujetti & se mouvoir autour d’une ligne droite, il
suffira pour Péquilibre , que la résultante passe par
Paxe fixe qui rendra nul son effét. '

n. La pesanteur agit sur ehaque molécule des
corps; et les-sollicite toutes dans des directions sen-
siblement ‘paralléles; on pourra donc appliquer a
ces forees ce qu’on a dit ‘généralement de tout sys-
téme de forces parallcles : ¢ést que leur résultante
passera. toujours. par un méme point, de quelque
maniére qu'on fasse varier la direction des forces,
¢est-h-dire , dans ce cas, de quelque maniére qu’on
incline le corps par rapport A la verticale quiestla
direction constante de la pesanteur.

Ce point tnique d’application de la résultante de

toutes les pesanteurs partielles, est ce qu'on nomme :

centre de gravité.
0. Pour qu’un corps soumis & la seule action de
laspesantear reste en équilibre, il faudra que la
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verticale , passant par le centre dé gravité, rencon-
tre le'point d’appui ou de suspension.

p- Si le corps repose sur un plan horizontal, il
faut que cette résultante tombe en dedans de Pes-
pace compris entre les points par lesquels il touche
lé plan : on nomme base de sustentation Yespace

amsi circonscrit. Plus cel espace sera grand , toutes
choses étant ¢gales d’ailleurs, plus I'équilibre sera
assuré.

g. L’équilibre sera stable quand le corps , dé-
rangé: infiniment peu de sa position, tendra & y
revenir par une suite doseillations. 1l sera in-
stantané, si, du.moment que le corps est dérangé
de sa position, il tend a s’en éloigner de plus en
plus, jusqu’a ce qu’il ait trouvé une autre position
d’équilibre.

rovdéquilibre sera stable quand le centre de
gravité sera le plus bas possible,, paree que tout
changgmentne peut quele faire monter contre la ten-
dance qu’il a a descendre. L’équilibre sera instan-
tané quand le centre de gravité sera le plus haut
possible, parce. que tout changement, ne pouvant
que le faire descendre , sera favorisé par la tendance
qu’il a déja.

s. De deux colonnes creuses, formees d’une égale
quantité de la méme matiére, et' de'méme haun-
teur, celle qui présentera la cavité la plus considé-
rable sera la plus forte.

t. De deux colonnes de méme diamétre , mais de

Base de
sustentation.

Equilibre
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instantané.
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et les premiers mots qu'il forma furent papa, {a-
i il v . reproduire
bac, du feu , ete. Mais quand il voulut xlep .
iqués, il fi ude de
des mots plus compliqués, il fit une ml(ll ut -
i ev , ous
contersions des lévres, de la langl.lc ’eL e e
agents de la prononciation , dont il ignorait entie-
pement Pusage; ressemblant en cela a celui qui
débute dans Part de la danse ou de la natation, et
quise consume en efforts inutiles et en mouvements
disgracieux.
tives, i int: er quel-
A force de tentatives, il parvinta pr,ononccr q(llx
ques mots composés qui avaient été d’abord ag- es-‘
sus de ses moyens. -
C’est 3 ce moment qu’il s¢ erut au niveau des.au-

. A

v redesondce. et que. satisfait de lui-méme

tres enfantsde son dge, et que, .slms.[;nt | :
et fier de sa nouvelle sx%;;tzun , il prit en gran

dédain ses aneiens compdgnons d’inl"o.mfne’ . etdne
voulut plus les voir; manifestant ainsi 'un | des
instinets les plus déplorables de Ja nature de notre
eSII)&eI(:;gré ce . mouvement d.e yanité, Trésel }a?*a(rl\—
cait peu dans la prononciation. pn g.rand 1110111’ n:? l::-
syllabes lui échappaient;, ou Ablcn il n(el ’Ie‘s ar 1ce
lait que d’une manicre extremem.em e c.ct‘uexlls’.
Peut-&tre naurait-il jamais franchi cette dnfhcsx té,
si son instituteur n’cut cessé de s’adre‘sscr Roigpe-
ment A ses oreilles, pour parler en méme temps a
SCSO}: ulxl;i traca -sur un tableau les diverses sylla-
bes, et, dés ce moment, il les prononca beaucoup
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mieux ; saisissant avee bien plus de netteté Passem-
blage des voyelles et des consonnes et leur influence
réciproque. Témoins de cet essai » 1ous pilimes con-
slater ainsi un fait fort remarquable : c’est que Pas-
sociation de la vue et desmonvements da larynx était
prompte et facile, tandis que celle de Pouie et de
Porgane de la voix était tou jours difficile et ne s%exer-
cait quavec lenteur. Par exemple, aussitdt qu’Ho-
noré apercevait des syl

labes’ écrites, il les pronen:
¢ait ; si en méme ter

nps on les faisait retentir prés
de lui; mais si on enlevait le tableau o les lettres
en vain articulait-on & son oreille,
de lasmaniére laplis distinete , eertaines syllabes :
il lui était impossible de les articaler lai-méme. 11

saisissait donc bien plus Qcilcment les rapports des
sonsaveeles letires éerites, qu’avec Paction de son
larynx.

etaient tracées,

Touteloisgen suivant ee progédé , Trésel a ap-
pris a lire et % érire d’une maniere assez rapide ;
mais,, semblable, - aux personnes qui étudient une
langue étrangére, et qui, en général, la lisent
1g-temps  avant de pouvoir. la
parler, encore aujourd’hui Honoré lit des yeux et
éerit infiniment mieux qu’il ne parle. Sa pronon-
ciation est tres- délectuense; les 77 siiwtout ron-

et/ Péerivent’ lor

flent dans sa bouche d’une maniére singuliére et
désagréable. Les diverses nuances de I'accent lui
paraissent inconnues; mais, quand on pense & son
point de départ, on doit éwe satisfait de Jui voir
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hauteur différente, la plus haute sera la plus faible.

. Le plus grand poids que puisse supporter un
ressort qui éprouve de petites flexions, est propor-
tionnel au carré du nombre des flexions, plus un,
en sorte que si le ressort présente trois courbures,
il supportera un poids scize fois plus considérable
que s’il n’en présentait qu’une (t).

Des leviers.

On definit lelevier une ligne inflexible qui tourne
autour d’un point fixe.

On distingue dans un levier le point d’appui, le .

point ou agit la puissance, celui ol se fait Ta rési-
stance, ou simplement le point d’appui, la puissance
et la résistance. j
Selen la position respective du point d’appui, de
la puissance et de’la résistance, le levier est du pre-

mier , second ou troisi¢me genre.

Dans l¢ levier du premier genre, le point d’ap-
pui est entre la résistance et la puissance ; la rési-
stance est & une extrémité, et la puissance 4 Pautre
extrémité,

Le levier du deuxieme genre est celui ol la ré-
sistance est entre la puissance et le point d’appui,

(x) Pai emprunté presque tout cet article aux Recherches
sur la Mécanique animale, par M, Roulin, et insérées dans
mon Journal de Physiologis,
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et ou le point d’appui et la puissance occupent
chacun une extrémité.

Enfin , dans le levier du troisiéme genrey cest la
puissance qui est entre la résistance et le point
d’appui , tandis que la résistance et le point d’appui
sont aux extrémités.

On distingue encore dans un levier le bras de
Ia puissance et celui de la résistance. Le premier
comprend la portion du levier qui s’étend du point
d’appui a la puissance; le gecond est la portion
de levier qui sépare le point d’appui de la rési-
stance.

Lorsque dans le levier du premier genre le point
d’applli occupe exactément le milicu du levier, on
dit alors' que le levier st & bras égaux; quand le
point d’appui se rapproche de la puissance ou de
la résistance, on dit alors que le levier est & bras
mégaux.

La longueur du bras de levier dorne plus, ou
moins d’avantage, soit a la puissance, soit a la ré-
sistance. Si le bras de la puissance, par exemple,
est plus long que celui de la résistance ; Pavantage
est pour la puissance , dans la proportion de la lon-
gueur de son bras a celle du bras de la résistance ;
en sorte que si le premier de ces bras est double ou
triple du second, il suffira que la puissance soit la
moitié ou le tiers de la résistance, pour que les
deux forces se fassent équilibre.

Dans le levier du second genre , le bras dela puis-

Levier dn
troisicme
genre.
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qui cesse lorsque le corps est tombé sur la surface
de la terre. Le mouvement est encore ralenti par
la résistance de Vair , dont Veffet augmente avec la
vitesse du corps , I’étendue de la surface qui frappe
continuellement Vair, et la légéreté spécifique du
corps.

Un corps inorganique ne peut par lui-méme chan-
ger I'état dansilequel il se trouye. Immobile’, il per-
siste 4 Pétat du repos, jusqud ce qu'une force

queleonque lui soit appliquee. Devenu mobile par -

Paction instantanée d’une certaine force , il persiste
3 Pétat de monvement uniforme et en ligne droite,
jusqu’t ce qu’une force nouvelle vienne modifier ou
détruire Veffet de la premicre.

On nomme mouvement zriforme celui dans le-
quel le,mobile parcourt en-des temps égaux des
espaces loujours égaux. Le mouvement est accé-
léré quand les espaces parcourus devienment de
plus en plus grands ; retardé, quand ils deyiennent
de plus en plus petits, les temps restant toujours
ézaux. R

D’aprés ‘ce que ‘nouas avons ditplus haut, jon
voit que le mouvement accéléré ou retardé né-
cessitera (ﬁquc instant Vapplication de forces
nouyelles.

Dans le mouvement uniforme, I’éspace . par-
couru dans un temps donné pourra étre plus ou
moins ‘grand, suivant intensité de la force qui a
été appliquée. Ce rapport du, tempssa, l'espace par-
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couru par le mobile détermine ce qu’on nomme sa
Vitesse.

Si dans le méme temps qu’un corps A par-
court un espace de trof métres, un autre corps
B. parcourt un espace de'5 métres, on dira que la
vne‘sse du premier est & celle du second comme 3
ésta 5,

e ) 3 : .

Il arrive souvent qu’on exprime une vitesse par
un nombre absolu, mais ce nombre ne représente
que le rapport de cette vitesse avec une autre qu’on

32 ) 3 s
n'enonce pas,“mais qu'on est convenu de prendre
pour unité.

"Situn corps, dams 'unité¢'du temps ( la seconde
par exemple?) ; parcourt ‘niié d’espace , que nous
supposerons lemetre, sa vitesse est eelle qu’on choi-
sit pour terme de comparaison, el (u’on représente
par Punité. Sttoujours dans le. méme temps un'se-
cond conpsparcourt 5 metres , sa vilesseﬁ,‘S fois plus
grande que celle du'premier , sera représentée par 5.
Si un troisieme corps emplaie trois secondesd par-
courir ces 5 métres, que le deuxiéme parcourait
dans une, sa vitesse sera soustriple :{par conséquent
la'deuxicme étant 5, celle-ci sera 3. On obtiendra
donc P'expression “de 1a vitesse én divisant le nom-
bre qui représente Pespace par celui qui représente
le temps, ce qu'on exprime ordinairement. plus
briévement,en disant que la vitesse est égale 4 Pes-
pace divisé par le temps.
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A masse égale les vitesses seront propertionnelles
aux forces.

A vitesse égale les forces sont proportionnelles
aux masses; car leffet d’une force qui met en
mouvement un corps libre est d’imprimer une
méme vitesse a toutes les molécules de ce corps,
et par conséquent Pintensit¢ de la force sera pro-
portionnelle au nombre de ces molécules ou a la
masse du corps. La mesure d’une force est donc
représentée par la somme des forces qui animent
toutes les moléeules , et , comme onle dit ordinaire-
ment , Veffet d’une foree a pour mesure la masse
multipliée par sa vitesse. A

A forces égales, les vitesses seront réciproque-
thent proportionnelles- aux masses. Ainsi 581 4
un corps mobile vient gjoindrc un corps’ immo-
bile , de maniére 2 ce que le premier ne puisse plus
se mouvoir sans le second , le mouvement se répan-
dra uniformément dans les deux, de maniérea ce
quils puissent se mouvoir avee des vitesses egales;
il faudra done qu'il s’y, distribue, proportionnelle-
ment aux masses, et la vitesse résultante sera a la
vitesse du premier corps, comme la masse de ce
premier corps est & la masse des deux réunis. '

On appelle frotiement  la,_résistance qu’on est
obligé de vainere pour faive glisser un corps sur un
autre.

On nomme adhésion a force qui unit deux corps
polis, appliqués Pun sur autre, Cette force se me-
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sure par Veffort que I'on exerce perpendiculaire-
ment A la surface de contact pour séparer les deux
corps.

Plus les surfices en contact sont polies , plus
Padhésion est grande,, et plus le frottement est fai-

ble : aussi, tant qu’il ne s’agira que de faire glisser

un corps sur un autre, il y aura toujours de Favan-
tage 4 rendre les surfaces polies, ou @ interposer
entre elles un liquide. .

Des os.

Les 0s, déterminant la forme générale du corps
et ses dimensions, remplissent, a raison de leurs
propriétés physiques , un usage trés-important dans
les différentes positionsset mouvements du corps :
ce sont eux qui forment les différents leviers que
présente la machine animale, et qui transmettent
lé poids de nos parties sur le sol. Comme leviers,
ils sont employés tant6t comme du premier genre,
tantét ¢omme du second ou du troisiére. Quand il
s'agit-d’équilibre , cest presque toujours le levier
du premier genre qui est employé; §'il y a une ré-
sistance considérable A surmonter, ils représentent
un levier du second genre. Dans les autres mouve-
ments , ils' sont employés comme leviers du troi-
siéme genre , lequel, comme on sait, désavantageux
4 la puissance , favorise 'étendue et la rapidité des
mouvements. La plupart des saillies et des émi-

Organes
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nences des os ont.pour usage de changer la direc-
tion des tendons, et de faire qu’ils s’y insérent dans
une direction moins éloignée de la perpendicu-
laire.

Comme moyen de transmission du poids; les os
représentent des colonnes superposées ; presque tou-
jours creuses, ce qui augmente de beaucoup la ré-
sistance générale que présente le squeletie, et celle
de chaque 0s gn particulier.

Forme des os.

On distingue les os en os courts, en.os plats, et
en os longs.

Les os courts se trouvent dans les parties ot il
faut beaucoup de solidité et peu de mobilité , comme
aux pieds, a la colonne vertébrale.

Les os plats ont pour principal usage de former
les parois des cavitgs; cependant ils concourent
aussi avantageusement aux motivements et aux atti-
tudes par Pétendue de la surface qi’ils présentent
pour Pinsertion des muscles.

Les os longs sont principalement destinés i la
locomotion ; ils ne se trouvent qu’aux membres,
La forme de leur corps et celle de leurs extrémités

méritent d’étre remarquées: Le corps est la partie
de ces os qui présente le moin$ de volumes il est en
général arrondi ¢ les extrémités, au contraire, sont
t.oujours plus ou moins volumineuses.
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La disposition du corps de P'os concourt & Pélé-
gance de la forme des membres; le volume des ex-
trémités articulaires, outre le méme usage, assure
la solidité des articulations, et diminue Pobliquité

de P’insertion des tendons ‘sur les os.

Les os couris sont presque entiérement compo-
sés de substance spongieuse, d’ou il résulte qu'ils
peuvent présenter une surface considerable sans
¢tre trop pesants. Il en est de méme pour Pextré-,
mité des os longs; mais le corps de ceux-ci pré-
sente la substance compacte en trés-grande quan-
tité, ce qui lui donne une grande résistance, la-
quelle €tait nécessaire, puisque ¢’est dans le corps
des ‘0s longs que viennent aboutir les efforts que
supportent ces os.

Le tissu spongieux des os courts et de Pextrémité
des 0s longs est rempli par le sue médullaire ou par
le sang.

La cavilé du corps des os longs est remplie par la
moelle. ’

Articulations des 03

On-lés distingue en celles qui ne permettent pas
de mouvenents et en celles qui en permettent.

La premiére division présenle des sous-divi
sions , fondées sur la forme des surfaces articu-

laires.
Les secondes en préscntcnt aussi qui sopt fon-
dées sur la disposition des surfaces m‘tkulaireﬁ et

Structure
des o0s.

Des diffé-
rentesespéces
d’articula-
tions.
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sur Pespéce de mouvement que les articulations
permetient.

Dans les articulations mobiles, les os ne se tou-

chent jamais immédiatement; il y a toujours entre.

eux_une substancé élastique diversement disposée
selon les articulations , et destinée a supporter ai-
sément les plus fortes pressions, a amortir les choes
et & favoriser les mouvements. Tantdt cette sub-
stance est ‘wnique,-adhére également 4 la surface
des deux 0s qui sarticulent, et constitue les articu=
lations de continuité. Elle est alors de nature fibro-
cartilagineuse: ‘Tantot celte substance forme une
couche particuliére & chaque surface artieulaire
c’est ce qui se voit dans les articulations de con-
tiguité. Dans ce cas, la substance est cartilagi-
neuse.

On dit que la- substance qui, dans ce genre d’ar-
ticulation, revét les os , est formée de fibres dispo-
sées les tmes @ cOté des autres, et perpendiculaires

caula surface articulaire qu’elles revétent : cette opi-
nion nous parait mériter de nouvelles recherches.
"Les cartilages ont plutét Vapparence d’étre formés
d’une couche liomogene.

Les articulations ainsi disposées présentent les
dispositions les plus favorables au glissement. Les
surfaces en contact sont trés-polies, et un liquide
particulier, la symovie , vient continuellement se
placer entre elles. Pour les mémes raisons, Padhé-
sion est rés-grande , et cette circonstance ajoute a
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Ia solidité de Varticulation en’ contribuant a préve-
nir les déplacements. _ _

Dans certaines articulations mobiles on trouve
entre les surfaces articulaires des substances fibro-
cartilagineuses non adhérentes a ces surfaces, ¢
leur a donné pour usage de former des especes de
coussins qui, cédant & la pression et revenant en-
suite sur eux-mémes, protégent les surfaces articu-
laires auxquelles.ils correspondent. Elles se trou-
vent , dit-on, & cet effet, dans les articulations: qui
supportent les pressions les plus considérables.
Nous pensons que cette opinion n’est pas suffisam-
ment fondée. En effet, Particulation de la hanche
et surtout Varticulation du pied, qui supporte ha-
bituellement les efforts les plus considérables, n’en
présentent point. N’ont-elles pas plulét pour usage

-de-favoriser ’étendue des ‘mouvements et de pré-

venir les déplacements ?

Autour et quelquefois & Pintéricur des articula-
tions, on trouve des corps fibreux, nommés liga-
ments , et qui ont pour double usage de maintenir
les 'os.dans leur's rapports respectifs, et de limiter

les mouvements qu’ils exécutent les uns sur les
antres. X

Attitudes de Chomme.

Examinons Phomme dans les différentes posi-
tions qu’il peut prendre, et d’abord dans I'état de

Cartilages
et fibro-car-
tilages ‘arti-

culaires.

Ligaments,
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sance est nécessairement plus long que celui de la
résistance, puisque celle-ci est: entre la puissance
et le point d’appui, tandis que la puissance est a
une extrémité. Ce genre de levier est toujours avan-
tageux a la puissance.

(’est le contraire pour le levier dutroisieme genre,
puisque dans ce levier la puigsance est placée entre
Ia résistance et le point d’appui, tandis que la rési-
stance occupe une extrémité,

Le levier du preémier genre est le plus favorable a
Péquilibre ; le levier du second genre est le plus
fayorable pour vaincre une résistance, et le levier
du troisieme genre est celui qui favorise le plus la
rapidité et Pétendue des mouvements.

La direction selon laquelle Ia puissance s’insére
sur'un levier est importante/& remarquer. Lleffet
de la puissance est d’autant plus considérable, que
sa direction approche davantage d’étre perpendi-
culaire a celle du levier. Lorsque cette derniere
condition est remplie , la totalité de la force ‘est
employée @ surmonter la résistance, tandis que,
dans les divections obliques , une partie de cette
force tend a faire mouvoir le levier dans sa propre
direction, et cette portion'de force est détruite par
la résistance du point d’appui.

Le principe géneral d’équilibre des leviers con-
siste en ce que, quelque direction qu’aient les forees,
elles sont. toujours entre elles en raison inverse des
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perpendiculaires abaissées du point fixe sur leur
direction.

Force motrice,

On appelle inerize cette propriété générale des
corps , en vertu de laquelle ils persévérent dans lear
état de mouvement ou de repos, fant qu’aucune
cause étrangere n’agit sur eux.

La force qui produit le mouvement doit se me-

surer par la quantité de mouvement produite. Cette

quantité s'estime _en multipliant la masse par la vi-
tesse acquise.

Cette vitesse peut s’acquerir de deux maniéres
différentes, ou par V'action continuée d’une force,
comme celle de la pesanteur, ou par Peffet d’une
force qui produit instantanément une vitesse finie.

1l est facile deicomelure de ee qui préeéde, que
tout effort exercé Sueun corps libre produira un
mouvement. La divéction de ce mouvement, la vi-
tesse acquise et Vespace parcouru par le corps , de-
pendront 1 de Peffort o de sa masse, 2° de Vin-
tensité de ’action exercée sur lui, et 3° des forees
qui le solliciteront pendant son moug@ment.

Ainsi, un corps lancé par la main acquiert instan-
tanément une vitesse d’aulant. plus grande, que
Peffort est plus grand et que la masse est moindre :
Paction continuelle de la pesanteur modifie sans
cesse et cette vitesse et la direction du mouvement

. a3
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station le plus ordinaire, c'est-a-dire, sur ses
pieds.

Nous voyons en premier licu que la téte, unie
intimement avee latlas, forme avec lui un leyier
du J)l'emier' genre ; dont le point d’appui est dans
Varticulation des masses latérales de Vatlas et de
Vaxis, tandis que la puiSssze ¢t la résistance oc-
cupent chacune une extrémité du levier, et sont
placées 'une a la face , I'autre a Poceiput.

Le point d’appui étant plus prés -de Pocciput que
de la partie antérieure de la face, la téte tend, par
son poids, 4 tomber en avant; mais elle est rete-
nue en. équilibre par la contraction des muscles
qui s’attachent a sa partie postérieure. C’est done
la colonne vertébrale qui supporte la téie, et qui
doit en transmettre le -poids a son extrémité . infé-
rieure.

Les membres supérieurs; les. parties molles du
cou, du thorax, la plus grande partie de celles qui
sont contenues dans la cavité abdominale, pésent,
soit médiatement , soit immédiatement, sur la co
lonne vertébrale.

A raison du poids considérable de ces parties, il
était nécessaire* que la colonne vertéhrale présentit
une grande solidité,

En effet, le corps des vertéhres, les fibro-carti-
lages intervertébraux , les divers ligaments qui les
réunissent , forment un tout d’une grande solidité.
Si Pon réfléchit ensuite que la colonne vertébrale
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est formée de portions de eylindres superposées
quelle a la forme d’une pyramide:dont la base re-
pose sur le sacrum ; qu’elle présente trois courbu-
res en sens opposés, ce qui lui donne seize fois plus
de résistance que si elle n’en présentail pas, on
aura une idée de la résistance quoffre la eolonne
vertébrale. Aussi on la voil supporieraisément
non-seulement l¢ poids des,organes qui pésent sur
elle, mais méme des fardeaux -quelquefois tres-
lourds. '
_Le poids des organes. que & colonne veriébrale
soutient se faisant surtout sentir sur sa partie an-
térieure, des muscles placés le long de sa partie
postérieure résistent 4 la tendance qu’elle aurait a
se porter el avant. Dans cette circonstance , cha-
que vertébre et les parties.qui s’y attachent repré-
sentent-un levier du premier genre, dont le point
d’appui est dans le fibro-cartilage qui soutient la
vertébre ; la puissance, dans les parties qui Vatti-
rent en avant; et la résistance dans les muscles
qui s’attachent & ses hpophysus épineuses el trans-
verses.

La colommé yertéhrale, dans son ensemble, re-
présente un levier du troisiéme genre ,; dont le point
d’appui est dans Varticulation de la cinquiéme ver-
tébre des lombes avec Pos saerum doni la. puis-
sance est dans les parties qui tendent a porter la

colonme en avant, et la résistance dans les muscles
postérieurs, Comme c’est i la partie inférieure du
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levier plus long ; ce qui est une circonstance favo-
rablea leur action. '

Dans Pétat destation ordinaire, les fémurs trans-
mettent directement au tibia le poids du trone. Ils
remplissent aisément cet usage, atténdu la solidité
de leur articulation.avec 1¢s os des iles. &

Le col du fémur, outre les usages qu’il remplit
dans les mouvements, sert utilement i la station,
en dirigeant la téte du fémur obliguement en haut
et en dedans : don il résulte quelle supporte la
pression verticale du bassin, et qu’elle résiste a 1'é-
cartement des os des iles, que le sacrum tend & pro-
duire,

Le fémur transmet le poids dw corps au tibia;
mais, par la maniére dont le bassin presse sur lui,
son extrémité inférieare tend a'se porier en ayant,
tandis que le contraive a licu pour son extrémiié
supérieure : d’ou il suit que, pour le maintenir en
équilibre sur le tibia, il faut que des muscles puis-
sants s’opposent a ce mouvement. Ces muscles sont
le droit antérieur et lé triceps crural, dont Paction
est fayorisée par la présence de la rotule ,  placée
derriere leur tendon. Les muscles de la partie pos-
térieure de Ja_jambe, qui s’attachent aux condy-
les du fémur, -concourcnt aussi 4 maintenis cet
équilibre.

CPest I¢' tibia qui transmet au-pied le poids du
corps; le péroné n’gyconcourt point. Mais, pour que
le premier de ces'os remplisse convenablement cet
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office, il est néeessaire que des muscles s’oppo-
sent a la disposition qu’a son extrémité supérieure
& étre portée en avant. Les jumeaux et le soléaire
remplissent particuli¢rement cet usage; tous les
autres muscles de la partie postérieure de la jambe
y concourent.

Le pied soutient tout le poids du corps; sa for-
me el sa structure sont en rapport avec cet usage.
La plante du pied a beaucoup d’étendue, ce qui
contribue & la solidité de la station. La peau et I'é-
piderme de ceite partie sont fort épais. Au-dessus
de la peau st une couche graisseuse, assez épaisse,
surtout aux endroits ou le pied presse sur le sol.
Cette graisse forme une sorte de coussin élastique,
propre a amortir. ou a diminuer les effets de la
pression exercce par le poids du corps.

Le pied ne touche pas le sol par toute Pétendue
de sa face inférieure : le talon, le bord externe, la
partie qui correspond a extrémité antérieuregdes
os du métatarse, Pextrémité ou la pulpe des orteils,
sont les points qui touchent habituellement le sol
€t qui y transmettent le poids du corps : aussi
trouve-t-on dans chacun de ces points des pa-
quets ¢lastiques de graisse, évidemment destinés
a s’opposer aux inconvénients dvne pression trop
forte, Celui qui est placé immédiatement au-des-
sous de la téte du calcanéum est trés-remarquable :
il est lisse par sa face supérieurgy et seulement con-
tigu alos; il est d’ailleurs distinet du reste de la
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graisse qué/présente le talon,«Les autres paquels ou
coussinets de graisse sont moins yolumineux , mais
ils sont disposés d’une maniére analogue a- celui du
talon.

Clest sur Pastragale que le tibia transmet le poids
dut corps, celui-ci le transmet & ‘son tour aux au-
tres os du pied : mais Je calcanéum est celui qui
en recoit la plus grande partie; 1¢ reste est réparti
entre les autres points du pied qui reposent sur
le sol.

Voici ‘le mode général de cetle transmission,
Leffort que soutient Pasiragale est transmis 22 au
calecanéum, 2° au scaphoxdu. Lée calcanéum et:mt
place immédiatement au-dessous de ldatmﬂalc,
I‘L(;Oxt la plus grande part-de la pressionj il la
transmet lui-méme en partie au sol et  en partie
au cuboide, Ce dernier os et le scaphoide, par I'in-
termédiaive des cunéiformes, pressent a leur tour
surles os du_métatarse, qui, appuyant sur le sol,

v transmettent presque toute la pression qu’ils

supportent : le surplus se propage dansles orteils,
etfinit par aboutir de meme sur la base de sus-
tentation.. Ce mode de transmission suppose que
le, pied -touche le sol par toute Vétendue de la
plante.

Comme la pression du tibia se fait'sentir surtout
4 la partie internggdu pied, celui-ci tend contmuel-
Jement 2 se déjeter en dehors, Le péroné est des-
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tiné & maintenir le pied dans la rectitude néeessaire
a la solidité de la station. :

On a vu que 18 muscles qui, dans la station,
empéchent la 1éte de tomber en avant, prennent
leur point fixe au cou; que ceux quiremplissent le
ntéme usage relativement a la colonne vertébrale,
prennent le leur au bassin j que ceux qui maintien=
nent le bassin en équilibre s’attachent aux fémurs
ouaux os de la jambe; que ceux qui s’opposenta
Ia rotation’ des fémurs en arriére, s’insérent aux ti-
bma, qu’enfin ceux qui reliennent les tibias dans
la posxlxou verticale, prennent leur pomt fixe aux

pieds. Cest done aux pieds qw’en dernier lieu vien-

nent aboutir tous les efforts nécessaires a la station
debout; il fallait done que les pieds présentassent
une résistance en rapport avee Veffort qu’ils avaient
a supporter. Mais lu, piedsn’ont par eux-mémes
d’autre résistance que ce elle de leur pesanteur ; toute,
celle gu’ils présentent leur est communiquée par
le poids du corps q@ilsisupportent : en sorte que la
méine cause qui tend 3 produire la chute est jus-
tement cellt qui assarerla solidité de la statiou.
L’espace que lespieds laissent entre eux, plus
la surface qu’ils recouvrent, forme la base de
sustentation. La, condition d’équilibre pour la sta-
tion debout est que la verticale, abaissée du centre
de gravité, vienne tomber sur un des points dela
base de susientation. La station sera d’aul.mt plus
solide , que céite base seraj plua’m‘nc sous ce rap-~
1. 2/
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port, la Jargeur des pieds est loin d’étre indiffés

rente.

L’observation apprend que Ia® station est aussi
solide que possible quand les deux pieds, dirigés
en avant et placés sur deux lignes paralleles, se-
ront séparés par un espace égal &-la longueur de
Pun deux. Si Yonagrandit latéralement la base de
sustentation en' ‘écartant les' pieds; la station de-
vient plus solide dans ce sens, mais elle perd de la
solidité davant en arriéré. Cest Fopposé quand
on ‘placeun pied en avant et Uautre en arriere.

Plus la base de sustentation est'diminuée , moins
la station est solide ; et plus elle nécessite d’efforts
musculaires pour étre maintenue. Clest ce qui ar-
rive quand on s’éléve sur la pointe des pieds. Dans
ce ‘cas, lés-pieds'ne touchent plus le sol que par
Pespace compris entre Pextrémité antérieure des os
du métartarse et U'extrémité des orteils: ce mode de
station est fatigant' et ne peut étre long-temps sou-
tenu, Quelques personnes,, les danseurs , par exem-
ple, peuvent s’¢lever jusque sur Pextrémité des or-
teils; on congoit que cette poSition doit présenter
encore plus de difficnlté. Au reste,. quelle que soit
la partie du pied qui touche le sol, elle est toujours
comprise, parmi les quaire parties (ue nous avons
désignées au' commencement de cet article, et Pon
ne peut méconnaitre Putilité des"paquets de tissu
cellulaire graisscuxggui y correspondent.

Ia station deviendra de meme tres-pénible ou
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A .

‘Qinc impossible , si les pieds reposent sur un plan

-étroit , une corde tendue, par exemple. .

En général, toute cause quirétréeira la base' de
sustentation dimnnuera la solidité de la station
dans la proportion de la diminution de cette base,
comme le prouvent les individus qui ont acciden-
tellement perdu les orteils par la' congélation,
ceux qui sont privés de la partie antérienre du
pied 2 la suite de Pamputation partielle, ceux qui
ont une ou deux jambes de bois, ceux qui font
usage d’échisses; et enfin, dans ce ‘dernier cas,
le station est encore rendue plus difficile par Pé-
loignement du centre de gravité de la base de sus-
tentation, .

La station sur deux pieds peut avoir lieu dans
une infinité de positions différentes da eorps, au-
tres que la droite. Le tronc peut éire penché en
avant, en arriére, ou latéralement ; les membres
inférieurs peuvent-étre fléchis de diverses manié-
res, Sil'on a bien compris ce que nous avons dit

de la station debout , il sera facile de se rendre rai-,

son des dttitudes dont il est ici question.

Station sur un seul pied.

Dans cerlaines circonstances, on s¢ tient debout
sur un seul pied. Cette attitude est nécessairement
fatigante; elle exige, de la pagt des muscles qui
environnent Particulation de la hanche, une action
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forte et soutenue,-d’ol résulie I'équilibre du ba
sin sur un seul fémur; et comme le corps, ety
conséquent Je bassin, tend & s’incliner du edte de
la_jambe qui n’appuie pas sur le sol, il faut, dela
part des muscles grand, moyen , et petit fessiers ,
du. fascia-lata, des jameaux, du pyramidal, des
obturateurs, du carré, une contraction telle, que
Je \trone 'soit. retenu. Ne perdons.pasToccasion de
remarquer ici Yusagedu col du fémur et de la saillie
du grand trochanter : il est cliir qu’ils rendent
beaucoup meins oblique Pinsertion des muscles
qui viennent d’étre nommds, et quel, par la; il y
a moins de déchet dans la foree avec laquelle ils se
contractent.

11 n’est - pas nécessaive d’ajouter que, dans la sta-
tion sur un sepl pied, la base de sustentation n’est
représentée que par la surface du sol recouyerte
par le pied, et quainsi elle est toujours mons so-
lide que-la station sur deux pieds, quelle que soit
la position de ceux-ci. Elle deviendra encore plus
difficile et plus chancelante, st , au lieu dappuyer
sur le sol par toute Pétendue de la face inférieure
du pied, on ne le touche que par'la poinie de cette

partie. Il n’est guére possible de conserver une sem-

blable attitude au-dela de quelques instants.
Station str les genoun.
La base de sustentation dans cetle position sem-
ble, au* premier allord, éwre fort large; et comme
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le centre de gravité est baissé, on pourrait, penser
qu'elle est beaucoup plus solide que’la station sur
deux pieds : mais la largeur de la base qui sou-
tien#le poids du corps est loin d’étre mesurée par
toute la surface des deux jambes qui touchent le
sol. La rotulé , a peu pres seule, transmet la pres-
sion au sol ; aussi la pean qui la recouvre se trouve-
t-elle fortement eomprimée, et n’étant point sou~
tenue par la graisst élastighe, comme on le voit
pour la peau du pied, elle serait bientdt blessée si
cette position était péolongée. (C’est pour diminuer
les effets de cette pression gue 'on place un coussin
sous la rotule lorsqu’on doit résterclong-temps a
genoux , ou bién qu’on transmet au sol, par un
corps intermédiaire sur. lequel on appuie la partie
supérieure du tronc, une partie dupoids du corps.
C’est dans la méme vue, est-a-dire pour répartir
sur une plus grande étendue a pression causée par
le poids du corps, qu’on laisse les cuisses fléchir en
arricre et se porter sur les jambes et les talons : alors
la station devient tres-solide et peu fatigante , parce
que la base' de sustentation est trés-large et que le
centre de gravité en est trés-voisin.

Attitude assise.

On peut étre assis de diverses manieres ¢ sur le
sol , les jambes éiendues en avant; sur un siége
bas; ‘'sur un siége ordinaive, les pieds touchant le
sol ; enfin surtun siége €levé, les pieds ne touchant

Attitude
assise.




374 PRECIS ELEMENTAIRE

pas le sol, étant au contraire suspendus; le dos
étant ou n’étant pas appuyé.

Dans toutes les positions assises ou le” dos n’est
pas soutenu et ot les pieds appuient sur le sol, le
poids ‘du trone! est transmis au sol par le bassin,
dont la largeur en bas est plus considérable chez
I'homme que dans aucun animal, La base de sus-
tentation du tronc devient distincte *de celle des
membres inférieurs; elle est représentée par Ié-
tendue qu'occupent les fesses sur le plan résistant
qui les soutient. Plus elles seront- volumineuses,

"chargées de graisse, et plus Pattitude assise aura de
solidité, 1

Lorsque dans Vattitude assise le dos n’est point
appuyé, elle nccessité la' contraction permanente
des muscles postérieurs du trone’, qui s’opposent A
la chute de ecclui-ci en avant '+ aussi ne laisse-t-elle

pas’ d’étre fatigante, comme on peut le remarquer
en restant long-temps assis sur un tabouret. Il n’en
est pas de meéme lorsque le dos est soutenu par
un corps solide, comme il arrive quand on est assis
sur an fauteail @ alors les seuls museles qui sou-
tiennent la téte ont besoin d’agir, et sont les seuls
qui se fatiguent. Les chaises longues sont disposées
pour empécher cet inconvénient , puisqi’clles sou-
tiennent et le dos et la téte. Quelle que soit ce-
pendant la manicre dont on est assis , on peut con-

server assez long-temps eetie attitude, 1° parce
quelle ne comporie que la contracton de peu de
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muscles; 2° parce que la hase de sustentation est

large,, et que le centre de gravité en est peu €levé;

3° parce que les fesses , en raison de Pépaisseur de ¢

lapeau etdela masse de graisse qu’elles contiennent, '

peuvent, sans inconvenient , supporier une pres-
sion forte et prolongée.

Du coucher.

Le concher est la seule position du corps qui ne
demande aucun effort musculaire ; aussi est-ce l'at-
titude du repos, celle des personnes débiles ou des
malades qui oht une grande prostration de forces;
c’est aussi celle que Pon peut conserver le plus
long-temps. Le seul organe qui se fatigue dans cette
position ; c’est la peau ‘qui correspond & Ja base de
sustentation ; la pression du poids du eorps, quoi-
que répartie sur une trés-grande étendue et n’ayant
que peu d’action sur' chaque point-en particulier,
suffit. pour déterminer la. géne d’abord, et bien-
tot de la douleur. Et si la position reste long-temps
Ja ménie, comme cela se voit dans certaines ma-
ladics, Ja peau s’excorie at se gangrene, particu-
licrement dans les points qui supporient la pres-
sion: la; plus forte ,-comme a la face postérieure du

bassin , aux grands trochanters, ete. Clest pour ¢vi-

ter les inconvénients de cette pression-qu’on re-
cherclie, pour seé coucher; les lits.dont la mollesse
et Pélasticité permetient une répartition plus égale

Du concher.
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Jevier que la puissance agit principalement, Cest
I que la nature a placé les muscles les plus forts;
cest la que la pyramide représentée par la colonne
vertébrale a le plus d’épaisseur; que les apophyses
des vertébres sont plus prononcées et plus horizon-
tales 3 ¢'est aussi. 1 que s¢ fait sentir la fatigue,
lorsque*’ﬁgus restons long-temps debout.

La puissance musculaire agira d’autant plus ef-
ficacement pour rétablir Péquilibre nécessaire 4 la
station, que les apophyses épinecuses seront plus
longues et plus rapprochées de la direction hori-
zontale.

Le poids de la colonne vertébrale ‘et des parties
qui pésent sur elle est transmis directemeént au
bassin_qui, reposant sur les fémurs,, réprésente un
levier du premier genre, dont le point d’appui est
dans les articulations iléo-fémorales, et dont la
puissance et la résistance sont placées en avant ou
en arriére.

Le bassin soutient aussi le poids d'une partie des
viseéres abdominaux,

Le sacrum soutient/Ja colonne, vertébrale, et,
agissant & la maniére d’un coin, il transmet égale-
ment aux deux fémurs le poids dont il est chargé,
par I'interméde des os des iles,

Le bassin est vraiment en équilibre sur les deux
tétes du fémur; mais cet équilibre résulte d’un
grand nombre d’gg’orls combinés.

D'un ebté , les viscéres abdominaux , pressant sur

\
DE PHYSIOLOGIE. 365

le bassin incliné en avant, tendent a abaisser le pu-
bis; d’un autre coté, la colonne’ vertebrale tend,
par son poids, 4 faire faire au bassin un mouve-
ment de bascule en arriére.

Le poids de la colonne vertébrale étant beaucoup
plus ‘considérable que celui des viscéres abdomi-
naux, il semblerait que pour rétablir Péquilibre il
suffirait de puissances musculaives qui, partant du
fémur, sattacheraient vers le pubis, et seraient
propres, par leur contraction, a contre-balancer
Pexcés de poids de la colonne vertébrale. Ces mus-
cles existent en effet, mais ce ne sont point eux
qui agissent principalement pour, déterminer Pé-
quilibre du bassin sur les fémurs; car le bassin,
bien loin: de tendre A faire la bascule en arriére,
tendrait plutét & se porter en avant, parce que les
muscles, qui résistent & Ja tendance qu’a la colonne
yertébrale & s’ineliner en avant, prenant leur point
fixe sur le bassin, font un effort considérable pour
le porter en haut. Ce sont done les muscles qui
du fémur se portent a la partie postérieure du bas-
sin, qui empéchent celui-ci de s’élever, et qui sont
les agents principaux de Péquilibre du bassin sur
les fémurs : aussi la nature les a-t-elle faits tres-
nombreus et trés-forts.

Larticulation du fémur avec les os des. iles est
plus prés du pubis que du sacrum, d’ou il résulie
que les muscles postérieurs agissent par un bras de
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de la pression sur tous les points de la peau corres-
pondants 4 la base d& sustentation. :

Des movpementss

On reconnait deux espéces de mouvements : les
premiers ont pour but de changer la position réci-
progue des parties du corps; les seconds changent
les rapports du eorps avec le sol : lesuns sont "ap-
Pclés parliels, les autres locomoteurs.

Des mouvements particls.

La plupart des monvements partiels font partie
inhérente des diverses fonctions ; plusieurs ont déja
é1¢ décrits , d’autres le seront i leur tour. Nous'ne
traiterons ici que de cenx qui peuvent étre isolés de
Phistoire des fonctions, Nous allons successivement
parler de ceux de la face, de ceux de la téte, de ceux
du trone, de ceux des membres supérieurs , enfin
de ceux des membres inférieurs,

HMouvements particls de la face.

11 est aisé de remarquer que les mouvements ont
deux buts distineis : le premier, de concourir aux
sensations-de la yue ; de Vodorat et du goiit, ainsi
qu’a la préhension des aliments, 4 la mastication,
) ’ . s 1 . \

2 la déglutition, & la voix et & la parole; le se-
cond , d’exprimer les actes intellectuels et les pas
sions,

|
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Mouvements des paupicres.

Les mouvements des paupi¢res peuvent étre rap-
portés aw clignement ; ¢est-b=dire au’ mouvement
par lequel les bords libres se rapprochent, se ton-
chent, et quelquefois sappuient avee plus ou moins
de force Pun contre Vautre.

Les musclc‘s qui. esécutent ces mouvements sont
Porbiculaire et Pélévateur de la paupicre; les nerfs
qui se distribuent dans Vorbiculaire sont le facial,,
et une partie des branches, de la cinquiéme paire.
Le nerf de Pélévateur de la paupiere est une bran-
che de la troisieme paire.

M. Charles Bell amontré; par ’expérience, que
la section du nerf facial fait cesser les mouvements
d’abaissement des. paupiéres ; Pceil reste en contact
avec l'air, et ’animal ne cligne plus, soit sponta-
nément , soit quand un corps étranger touche sa
conjonetivey j'ai répété plusieurs fois eette expé-
rience, elle est parfaitement exacte.

Fai trouvé, dans mes recherches sur la cinquiéme
paire, que la section du tronc de ce nerf, faite
dans le crine, arrcte aussi les mouvements de
clignement ; les muscles des paupiéres ne sont ce-
pendant pas paralysés ,.car la lumiére du soleil , in-
troduite brusquement dans I’eil, détermine le cli-
guement ; il parait done que le retour périodique
du clignement est 1ié & la sensibilité de la eonjone-
tive, et que la destruction de-¢étic propriété. en-

Expérience
sur le
clignement.

Influence
de la cinquid
me paire sur
le clignement
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a repris son expression paturelle, comme sl n’a-
et R N :
vait sub1 aucine operation. La section de Poblique
inférieur sur un autre singe n’a point eu d’autres

resultats,
Y 2 Z . 7 .

M. Bell,‘ayant coupé I'oblique supérieur sur un
singe, agila sa main devant les yeux de Panimal :
, - - - - - h ) »
Peeil droit se dirigea d’une manitre trés-prononcée
en hfmt et en dedans, tandis-que le gauche offrait
le méme mouvement , mais moins étendu ; én outre,
lorsque Peeil droit avait pris cette position, il sa-

baissait avee difficulté,

La conclusion générale de ces expériences, est
que la section des muscles obliques n’empéche pas
les mouvements' de T'eeil relatifs 4 la vue, et que
5 AN + 3
Pusage principal de ces muscles est de présider aux
mouvements par lesquels Peeil se soustrait 4 Paction
des corpsétrangers, et que M. Bell regarde comme
mvolontaires.

2 . ’ A ”,

Malgré Pintérét que présentent ces recherches,
nous ne pouvons encore nous flatter-de eonnattre
parfaitement le mécanisme des mouvements de eeil ;
Jai observé divers faits qui nous indiquent la né-
cessité de nouvelles expériences.

Si Pon blesse le pédoncule du cervelet, et sur-
tout siion en fait uneé section compléte sur unli-
pin, les yeux prennent une position fixe fort re-
marquable.

L’ceil du cdté blessé est porté en bas et en avant;
celui du c6té opposé est fixé en haut et en arriére,
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et , par censéquent, dans une position directement
opposée a Peeil opposé.

Le méme résultat se montre par la section de la
partie médullaire du cervelet, par celle da pont de
varole , et par celle de la partie latérale de la moelle
alongée.

La premiére fois que j’ai observé ce phéno-
mene, je crus qu’il dépendait de quelque Iésion
que je faisais involontairement a la quatriéme paire
de nerfs, dont Porigine avoisine de si prés le cer-
velet; mais je me convainguis bientdt qu'il n’en
était rien : mes dissgctions, apres la mort des ani-
maux, ne me laissérent aucun doute.

Mais pour mieux éclaircir cette idée, je coupai
sur plusieurs animaux vivants la quatriéme: paire,
soit d’un seul cdté, soit des deux, et je n’ai pas
Vi sanis surprise que cette section n’entrainait au-
cune modification dans la position des yeux. Je
poursuis en ce ‘mement cetie recherche sur les
autres nerfs de Porbite; mais ce résultat nous suf-
fit pour montrer que le cerveau influe sur la posi-
lion ‘et! le- mouvement ‘des yeux' d’une’ maniére
encore inexplicable.

Indépendamment des mouvements de la face,
qui concourent a la vision, il en iest d’autres qui
concourent i Podorat, au gott, a la voix, & la
parole, etc., et dont nousavons déja parlé; il en
est qui servent & la préhension des aliments, 2 la

Effet de la
section de la
quatriéme
paire.

Monvements
pactiels de la
téte.
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mastication, a la déglutition, etc., ef dont nous
parlerons en leur licu.

Les muscles du visage déterminent, dans cette
pértie, ‘des mouvements qui ont pour usage d’ex-
primer certains actes- intellectuels , les diverses dis-
pasitions de T'esprit , les désirs instinctifs et les pas-
sions. Le plaisir et la doulenr, la joie et la tristesse,
les désirs et la crainie , la-colere, Pamour ete., ont
chacun, une éxpression ‘faciale qui les caractérise.
Cependant les affections doulouretses ou tristes,
les désirs violents, sont marqueés: en général par la
contraction du visage : les sourcils sont froneés,
la bouche rétréeic, ses commissures portées en
bas; au contraire, dans les affections douces, gaies,
dags les sensations agréables, les désirs satisfits X
la figure s’épanouit, les sourcils s'élévent ; les pau-
pieres s’écartent, les angles de la houche sont tirés
en haut et en dehors, ce qui produit le Sourire.
Le plus souvent. les personnes chez lesquelles les
diverses expressions sont le plus marguées, ou qui
ontde la plysionemie , comme I’on dit dans Ie Jan-
gage du monde , sont douées d’une vive sensibilité»
C’est ordinairement le contraire pour les person-
nes dont le visage est immobile ou n’offre que
des expressions peu pronencées. Lorsqu’une. cer-
taine disposition ‘’espri® ou'une passion devient
continue - pendant un certain temps , les muscles
qui sont habituellement contractés pour Pexpri-
mer, acquicrent plus de volume, prennent une
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prépondérance -manifeste sur les autres muscles
de la face : alors la physionomie conserve Vex-
pression de la passion, méme' dans lés moments ou
celle-ci ne se (‘ait'pas sentir, ou long-temps aprés
qu’elle a cessé! Aussi la considération de la physio-
nomie est-elle réellement un trés-bon moyen de ju-
ger du caractére ou des ‘passions habituelles® d’un

individu.

D’aprés les experiences de M. Charles Bell, con-
firmées aujourd’hui par plusieurs faits pathologiques
péremptoires, il est prouvé que le.merf facial est
celui qui préside aux divers mouvements d’expres-
sion de la physionomie; -si a la suite d’une opéra-
tion ce nerf est coupé, ou s’il est -altéré par quel-
que maladie, toute expression du cité de la face
dont 1¢ merf est malade est perdue, bien que. sa
sensibilité soit intacte.. Nous avons déja dit que ce
dernier phénomene dépend des branches de la cin-
quiéme paire.

La coloration ou la décoloration de la peau du
visage est encore un -puissant moyen d’expression
de Pintelligence et des passions; ncus en traiterons
a Particle eirculation capiilaire.

Mouvements de la téte sur la colonne vertébrals.

La téte peut s’incliner en avant, en arriére et la-
téralement; elle peut en outre exéeuter des mou-
vements de rotation, tantdt & droite, tantdt a gau-

Influence du

‘nerf facial
sur la phy-
siongmie.
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che. Les mouvements par lesquelsilit téte est incli-
née, soit en avant, soit en arriére, soil sur les cotés,
gils ont pew d’étendue, se passent dans Particula-
tion de la téte avec la premieére vertebre cervicale;
gils en ont davantage, toutes les vertebres du cou
y prennent part. Les mouvements e rotation se
passent essentiellement dansJarticulation de Vatlas
et de Paxis, évidemment destinés a cet usage, Ces
divers mouvementis , qui s¢ combinent fréquemment
entre eux ; sontdéterminés par:la contraction sue-
cessive ou simultanée des muscles qui de lapoitrine
et du cou se portent i la téte,

1l est aisé de voir que les mouvementis de la téte
favorisent la vue, Vouie et V'edorat; ils sobt aussi
atiles pour la production des différents tons de la
voix, en.permetlant Falongement oule racedurcis-
sement de la trachée et du tuyau vocal, ete. Ces
mouvements servent aussi comme moyen d’expres-
sion de- Pintelligence : Papprobation, le conseénte~
ment, le refus, se marquent par ceriains mouve-
ments de la téte sur le cou; quelgues passions
entrainent aussi des mouvements ou des attitudes
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Flexion, extension, inclinaisons latérales, cirs
conduction et rotation, tels sont les mouvements
qu’exécute la colonne vertébrale en ‘totalité; tels
sont aussi ceux qu’exerce chacune de ses régions, et
méme chaque vertébre en particulier.

Ces divers mouvements se passent dans le
fibro-cartilage inter-vertébral; ils sont d’autant
plus faciles et plus étendus que. ces corps sont
plus: épais et plus larges : pour cette raison, les
mouvements des portions lombaire et cervicale de
la colonne vertébrale sont évidemment plus libres
et-plus considérables que ceux de la portion dor-
sale. Chacun sait que les fibro-cartilages cervicaux,
et surtout les lombaires, sont proportionnellement
plus épais que les dorsaux.

Dans les mouvements de flexion, soit en avant,
soil.en arriére, soit latéralement, les fibro-cartila-
ges sont affaissés dans le sens de la flexion et alon-
gés du edté opposé; plus ils sont épais y et mieax
ils prétent a un affaissement eonsidérable. C’est une
des raisons pour lesquelles la flexion en avant a

beaucoup plus d’étendue  qi'aucun autre mouve-
ment de la colonne wertébrale.

Dans la rotation, la totalité des cartilages in-
ter-vertébraux doit supporter un alongement dans
le sens méme des lames qui_les composent. Leur
centre présente une matiére molle et & peu prés
fluide; la circonférence seule offre une résistance
considérable, et cependant, dans les -mouve-
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particulieres de 1a téte.

3

——
e

Mouvements du trone,

T —

e

> o) 0 Hne T oL
Mouyements On ne parlera dans cet arlicie (que des’ mouve-
articls du hviqe . S Lahp R 5
il ments particuliers a la colonne vertébrale; cenx qui

sont propres a la poitrine, & Yabdomen, au bassin,
seront exposes ailleurs.

I. 25

- v
S ——— O S
-




Mouvements
partiels
du trone,

386 PRECIS ELEMENTAIRE

ments par lesquels les vertébres se rapprochent ,
cette cireonférence cede assez pour former une
sorte de bourrelet entre les deux os. La disposition
des faceltes articulaives.des apophyses est une des
circonstances qui- influent davantage sur P’éten-
due et le mode  des mouvements réciproques des
veriebres.

Lorsqu’on ‘envisage la colonme vertébrale dans
ses_mouvements de .tolalité, elle représente un le-
vier du troisiéme genre , dont le point d’appui est
dans Varticulation de la cinquiéme veriéhre lom-
baireavec le sacrumy; la puissance, dans les mus-
cles qui s’msérent. aux vertébres-on aux ‘cdtes; et
la pésistance, dans la pesanteur de la téte, des par-
ties molles du cou , de la poitrine, et en partie de
Pabdomen. Chaque vertebre, prise isolément, au
coniraire, représente un levier du premier genre,
dont le point d’appui est au milicu, surla vertébre
placée immédiatement au-dessous. La puissance
et la résistance sont aliernativement en avant ou en
arriere, ou P'une & droite et Pautre a gauche, &
Pextrémité des apophyses transverses.

Fréquemment, les mouvements de la colonne
verlébrale sont accompagnés de ceux du bassin sur
les fémurs ; ils-paraissent” alors avoir une étendue
qu’ils sont loin d’aveir réellement.

Les mouvements de la. colonne vertébrale ont
le plus souvent pour usage de favoriser ceux des
membres supérieurs et inférieurs, et de rendre
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moins fatigantes ou plus supportables les diverses
attitudes -ou positions que prend le corps en to-
talité. ;

Movvements des membres supérieurs.

Les membres supérieurs étant les agents prinei-
paax par-lesquels nous imprimons directement ou
indirectement aux corps qui nous environnent les
changemcnis qui nous sont avantageux, devaient
présenter une extréme mobilité, réunie a une soli-
dité assez grande. On observe, en effet, que dans
ces membres plusieurs os longs y ont une longueur
considérable etqu’ils sont menus; les 0s.courts y
sont peu volumineux : les uns et les autves sont
peu pesants ; les surfaces articulaires ont de petites
dimensions ; les muscles sont trés-nombreux, leurs
fibres: souvent trés-longues. Les os représentent
presque toujours des leviers du troisieme genve,
favorables, ecomme nous l'avons dit, aYétendue ek
& la rapidiié des mouvements. Aussiy soit que l'on
considére les membres supérieurs dans lears mou-
vements de totalité relaiivement au troncy soit gue
Pon envisage leurs mouvements partiels; on's’aper
éunissent & un haut degré
Pétendue, la - vitesse et la vari¢ié:des mouve-
ments.

coit aisément qu’ils

La solidité de ces membres n’est pas moins digne
d’étre remarquée. Dans une foule de cass ils ont a
supporter des efforts considérables , comme quand

Mouvements
des membres
supérieurs.
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on 'appuie sur une canne, quand ot tombe en
avant et que les mains supportent tout le choc de la

chute, etc. £
Il nous est impossible dentrer dans les détails de

ce mécanisme merveilleux ; on peut lire sur ce
point ¥ Anatomie descriptive de Bichat ; dont le gé-
nie -sest exercé avee -beaucoup’ d'avantage dans
Yexposition de la méeanique animale. :

Les ‘membres supérieurs sont essentiellement
utiles pour Pexercice du toucher, do?n la main est
le principal organe; ils aident 4 Paction des autres
sens, en rapprochant ou éloignant les corps ; ou en
les placant dans des circonstances favorables pour
qu’ils puissent agir sur eux, Leurs mouvements
¢oncourent puissamment 2 Pexpression des actes
intellectucls et instinetifs. Les gestes forment un
véritable Jangage, qui. est_susceptible d’acqu(.%f‘ir
une grande perfection quand il devient de premiere
atilité comme il arrive chez les sourds-muetss
Dans. ce cas, les géstes ne peignent pas ‘seulement
les sentiments, les besoins, les passions, mais ils
expriment. jusqu’aux moindres nuances de la fa-
culté de penser.

Les membres supérieurs sont souvent utiles dans
les “différentesiattitudes du. corps, Dans quelques
cas-ils transmettent au sol une partie du poids de
colui-ci, et ils agrandissent par conséquent la base
de sustentation : Cest cequi Se voit lorsqu’on s’ap-
puie sur un baton lorsqulétant & genoux on. pose
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les -mains 4 terre, lorsqu’étant assis sur un plan
horizontal, on s’appuie sur Pun ou sur les-deux
coudes, etc.

Ils peavent éncore assurer la solidité de la station
en se portant dans le sens opposé a celui ou le corps

tend 4 tomber par Peffet de sa pesanteur. On verra

tout<a-F’heure qu'ils ne sont pas inutiles} dans les
divers modes de progression.  *

- Mouvements des membres afivieurs.

Quoique 'analogie de structuve soit manifeste
entre les membres supéricursyet les inférieurs, il
west pas moins évident quéehez les derniers la
nature a beaucoup plus fait pour la solidité et I’é-
tendue des mouvements, que pour la vitesse et la
variété de ceux-ci; cette disposition était bien né-
cessaire, car 1l est rare que ces membres se meu-
vent sans supporter le poids du corps; et ce sont
eux qui sont les principaux agents de notre loco-
motion.

Cependant, quand nous  imprimons  quelques
modifications aux corps extérieurs par les membres
inférieurs, ils se meuvent indépendamment du
trone : ainsi, quand nous changeons la forme d’un
corps en le pressant avec le pied , quand nous le dé-
plagons en le frappant avee cetle partie; qlzand
nous exercons -le toucher avee le pied pour juger,
par cxemple, dela r€sistance du sol sur lequel nouns
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traine la cessation du clignement. Ce mouvement
parait done étre produit par un acte assez compli-
qué-da systéme nerveux. Nous voyons en effet-que
toute géne , toule irritation de la conjonctive , toute
menaee inattendue, nous fait cligner ; énfin si nous
nous ‘efforcons de ne pas' cligner pendant quelque
temps, nous ressentons une sensation pcmblc sur
la conjonctive.

Nous pouvons en outre conclure dc mes expé-
riences que la cinquiéme  paire exerce sur la sep-
tiéme une influence analogue a celle quelle a sur
les nerfs des sens spéciaux,

Mouwvements de U'eil.

Aueun organe ne présente. un appareil moteur
aussi compliqué que Peeil ; sous Te rapport du nom-
bre des muscles, et surtout par celui des pan'cs de
nerfs qui'y concourent ; nous voyons dans Porbite
les quatre muscles droits de Peeil, les deux obliques;
la u‘oisiéme la_quatriéme et la sixiéme ; ces trois
nerfs sont & peu prés exclusivement destinds aux
muscles, et, par conséquent, aux mouvements du
globe oculaire.

Avant de rechercher quel est le méeanisme des
mouvements de P'ceil ; et quels en sont les agents,
il faut d’abord ruhcx"hcr quds sont les mouye-
ments de cet organe.

M. Charles Lell a_fait derniérement remarqier

DE PHYSIOLOGIE. 379

que si on entr’ouvre les paupiéres d’une personne
endormie, on reconnait que la cornée’et la pupille
sont divigées en haut et placées sous la paupiege su-
pépienre; c’est encore-cequi se voit chez les per-
sonmes trés-faibles et pres de perdre connaissance :
les yeux ne se dirigent plus sur rien, et, e général,
le globe tend & s’elever et tourne de bas en haut.
Le méme phénoméne se montre aux approches de
la mort. = alors la cornée opaque, ou le blanc de
Peeil, parait seul dans Pécartement des paupiéres;
les médecins ont . depuis long-temps signalé ce fait
comme un des plus funestes présages.

Les atlaches des muscles droits de I'ceil indiquent
assez leurs usages, €t ce que I'anatomie annoncait
a ét¢ conlfirmé par quelqueb expériences de M. Char-
les Bell.

Le méme physiologiste, désirant s’assuver si les
muscles, obliques ne font éprouyer 4 Peeil que des
mouvements latéraux, a attaché au tendon de Po-
blique supérieur' um fil mince a Pexirémité du-
quel pendait un anneau'de verre, dont le poids
tivait hors de Vorbite le tendon. En touchant ceil
avec ‘une plume, jai yu, dit-il, par la contraction
du muscle, Panneau tiré en haut ‘et plusieurs fois
avec assez de force pour qu'il échappit de mon
doigt. '

Le méme. auteur a crmlc en travers'le tendon
de Poblique supérieur d’un singe : Panimal a d’a-
bord éprouvé quelque trouble, mais ensuite Peeil

(Expériences
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nious propesons de marcher, ete., il est clair que
Jes divers mouvements qui se développent alors
n’entrainent pas celui du trone.

Nous ne décrirons pas ict en particulier les di-
yers mouvements généraux on partiels que peu-
vent effectuer lés membres; nous traiterons seule-
ment d’mae maniére abrégée des divers modes de
locomotion , ‘¢’est-#-dire ‘des mouvements par les-
quels le corps est transporté d’un lieu dans un au-
tre, et qui soutla marche, la course , le saut, etle
Il_ager-.

Mouvements de locomotion.

1

R
De la Marche.

Y action de marcher ne s'exeute pas toujours
de la miéme maniére : on marche en avant, en ar-
ridreisur les cotés, et dans les directions intermé-
diaires § celles-la; on marche sur un plan aseen=
dant ou descendant, sur un sol solide ou mobile;
Ja marche différe aussi par la grandeur et la vitesse
des pas, elc.

Quel que soit le mode de la marche, elle se com-
pose nécessairement de la succession des pas; en
sorte que ladeseription de la marche n’est que celle
de la maniére dont on faii une suite de pas. Clest
done le pas qu’il convient de faire connaitre avec
ses principales modifications.

En supposant homme debout, les deux pieds
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placés Pun & cdté de I'autre, et devant marcher
sur un plan horizontal, et d’un pas ordinaire pour
Pétendue et pour la vitesse, il doit incliner quelque
peu le trone de coté et en avant, fléchir en méme
temps la cuisse opposée sur le bassin, et la jambe
sur la cuisse, afin de détacher le pied du sol. La
flexion de la cuisse entraine le transport en avant
de tout le membre inférieur, qui bientét s%appuie
sur le sol; ¢’est d’abord le talon qui pose, et suc-
cessivement toute la plante. Pendant que ce mou-
vement s’effectue, le bassin éprouve un mouvement
de: rotation horizontale sur la- téte du fémur du
membre qui est resté immobile. Cette rotation du
bassin sur la téte du fémur a pour résultat : 1°de
porter en avant la totalité da membre qui s’est déta-
ché du solj 2° de porter aussi en avant le e6té du
corps correspondant au membre qui semeut, tan-
dis que le cdté correspondant au membre immo-
bile reste en arriére. Ces deux effets sont a_peine
sensibles dans les petits pas; ils sont trés-marqués
dans les pas ordinaires, mais ils le sont bien davan-
tage dans /es grands pas. Jusqu'ici iln’y a point en
de progression , la base de sustentation ‘est seule-
ment modifiée. Pour que le pas soit acheve, il faut
que le membre resté en arricre se rapproche, se
place sur la méme ligne , ou dépasse celui quia été
porté en avant. Pour cela, le pied qui est en ar-
ricre se détache du sol, successivement du talon
vers la pointe; par un mouvement de rotation
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articulations fléchies ; les diverses parties du corps
sont rapidement élevées avec une force qui sur-
passe leur pesanteur d’une quantité variable; ainsi
la téte et le thorax sont dirigés en haut par Lexten-
sion et le redressement de la colonne vertébrale;
le trone, en totalité, estdirigé dans le méme sens
par Pextension du bassin sur les fémurs; les cuis-
ses, en se relevant rapidement, }agissent de la
méme maniére sur le bassin; les jambes & leur
tour poussent les cuisses. De tous ces efforts réunis
résulte une force de projection telle que le corps
en tolalite est lancé en haut, et qulil s%éléve tant
que cetle force surmonte sa pesanteur; aprés quoi,
il retombe sur le sol, en présentant les mémes
phénoménes que tout autre corps qui tombe en
obéissant.a son poids.

Dans la détente générale qui produit le saut,
Vaction museulaire ne se fait pas partout avecda
meéme. intensité; il est clair qu’elle doit étre plus
grande la ou le poids a soulever est plus considé-
rable; c’est"pourquoi les muscles qui déterminent
le mouvement d’extension de la jambe sur le pied
sont ceux qui développent le plus’ d’énergie’, puis-
qu’ils ont a soulever le poids total du corps, et a
lui imprimer une impulsion qui surmonte sa pe-
sanieur. Ces muscles présentent aussi la disposi-
tion la plus favorable : ils sont extrémement forts ;
ils s’insérent perpendiculairement au levier qu’ils
doivent mouyoir ( le calcanéum ), et ils agissent
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pat ui bras de levier qui a une longueur considé-

rable.

Il faut remarquer que le saut vertical ne résulie
d’aucune impulsion directe, mais qu’il en a une
moyenne entre les impulsiohs opposées qu’éprou-
vent le corps et les membres inférieurs dans V'in-
siant du saut. En effet, le redressemefit de la téte,
de la colonne vertébrale et du bassin, porte autant
le tronc en arriére qu'en haut; le mouvement de
rotation des fémurs sur les tibias porte au contraire
le tronc autant cn avant qu’en haut. Cest 'opposé
pour le mouvement de la jambe, qui tend a diriger
le tronc en haut'et en arriére : quand le saut doit
étre vertical, les efforts qui portent le trone enavant
ou en arriére se détruisent les uns les autres; Vef-
fort en haut est le seul qui ait son effet.

Le sautdoit-il avoir lieu en avant, le mouvement
de rotation de la cuisse prédomine sur les impul-
sions en arriére, et le corps est transporté dans ce
sens ; le saut se fait-il en arriére, ¢’est lemouvement
d’extension de la colenne vertébrale et du tibia sur
le pied , qui Pemporte, etc.

La longueur des os des membres inférieurs est
avantageuse pour ’étendue du saut. Le saut en
avant, par lequel on franchit des espaces plus con-
sidérables qu’avec aucune des autres maniéres de
sauter, doit cet avantage a la longueur du fémur,

Quelquefois on fait précéder le saut d’ane course
plus ou moins longue, on prend son élan, comme

Saut en avant
et saul en
arriére,
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" on dit; Pimpulsion qu’acquiert le corps par cette

course préliminaire s’ajoute a celle qu’il recoit a
Vinstant du'saut, d’ovt il résulte que celui-cia plus
d’étendue.

Les bras ne sont point inutiles & la preduction du
saut; ils sont rapprochés du corps dans le moment
ott les articalations sont fléchies ; ils s’en écartent,
au contraire,\dns' le moment ol le corps aban-
donne le:sol. L résistance qu’ils présentent aux

museles qui les élévent donne oceasion & ces mus-
cles d’exereer sur le tronc une*traction en haut,
qui concourt an developpement du saut. Les bras
rempliront d’autant mieux cet usage, qu'ils présen-
teront une certaine résistance a la contraction des
muscles qui les élévent. Les' anciens avaient fait
cette remarque; ils portaient dans chaque main
des poids nommés Aaltéres , quand ils voulaient
s'exercer au saut. Pav le balancement prélimi-
naire des bras, on peut aussi favoriser la produe-
tion du saut horizontal, en imprimant une impul-
sion en avant ou en arricre de la partic supérieure
du trone,

Un seul membre inférieur suffit pour produire le
‘saut, comme il arrive quand on sautea clocke-pied;
mais on, concoit que le saut doit mécessairement
éire moins éiendu ‘que lorsqu’il est ‘exerce simul-
tanément par les deux membres inférieurs, Tantot
on saute les deux pieds rapprochés et paralleles,
ou a pieds jownis; tantd! un des pieds se porte en
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avant pendant la projection du corps : c’est alors
ce pied qui recoit le poids du corps & V'instant ol
il yient toucher le sol. 2

Aucune espece d’impulsion ne peut étre commu-
niquée au corps par le plan qui le soutient au mo-
ment du saut, a moms que ce plan, étant trés-élas-
lique, ne joigne sa réaction & Peffort des muscles
qui déterminent le mouvement de projection du
corps. Dans les cas les plus fréquents, le sol ne sert
au saut qu'en résistant ‘a la pression qu’exerce sur
lui le pied. Personne n’ignore qu’il est & peu prés
impossible de sauter quand le sol est mou et qu’il
céde a la pression des pieds.

Dela course.

La course résulte de la combinaison du pas et
du saut, ow plutdt elle consiste dans une suite de
sauts exécutés alternativement par: un membre,
tandis que 'autre se porte en avant ou en arriére
pour aller s’appliquer sur le sol et bientdt produire
le saut, aussitot que le premier aura eu le temps de
s¢ porter en arriére on enavant , selon que la course
a lien dans 'une ou lautre direction. On peut
courir avee plus ou moins de rapidité ; mais il y a
toujours dans la course un moment o le corps est
suspendu en l'air, a raison de Pimpulsion qui lui
est communiquée par le membre resté en arriére,
si Pon court en avant. Ce caractére digingue la

De la course.
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‘
course de la marche rapide, dans laquelle le .]nec%
porté en avant touche le sol avant que celui qut
est derrierdil’ait quitté, 50
Pour les mémes raisons que mous avons. indi-
quées & Particle de.la marche, la course l:a moins
fatigante est celle qui se fait sur un plan horizontal ;
celle qui a lieu sur un plan incliné ascefxd.zmt ou
descendant est toujours plus ou moins pénible, et
ne peut étre continuée long-temps. i
Nous ne déerirons pas, méme d’une maniere
abrégée, les mombreuses modifications des mou-
vements progressifs de Thomme,_ tels que le ::;ru'n-
per, Paction de gravir, la ' marche avee d-es béquil-
les, des échisses, des membres artificiels, Il en
sera de méme pour les divers mouvemcnt:«s que
comprend art de la danse, soit ordinaire, Soit sur
le corde tendue ou flexible ; ‘ceux qu’exécutent les
gauteurs, ceux qui appartiennent a Descrime, ’51
1 équitation, aux différentes professions ou fne-
tiers, etc. : des considérations de ce genre s?cralent
trés-importantes, mais elles ne 'pcu?‘ent Fzm:e par-
tie que d’un'traité complet de mécqniue animale ,
ouvrage qui est encore a faire, malgré ceux de Bo-
relli et de Barthez : nous dirons seulement quel-

ques mots de la nataticn.

De la natation.

f.e corps de Phomme est en général speeifique-
ment plfs pesant que L'eau; par conséquent, aban-
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“donné au milieu d’'une masse considérable de . ce
liguide , il tendra & aller se placer & sa partie infé-

rieure: ce transport se fera d’autantyplus facile-
ment, que la surface par laquelle il pressera Pean
sera moins étendue. Si; par exemple, le corps est
placé verticalement les pieds en bas'et la téte en
haut, il arrivera beaucoup plus vite an fond, que si
lé corps était placé horizontalement & la surface du
liquide. Quelques nageurs Alarge thorax parvien-
nent cependant a se rendre plus légers que Peau,
et, par conséquent, i restersans aucun effort i sa
surface. Leur procédé consiste it inspirer une grande
quantité d'air, dont la légéreté. comparative con-
trebalance la tendance de leur corps 4 plonger dans
leliquide. |

Ce n'est pas en suivant cette pratique que les na-
geurs se maintiennent ou se meuvent & la surface
de I'eau , mais par les mouvements qu’ils font exé-
cuter a leurs membres. Ces mouvements ont le
double but de maintenir le corps i la surface A
et de déterminer 'sa progression. Quelle que ‘soit
son intention, le mageur doit agir sur Peau de
telle maniére, qu’elle présente une résistance suf-
fisante pour soutenir le corps ou pour permetire
son déplacement : dans cette vue, ildoit la frap-
per plus vite qu’elle ne peut fuir, et faire en sorte
de porter rapidement Paction des mains o des
pieds sur un grand nombre de points différents,
parce que la résistance est d'autant plus grande,

I 26
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que la masse d’eau déplacée est plus considérable.

Les mouvements des membres inférieurs dans la
maniére la plus ordinaire de nager, la brassée, ont
beaucoup d’analogie avee ceux qu’ils exécutentdans
le saut.

Il'y a uné multitude de facons de nager, mais
dans toutes il est nécessaire’de frapper ou de pres-
ser I'eau plus vite quelle ne peut se déplacer.

2 D vol.

Il est impossible a ’homme de” yoler; sa pesan-
teur , comparée & celle de P'air, est (rop considéra-

ble , ‘et la force qu’il développe par la contraction:

de ses muscles ‘est infiniment trop faible. Toutes les
tentatives faites avec intention de se soutenir dans
Paird Paide de machines plus ou moins analogues
aux ailes des oiseaux, ont €1é 4 peu pres également
infructueuses.

Influence du cerveau Surles mouvements.

Des recherches récentes ont donné des renseigne-
ments trés-curieux touchant Pinfluence du cerveau
sur les mouvements. La science s’est enrichie de
faits entiérement neufs, et qui permettent d’envi-
sag® les mouvements d’une maniére trés-différente
de celle dont on s’était contenté jusqu’ici.

Je regrette que la nature ‘decet ouvrage ne me
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laisse pas la possibilité de présenter tous les détails
des e’xpérienccs; mais je tacherai, dans le résumé
que je vais en faire, de n’omettre rien d’imporiant.
Je renvoie dailleurs & mon Journal de Physiolo$e
ol toutes ces recherches sont consignées.

Influence des hemisphéres sur los mouvements.

Les hémispheres cérébraux peuvent étre coupés
profondément dans les divers points de leur face
sapérieure sans qu’il en résulte d’altération dans les
mouvenients.

Leur ablation totale méme, si elle ne s%étend pas
jusquaux corps striés, ne produit pas non plusd’ef-
fet bien appréciable, et q¥i ne puisse étre facilement
rapporté a la souffrance. qu'entraine une pareille
experience.

Les résultats ne sont pas semblables dans toutes
les classes de vertebrés; ceux que je viens de dé-
crire ont €té observés sur les mammiféres, et par-
ticuliérement sur les chiens, les chats, les laping,
les cachens d’Inde, des hérissons, les éeurenils.

Sur les oiseaux, la soustractionyila destruction
des hémispheres , les. tubercules optiques resiant
intacts; donnent lien. souvent.iyna éat d’assoupisse-
ment et dimmobilité quia éié déerit pour la pré-
micre fois par. Rolando; mais Fai vu dans nom-

bre de cas des giseaux courir, sauter, nager, leurs

Influence
des lobes
sur les
mouyements.
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dont le centre est dans Particulation des os du
métatarse avee les phalanges, de maniére qu’a la
fin de ce mouvement le pied ne touche plusle sol
que par ces derniéres. De ce mouvement du pied
résulte un alongement du membre, dont effet est
de porter le edté correspondant du tronc en avant,
et de déterminer la rotation ,du bassin sur la téte
du fémur du membre primitivement porté en avant.
Une fois ce mouvement produit, le membre se flé-
chit; le genou est dirigé en avant, le pied détaché
du sol; puis, la totalité du membre exécute les
mémes. mouvements qua precédemment exécutés
celui du coté opposé.

Par la succession de ces mouvements des mem-
bres inférieurs et du tronc, s’établit la marche,
dans laquelle les tétes. des fémurs sont tour-h-
tour les points fixes sur lesquels le bassin, tourne
comme sur un pivot, en décrivant des arcs de
cercle d’autant plus étendus que les pas sont plus
grands, '

Pour que la marche se fasse en ligne droite, il

faut que les ares de cercle déerits par le bassin et

que Pextension des membres , lorsqu’ils sont portés
en avant, soient égaux : sans quoion se déviera de
la ligne droite, et le corps sera dirigé du coté op-
posé du membre dont les mouvements seront plus
élendus; et, comme il est difficile de faire exécuter
successivement aux deux membres exactement la
méme élendue de mouvement, on tend toujours &
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se dévier, et on se devierait réellement si la yue
ne nous avertissait de la nécessité de corriger cette
déviation. On peut se convaincre de cette Vérité en
marchant quelque temps les yeax fermés.

Nous avons exposé le mécanisme du marcher en
avant, il ne sera pas difficile de se faire une idée de
la marehe en arriére et de la latérale.

Dans le pas que I'on fait pour reculer, Fune des
cuisses se fléchit sur le bassin en méme temps}que
la jambe se fléchit sur la cuisse; Pextension de;la
cuisse sur le bassin succéde, et la totalité du mem-
bre est portée en arriere; ensuite la jambe s'étend
sur la cuisse, la pointe du pied touche le sol et
bientét toute sa- surface inférieure. Au moment olt
le pied dirigé en arriére s’applique sur le sol, celui
qui est demeuré en avant s'éléve sur la pointe; le
membre correspondant se frouve alongé; le bas-
sin, poussé en arricre, fait une rotation sur le fé-
mur du membre dirigé en arriére ; le membre qui
est en avant quitte entiérement le sol, et se porte
lui-méme en arriére, afin de fournir un point fixe
i une nouvelle rotation du bassin, qui sera pro-
duite parle membre opposé.

Lorsque nous voulons exécuter le pas latéral,
nous fléchissons d’abord légérement I'une des cuis-
ses sur:le bassin, afin de détacher le pied du sol;
nous portons ensuite tout le membre dans Pabduc-
tion , puis nous Pappuyons sur le sol; nous rappro-
chons immédiatement Pautre membre de celut qui

Marche
en arri¢re:

Marche
latérale.
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@ été d’abord déplacé , et ainsi de suite. Dans ce cas
il ne peuty avoir de rotation du bassin surles fe«
murs.

Si nous marchons sur un plan: ascendant, la
fatigue se fait -bientdt sentir : . c’est que, dans
ce genre de progression, la flexion du membre
porté d’abord en avant doit étre plus considé-
rable, et que le:membre resté en arriére doit non-
seulement faire  exécuter au bassin le mouvement
de rotation dont il vient d’étre question, mais il
faut encore quil souléve le poids total du corps,
afin de le transporter sur le membre qui est en
avant. La contraction des muscles antérieurs de la
cuisse portée en avant est la cause prineipale de ce
transport du corps; aussi ces muscles se fatiguent-
ils beancoup dans Paction. de 'monter un escalier
ou toutautre plan aseendant.

Pour une raison opposée , la marche sur un plan
descendant est aussi plus pénible que celle qui se
fait sur un plan horizontal, Tei, ce sont les mus-
cles posterieurs du tronc qui doivent se contracter
avec foree pour s’opposer & la chute du corps en
avant.

Tous les modes de progression que nous venons
de décrire rapidement; néeessitant des mouve-
ments faciles de toutes les articulations des mem-
bres inférieurs et une égale action de la partde
chacun de ces membres, la moindre géne dans les
glissements des surfaces articulaires, la ‘moindre
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différence dans la longueur ou dans la forme des
03 des deax membres, ainsi que dans la“force de
contraction des muscles , ‘entrainent néeessaire-
ment des aliérations sensibles dans la progression,
et la rendent plus ou moins dilficile.

Dy saut.

Si Pon examine avec attention le mode de mou-
vement qui va nous occuper, on reconnaitra que
le corps de Phomme y devient un véritable projec-
tile, et qu’il en suit toutes les lois.

Lee saut doit avoir lien directement en haut,
enavant, en arriére ou latéralement, etc, ; mais,
dans tous les cas, il faut y considérer les phéno-
ménes qui le précédent et ceux qui aceompagnent.
Toute espéce: de saut néeessite la flexion antéeé-
denie d’une ou de plusicurs articulations du trone
et des membres inférieurs ; Pextension subite des
articulations fléchies est la cause particuliere da
saut.

Supposons le saut vertical exécuté de la maniére
la plus ordinaire : Ja téte'estun peu fléchie sur le

-cou ; la colonne vertébrale est courbée en avant;

le bassin est fléchi sur la cuisse’, la cuisse sur la
jambe, et cellesci’ sar ‘¢ pied ordinairement le
talon ne presse que légérement le sol, ou I'a aban-
donné entiérement. A cet état “de flexiongénérale
succéde brusquement une extension de toutes les

Saut verticak
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hémisphéres' étant enlévés; la vue seule paraissait
éteinte, ainsi que jeVai déja dit.

Quant aux reptiles et aux poissons, sur lesquels
j’ai’agi, la ‘soustraction ‘des hémisphérés ne sem-
ble .avoir qué irés-peu deffet sur les mouvements
de' ces animaux ¢ des carpes nagent avec agilié;
des’ grenouilles sautent et nagent comme sielles
dtaient inlactes, ete. , etc., etla yue ne parait pas
abolie.

La spontanéité - des mouvements n’appartient
done pas exclusivement'aux hémisphéres , comme
un physiologiste francais le prétend. Ce fait, vrai
dans certains oiseaux, tels que les pigeons,
les corneilles adultes, ete., nest déja plus exact
pour - d’autres oisealx, 1 is il ést tout-2-fait imap-
plicable aux mammiféres, veptiles et poissons, je
venx dive aux espéces que Jai’ soumises a Pexpé-
rience.

La section longimdinale du corps calleux, et sa
soustraction, ne produiscm non plus aucun effet

g 5 mouvements.
apparent sur les
nfluence des corps striés sur les mouvements.

Tant que 165 hémisphéres seuls sont lésés, les
choses se passent comme je viens de le dire ; mais
st Popération faite’ ‘pour extraire ~ces organes se
prelonge jusqne derriére des corps striés, et
si, par copséquent ctix-ci se trouvent extraits du
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crane , aussitét Panimal s’élance en avant , et court
avec rapidité; s’il s'arréte, il conserve Pattitude de
la fuité; ce phénoméne est surtout remarquable
thez les jeunes lapins : on dirait que Panimal est
poussé-én avant par uné puissance intérieure a la-
quelle il ne peut résister; dans cette course rapide,
il passe quelquefois par-dessus - des obstacles qu’il
rencontre , mais il ne les voit pas.

Il est fort important'de remarquer que ces effets
n’arrivent qu’autant que Ja partie blanche et rayon-
née des corps striés est détachée. Si Fon. se borne a
enlever la matiére grise qui forme le segment de
cdne recourbé, il ne se développe point de modifi
cation dans les mouvements. 4

Ce qui n’a pas lieu par la soustraction de la ma-
tiére grise commence a se montrer dés que la blan-
che est intéressée; animal s’agite, marque de Pin-
quiétude, cherche a s’échapper;'cependant sl un
seul des corps striés est enleve, il reste encore
maitre de ses mouvements el les dirige en divers
sens, s'arréte quand il lui plait; mais, immediate-
ment apres la section ‘du second corps strié, Panimal
se.précipite en avant comme poussé par un pouvoir
irrésistible,

Une maladie des chevaux parait avoir la plus

erande apalogietavee ce singulier phénomene : on
la nomme immobilité ; Panimal qui en est atteint,
ou le cheval /mmobile, marche ‘facilement en
avant , trotte, el galope méme avec rapidité; mais

Influence
des corps
strids-sur les
mouyements.
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qui, dans des attaques d’une maladie nerveuse,
est obligée de reculer assez. rapidement sans
pouvoir éviter les corps ou lesyereux vers les-
quels elle se dirige, et sans éviter des choes et des
chutes. Cette force est en opposition -directe avec
celle dont nous avons parlé a Poccasion des corps
striés. A

Du reste, cette force de recul n’existe que dans
les mammiféres et les oiseaux; jai souvent enlevé
le cervelet & des poissons, et ce qu’en nomme cer-
velet chez certains reptiles, et je n’ai rien vu qui
rappelat les phénoménes dont je viens de parler.
Ces animaux continuent leur mouvement & peu
prés comme 8’ils élaient intacts.

Nous venons, par les résultats rapportés, de
rendre.fort probable Pexistence de deux forees ou

* puissances intérieures qui se feraient équilibre dans

Vanimal sain, et qui se montreraient dés qu'au moyen
d’une lésion des corps striés on du: cervelet, on
aurait rendu Pune ou Pautre prépondéraute,

Ces deux forces ne paraissent pas les seules qui
prennent leur source dans le mystére. cérébro-
spinal; il en existe trés-probablement deux autres,
qui président aux mouvements latéraux et de rota-
tion du corps.

Influence des pédoncules dw cervelet sur les mouvements.

Si Pun des pédoncules du cervelet est coupé
sur un animal vivant, aussitdt Panimal se met a
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rouler latéralement sur lui-méme , comme §’il était
poussé -par une force assez grande; la rotation se
fait du edté ot le pédoncule est coupé, ‘et quelque-
fois avec une telle rapidité, -que Vanimal fait plus
de-soixante révolutions dauns une minute.

Lo méme genre d’effet sé produit par toutes les
sections verticales du cervelet, qui intéressent d’a-
vant en arriére épaisseur entiére de Parcade me-
dullaive qwil forme au-dessus. du quatricme
ventricule ; avee cetle circonstance remarquable,

que le mouyement est d’autant plus rapide, que
la section ‘est plus prés de Porigine des- pédoncu-
les, . clest-a-dire. de  leur communication avec le

pont de varole.

Cés effets ne sont pas, bornés a quelques heu-
ves ;- je les-ai vus comtinuer jusquw’a huit jours,
sans-s’arréter, pour ainsi dire, un seul instant;
les animaux ne semblaient pas souffriv. Ils res-
taient en repos «quand un obsticle mécanique
s’opposait & leur-rotation ; sonyent alors ils avaient
les pattes en Vair, et mangeaient dans cette at-
titude. ,

Une expérience des plus curieuses est celle ot jai
coupé le cervelet en deux moitiés latérales parfai-
tement égales, alors Panimal parait alternative-
ment poussé a droite et a gauche, sans conserver
aucune situation fixe; s’il roule un tour ou deux
d’un c6té, bientdt il se reléve, et tourne autant de
fois du cdié opposé.

Influence
des pédml-
cules du cer-
velet sur les
mouvements.
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Influence du pont de varole sur les mouvements.

- Chacun sait que les pédonculés du cervelet se

varole surles  CODLinuent avec le pont de varole, et qu’il existe

mouvements,

ainsi un cercle complet autour de la moelle alon-
gée, cercle dont la ‘moitié supérieure est for-
mée 'par Parcade que représente le cervelet, et
dont la ‘moitié inférieure est représeniée par le
pont, et plus exactement par cette partie que Pon
nomme aujourd’hui la eommissure - du cervelet. Je
viens de faire connaitre ce 'qui arrive par la section
verticale du demi-cercle supérieur, j’ai trouye, par
Pexpérience, qu’il en est de méme pour le gercle
inféricar, o

Toutes les sections verticales d’avant en arriére
faites sur le pont de varole produisent le mouve-
ment’ de rotation qui vient d’étre décrit, et, d’une
maniere semblable’; les sections faites a gauche
de la ligne médiane déterminent la rotation a
gauche, ez wice versd. Je n’al jamais pu réussir &
faire une section exactement sur la ligne médiane;
en sorte que j'ignore s'il en est du pont comme: du
cervelet.

Quoi qu’il en soit, nous pourrons conclure de
ces faits ; qu’il existe deux forces qui se font équili-
breen passant travers le cercle formé par le pontde
varole et le cervelet. Pour le metire hors de doute,
il faut faire Pexpérience suivanie : coupez un pé-
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doncule, aussitot Panimal roulera sur lui-méme,
comme nous ayvons dit; coupez ensuite celuidu
cotéopposé, et immédiatement Jemouvement cessera,
et animal aura méme perdu le pouvoir de se tenir

debout et de marcher. -
Je ne préterids pas ici exprimer avec la rigueur

nécessaire la nature des phénoménes qui viennent
d’étre déerits; mais comme notre esprit a besoin de
sarréter A certaines images, je dirai qu’il existedans
le cerveau quatre impulsions spontanées ou quatre
forces qui seraient placées aux extrémités de deux
lignes qui se couperaienta angle droit; Fune pous-
serail‘en avant , la deuxiéme en arriére, la troisiéme
de droite & gauche, en faisant rouler-le corps, la
quatriéme de gauche & droite en faisant exécuter un
mouvement semblable de rotation.

Dans les diverses expériences d’ou je tire ces
conséquences , les animaux deviennent des espe-
ces d’automates montés pour exécuter tels ou tels
mouveients., et incapables d’en produire aucun
auire. ' S

Ces quatre mouvements généraux ne sont pas
les seuls qui se.produisent par des lésions déter-
minées du systéme nerveux. Un mouvement en
cercle & droite ou i gauche, semblable a celui du
manége , se montre par la section de la moelle alon-
gée, faite de maniére & intéresser la portion de cette
moelle qui avoisine en dehors les pyramides anté-
rieures; pour faire cette expérience je me sers d’in

impulsions

principales
dans le
cervean.
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lapin de trois ou quatre mois; je mets 4 découvert
le quatriéme veniricule; puis , soulevant le cervelet,
je fais une ‘section perpendiculaire 4 la surface 'du
ventricule, et a trois ow qoatre millimeéires en
dehors de la ligne médiane.- Si je coupe 4 droite,
Partimal tournera i droite, et & gauche si j'ai coupé
de ce coté. ,

Voild donc deixnouvelles impulsions qui portent
a des mouvements différents des quatre principaux
que j’ai décrits d’ahord.

Toutes ces données- expérimentales sur les fonc-
tions du'cervelet et du pont de warole font” sentir
la nécessité de nouvelles recherches. Ce besoin si
pressant le devient encore plas par un fait patholo-
gique des plus extraordinaires, et qui.a été observé
Pannée derniére. '

Une jennefille asvéen jusqu’h Vige de onze ans
avecl’usagede sessens et desesmouvements; faibles,
il est vrai, mais ayant suffi & ses besoins et méme 4
sa progression. Dans les derniers mois de son-exis-
tenceygses membres inférieurs étaient paralysés du
mouvement, mais non de la sensibilité,

A Youverturedu corps eta Pautopsie minutieuse

u cerveau, que j'ai faite'moi-méme, avee tous les
soins dont je'suis eapable, il*s’est trouvé adsence
compléte dut cervelet et de sa eommissure, clest-de
dire du pont de varele. (#oyez les détails trés - cu-

rieux de-cette observation unique, dans mon Journal
de Physiologie;, t. XI. ) .
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Influence™des pyramides sur les “mouvements.

En faisant ees expériences j'ai constaté un fait
qui est d’une grande importance pathologique : il
est généralement connu, et les médecins cliniques
le constatent teus lés jours , .que la' compression
d’un hémisphére détermine la paralysie de la mioi-
tié du corps opposée 4 VThémisphere -comprimeé.
Cet effet croisé porte le plus souvent sur le mou-
vement et le .sentiment, mais dans certains cas il
ne paralyse que J'un ou Vautre de ces deux phé-
nomeénes. Les recherches anatomiques de Gall et
de Spurzheim , en faisant mieux connaitre Pentre-
croisement des pyramides a la face anlérieure de
la meelle , et leur continuation apparente avec les
fibres rayonnées des corps: striés, rendaient trés-
probable que la transmission des effets nuisibles
de lacompression avait lieu parles racines entrecroi-
sées des pyramides.

Jai voulu savoir par expérience si cetle idée
était fondée; pour eela jai coupé directementune
pyramide sur des animaux vivant3, en l'attaquant
par le qu'ulriémc ventricule , et je n’ai point remar-
qué de lésion sensible dans les mouvements , et
surtout, je m’ai apercu raucune paralysie ,’ soit du
cdté 1ésé, soit du cbté opposé; yai-fait plus, jai
coupé-entiérement et en'travers les deux pyrami-
des vers le milieu de leur longueur ; et il n2 s’en

Influence
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est suivi aucun dérangement bien apparent dans les
mouvements; j’ai cru remarquer seulement un peu

‘ de difficulté dans 1a marche en avant.

La section des pyramides postérieures ne  pro-
duit non plus aucune alternative visible des mou-
vements généraux ; et pour obtenir la paralysie de
la meité du corps il faut couper’ la moitié de la
‘moelle alongée, ‘et alors le ¢été correspondant de-
vient non immobile , car il offre des mouvements
irréguliers , non” insensible, car Panimal meiit ses
membres quand on les pince, mais cette moitié du

corps devient incapable d’exécuter les détermina-
tions de la volonté.

'

Des attitudes et des mouvements dans les différents

(iges.

Depuis I’état d’embryonjusqu’a dix-huit on vingt
ans , les os changgm continuellement de forme,
de grandeur , de volume, etc.; par conséquent,
pendant. tout le temps, que dure Possification  les
attitudes et les mouvements doivent présenter des
changements en rapport avee ceux qu’éprouve le
squelette. Nous avons déja vu que les museles et
la contraction musculaire sont aussi trés-modifiés
par étatde foetus , d’enfance, de jeunesse, ete. ; les
mémes circonstances influent beaucoup sur les
mouvements. Ordinairement , 4 vingtou vingt-deux
ans, Paccroissement des os en longueur est termi-

-
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né; mais ils continuent de croitre en épaisseur
jusqu'au-dela de Idge’ adulte; alors toute espéce
d’accroissement cesse, et les changements. qu’é-
prouvent les os jusqu’a la vieillesse décrépite ne
portent plus que sur la nutrition de ces organes et
leur composition chimique.

La position du feetus dans Putérus dépend de
circonstances encore peu connues; le plus souvent
la téte est tournée en bas, ¢e qui dépend proba-
blement de sa pesanteur plus considérable; mais
pourquoi 'occiput correspond-il presque toujours
au-dessus de la fosse cotyloide gauche? pourquoi
arrive-t-il quelquefois que le feetus est posé d’une
tout autre maniére, par exemple , les fesses en
bas, dirigées soit a droite, soit a gauche? on I'i-
gnore.

Les enisses du feetus sont fléchies sur Pabdomen ,
les jambes sont appliquées sur les cuisses, les bras
sont croisés sur la partie antérieure du tronc, et le
plus souvent la téte est baissée sur la' poitrine, en
sorte que le feetus oecupe le moins d’espace possi-
ble. Cette position ne dépend poin’t d’une contrac-
tion musculaire soutenue, elleest Peffet de la ten-
dance qu’ont tous les muscles & se raccourcir; dans
un ige plus avancé, ’homme prend quelquefois
cette méme position: quand il veut mettre tous ses
muscles dans un état de repos complet.

A quatre mois de conception, le fcetus commence
a exécuter des mouvements partiels, et peut-tre

1. 27
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il lui est impossible de reculer, et souvent il ne
parait pas maitre d’arréter son mouvement de pro-
gression.

. Yai ouvert plusieurs chevaux dans cet état, et
j’ai trouvé dans-tous une collection aqueuse dans
les yentricules latéraux, collection qui devait com-
primer les corps striés, et qui méme avait altéré
leur surface.

Enfin, Phomme lui-méme est quelquefois en-
trainé irrésistiblement A un mouvement en avant.
M. Piedagnel a rapporté, dans le tome III de mon
Journaly un fait de cetie nature.

Apres la description de divers symptomes. céré-
braux qu’éprouvait un malade ; M. Piedagnel ajou-
te : « Au moment'deda plus grande stupeur, tout
» & coup il se levait, marchait d’une manitre agi-

tée, faisait plusieurs tours dans la chambre; et ne

s"arrétait que lorsqu’il était fatigué. Un jour la
chambre ne lui parat plus suffisante, il sortitiet

marcha tant que'ses forees le lui permirent; il

etait reste dehors environ deux heures, et fut rap-
porte sur un bravcard; il était tombé dans la rue
sans force pour rentrer.

» Le lendemain il partit de nouveau; sa femme
voulut 'en empécher; il se ficha, et voulut la bat-
tre; des lors elle se laissa aller; mais le.suivit:
tout ce qu’elle put lui dire pour savoir ot il al-
lait, pour Pengazer i rester, fut inutile; ce ‘ne
fut qu’au bout d’une heure et demie de marche
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».sans but ; et comme entrainé par une force qu'il
» ne pouvait surmonter , que , se sentant fatigué, il
» arréla. » A Pouverture du corps, on trouva plu-
sieurs tubercules qui intéressaient particulicrement
la partie antéricure des hémispheres.

11 devient doné extrémement probable qu’il existe
chez les mammiféres et chez Fhomme une force ou
une “iinpulsion toujours existante, qui tend a les
porter en avant. Dans I’état sain, elle est dirigée par
la volonté, et semble contrebalancée par une autre
force qui agit en sens inverse, et dont nous allons
parler.

Ce phénoméne ne se montre point dans les autres
classes des vertebres. .

Influence du cervelet sur les mouvements générauz

Depuis quelqucs années 'influence du cerveletsur
les mouvements a été étudiée e\penmemalement
par plusieurs personnes; mais plus-spécialemen®. par
M. Rolando de Turin, qui regarde ce organe
comme la source de toutes les contraclions, mus-
culaires.

Cet auteur recommandable a enlevé le cervelet
sur des mammiféres et des. oiseaux, et il'a observé
que_ les' mouvements diminuaient en  raison de la
quanme de cervelet enlevé; il assure que tous les
Thouvements cessent-quand fa totalit¢.de’organe est
exiraite.

Force
intérienre
qui nous
pousse &
marcher en
avant.
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Se fondant sur ee résultat, qu’il regarde comme
général, M. Rolando a cherché & montrer comment
le cervelet peut produire des contractions museus-
laires; le grand nombre de lames alternativement
grises ou blanches qu’offre le cervelet, lui paraissent
une pile voltaique qui développe de Pélectricité et
excite les mouvements. -,

Quoique le fait annoncé par. M. Rolando se soit
souvent, présenté a_mon obseryation , je ne puis en
admettre Pexplication ; car j'ai-vu, et Jai fait voir
bien des fois, dans ‘mes cours, des animaux privés de
cervelet,et qui cependant exécatent des mouvements
trés-réguliers.

J"aivu, parexemple, des hérissonset descochons-
d’Inde privés, non-seulement du cerveau, mais en-
core du cervelet, se frotter le nez avee letrs pattes
de devant quand je leur mettais un flacon de vinaigre
sous le nez. . :

Or, ici un seul faitpositif 'emporte en valeur sur
tous les faits négatifs ; et qu’on ne croie point qu’il
y aiteu du doute sur Pexactitude de Pexpérience, et
sur Pablation entiére du ceryelet : Popération avait
été faite de maniére qu’il me pouvait ¥ avoir aucune
incertitude 4 cet égard.

Ces expériences répondent aussi i une autre idée
proposée par un physiologiste déja cité, M. Flourens,
qui a donné au cervelet la propriété d’étre le régula,
teur, ou le balancier des mouvements.

n

Un fait quia. été observé par toutes les person-
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nes qui ont expérimente sur le cervelet, cest que
les lésigns de cet organe portent les animaux i recu-
ler et méme leurffont exécuter ce mouvement évi-
demment contre leur volonté. J’ai va souvent des
animaux blessés au cervelet faire un effort pour
avancer, mais immédiatement étre foreés de recu-
ler. Jai conservé pendant huit jours un canard
auquel j’avais emporté la plus grande partie du cer-
velet, et qui n’a pas fait d’autre mouvement pro-
gressif durant tout ce'temps, encore était-ce seu-
lement quand je le placais sur Peau.

Fai vu aussi des lésions ‘de la moelle alongée
produire le mouvement de recul; en sorte qu’il
ne faut pas, je pense, le rapporter exelusivement
aux blessures du cervelet. Des pigeons auxquels' ja-
vais enfoncé une épingle dans cette partie ont con-
stamment reculé en marchant pendant plus d’un
mois, et méme volé en arriére , mode de mouvement
des plus singuliers 4et qui s’éloigne entiérement des
allures habituelles de cet oiseau.

La conséquence & déduire de ces expériences se
montre d’elle-méme : il existe, soit dans le cerye-
let, 'soit ‘dans la: moelle alongée, une force d’im-
pulsion qui tend & faire marcher emsavant les ani-
maux ¢ 548

11 est fort probable que cette force existe aussi
chezhomme. M. le docteur Laurent, de Versailles,
m’a montré il y a quelques années, et a fait voir a
VAcadémwie royale de Médecine, une jeune fille
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quelques légers mouvements qui déplacent le corps
en totalité. Ces mouvements sont irréguliers, se
montrent a des distances variables, durent jus-
qu’a la fin de la grossesse, et sont fréquemment
exercés par les membres inférieurs, & en juger par
les- poinis ou ils se font sentir. On ne peut croire
qu’ils dépendent de la volonté, car Vintelligence
n’existe point encore, et les feetus acéphales , c’est-
a-dire dépourvus de cerveau, les présentent comme
des foctus bien conformes.

D’enfant. naissant ne peut prendre de lui-méme
de position, il conserve celle qu’on Ini* donne; ce-
pendant'le coucher sur le dos est état qu’il pré-
fére, et qui est .en effet plus en rapport” avec la
faiblesse de son systéme musculaive. Ses membres
inférieurs el supérieurs offrent des mouvements
assez prononces; sa physionomieest & peu prés sans
expression.

Au boutde dcm ou- trois mois, Penfant change
de lui-méme dattitude quand-on veut bien le lais-
ser libre; il se Louche sur le e6té, sur le ventre,
il tourne sa téte; les mouvements de ses membres
sont plus multipliés et plus énergiques; il saisit
plus fortement les corps qui lui sont présentés, il
les porte a sa bouche; quand il tette, il comprime
avec force la mamelle de sa mére, etc. : mais il ne
saurait se tenir sur ses deux pieds ni méme assis.
En voici les raisons principales. La téte est trés-vo-
lumineuse et trés-pesante ,  proportionnellement ;
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elle tombe en avant, n’étant pas maintenue par
Peffort musculaire convenable; le poids des visee-
res pectoraux , et surtout des viseéres abdominaux,
est ¢énorme ; la, colonne vertébrale ne présente
qu’une courbure dont la<convexité est en arriére.
Lés muscles postérieurs du tronc sont de beaucoup
trop faibles pour résister a la disposition qu’a la
colonne vert¢brale a-se porter en avant; mais en
outre les apophyses épineuses n’existent pas, en
sorte que le bras delevier par lequel ils agissent se
lrouve trés-court, circonstance défavorable a leur
action, Le bassin, trés-pelit et trés-incliné en avant,
ne soutient presque pas le poids des viscéres ab-
dominaux. Les membres inférieurs sont peu déve-
loppés ; et leurs museles sont trop faibles pour ba-
lancer un séul instant le mouvement du tronc en
avant. Toute espece de station est done impossible.

Cependant ilarrive bientdt que 'enfant-peut, en
se servant de ses membres supérieurs et inférieurs,
se déplacer et parcourir de petils espaces; et parce
que-ce mode de progression a de l'analogie avec
celui de certains animaux , des sophistes ont soute-
nu que Phomme ¢était naturellement quadrupede,
et que la station sur deux pieds étail une acquisi-
tion dépendante de la vie sociale. Pour’ que cette
idée ait quelque fondement, il faudrait que les or-
ganes du mouvement de Padulte fussent disposés
comme ceux de Penfant :.or je viens de faire voir
qu’il en est tout autrement.

»
Pourguoi
Venfant ne

peut se tenir

debout,
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W lesllajzsp:ﬁ;n;gj s?:S t destin‘ésh c':_\'primcr l'es besoins
2 , les sensations internes vives, com-
;ne la JO‘IC » ladouleur’, la crainte, ele., ainsi que
qe;e];zsilroixlss fxzim;ale's,: -ils sont aux mouvements ce
: s : a voix. Ils se voient chez Pidiot,
€ sauvage, Paveugle de naissance, aussi bien que
chez Phomme civilisé jouwssant de tous ses avans
tages physiques et moraux. |
Les gestes de la seconde espece ne peuvent exis-
tel“;]’llle d«'lTlS Pétat .de société, ils supposent la vue
e’t intelligence; ils n’existent donc point chez
Yaveugle de naissance, Fidiot , Vindividu qui
toujours vécu isolé. Ils i Aok 1
i pourraient étre. nommés

Gestes acquis
ou sociaux,

gesles aequi, laux i
gestes acquus ou sociaux , par analogie avec la voix
acquise. Il serait curieux de savoir si, en don
nan : { i :
t la vue a un aveugle de maissance, on lui pro-
curerait en méme temps Vacquisiti |
S me temps lacquisition des gestes
particuliers dont nous parlons.
On peut di oS
i peut dire que les gestes de Paveugle-né sont
solument dans le méme cas quela voix du sourd

de naissance. Ces deux phénoménes se suppléent
n-lutuellement ¢ le  sourd-muet. fait un usaf:e con-
tinuel (.ies gestes, et les porte a un haut dzmré de
perfection; c’est la voix au contraire qui seut;e sert
de moyen d’expression 4 Paveugle : de Ia son gout
Sz:;;:.cham » la parole , et Paccent qu’il sait leur

Rapports de

W LA 2 M3 ’ .
Youieavecles L OUIE N’est pas sans influence sur les mouve-

mouvements, »
ments; ce sens concourt quelquefois avee la yue
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pour les diriger et surtout pour les. mesurer , les
faire revenir i des intervalles égaux, et les produire
un_certain nombre de fois dans un temps donne,
comme dans la danse ou.les marches militaires.
On a remarqué depuis long-temps que les mouve-
ments cadencés exécutés au son de la musique ou
au bruit du tambour, étaient moins. fatigants que
dautres : Cest parce que chaque muscle se con-
tracte et se reliche- allernativement, et que le
temps du repos est ¢gal 4 celui-de Paction. 11 faut
ajouter que la musique et méme le bruit excitent
2 se MOUYOIr.

Les rapports de Podorat et du gotit avee les atti-
tudes et les mouyements sont trop peuimportants,
pour gue nous en fassions mention. Quant au tou-
cher, comme la contraction musculaire y est in-
hérente, que sans elle la sensation ne peut avoir
lieu, ce sens est intimement lié avec tous les
phénomeénes qui dépendent de la contraction des

muscles.
Les sensations internes n’influent pas moins sur

les diverses attitudes et les mouvements du corps,
que les externes. Qui ne veconnait i sa démarche
ou & sa pose un homme qui éprouve une douleur
vive ou une sensation d’un autre genre? On peut
méme, jusqu’a un certain point ,  déterminer le
siége particulier _de Paffection doulourcuse par
Pespéce de position ou le genre de mouvement
qu'exerce le malade, Chacun sait qu’une forte co-

Rapports
de l]’?domt
et du goiit

avec les atti-
tudes et les
mouyements.

Rapports
dessensations
internes avec

]es attitudes
et les
mouyements,
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lique porte & fléchir la poitrine sur le bassin et &
porter les mains sur Pabdomen; qu'un violent
point de coté excite i se coucher sur le coté dou-
l?ureux; que la présence d’un calcul dans la ves-
sie force le patient & prendre des attitudes parti-
culiéres,
On vient de voir Pinfluence des sensations sup
les attitudes et les mouvements. Ceux-ci réagis-
A .
sent de méme’ 'sur Paction des sens; les diver-
ses atlitudes sont’ favorables ou défavorables au
développement des’ sensations exlernes, les mou-
3 :
yements n'y prennent pas une moindre part. Il hi
a des mouvensents partiels propres 4 chaque sens
. . - ,
et qui favorisent son action; en outre, presque
tous les sens ont des muscles particuliers qui
font partie essentielle de Pappareil sensitif, comme
on le remarque pour Veeil, Poreille, la main, ete.

Rapports des attitudes et des moupements -avec la "

volonié.,

.

Les attitudes et les mouvements que nous ve-
nons de decrire*sont en général -nommeés volons
.z‘m'mv, parce que, dit-on, ils sont sous Pinfluence
mmmeédiate de la volonté. Cette assertion est yraie
Sous un pomtde vue; elle ne Vest pas sous d’au-
tres : il est donc nécessaire de s’entendre 4 cet
égard.

A la suite d’une détermination de Ia volonté, un
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mouvement est produit; nul doute qu’elle n’ait été
Poccasion du développement de celui-ci: mais tous
les phénoménes qui se passent pour la production
méme du mouvement ve sont plus sous la puissance
de la volonté. Je puis faire mouvoir mon bras ou
nia main , mais il m’est impossible de faire con-
tracter isolément on en totalité les muscles de ces
parties, si je n’ai pas Fidée d’'un mouvement a pro-
duire. Il en est de méme pour la contraction de
tous les muscles, que Pon regarde comme entiére-
ment soumis & la volonié. Comment s’y prendrait=
on pour faire contracter isolément Pobturateur
externe on tout autre muscle qui ne produit pasa
lui seul un mouvement déterminé ? Cela serait
impossible.

On peut donc affirmer que la cause détermi-
nante du mouvement est la volonté; mais la pro-
duetion méme de la contraction musculaire néces-
saire pour qu’il se fasse n’est pas sous la dépendance
de cette action cérébrale : elle est purement in-
stinctive.

D’aprés ces considérations , on serait en droit de
conclure que la volonté et P'action du cerveau, qui
produisent directement la contraction des muscles,
sont deux phénoménes- distincts ; mais les expe-
riences directes des physiologistes modernes, et
celles que nous avons rapportées & Particle de I'in-
fluence du cerveau et du cervelet sur les mouve-
ments , ont mis cetle vérité dans tout son jour. Ces

La volonté
est Toccasion
des mouve-
ments, mais
ne les produit
pas
directement,




Perte de
I'influence de
la volonté
surles
mouyements,
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expériences ont démontré que, chéz’homme et les
animaux mammiféres, la volonté a plus particulie-
rement son siége dans les hémispheres, cérébraux.
La cause directe des mouvements parait, au con-
traive , siéger dans la moelle épiniére. Si Pon sé-
pare- la moelle du reste du cerveau par une section
faite derriére Voceipital, on empéche bien la vo-
lonté de déterminer et de diriger les mouvements ;
mais ceux=ci n’en sont pas moins. produits : il est
vrai quanssitot que la séparation est faite ils de-
viennent tres-irvéguliers pour Vétendue , la rapidi-
té, la durée , la direction, etc. Jai eu derniére-
ment sous les yeux un malade qui offrait:le sin=
gulier spectacle de la séparation compléte de Ia
volonté¢ et des forces qui président directement
aux mouvements; je vais en rapporter un exposé
rapide.
bleM’(’;"u,nﬂgé (lff tx‘ellle'-?fx :m’s , @un physique agréa-
5 esprit cultivé, d’un commerce doux et
facile, mais d’une grande susceptibilité nerveuse,
a mené la vie des gens du monde jusqua son ma-
riage qui eut lieu il ya dix ans. A-dater de cette
eépoque, il fut obligé de s’adonner aux affaires ; il
éprouva de vives contrari¢iés, puis il fut atteint
d’un_violent chagrin causé par une maladie men-
tale qui survint i sa femme , au moment de son
premier accouchement. Il ne la quitta_pas un in-
stant durant toute cette maladie ; il Iaccompagna

dans un voyage, et fut ainsi témoin , pendant preés
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d’une année, des divagations et des mouvements
convalsifs d’un étre pour lequel il ayait I'attache-
ment, le plus tendre. La guérison compléte de ma-
dame*** mit un terme aux . tortures morales qu’é-
prouvait son mari; mais; au lien de se livrer a la
joie que devait naturellement lui causer un aussi
heureux événement , il resta triste et taciturne, et
peu i peu il offrit tous les signes d’une véritable mé-
lancolie, croyant sa fortune inévitablement perdue,
se persuadant qu’il était Vobjet de Panimadyersion
de Pautorité, des recherches de la policeet des rail-
Jeries ‘du public. Son’ esprit conservait sa justesse
sur tout autre sujet. On le fit voyager, prendre les
caux, on le soumita divers traitements, sansaucun
SUCCES, .

Les choses étaient dans cet état, lorsqu’au mois
de septembre dernier il fut pris d’une certaine
raidedr dans la jatmbe et la cuisse droite, raideur
qui le faisait boiter ‘en marchant. Peu de jours
aprés , une raideur semblable sempara de la cuisse
et de la jambe opposées; puis il perdit toute in-
fluence de sa volonté sur ses mouvements. Ceux-
¢i étaient loin cependant d’étre paralysés; mais ils
étaient liveés en quelque sorte & eux-mémes pen-
dant des heures entiéres; ce malheureux jeune
homme était alors obligé dexécuter. les mouve-
ments les plus déréglés, ‘de prendre les attitudes
les plus bizarres, de faire les contorsions les plus
extraordinaires. Il'est impossible de peindre par le
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langage la multiplicité, Vérrangeté de ses mouve- .

ments et de ses poses. §'il etit vécu dans des temps
d’ignorance , il aurait sans doute passé pour posseé-
dé , car ses coniorsions étaient tellement cloignées
des mouvements propres 4 I'homme; qu’elles auraient
pa aisément &ire regardées comme diabolique. 11
fat digne de remarque qu’au milieu de ces eontor-
sions); dans lesquelles son ¢arps grele et souple érait
tanlot porté en avant, tantot renversé sur le coté
ou enarriere’, a Pinstar de certains bateleurs , il ne
perdait point Véquilibre, ‘et que dansla multiplicité
dattitudes et de mouvements singuliers qu’il a exé-
cutés pendant plusieurs mois il ne lui est jamais
arrivé de tomber. ,
Dans certains cas, $s mouverients rentraient

dans la classe des mouvements ordinaires; ainsi ,

sans quesa volonté y participit le moins du monde,

on le yoyait se lever et marchér rapidement, jus-

qu’a ce qu’il rencontrat un corps solide qui s’oppo=

st & son passage; quelquefois il reculait avee Ia

méme promptitude, et ne s’arrétait que par la méme
cause.

On Ia yu souvent reprendre Pusage de eertains
Imouvements , sans. pouvoir en aucune  maniére
diriger les autres. (’est ainsi que ses bras’et ses
mains obéissaient fréquemmeént A sa volonté, plus
fréquemment encore ‘les muscles de son visage et
de la parole. Il lui était quelquefois possible de
reculer dans V'instant ot la marche en avant lui
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était interdite, et il se servait alors de c<f mom',e:-
ment 1‘611‘033(10 pour:se diriger vers les objets qu’il
voulait atteindre. . ‘

Du reste, ces mouvements, qu’on pom‘ralt. ap-
peler antomatiques, ne duraient jamais' un o
entier: il avait d’assez longs intervalles pmsxblc.s en-
{re ses acces : ses nuits étaient toujours tl‘ailqllllles.

Bien que ses ‘contraetions fussent extrémement
violentes, jusqu’au point de suct' abo.nd'mmncnt,
quand elles avaient cessé, il II’CI)X‘OU\'(}I’L" pas dc
sentiment de fatigne, en. rapport avec lln‘l,CIlS}tC
des efforts qu’il avait faits; comme Si l’af:llon in-
tellectuelle que nous faisons pour exciler nos
mouvements élait ce qui se fatigue -davantage en
nous. :

Si Paction du cerveau qui produit la contraction
misculaite est un phénomene distinct de .la vo-
lonté, on peut aisément concevoir pourquoi, d.ans
certains cas, les mouvements ne sont pas prodmls.,
quoique la- volonté les command(_:, et pourquoi,
dans quelques circonstances OppOsEes, des mouves

ments trés-étendus et tres-énergiques se déve-

loppent sans aucune partieipation de Ii.i volonte,
comme on le voit fréquemment dans plusieurs mzfl;%-
dies. Par la méme raison, on concoit pourquor 11
nous est trés-difficile, quelquefois méme impossi-
ble, de prendre une attitude nouvelle pour no.ljs,
ou d’exécuter un mouvement pour la preml,ere
fois ; pourquoi tous les arts, tels ue la danse, Pes-

i

Influence
du cerveau
et de la
moelle épi-
niére sur la
production
des mouye-
ments,
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Vers la fin de la premiére année, quelquefois au
commencement de la deuxiéme, plus tot ou plus
tard , par Peffet du développement des os, des mus-
cles, ete., par la diminution du volume et du poids
proportionnel -de la téte, des viscéres abdomi-
naux, etc., Penfant parvient 4 se tenir debout,
mais il, ne peut encore marcher ; bientot il y par-
vient, en s’attachant aux corps qui l’avoisinent;
enfin il marche seul, mais c’est en chancelant , et
la moindre cause détermine sa chute. Le pas est
d’abord le seul genre ' de locomotion’ qu’il puisse
exercer; il faut ordinairement, assez long-temps
avant que Uenfant parvientie & courir, et surtout &
faire des sauts un peu considérables; mais une fois
qu’il est bien affermi dans les divers mouvements
progressifs , il est d’nne agitation continuelle ;
il'acquiert de Yagilité, de Padresse’: c’est alors
qu’il contracte le gonit des différens jeux qai, pres-
que tous, surtout chezles garcons, servent  exercer
lesorganes dela locomotion et ceuxde’intelligence.

Sous le point de vue physiologique , les jeux
des enfants sont dignes de remarque. Qu’on les
etudie avec attention; et Pon verra qu’ils ‘sont le

simulacre des actions de Phomme adulte; on peut
établir le méme rapprochement pour les jeux des
jeunes animaux ,"qui sont aussi en quelque sorte la
répétition des actions, qu’ils seront appelés a exer-
cer par la suite, '

Dans les jeux des enfants, il ne faul pas confon-
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dre ceux qui sont purement instinctifs avec ceux

qui dépendent de Pimitation.

Depuis la jeunesse jusqu’a I'age adulte, et méme
au-deld, tous les phénoménes qui se rapportent aux
attitndes et aux mouvements sont dans toute lgur
perfection; ils gagnent seulement de Pénergie avec
P’dge, mais, i la vieillesse, ils subissent uue alté-
ration notable , qui dépend de Paffaiblissement de
Ja contraction musculaire : comme elle ne se fait
plus qu’avec une certaine peine, qu’elle est trem-
blottante, les attitudes et les mouvement doivent
Jen ressentir. Le vieillard, soit qu’il marche ou
quil se tienneidebout, est ordinairement - courbé
en avant ; le bassin fléchit sugles cuisses, celles-ci
sur les jambes , et enfin les jambes sont inclinées en
avant sur les pieds. Cet état de demi-fléxion général
tient & Paffaiblissement de la force des muscles, qui
n’ont plus assez d'énergie pour maintenir la recti-
tude du corps.

Le vieillard.a aussi un grand avantage & se ser-
vir @un biten, au moyen duquel, il agrandit sa
base de sustentation et transmet directement sur le
sol le poids des parties supérieures du corps.

Daus la déerépitude, les mouvements sont d’une
difficulté -extréme , quelquefois méme enliecrement

impossibles.

Attitudes et

mouvements
dans la jeu-
nesse et dans
Page adulte,

Attitudes et
mouvements

du vieillard.
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5 x
Impporfs des sensations avec les attitudes et les

mowwements.

Rapports des Les sensations inf X .
e nfluent sur les attitudes et les

avec les ani- ‘TROUVEmMeNts, réciproquement ceux-ci ont une in-
tudes et les X i }
motvemenss, Hluence manifeste sur les sensations.

La vue contribue beaucoup & la fixité de la plu-
part de nos altitudes ; par elle, nous jugeons de la
position ‘de notre corps en la comparant 4 celle
des corps._enyironnants. Aussi, quand nous som-
mes prives de ce moyen de juger de notre équili-
b’re, comme lorsque  nous sommes au sommet
d’un édifice, ou sur un lieu élevé quelconque;, ‘ot
nous ne sommes entourés que. par Pair, notre
station su X pi e

sur deux pieds est mal assurée, et méme

il peut arriver que nous ne puissions pas la main-
tenir.

Rapports de ~ L’utilité de la vue est encore des S g,
Rk de des plus grandes,

les attitades. 51 12 base de sustentation est trés-étroite. Un ' dand
el les mouve- . or rrail i 1
bt seur de corde ne pourrait point soutenir la station
debout, si sa vue ne Pavertissait continuellement
! 5
de la position. qa il faut: conservér pour que la
perpendiculaire abaissée de son centre de gravité
passe par sa base de sustentation. Quelle que'soit
en général 'attitude que S preni
g .al Pattitude que nous prenions , elle est-peu
stable si nous ne pouvons faire usage de la vue. Pour
> e - -
s'em assurer il ne faut qu’examiner un moment la
station et les aftitades d’un aveuele.

L oo e R e
Stia vue est d’un aussi grand secours pour les
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attitudes, ¥ plus forte raison doit-elle étre utile
pour' les diverses espéces de mouvements particls
ot locomoteurs. En effet, la vue éclaire, favorise
nos mouvements; cest elle qui leur donne la pré-
cision, la rapidité nécessaires : dans presque tous
les cas, elle les dirige.  Bandez les yeux a un
homme agile et adroit, il perd aussitét presque
tous ses avantages : sa démarche est craintive, sur-
tout sile lieu otr il setrouve ne lui est pas parfai-
fement connu; tous ses mouvements porteront le
méme caractére. Les mémes phénomenes existent
chez les aveugles, qu’il est trés-facile de reconnai-
tre aux moindres mouvements qu’ils exécutent, a
moins qu’ils ne leur soient tres-familiers. L’absence
de 1a vue dispose donc & I'immobilité ; Pusage de
ce sens excite ‘au contraire 4 se mouvoir : tout le
monde connait la tendance instinctive qui nous
porte & toucher les objets que nous yoyons pour
la premiere fois. :

Ta considération des rapports de la vue avecles
mouvements donne lieu de remarquer que Ceux
qui sont destinés & exprimer, n0s actes intellectuels
et instinctifs, ~et qu’on peut comprendre sous le
nom générique de geste, peuvent étre distingués
en ceux gui sont intimement liés 4 Vorganisation ,
et par conséquent existent toujours: chez 'homme,
dans quelque condition qu’il se trouve, eten ceux
qui naissent avec I’état social et se perfectionnent
concurremment,

Distinction

importante

relative aux
gestes.
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langage la multiplicité, Vérrangeté de ses mouve- .

ments et de ses poses. §'il etit vécu dans des temps
d’ignorance , il aurait sans doute passé pour posseé-
dé , car ses coniorsions étaient tellement cloignées
des mouvements propres 4 I'homme; qu’elles auraient
pa aisément &ire regardées comme diabolique. 11
fat digne de remarque qu’au milieu de ces eontor-
sions); dans lesquelles son ¢arps grele et souple érait
tanlot porté en avant, tantot renversé sur le coté
ou enarriere’, a Pinstar de certains bateleurs , il ne
perdait point Véquilibre, ‘et que dansla multiplicité
dattitudes et de mouvements singuliers qu’il a exé-
cutés pendant plusieurs mois il ne lui est jamais
arrivé de tomber. ,
Dans certains cas, $s mouverients rentraient

dans la classe des mouvements ordinaires; ainsi ,

sans quesa volonté y participit le moins du monde,

on le yoyait se lever et marchér rapidement, jus-

qu’a ce qu’il rencontrat un corps solide qui s’oppo=

st & son passage; quelquefois il reculait avee Ia

méme promptitude, et ne s’arrétait que par la méme
cause.

On Ia yu souvent reprendre Pusage de eertains
Imouvements , sans. pouvoir en aucune  maniére
diriger les autres. (’est ainsi que ses bras’et ses
mains obéissaient fréquemmeént A sa volonté, plus
fréquemment encore ‘les muscles de son visage et
de la parole. Il lui était quelquefois possible de
reculer dans V'instant ot la marche en avant lui

DE PHYSIOLOGIE. 431
était interdite, et il se servait alors de c<f mom',e:-
ment 1‘611‘033(10 pour:se diriger vers les objets qu’il
voulait atteindre. . ‘

Du reste, ces mouvements, qu’on pom‘ralt. ap-
peler antomatiques, ne duraient jamais' un o
entier: il avait d’assez longs intervalles pmsxblc.s en-
{re ses acces : ses nuits étaient toujours tl‘ailqllllles.

Bien que ses ‘contraetions fussent extrémement
violentes, jusqu’au point de suct' abo.nd'mmncnt,
quand elles avaient cessé, il II’CI)X‘OU\'(}I’L" pas dc
sentiment de fatigne, en. rapport avec lln‘l,CIlS}tC
des efforts qu’il avait faits; comme Si l’af:llon in-
tellectuelle que nous faisons pour exciler nos
mouvements élait ce qui se fatigue -davantage en
nous. :

Si Paction du cerveau qui produit la contraction
misculaite est un phénomene distinct de .la vo-
lonté, on peut aisément concevoir pourquoi, d.ans
certains cas, les mouvements ne sont pas prodmls.,
quoique la- volonté les command(_:, et pourquoi,
dans quelques circonstances OppOsEes, des mouves

ments trés-étendus et tres-énergiques se déve-

loppent sans aucune partieipation de Ii.i volonte,
comme on le voit fréquemment dans plusieurs mzfl;%-
dies. Par la méme raison, on concoit pourquor 11
nous est trés-difficile, quelquefois méme impossi-
ble, de prendre une attitude nouvelle pour no.ljs,
ou d’exécuter un mouvement pour la preml,ere
fois ; pourquoi tous les arts, tels ue la danse, Pes-

i

Influence
du cerveau
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le contraire pour une personne dont I'élocution est
facile. Dans les grandes passions, les deux moyens
d’expression s réunissent: il est rare qu'en expri-
mant un sentiment vif on ne joigne pas le geste &
la parole:

On a dd remarquer que les modifications qu’é-
prouvent les mouvements et la voix par ige ont la
plus grande analo»f"“‘*lj‘ oh aurait un résultat sem-
blable si Pon eﬁ?ﬁ?ﬁt les changements qu’ils
subissent par le sexe, le tempérament , ’habi-
tude , etc.

Nous terminons par ces considérations la des-
cription des fonctions de relations. Ces. fonctions
ont pout earactere commun d’éire pégiodiquenient
suspendues, ou, en d’autres termes; d*€tre plon-
gées par intervafles dans Vétat’ de sommeil, Il
pourrait done paraitre convenable que Ihistoire du
sommeil suivit immédiatement celle des fonctions
de relations, mais comme les fonictions nutritives
et igénératrices sont aussi 118~ influencées par le
sommeil, nots préférons renvoyer 'érude de celui-ei
& Pépoque oti nous aurons terminé la deseription de
ces fonetions : ¢’est ce qui'sera fait dans le volume
suivant.

FIN DU TOME PREMIER.

——————
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crime, etc., qui sont fondés sur la rapidité et la
précision de nos mouvements, ne s'a@ijuicrent gue
par un long éxercice ; pourquoi enfin il arrive fré-
quemment que. nous exécutons un mouvement
d’une manijére plus parfaite en en détournant no-
tre attention, que 'si mous voulons la concentrer
sur cepoint (1).

Rappoits des atittudes et des mouwements avec
linstinct et les passions.

e ppors ~ On-vient de voir qu’une grande partie de ce que

et des

mouvements

Pon appelle mouvements et attitudes volontaires est

aveelinmet. dul domaine de Pinstinet; il existe un trés-grand

etles
passions,

nombre d’attitudes et de mouvements partiels ou
généraux qui en dépendent. X

Tous les sentiments instinctifs essentiellemen
atlachés i Dorganisation, tels que la tristesse; la
crainte, la joie, la faim, la soif, portéesa um cer-
tain degré, ont des attitudes et des modes de mou-
vements qui leur sont propres et qui font recon-
naitre. leur exisience : il en est de méme pour
les passions naturelles et pour tous les phéno-
ménes instinctifs qui se développent dans Pétat
-social.

(1) Cette théorie est confirmée par les expériences d'un mé -
decin anglais, M. Wilson Philip. — Veyez les Transactions
philosophigues , -année 1815.
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. Plusieurs passions excitent a se mouvoir, aug-
mentent bedcoup Pintensité de la foree musculaire,
comme on en a des exemples dans la joie exCessive ;
Ja colére, dans certains cas Ja peur, etc. D’autres
passions stupéfient et rendent toute espéce de mou-
vement impossible, telles quele chagrin violent,
ceértain genre de terreur; souyent la joie extréme
produit le méme effet : dussi yoyons-nous V'art dela
pantomime s’exercer avee suceesdans la peinture des
passions violentes.

Rapports des mouvements avec la vorz.

Les relations des mouvements avee la voix sont
intimes, et cela devait éire, puisque ces deux genres
de phénoménes sont Peffet immédiav de la contrac-
tion museulaive, avec cette différence que pour la
voix on entend Peffet, et quon le voit dans les
mouvements.

Il y a des mouvements essentiellement attachés

i Porganisation ; le cri est dans le méme cas. Il y
a une voix qui 'acquiert pav la vie sociale ; - un
grand nombre de mouyements gacquiérent de la
néme maniére. La voix et les mouvements se ré-
unissent pour la production. de la parole. Ces deux
phénomenes sont. nos principaux et presque nos
seuls moyens d’expression ; ils s’aident et quelque-
fois se suppléent mutuellement : un homme qui
gexprime avec difficulté gesticule beaucoup ; c'est

ga s 28

Rapports
des mouves
ments avee

la yoix.




434 PRECIS ELEMENTAIRE
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VERTEBRES.

Systéme céré- .
bro - spinal ren-
fermé dans un ¢
étui osseux , dont .
Pextrémité anté-
rieure présente |o
les organes des g
sens, et 1'orifice ..
dn tube intesti- s
nal. I

S

Sexes sépdrds it
sur des individus >
différents, =

e

Téte dislincle;
du corps, jumais;
plus de quatre
membres ou-ap-
pendices. latéra-
les:

)

RADIAIRES
OU ZOOPRYTES,

1° Echinodermes, i peau
fibreuse, souyent endurcie,
i avec une cavité intérieure o
flottent des viscéres, Quel-
quefois des épines articulées
a lenr base et mobile,

2° Intestinaur, dont quel-
ques uns ont des sexes sg-
parés, quoique manquant de
tout organe respiratoire ony
circulatoire et de nerfs, \

3o Acalephes, 3 masse char-

nue, dans le parenchyme de

{ laquelle les intestins sont

creusés, et contractileen tous
séns. Sans nerfs.

4° Polypes; COrps entidre-
ment gélatineux;nayant sou.
vent qu'une seule cavité 2
orifice unique, se reprodui-
sant par des cufs, et suscep-
tibles aussi de se multiplier
par division,

neuax et lrausparent comme

les - méduses ; quelquefois

d’une extréme simplicité et

sans aucun orifice apparent,
| Inais souvent aussy trés-com-
' pliqués et offrant un canal
iintestinal, des _ovaires, et
| ngéq:c un systéme nerveux
'l distinet (7).

f 50 Infusoires ;4 corps gélatj-
|
{

(x) C'est e que nous ont appris
pour plusiears d'entre enx » les obser.
vations de M. le baron Frhrenhn‘;.

-—— - — e
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 VERTEBRES: MOLLUSQUES. ARTICULES, " RADIAIRES - -
F- AN i ’ OU ZOOPHYTES. SRR
}'- Systeme_ Géré- | Point de systéme cérébro=spinal, | Résultantdanneauxar- | 10 Echinodermes, & peau ;
s bro - spinal ren-/| point d’axeosseux partageant symé- | ticulés symétriquement | fibreuse, souvent endurcié, X
. fermé dans | un | triquement animal; masses ner- | sur un seul axe. Corps | avecune cavité intérieure oit 3 3
.% - élui ossenx, dont | veuses non symétriques, dispersées | vermiforme, Chaque an- | flottent des viscéres. Quel-
1 Pextrémité anté- | dans diyers points du corps, d'oit [ neau pouvantporterune | quefois des épines articulées o :
/{ riéure - présenté | partent lesnerfs dessens, des muscles | paire .de pieds dont le | & leur base et mobile. - f o
\'JI‘ les organes| des | et des visceéres. © | ; nombre va quelquefols
| sens; et Forifice | - , au-dela de 500 (lesanne- v Intestinauz , dont quel- 2
ir’ ‘dn tube intesti- | peay pue et maqueuse, ou in- Bde_s?j, et -w'est jamais ques uns ont des sexes sé- :
4 ‘mal. /7 | erustée de sels formant. les valves | Moindre de six (les in- | parés, quoique manquant de
| ( | {simples. doubles oy’mealtiples des | Sectes ). Deux cordors | tout organe respiratoire ou
b P éparés “con élxifé)fes. % : L‘fﬂmﬁzﬁ ;‘m circulatoire et de uerfs,  * )
§ - sur des individus | - 14ai T | ment de Vintestin, of- 3o Acalephes, i masse char-

il d'”‘“"“‘?-‘.-; '_3'|1 ' _ijxeSJSé‘pW’ & sur des indxvndns frent d’espace én'espace | nue, dans le parenchyme de g
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| du corps, jamais | proque,, d'autres sans sexes appa- | nerfs distribuésa tousles | sens. Sans nerfs, - : ]

Jl. . plus_de quatre | rents,se reproduisant d’eux-mémes,’ organes. Michoires tous . o ’ ]
.. vmembres OBSAp: : ' Bt jours latérales. f 4° Polypes; corps entibre- ) |
7 r?élcts latéra- | Les uns respirent lair, d’autres =1 | | mentgélatineux; n’ayant sou- e B
5 s RS respirent eau. = . : " Respirationa atiqne{ vep‘;cqu'u.ne-f'geule cayité & Y
% VS /s PR\ on aérienne, ce —cipa'r orifice unique, se repmdm'v o .
o NN, Sang blanc, organes digestifs con. | des trachées, o~ | | sant par des ceufs, et suscep- -
A it pourvus de foe. ST tibles aussi' de se multiplier .
= P . e o Téte distincte dans par division, . : :
1 "Téte non distincte; pointd*appen- | tous les insectes, , 2 T
_ ‘| dices divergentes on de membres | | nei:lmz’hwrp‘ Séhu; -
5 : o, ¢ POuTr se monyoLx, 3 & g ~ RN Ies méd”e.’!’u; ent me‘ois: ﬁ; 5 | ? 3 ()I
/| d'une’extréme simplicité et - g ¥ e A P
: sans aucun orifice apparent, ; . o8
A mais sonvent aussi trés-com- N
. ; pliqués et offrant un canal ; i
i N : | ntestinal . des, ovaires, et - ¢
| P - | méme un systéme nerveux ' ' .
| distinet (7). 5
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OISEAUX.

rébrauz et les lobes
due cervelet véunis par
‘‘une commissure; fo-
bes optiques toujours

I SOlidei:‘h L
Une on plusieurs
paires' de mamelles.

,S';.‘-pl wertébres. cer-
vicales, excepté une

espéce de bradype.

Dents seulement
aux maxillairessupé-
rieures, inter-maxils
laires et maxillaire
inférieur.

& Un

diaphragme

» musculaire et mobi-

le séparant.la poi-

trine du ventre.
Sang ‘a glohnlw

circulaires. .

Embr_)‘bﬁ ' :

. Pé et devm}tg ki

dans une matricey
_ou bien passant a
Pétat  parfait * sans
forme intermédiaire,
sur la tétine de la
mamelle.

N

Liés hémisphires cé|

L3

Un ventricule & la par-
tie lombaire de la moelle.
Lobes optiques creux,

. Lobes olﬁzctiﬁ rudimen-«
taires. Lobes cerébraux
creux. 3

*\ Moelle épinidre étendue
dans un canal aussi long
que’ la . colonne verté-

brale,

Un seul ovaire chez les
adultes; les wufs fécondés
doivent subir une incuba-
tion extérieure,

Poumons | communi-
quant avec le squelette.

Sang & globules ellipti-
| ques,

" Couverts de plumes;
les deux membres anté-
{ Tieurs ne servent jamais a
.{-la-marche. ‘

., Poisit.. de- dents "MaL
choires  enveloppées de

‘ cornes ou becs.

Point de glandes paro-'
tides , linguales, maxillai-
res; etc.

Jamais plus de (iuitre
doigts aux pieds, jamais
moins de deux.

d’un ventricule. !

Cervelet yudimentaire, Lo-
bes optiques ordinairement
ereux.

Suivant les ordres, dents
au vomer , aux plerigoidiens
et anx palatins, outre celles
qui sont situées comme chez

“les mammifeéres.

Jamais de poils ni de plu-
mes; peaunue ou écaillense,

- Poumon double “on uni-
ﬁ, mais toujours veésicu-

5, mais éclosant sans in
tion, d'autres éclosant
dans l'oviducte.

I OFufs ordinairement pon-

En général des dentsnigués
et alongées incapables de
broyer la proie; point de.
glandes parotides, maxil-
 laires,

. Sang a gloimles ellipti-
ques. :

Un ordre de cette classe

sabit une métamorphose

* Wavant Pétat parfait, la res-

‘piration estalors aquatique.

Lobes - eérébrauz creusés’

 Encéphale offrant souvent des
ldbes surnuméraires derviere le cer-
aelét. Moelle épiniére sans aucun
renflement sur sa | ar, bor-
née quelquefois au 3o¢ de Ia Jon-
gueur du canal vertébral.

Lobes cérébraur solides, et ré-
duits & la couche optique; ou
néme nuols; d’ailleurs moins dé-
weloppés que les lobes optigues,
dfactifs , et souvent méme que le
arvelet; quelquefols aussi les lobes
srauméraires sont les plus gros de
Tencéphale.

! Organe de I'ouie ayantdes ca-
mux demi-circulaires membra-

laignant dans un liquide.

s développé quele maxillaire,
'gnl:ibi)ilcé an sur l'autre.

Respiration par branchies libres

adhérentes sur le pourtour exté-
seur de leur circonférence.

i B 45T = -
. Ceux dont l8s branchies sont li-
kres lesont recouvertes de grands
battants ou valyes osseuses for-
mées au plus de eing pieces.

Sang a globules elliptiques.
. Lesseuls_,cxprms' i s scares et
quelques autres ont’ul:; mastica-
non.

.
Deux ovaires; ceufs ¢closant
sans incubation aprés la ponte,

“on bien éclosant dans Voviducte.

Nota. On divise aussi les vertébrés en vivipares, comprenant les mammiféres, et en ovipares, comprenant les
trois autres classes. Le caractére général des ovipares est de n’avoir jamais de commissures au cerveau ni au cer-
velet; point de diaphragme ; leurs vertébres cervieales sont en nombre variable, :

zenx non adhérents au crine, et

" Llinter-maxillaire constamment .
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MAMMIFERES

OETIPARES ,

ACCOUEHANT

DE FOETUS.

- —

"
et

quatre membres ; clavienl
dans Phomme,

niére transyersale , pas de clavieules

2" QUADRUMANES.

Trois sortes de dents, régime frugivore, mains - aux

1
/
/
}

3% CARNASSIERS,

Trois sortes de dents; articulation Maxillaive en char-

—

% -
" A chiaque méckoire deux grandes ingiSives croissant.
toute la vie, et qu'un intervalle ide Separe des molai-
res, dont le nombre varie de lg 3 cing; le condyle,
masxillaire et la fosse' glénoide dirigés 1o itudinalement
et parallélement & Taxe de la téte; les doigts libres et
flexibles pour saisir; le cerveau fisse » Ginquiéme paire
et cervelet médian constamment tebs-développés. + _l

N3

W
|

L

e

L N ".'50' m)ENm. 3
a ' E 0 3 . . g
Sans incisives aux deux mf}chh’.“sﬁ uélquetos Ay
dents; des clavicules au moins : faires , ‘et de
o :mgles enveloppant le bout des doigts; cerveau
?irs:e cervelet et cinquiéme paire pey développés , lobes
olfactifs prédominants.

g tr i

. 6° GRAVIGRADES. B
Cing doigts a tous les pieds , pas

alfactifs trés-développés , ainsi que ¥

#rrelet et la cin-
quiéme paire,

8° SOLIPEDES

A dents formées de plusieurs Ivgge o) oo o
par du cément, et i un seul doigt B un scul s

ou canon , derriére lequel sout db;tts cortespon-.
dant aux métatarsiens et metacarpig trois phalan-,
ges emboitées par ongle. Cer¥ean g 3

9° RUMINANTL

tacarpiens et tarsiens; quatre es
lobes olfactifs trés—developpés.

serveau plissé,
10° CETACES

Pas de membres postérieurs, ‘sge PG
articulation 2 la colonne verte .‘hsixha:esrtébres }

Sri Tatlas raccourcies) :
postérieures 2 : , et méme

quelguefois soudées en une seule

ans gn fourreau en forme de

] igts en\‘dop~
| pes E sans ongles,
4
: . \
\ i)
8 " .
5

I % :
i
‘ SINGES ou Prrmiquss. ‘

€s; mdchoire articulée comme (

cinquiéme

tranchants, plus aigus, les dents moins nombreases

“zanines, incisives |

\ Mamelies pres de Famus, 3

e

-

LeMuRIENS,

Plus ou moins de quatre dents incisives alfpment

dmgees‘ que dans les singes ; cing ou six molaires;index
€S malns postéricures toujours plus court, et purva

£
d’'un ongle en aléne plus long que les antres et réthessé ;
cerveau lisse, e ‘

.

Crinorriaes. Cerveau lisse, verge pendante ¢ mga-
melles pectorales ; replide la peau étendu entre s qua-
fre pleds et les doigts ; clavicule plus forte que duns Jes

SInges; sternum pourvu de caréne et de quille eomme
aux oiseanx. :

29 [xsngnvonu. Cerveau lisse ; plus ou moains forte-
ment clayiculés selon les habitudes de fouir on de

paire de nerfs énorme; cell plus oy m
dimentaire,

-39 Camxivores. Grandes canines séparees pr six
petites incisives , molaires tranchantes , pourvue; chez
quelques uns de tabercules mousses, dont la p
tion croissante détermine un régime
gétaux; d'autant
férieur est plus

)

plus carnassiers que le masillae in-
court, les ongles plus acérés el plus

qu'enfin ils marchent davantage sur la pointe des

‘oigtst

4° Avenisies, Membres postérieurs trés-racoureis
et €largis, 4 plantes. et phalanges développées @ na- |
§eotes et palmées; 4 corps pisciforme.

. \

1° RovNceuns A CLAVICULES, <

plus mélé g ve- )

-~

-

\
/

\
(

5 : 3 ‘? :
: ’ \

)

RS
-

%

2° RONGEURS SANs cz..xncm.:g; £ h
= R - N RN

R % e ‘caninios aigués. Museau éourt',’ hameleipeo.
torales. Nombre des cotes, des vertdhres cervicaley des
dolgls, et.forme du condyle,m&xillkire farialﬂﬂ'u‘ne
espece 3 autye, "IN IEA M
oarscsseuw, Bu Bradypes.. % ANECS K
> 5ns canines, n’ayant ue- des machelje i
iy > Wayant q achslnel‘e h’lm-
Tatous couverrs g j
sl erts diécussons, Oryctéropes couert de

3° Sans ancy EoAudl
42" Sa nes dents, § Jap e filiforme, » '
nf 3 Hals sans axe osseux’. 5 e g ;‘l'ognc-'
ourmiliers couverts ge poils B

' d'écailles. » Pangolins ciye

‘

1° Evvaanes, A dents m&chelié;'és

L d
: 1 - . S formé
supérieures coniques, .rgcourlgegs bant et erpis in vingt-cing lames d’os et dém m,sqm::m”d a
toute la vie, pas d’incisives ni de : nfé,h 0res mcnzc. g, S P
narines alongees en trompe, cerve 'M , tarseset | 2 D[ASTODO'NTES. A dents molaires e mémestrulre
carpes compléts. s & g Que t.:elles de homme, ' 9 3
7° ONGULOG A Ao =
Doigts dont au moins deux Ppﬂiﬁwm. etiiboitées | AR % -
par I'ongle , et ne peuvent se flechifpe, saisir';, radius Deats de  méme strieture wa
toujours immobile sur le cubitus, gy niiceé Yokus | .

: A8 %
€5, avant-bras et jambes complets.ums pm@leﬂ

Crevaux,

T — g

-

Huit incisives en bas, aucupe el& Rtiires o | §
mées de lames verticaies SEmst g croissant; le | "1° Sans prolengements frontayy, ¢
e (\iotgts & sabo“ iére les sabots ) vrotains. ; hﬂ_leauz, 3
sont ('eux doigts radimentaires po‘%.jes stylets.mme.

;: A bois. Girafes Cerfs.
A corues. Antilopes, Chévpey M
* OUlpy . B

1?2 Ciracys HERBIVORES,

Taupes du Cap , Marmotte , Ecu
' %

sées ou'de plusieurs lobes d'émail

Pacas.

en haut, et canines
sons, Musaraignes, Desmgns Sealopes .

petites incisives.

inférieures , vingt, vingt-de
liéres tranchantes ou coniques, sans tubercules.

enroulés on pliés sur eux-mémes.

5 : Al
17 Pas de canines, Rhinocéros
2" Trois grdres de dents, Hi

Voyez le Tableau 1V*.

1° Singes de ancien continent , les trois sortes de
dents en méme nombre qu’a I'homme, cerveay plissé.

2° Singes du nouveau continent , incisives et canines
comme aux singes, mais six m®laires partout, excepte
les Quistitis, qui en ont cing, cervean peu ov point
plissé. §

1° Makis, six incisives inférieures
plus longue que le corps.-

2® Indris, quatre incisives proclives, queue courte.

3° Loris, ongles et dents des makis » Sans queue.

4° Galagos, mémes dents , Mémes ongles qu’aux
Loris; grandeur disproportionnée des Yeux, des oreilles
et des tarses; longue queue.

5¢ Tarsiers , comme les Galagos, mais deux fncisives
seulement en bas. sl

1° Chauve-souris. Les doigts des mains a plapart sans
ongles et alongés en baguettes aussi longues ou plus
longues que le bras tout entier, les doigts des pieds tous
onguiculés et restant proportionnés au corps , membres
posteriears rétroverses.

2° Galéopithéques. Doigts des mains pas plus grands
que ceux des pieds , et semblablement onguiculés.

1° Deux longues ineisives , mitoyennes ou uniques
Plus petites que les incisives. Héris-

s, De Z Chrysochlores.
canines ecartées, entre lesqueélles sont de
Tenrec, Taupe. :

2% Grandes

1° Plantigrades. Ours , Ratons, Coatis, Kinkajous

Blaireaux , Mélogales, Gloutons.

20 Digitigrades.

=

1” Orangs et Gibbong. Antropomorphes, sans quewe,
sans abajoues.

20 Cynocéphales, Macagues , Guenons, avec queus:
callosités, abajoues.

1° Hurleurs ;& michoire inférieure trés-élargie ver
ticalement, pour renfermer I'hyoide dilaté en forme &
[ambour; queue Prenante.

“20 Atéles et Eniodes , 3 pouces rudimentair
prenante. =

3o Sajous, a dents incisi
I'homme, queuc‘faiblement

4o Sakis, incisives infér
preuante.

€s, et queut

ves verticales comme chet
prenante,

eures proclives, queue not

proclives, queue

/

1° Phogues. Quatre  six ineisiv
uX ou vingt-quatre miche.-

2° Morses. A. corps de Phoques, 3 énormes canines

supérieares saillant verticalement de Ia michoire, et
entre lesquelles se meut u
primee, dépourvue de canines et d’incisiyes:
cisiyes entre les canines supérieures.

ne michoire inférienre com-
3 quatre in-

1? A molaires formées de rubans oy lames d'émail,

Castor's, Campagnols , Echymys , Loiys, Hydromys ,

Heélamys.

2° Omuivores. Molaires i tubercules mousses , i stric-

: . s ; | § ture semblable & celle des carnassiers,

Rats , Hamsters Gerboises, Rats-T, aupes , Rats-

reuils, Aye-Aye.
Ayaut les dents formées de lames enroulées ou plis-
aplatis;

Porcs-épies,, Liévres, Cabiais, Cobayes, Agoutis

» Damens,
PrPopotames , Cochons ,

Fapirs, Anoplotherium Paleatherium.

. ' M 1° Lamantins. Dents molaires semblables 2 celles de
tébres cervicales toujours mohje Pectoles S S 23

par ginglyme fur le bras, mach . AVankpeas 2° Dugongs , a défenses incisives, et i molaires for-
Jmaxillaire arme de dents. """ oopges, §- { Mées.de deux cylindres

2° C¥racss ORDINAIRES, J,

DIN, amajs

de caniy Superieures | 3 Darines de
cavm’s';l'gmpn'ssibles par des mpou
tues i Poritice des n

pour i

ariges

-

3

1°
seulement sur la m
2° B
michoires inféri

® Stellers, Ayant au
ees aux bords du palais.

lieu de dents des Plagues oy
s

-
Cétacés 3 dents implantées sur les masillajpeg o5
dchoire inférieure. Dauphing Ang
» Cachalots. -
Tichoires supérieures garnies de
eures deponrvie@de dents.

» Hypéroodons
aleines. N fanons
>y

es supéricures , quatre |

\

| en bas, quatre doigts derriére. Chiens

50 Ouistitis , incisives drojtes » ongles comprimeés,

r* Frugivores. Roussettes , Céphalotes, Hypodermes

2, Insectivores. Vespertilion Oreillards , Molosses
Phyllostomes, Méguderies Rhinolophes, Nyctires ,
Taphiens.

1o Martes. Une seule tuberculeuse et deux ou trois
fausses molaires en haut; trois ou quatre fausses mo-
laives en bas. Martes, Moufettes , Loutres.

20 Deux dents tuberculeuses en arricre des miche-
liéres tranchantes,, au nombre de quatre en haut et cing

4 langue lisse ,
Civettes a langue hérissée. }

3o Pas de tuberculeuse derricre Ia carnassiére infé-
rieure. Hyénes et Chats.

4° A dents coniques, Protéles.
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MAMMIFERES

EMBRYOPARES,

' ACCOUCHANT |

L ¥ -

D'EMBRYONS.

Marsurravs.

Ayant tons, miles ou femelles

bourse ou sans bourse, deux os sup-~
numéraires articulés sur le publs par -

une extrémité , et flottants
tre; ces os, quoique independ

l’au-
5. de

la bourse ont été nommes Marsu-

pmux, alllSl que lES animaux (ll)l en

sont pourvus. Sans dilatation des ovi- |
* ductes en matrice, et sans retrécisse-

ment ou ¢ol A luermmalson de 'ovi-
ducte au vagin , d'ont suit que les em-
l)nons n ont pas d’existence utérine,
mais passent de suite aux mamelles,
ol se termine leur développement.

»

<7 [¢] L
=
s

, SUITE DU 11I* TABLEAU. -

1% carsrvones.

‘Longues canines, et six 4 dix petites incisives aux
- deux méchoires, toujonrs plus nombreuses a celle d’en
- haut, les arriéro-molaires seulement hérissées de poin-

tes, m:icbehéres tranchantes , cerveau lisse.

Deux longues incisives plales et prochves en bas, six

-~ en haut; canines supeneures longu eures , rudi-
-mentaires et cadufjues, pouce pre's dirige comme

aux oiseaux et-sams ongle; les deux doigts suivants,
réunis par la peau.

£

L

-

1 W 3° HERBIVORES.

Jambes postérienyes trois ou.' quatre fois plus longues .

jue_les antérieures; manquent de- pouce , et ont les
eux premiers doigts reunis jusqua longle, la queue
énorme, formant un troisiéme levier pour-la marche
a laquelle les denx: membres antérieurs sont éfrangers >
cing macheliéres partout couronnées:de tubercul& ‘on
de collines trarisverses; deux mclswe. snpenenres pro—
clives, et six en haut. - X
+ 4° noNGEURS.
Deux grmdesm@wes croissantes 3 chaque mi-
chmre, molaires & denx collines transverses; cing on-
gles aux pieds de devant, quatre .ceux de derriére, oit

un: tubercule rcmp]aee le pouce. %

e L ., 5° EpEsmis, > 3

Avaut outre. Ja dawcute ordinaire . une clavxwlq
impaire commune anx deux épaules, comme les le-
zards; outre les eing doigts des quatre pieds, les males

out & ceux de derriére un ergot fixé sur Uastragale.

Ces caractéres, s'il est bien constaté que ces animaux
n'ont pas de mamelles et qu’ils pondent des ceufs éclo-
sant par ou sans incubation, devront faire de cet ordie |
une cinquicme clisse de vertébres.

S

(a0

amn

Y S Sa o Ml{eha Cinquante dents en tout
pouces - des"@eda de derriére o &posabla et & ongle

plat, langue hensee sar les bor

nante.

pe i ,glaam Huit incisives supérieures,
tont quarante-deux dents, queue par-
nte ponce posténenr mdnnen-

ncisives: snpeneures, six mfeneu-
uit dents; trois doigts senlemeut
avx pieds de ¢, dont les deux extériears Ténnis
par la peat; cing dolgts aux pieds de devant, dont les
intermediaires sout armés de grands ongles.
1° Phale n%qneue toujours prenante, quelque-
fois.en partie écailleuse.

2° Phalangers volants, 2 pe.au des flancs etendne
entre les jambes , queue non preninte et velue.

3° Koala. Deux incisives inlérieures sans canines,

groupes , pour saisir; comme dans les Peuuqnels
pouce mangue aux pxe'ds de demel"c. g

]

1% Kanguroos-Rats, de plus deux canines en
haut, et ka premiére molaire Io’ngu?et dentelée.

{ 2° Kanguroos, sans canum, et h molana unifor-
‘mément paagnlles. : X

/ 0 oy

) Phasculo.m. \ & ) “_«
LRI AR E A

1% Echidnés 3! fangue enensiblz comme aux Four-
mlhers point de dents.

& michoires cornées et denm:u-
lées comme eelle des canal:ds une dent de chaque céré
au fond de la bouche.

 queue nue et pre~.

six en haut, dont les moyennes plus longues,, et deux
petites canines, Doigts des quatre pieds divisés en denx 4




OJMMES,

IV_ TABLEAU.

Chevenx lisses, soyeux, bien fournis; angle facial ou-
; , ‘ vert;-dents incisives yerticales; pommettes pen saillantes
{ . | et peu larges; pean et cheveux yariant du noir au blane,

©* CELTO-SCYTH-ARABES. . suivant le climat.
Habitent toute 'Europe, moins ses contrées polaives,
I"Asie, jusqu'au Gange; et jusqu’aux sources de IlIrtisch,
la région Atlantique de I'Afrique , 'Egypte et 'Abyssinie.

20 'MONGOLES _________ étroits, relevés‘obliquement en dehors; pommettes saillan-
tes, incisives verticales; peau janne et chevenx noirs,
coulenr invariable sons tous les climats; nubilité précoce.

~

Cheyerx lainenx; crine tomprimé et front déprimé;

- 3o ETHIOPIENS. . .. .. ... nez écrasé; partie faciale de I'inter-maxillaive et menton

obliquement inclinés 'un sur I'autre, ainsi que les inei-
sives; pean et chevenx noirs, sous tous les climats.
Cheyeux laineux, pean&re , crine moins comprimé
4° EURO'-AFRICAINS. . . . . qu'aux Ethiopiens, et front presque aussi saillant quaux
gk | Européens; incisives verticales; nez peu déprimé. Vul-
i gairement, Négre de Mozambique. ;

Cheyeux laineux, et s du nez soudés ordinairement |

en une seule lame écaillense comme aux .Macaqu&s, et
5° AUSTRO-AFRICAINS. . .. 'beaucoup plus épaté et large que dans les antres Afri-,
: - ' ) cains; cavité olécraniemne de humérus percée dna trou;
incisives et menton heaucoup plus obliques qu'aux Ethio-

piens. Pean d’un jaune bistre. :

Crines conformés comme ceux des Européens; pom-
mettes un peu plus larges, dents tout-a-fait semblables,
6° MALAIS OU OCEANTQUES. cheveux lisses et noirs; peau olivitre ou brune, dans le
’ f i méme climat ou I'Arabe indien est noircomme le négre.
Le littoral de 'Indo-Chine , tout 'archiipel asiatique et
T'Océanie jusqu’a Madagascar. <

A peaude negre; cheyeux noirs, demi-laineux, trés-touf-
fus, frisant naturellement; barbe noire et rare; physio-
nomie tenant du négre et du malais, mais a dents déja
un peu proclives; ouveérture nasale plas évasée encore
gqu’aux Guinéens.

fa
==
Couleur tout-a-fait mﬁre 3 crane comprimé et déprimé;
0 cheveux courts trés-laineux, et recoquillés; nez éerasé @
\ A s la racine et ués-é[mté;l@y‘m‘grosses; angle facial trés-
8 NEGRES OCEANIENS. . ... aigu; en tout trés-rapproghés des négres de Guinée,
La nouvelle Guinée, Farchipel du Saint-Esprit, iles
Audamann, Formose. = >

. ‘ ¥ : A
Chevenx lisses, noirsybarbe et poils rares; peau nbire;

membres gréles evde longueur E.sproyortionnée’i corps ;

“{* dentsverticales;meztrés-élabgi; front déprimé et comprimé.

9o AUSTRALASIENS.

—

. front comprimé et aplati; hauteur des michoires; teint
rouge de cuiyre, sous tons les climats; cheveux noirs ne
grisonnant jamais et barbe rare;; front plus déprimé qu’aux

roc COLOMBIENS. . . . . ..
ractére moral énergique,.
Ces caractéres appartiennent surtout aux peuples de
{ I'Amégigue du Nord, et des plateaux des Cordiliéres, jus-
' qu'a Camana.
J e’
e Tét'e gén ment sphérique, front large mais déprimé

comme anx Mongols ; ateades s
hors; pommettes saillantes
cine; cheveux longs, gros
ni jaune, ni Chiyrée:
' Déralement obtuse e;

urciliéres relevées en de-
3 1€z épaté et déprimé 4 la ra-
» Taides et droips ; peauninoire,
18Vres trés-orpsses. © 2 .
s grosses; intelligence gé-
“é'f’ moral extrémement brut,

sar ;,m ?:!':: dém‘d' ert les Lucayes, et Améric
;e i ces deux noms, qui d'afll i
d’Africain S » Qi daillears ne sang e .
soient di o ';:‘::Sl'u. ll.""'lf“ doﬂlenanele;c,,hzu'f PIovissires , comme e
© en plusienrs €spéces anssi différentes entre o, et surtont les Amg i :;

s _peaples Mongols

B & clles ds Merieson, e, pemeritse ¢ da Gosuland
nb,dd’uhﬁtﬂo‘m' il résalte que

‘“‘:“’W"M.wu%m' :

, €estei-dire los Eskimianx , |
» des Araticans, eto ; : ""&‘Tchnnsa
les ressemblanees of les dc':"fémmmmdztmu <A

tehes | Jog
vent-dans Je

st

Cheveux lisses, mais'raides et raves; barbe gréle; yenx |

» . Téte alongée; nez long, saillant et fortement aquilin |

1 x', &ﬁu,a\eymx noirs. Habitants primitifs de’'Europe .
a Vouest du Bhin et des Alpes jusqu’a I'Océan et ses iles. -

2° Scythes scheveux blonds. L'Europe centrale, et PAsie
jusqu’aux sources de I'Trtisch , les monts de Belur et Hi-
malaya.

3 Arabes, cheveux toujours noirs. L’'Afrique Atlan-
tique, et IA.SlE au sud du Caucase jusqu’au Gange.

§° Atlantifues. Fosse oléerane de 'humérus percée
comme dans lés Austro-Africains ; cheveux noirs, chi-
! tains et blonds, Guanches, ancien peuple des Canaries.

{ Le Groénlind, les edtes polaires de 'Enrope et de I'A-
mérique, 50U les noms de Lapons, Samoiédes, Esqui-

Belar et de PIrtisch.

L’Afrique, depuis le Sénégal, le Niger et le Bahr-el-
Azrek, ]“5‘{“’“!1 peu au-dela du tropique austral. Séparés
des Euro-Africains par une chaine de hautes montagnes
courant parallélement au rivage de la mer des Indes.

I taithe orientale d'Afrique sur Pocéan Indien.

/' TPAfrique au-dela du tropique austral, moins la partie
correspondante de la cdte orientale,
1° Hottentols, Boschimans, Housouanas, ete.
~ 2° Malgaches de la cbte orientale de Madagascar ; che-
’ veux courts et lainenx; pean de couleur cuivre foncée;
, orbites écartés plus qu’a aucuns Negres. e
1 1° Caroliniens, formes réguliérement belles, taille plus

svelte et plus éleyée que la moyenne d’Europe ; caractére
doux, conception facile:

a¢ Dayaks et Béadjus de Bornéo , et plusicurs des Hara-
Joras des Moluques : les plus blancs des Malais.

3° Javans, Sumatriens, Timoriens et Malais du reste de
Varchipel indien : [évres généralement grosses , nez épaté;
pommettes saillantes ; taille plus petite que la moyenne
{ d’Europe ; caractére perfide et féroee,

4° Polynésiens proprement dits : taille généralement
grande comme celle des Caroliniens , mais forme du visage
comme anx Javans , Sumatriens, eté.

au rivage oriental et anx montagnes: taille ordinaire de
5 pieds 6 a 7 pouces; couleur olivitre claire; orbites
grandes et carrées; menton d’yn ovale trés-long transver-
salement ; nez presque européen. .

Habitent les petites iles autour de la nouvelle Guinée,
Waigiou, et la nouvelle Guinée.

Ont peuplé‘ou peuplent encore le nord de POcéanie

~occidentale; quelques petits arcb:'ﬁil]s de la Polynésie,

une grande partie de Parchipel indien, et quelques con-
trées de I'Indo-Chine et les iles adjucentes. .

1° Moys ou Moyes des montagnes de la Cochinchine;
Sana’n,g, DaJ-aI;, etc., des mont de Malaca; peuplant
aussi Lintérienr de Formose, Farchipel d’Audamann e
anciennement le midi de l'ile de Niphon , d’aprés I'His-
toire japonaise. :

20 L'mtérieur de Bornéq et de quelques-unes des fles
< Philippines, Fintérieur des Célébes, et quelques-unes des

Moluques (anciennement I'intérieur de Pile de Java , Hiss.
Japonaise). : 4 :

3o IIs peuplent exclusivement dans I’Australasie, la
Nouvelle-Calédonie , I'archipel du Saint-Esprit, et laterre
de Diemlen , on ils ont ook longueur et une maigreur de
membres disproportionmées aux corps, tonime chez les
semno-pithégues dans le genré des gnenons,

4° Les Finzimbars des montagnes de Madagascar, ile
que ses populations d’animaux rattachent également au
\sysléme d’organisation de I'Océanie. :

Nouyelle Holf_ande.

-

Tehatkis ; de la pointe nord-est de I'Asie ; les Colombiens
occupent toute I'Amériqile septentrionale, tous les pla-

Mongols; nubilité précoce; imagination vive et forte; ca- | teaux et pestes des Cordilitzes depuis le Chili jusqu’a

Cumana et Parchipel caraibe inclusivement.

1° Omaguas, Guaranis, Coroados, Puris, Aturés, Oto-
magques , etc., ventre . gros, poitrine velue et barbe fournie ;
taille au-dessonsde la moyenne des Espagnols ; peau d'un
biste ‘terne fort obscur; moral indolent, imprévoy;m[;
téte d’un volume disproportionné au corps, aplatie au
sommet , enfoncée entre les épaules; toute PAmérique mé-
ridiopale au sud de' ’Amazone et de {'Orénoque, 4 Pest
des Andes et de Plata. Les Guaranis et les Coroados sont
sans Barbe et sans poils sur la poitrine. i

29 Botocudes, pean brun clair, qielquefois presque
blanche; Guaicas, @ taille tres-petite, & pean trés-blanche,
habitant prés des sources de I'Orél’wque sous l'équateur.

30 Mbayas, Ckarruas, etc.; peaud un brun presque noir,
sans nuance de rouge;; front et physiohomie ouverts ; nez
étroit déprimé  la racine; yeux petits et bridés, dents
verticales cheveux longs, m_)irs et x:xudes’; pieds et mains
plus petits & proportion et mieux faits qu'aux Espagnols;
taille supérieure a I'espagnole. Habitent le Paraguay.

40 Les Puelches et les Tehuellets ou Patagons au sud de
la Plata jusqu'au détroit de Magellan; taille au-dessus
de 5 pieds 6 pouces; cheveux longs, constitution sans
&analogie avec celles d’aucune des espéces précédentes.

Komias, ete,

o » parlent des langties dont les formes grammaticales

: qui décident tonjonrs de l’i;:nﬁzml"-'- et dans le Congo. en Alfrique.

et dely différence des penples . ne peuvent caraetériser

maux, etc. ; foute PAsie a V'est du Gange, des monts de

5° Ovas de Madagascar, habitant la zéne intermédiaire”

5ot
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