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asunto de moda;todos hablaban de la irrita-
bilidad de Haller |1] y de la electricidad, y
todos querian esperimentar en su persona e}
sacudimiento electrico: esta diversion costo
la vida & muchos, Entre tanto, los materia-
listas ereian haber encontrado con los nue-
vos esperimentos una arma i proposito para
esplicar aquel arcano que se llama alma.

Sin embargo, la electricidad parecia ser
uno de los muchos objetos aislados de todo
lo que constituye los demas ramos de la filo-
sofia, los cuales no pueden estudiarse sino ¢n
sus relaciones interiores; pero esta opinion
duré tan solo hasta que Alejandro Volla, na-
tural de Como, demosiro todo lo contrario,
alcanzando en esta ocasion la gloria de un
descubrimiento supremo (1745—1826). Ha-

biendo inventado este varon ilustre elelecird- |

fora perpétuo (2); despues el condensador [3];
¥ finalmente un electrémelro (4_} mas esquisito,
se di6 4 investigar la electricidad atmbsferi-

ca, y de qué manera se forman el grapizo, las|

auroras boreales y otros fenomenos. FPero,
aunque esperimentador exaclo, no estaba do-

" tado de aquella fuerza de mente filosofica que

puede establecer doctrinas precisas y aspirar
a un rigor matematicoyen efecto, no puso nun-
ca el electréforo y el condensador en su ver-
dadero punto de relacion con las correspon-
dientes teorfas;nosupodescubrirlaverdadera
causa que produce 6 impide el desarrollo de
la eleciricidad en la evaporacion del agua, y
finalmente sus hip6otesis no fueron sanciona-
das por los hecbos, ;
Eantretanto Luis Galvaniadvirtio en Bolonia
[1737—1795| que se verificaba un movimien-
to muscular en las ranas muertas que se en-
contraban bajo la accion de un conductor
eléetrico en cl acto de descargarse; perosien-
do apatémico y no fisico, creyd firmemente
que existia una electricidad animal, diferen-
te de la humana [5]. El mundu abrazd esta

[1] Haller, célebre poeta, médico, botduico,
anatéiaico y fisidlogo, nos ha dejado un crecido
nhmero de obras elisicas, las cuales suelen divi-
dirse en mayores y menores: En estas Gltimas, el
autor hizo investigaciones enteramente nuevas
para su época acercade la respiracion y dela irri-
tabilidad & qus alude nuestro autor.

[ Nota del traductor],

(2) El electréforo es un instrumento de fisica,
gue sirve para trasportar y retener libre el fluido
eléetrico por un largo espacio de tiempo.

| Note del traducier].

(3) El condensador es una miquina que sirve
para condensar y restringir en un espacio dado
cierta cantidad de aire 6 de fluido elécirico.

[ Nota del traductor].

[4] El elecirémetro es una méquina de fisica,
gue eirve para determinar aproximadaments la
cantidad del fluido eléetrico que trasmiten los
cuerpos elétricos 6 electrizados. | N. del traductor]

[5] Los esperimentos que ha hecho en Berlin
Dubois Reymond renuevan ahora bajo otra for-
ma la electricidad animal y la eficacia de la yo-
luntad sobre ella,
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opinion, y los materialistas esperaron haber
encontrado el agente fisico por cuyo l'[}l_’lil(:l
los cuerpos: esteriores obran sobre los orga-
nos del cerebro, y descubierto losarcanos de
las sensaciones. Los filésofos empezaron ¢n-
tonces A crear sistemas paraesplicar el hecho
en cuestion. Pero Volla, renovando los espe-
rimentos, sospechd que las partes animales
eran pasivas, y que los metales obraban en
ellos como un estimulo esterior. Variando,
pues, los: métodos de ub.sr:rvac'iun. y remo-
viendo los musculos y los nervies, que reem-
plazo con fieltros separados porla interposis
cion de discos de cobre y zine, obtuvo los fe-
némenos eléctricos. La multiplicacion de es-
tos discos metilicos, did origen a la célebre
pila [1] de que hemoshecho mencion masar-
riba, y que es el insirumento mas poderoso
de analisis quimico. Volta; aunque vivio cast
treinta anos despues de su gran descabrimien-
to, no lo aplict nilo enriquecid con nuevas
adiciones; pero Riuter, Carlisle y Davy usa-
ban de la pila para descomponer el agna; asi
que podemos decir, que la nueva quimica ha-
bia recibido su corona. )

La electricidad fué la ciencia que mas ra-
| pidamente progreso; y las ideas imperfeclas
'de Franklin, Voita y Saussure sobre la atmos-
| fera, fueron completadas porhombres eienti-
ficos mas inteligentes y atrevidos, como Le-
coq, que se atreyid 4 trasladarse al seno de
una nube de granizo, observando en ella de
qué modo se veriticaba la congelacion; y co.
| mo Pelthier, que demostrg con observaciones
| perspicaefsimas, que las nubes son simples
|conductares aislados en la atmésfera, y que
|la electricidad, lejus de estar reconeentrada
len su superficie, se encuentra esparcida en
|todas sus particulas. Marianini, signiendolas
huellas de Volta, sostuvo el origen fisico-me-
canico de la electricidad, oponiéndoss a los
que creian no ver en ella mas:que una accion
quimica. Matteucei estudid el paso de lascor-
rientes 4 través de los liguidos, y Zamboni
con las pilas en seco [2]| se aproximo al pro-
blema del movimiento perpétuo. Sin embar-
go, es de notar que la parte de las ciencias
|fisicas que se refiere 4 la electricidad, tomo
formas gigantescas cuando se acogieron 4 su
pendon los fendmenos del magnetismo.

La asombrosa accion directora que ejerce
tel globo en la aguja imantada, fué objeto de
profundo estudio en lo-que tiene de mas sin-
gular; 4 saber, susdeclinaciones é inclinacios
nes. Graham, Barlow y Christie examinaron
su variacion diaria, atribuyéndola & la aceion
del sol.- La teoria de Halley, que asemejaba

(1)  La pila de Volta es una méquina 6 ins-
trumento que demuestra por via de‘esperimentos
cdbmo se produce la electricidad, poniendo en cons
tacto dos sustancias heterozéneas.

; (Nosz del traductor).

(2) Se dael nombre de pilas en seco & una
{mafquina que da & conocer las causas productivas
del movimiento mediante la electricidad.

[ Nota del traductor].

HISTORIA DE CIEN ANOS, 1039

e T T e B R R W

el globo 4 un gran iman con cuatro polos, dos
al Septentrion y dos al Mediodia, fué adopta-
da por Haastein Cristiania, el cual la modifi-
cb, diciendo que uno de los polos Norte y otro
del Sur son mas débiles que los demas, y que
uno de 10s primeros gira en derredor dél po-
lo de la tierra en el trascurso de 1740 afios, y
el otroen el de 860, delo que se deriva la de-
clinacion variante del iman,

iHay tal vez afinidad entre Ja tension mag-
nética del globo y la eléctrica de la tierra?
Para averiguarlo se quiso observar si una pi-
la cargada de electricidad tendia & ponerse
en el meridiano magn#tico; pero la esperien-
¢ia no podia eumplirse sino dejindola des-
cargarse libremente. Bin embargo, el dina-
marqués Oersted, obstinandose en ¢l referido
esperimento, asegind finalmente [1819], que
la corriente eléctrica ejerce influencia sobre
el iman. Arago y Davy ubservaron contem-
poraneamente que ‘el hilo conductor en acii-
vidad atrae la limadura del hierro, la cual cae
tan luego como se interrumpe el efreulo (1).
Faraday nold que los efectos de la aguja mag-
nética eran modificados de su posicion res-

peeto del hilo eonduetar, y que las atraceio-|

nes y repulsiones se producian en el mismo
lado del hilo metalico, segun que éste se en-
contraba mus 6 menos proximo al tornillo de
la aguja; por lo que sostuvo que el centro de
la accion magnética no reside en la estremi-
dad de la-aguja sino del-eje. La capacidad
de conservar las propiedades magnéticas que
se creia especial solo del hierro, se encontrd
tambica cn el nikel (2), en el cohalto y en ¢l
titaneo (8). Coulomb y Arago demostraron
mas adelante que cualquiera sustancia puede
dar signos de viitud magoélica aunque en
grados diferentes, siempre que obre como
conductor; y finalmente, segun las observa
ciones de Oersted resulia que podemos co-
municar coun las corrientes de induccion (4) 4
un haz de hilos metilicos todas las propieda-
des de un iman, . La conclusion de todas es-
tas observaciones fué, que los principios eléc-
trico y magnético no se diferencian entre si,
de suerte que los dos se reducen a un princi-

[1]. En este pasajs, nucstro autor, que alzu-
nas vecss raya cn la oscuridad por demasiada
concision, hace referencia con la palabra cireulo
al meridiano maguético, que ha indicado antes; |
asi que & las palabras’ “como se interrumpe el
clrculo” es menester afiadir del meridiano mag-
nético.

[Nota del traductor).

[2] Se da el nombre de nikel 6 nikil al 6xido
de zine; pero notaremos con esta oportunidad que
hay varias especies de nikel.

[ Nota del traductor].

[3] Elfifanco es un metal que descabrié Gro-
vier en el afio de 1781.  Su color es amarillo y se
encuentra en el estado de dxide. El ¢itaneo sir-
ve para dar colorido 4 los esmaltes y 4§ la por-
celana,

[ Nota del traduclor].

[4]  Deinduccion 6 conduceion:
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pio @nico, y que los polos magnéticos de la
Lierra son efectos de corrientes eléctricas, ast
que los fen6menos de polaridad y de atrac-
clon y repulsion magnética se resclvieron en
el signiente hecho general: “*que doscorrien-
tes eléetricas movidas en una misma direc-
cion se rechazan, al paso que se atraen en el
caso contrario,””

La ciencia del electro-maguetismo, que
reduee & principio Gnico los de la electrici-
dad, del galvanismo y del magnetismo, fué
ampliada por Davy, Faraday, Ampere, Ara-
g0, Christie y Barlow, que habian sujetado 4
leyes el principio magnético. Sechbeck y
Cumming hermanaron mas adelange otro flui-
do impenderable [1] con les muchos hechos
| de la termo-glectricidad y del termo-magne-

tismo (2). Poco despues Faraday proclamé

laaccion de la electricidad sobre la luz (1846).
He aqui como quedd demostrada por los es-
perimentos aquella identidad de los cuatro
| imponderables, que antes se habia adivinado;
|los cuales se reducirdn finalmente 4 uoa fuer-
{Za inica y 4 una sola actividad de la materia.
| Arago, Babbage, Herschell y Barlow obser-
{ varon que discos de cobre 6 de otras sustan-
| ¢ias, rodando ripidamente bajo una aguja
{imantada, la desvian y ifinalmente la arras-
| tran detras de sf.  Habiéndose fundado espe-
irimeniadcres muy diligentes en semejante
{hecho, determinaron la diversa capacidad
magnética de los cuerpos, lo que dib origen
@ la formacion de la electro-dinamica (3), so-
{bre cuya materia Ampere establecié una ade
mirable teorfa,

Ahora se han establecido uhservatorios por
do quiera, con objeto de determinar concor-
demente las perturbaciones magnéticas, su
simultaneidad y tambien la frecuencia de las
procelas magnéticas, 4 fin de llegar por este
medio & conocer la causa de estos fendme-
nos, los cuales son un nuevo elemento para
| la meteorologia. Antimori en el primer con-
| greso cientifico italiano Pisa (1840), puso de
| manifiesto la imperfeccion de las observacio-
| nes meteorolbgicas con motivo de la no con-
formidad de los instrumentos, de los métodos
que se practican en las mismas observacio-

Los fisicos llaman imponderables todas
ustencias que no producen efectos visibles en
mss pequefia y delicada balanza.
[Nota del traductor].

(2) Termo-cleciricidad y termo-magnetismo,
son dos palabras qoe sirven para indicar los fo-
nomenos eléetricos y magnéticos relatives al flui-
do sutilisimo llamado calérico. )

[ Nota del traductor].

(3) La palabra eleclro-dindmica, como pue-
den notar nuestros lectores, se compone de las
dos palabras electro y dindmica. La primera
indica la electricidad y la segunda la ciencia de
las fuerzas que ponen en movimiento los cuerpos;
de suerte que la electro-dindmica es aguella par-
te de las ciencias fisicas que trata del movimien-
to de-les euerpos mediante el fluido eléctrico,

[ Nota del traductor].
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nes y del lenguaje que se usa; p:}ulgnlos de-
cir, pues, que la ciencia meteoroldgica, aun-
que de una suprema importancia, es la que
menos ha progresado, y que todaviano se
encuentra con bastante capacidad para espli-
car las razones de los fendmenos agéreos al
para preverlos.  Los esperimentos de Schil-
bler y Arago han redacido a sus justos limi-
tes el influjo de la luna sobre las lluvias y el
barémetro; y & pesar de que sus dalos pare-|
cen vagos, combindndose tal vez mas ade-
Jante los fenémenos meteorologicos con la
quimica y la fisica, podria llegarse 4 preveer
todos los meteoros, as{ como hoy se preveen
las marcag y las estrellas vagas.

Asi es, pues, que la electricidad que era,
hace poco, una ciencia aislada, ahora se com-
bina con todas, y casi las predomina. Aun
cuando se quiera rechazar la teoria electro-
quimica de Berzelio, no puede negarse que
la quimica debe mucho & la electricidad, la
cual se presenta siempre como causa 0 efec-
to en todos los accideates de aquella. La
electricidad ademas ha revelado a la quimi.
ca muchos cuerpos simples y las fuerzas que
rigen sus fendmenos y sus afinidades. Cuoan-
do el estudio de la electricidad, hace ya un
siglo, dejo de estar en mantillas, mediante el
descubrimiento de la botella de Leyden,
;quién podia haber previsto que la meteoro-

logia procuraria investigar la causa de los| )
S ' fisica de Newton, ha sido ahora reemplazada

grandes fenomenos de la atmésfera, median-

te este imponderable? jQuién podia haber|

previsto que se trataria por su medio, con
instrumentos esquisitos, de poner de mani
fiesto leyes de suprema importancia acerca
del ealérico? ;Quién podia haber previsto
que se acudiria a la electricidad para conse-
guir la revelacion de la intima constitucion
de los cuerpos en la fisica molecular? jQuién
podia haber previsto, que se aclararian por

sn medio las teorfas de la quimica mas satis- |

factorias y los mediosmas poderosos del ana-
lisis?  ;Quién podia haber previsto que se in-
vestigaria por su medio en la mineralogia y
en la geologia el origen de los cristales y de
las rocas; en la fisiologia el fntimo conoci-
miento de las fuerzas que rigen la materia
organica, v el secreto de obrar sobre esta ca-
si como sobre la vida; en la medicina un re-
medio para enfermedades incurables; en la
metalurgia nuevos procedimientos, y en la
mecanica una fuerza independiente del tiem-
po y del espacio? En el estudio del caléri-
co suministrd el instrumento mas delicado
para descubrir en los rayos calorosos propie-
dades anélopas 4 las de los rayos luminosos,
y una heterogeneidad, la cual reconcentrada
en éstos ltimos por el sentido de la vista, se
escapa al tacto en la sensacion que esperi
menta de los rayos calorosos. Habianse en-
contrado en las descargas eléctricas otras
fuentes de la luz, por lo que se habia previsto
la existencia de un medio mejor para cono-
cer el sol, fuente natural de aquella. La fos-
forescencia, merced 4 los trabajos de Beque-
rel, se unifico con la luz éléctrica. El da-
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guerreotipo hizo fijar la atencion sub;e los
efectos quimicos de la luz y la influencia de
la trasmision de €sta a traves de objetos de
naturaleza diversa: y el galvanometro la des-
cubrio minuciosamente. :
Bequerel obtuvo, mediante la accion pro-
longada de pequeiiisimas fuerzas eléctricas,
eristales que antes eran tan solo un producto
de la naturaleza; pero es de notar que el car-
bonio Gnicamente, cuya cristalizacion lo con-

! vertiria en diamante, no pudo ser trasforma-

do, La idea que relampagued en la mente
de Davy de esplicar la disposicion de las ca-
pas del globo mediante la electricidad, mu-
chos la combatieron. Pero apesar de esto,
ofrece la esplicacion de un crecido nGmero
de fendmenos, especialmente de los produ-
cidos por el magnetismo terrestre: y cuando
no sea otra cosa, es cierto que nos aclara los
fenomenos de los productos accidentales que
se encuentran en medio de las rocas igaeas
y en los sedimentos neptanicos 6 marinos.

Se ha pretendido en vano atribuir los fené-
menos fisioldgicos a4 la electricidad; y Mat-
teucei sostuvo que tan solo existen relacio-
nes indirectas entre los fenémenos electro-
fisioldgicos y las funciones de los nervios,
considerandolo todo mas bien como una con-
secuencia de acciones quimicas y de la ele-
vacion de la temperatura.

La idea de la emision en que se apoyd la

por la de la vibracion, creyéndose comun-
mente que estd difundida en todo el universo
una materia infinitamente sitil y elastica, en
la que vagan los dtomos de la porcion de ma-

| teria ponderable. Estos, agrupindose bajo

formas ya solidas, ya liquidas 6 aéreas, cons-

| tituyen los cuerpos, atrayéndose matuamen-
{te y determinando ondulaciones mas 0 me-

nos intensas y rapidas en la sustancia etérea.
Son su efecto todos los fenémenos de la ra-
diacion luminosa, calorifica y quimica; asi
como los de la dilatacion, de la conduceion
y del calor latente 6 especifico; y finalmen-
te, todos aquellos fenémenos que se enlazan
con las acciones eléctricas, quimicas 6 mo-
leculares.

La ciencia del imponderable mas bello y
asombroso (la luz), hace ya bastante tiempo
que ha progresado, adelantindose & losde-
mas ramos de las ciencias fisicas, por la sen-
cilla razon de que es la mas independiente.
La duda espuesta por Descartes, Eulero y
Huygens de que la luz no llegaba al despe-
dirse de un cuerpo luminoso como un dardo
4 nuestro ojo, sino que se verificaba porla
vibracion de un fluido universal, como suce-
de en lossonidos, fué demostrada por Young.
Entonces se estableci6 una escala de colores
semejante 4 la de los sonidos, formada por
la mayor &6 menor agitacion de las moléculas
resplandecientes, cuyo vivo movimiento pro-
duce el color violeta, al paso que el lento da
el rojo.

En algunos cristales los rayos lumincsos
se refranjen tansolo una vez como en el dia-
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b&ant_e, y en otras dos veces, comao en el cris-
tal de Islandia. Pero si se colocan dos cris-
tales de Islandia uno encima de otro, los ra-
yos no se refrapjen cuatro veces en el se-
gundo. Sinembargo, es de notar, que sila
seccion principal del segundd, lejos de diri-
girse de Norte 4 Sur, se dirige de Este a4 Oes-
te, entonces el efecto varia. Apoyandose
Malus en esta observacion afirmé_que un ra-
yo solar tierie un polo Notte-Sur y otro Este-
Oeste: i : :
Los rayos pueden estinguirse mitnamente
cuando se encuentran en ciertas condiciones;
asf es, pues, que dos rayos iguales en color
y refrangibilidad, cayendo sobre un cderpo
blanco, en vez de auniéntar el efecto de la
luz, 1a oscurecen (interferencia). Esto quees
inesplicable, por cualquiera hipotesis que
quiera apoyarse en las particulas materiales,
se aclara por la teoria de las ondulaciones,
Algunas veces los rayos 4 que aludimos no
se anulan completamente, pero pelean entre
si, produciendo un sinnimero de graduacio-
nes 6 matices, como siceds en 1as bolas que
nacen de la espuma del jabou, y en la atmos-
fera al romper la autora. Arago y Fresnel
llegaron a obtener estos descubrimieatos tan
prodigiosos, mediante la fuerza de generali-
zacion y el atrevimiento de su imaginacion.
Fresnel, prematuramente arrebatado al mun-
do cientifico, hizo iavestigaciones, sobre la
cantidad de luz refleja. Hamilton, que aplico
un sistema suyo 4 la teoria de las ondalacio-
nes, llegd a vaticinar la forma completamen-
te nueva que tormaria un rayo de luz én cir-
cunstancias dadas. Arago, encontrando que
el rayo reflejado no es nunca tan blanco co-
mo el incidente, y que da uno 0 otro color,
segun la forma del angulo que representa el
espejo, sugirio por este medio la manera de
componer la luz por reflexion. Reconocio
ademas la propiedad singular de la tormali-
na [1], que separa en dos partes un rayo lu-
minoso cualquiera; perc es de observar; que
si éste emana de un cuerpo opaco, la luz es
idéntica en las dos partes del rayo dividido,
al paso que refleja dos colores diferentes si
el rayo en cuestion emana de un cuerpo ga-
seoso. Este esperiniento, aplicado & 1s cuer-
os celestes, ha hecho sostener 4 Arago, que
os cometas no tienen una luz propia, y que
el sol es un acumulamiento de gas, conglo-
merado en el espacio. Si llegan a ser confir-
mados hechos semejantes la ciencia cambia-
ra de aspecto.

El calorico que se propaga tambien por vi-
braciones como la luz, tiene sus polos y la
interferencia. Secbeck consiguio, en el afio de
1823, probar que la simple aplicacion de ca-

{1] La formalina es una especie de piedra du-
ra y preciosa., Muchas tormalinas son negras y
relucientes; pero se encuentran algunas otras de
varios colores, las cuales, aungque son trasparen-
tas, si se miran en direccion perpendicular al eje
de] prisma parecen opacas.

[ Nota deltraductor].
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R e T T T T W L, O N i

lor en algunos puntos de un circulo metélico,
posee la fuerza de desarrollar una corriente
eléctrica. Becquerel, generalizando este teo-
rema, llegd hasta asegurar que la propagd-
cion del calor va siempre acompatiada del
desarrollo de la electricidad. Leopoldo Nabi-
li aprovechd este descubrimiento, aplicandd-
lo al estudio aislado del calor, é inventd la
pila termo-eléetrica [1], sensible a las dife-
rencias imperceptibles del calorico mas que
todos [ds termoscopios (2). Macedonio Meilo-
ni que la perfecciono, descubrio en el calo-
rico rayos de naturaleza difereate; que algu-
n0s cuerpos trasmiten rayos de calorico que
olros interceptan y viceversa, y que mientras
que el calor ordinario se propaga lentamente
por caminos diversos, hay "uno radiante, el
cual no se comunica por contacto sino siemi-
pre en linea recta é instantdneamente como
la luz. Siencuentra un vidrio negro, lo tras-
pasa como la luz misma cuando cae sobre un
cristal claro; no traspasa algunos cristales ver-
des cubiertos con una capa de agua; ésta y ¢l
a!colgnl le dejan libre el p’éso; pefo desconi-
poniéndolo como lo verifican los vidros pris-
maticos con la luz; reverbera ea las laminas
metalicas tersas; el negro de hollin lo absor-
be, y el papel y la nieve reflejan algunos de
sus elementos y absorben otros.

Con el auxilio de los instrumentos meficio-
nados, Becquerel delermin® la manera como
el calot se divide entre dos cuerpos que se
frotan matuamente: Fourier sujetando algu-
ios fénomenos del calérico 4 caleulo, lo que
hasta entonces se habia ereido imposible,
computé el tiempo que se habia necesitado
para que el globo pasase de su estado can-
dente a la solidez actual, conservando toda-
via el fuego en su centro, y tambien el gra-
do de temperatura que resulta del radiamen-
to de todos los cuerpos del universo; y dse-
gurd que el espacio dentro del cual la tierra
circuye al sol, esta cuarenta grados bajo ce-
ro (3), cuya estabilidad esplica por qué la va-
riedad de calor entre el dia y la noche y en-
tre el verano y el estio no es mayor ni mas

(1) La pila fermo-eléetrica es una méguina
que sirve para observar los fendmenos termo-elée-
tricos, cuya esplicacion hemos dado en una de las
notas anteriores al hablar del termo-magnetisnio
y termo—glectricidad. :

[Nota del traductor].

(2) La palabra fermoscopio, que es un idstru-
mento de fisica, suele confundirse con el fermd-
metro; pero es de notar que ertre estos dos instru-
mentos, media alguna diferencia. El primero in-
dica tan solo los grados de calor y frio, al paso
que el segando indica tambien sus variaciones.

] ; (Nota del traductor).

[3] Nuestros lestores no ignoran por eierto
que la tierra, tanto en la revolucion que verifica
gobre su propio eje como en Ia que ejecuta en re-
dador del gol, estd siempre envuelta en su propia
atmoasfera, de suerte gque se pueden caleular los
grados de frio y calor.

( Nota del traductor):
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instantanea. Con esto creyo haber estableci-
do con certeza, que el fuego central ya no
eleva masla temperatura de la superficie; de-
termind el calor de los polos, sosteniendo que
no es muy diferente del de los espacios pla-
netarios, y de la superficie de los grandes pla-
netas. puestos en la estremidad de nuestro sis-
tema solar; y destruyd la suposicion de Buffon,
que habiendo sostenido que los grandes pla-
netas estaban todaviacandentes. afirmaba que
quedarian afin en el mismo estado por milla-
res de afios. Con el termometro de contac-
to (1) determiné el grado de trasmisibilidad
del calor con respecto A varios cuerpos; y
finalmente, aplicod su doctrina % muchos usos
practicos. Otros estudiaron la forma combi-
nada del calérico 6 esta misma forma desar-
rollada en los euerpos, y su condicion ra-
diante. Silas teorias del calor latente llegan
& ser mejor conocidas, podrdn producir in-
mensas economias en las maguinas de vapor.
Las del calor especifico fueron estendidas,
despues de los trabajos de Layoisiery Lapla-
ce, por los de Grawford; y mas adelante por
los de Delaroche y Berard, Dulong, Petity
Avggrado, & cuyas doctrinas debemos la so-
lidez de esta gran ley, que los atomos de to-
dos los elementos quimices” poseen la esten-
sisitha capacidad del calor.

La fisica maolecular habia entrésacado ya
procesos analiticos importantes, fanto de los
fenomenos del calor {dilatacion y calor espe-
cifico] como de los de la luz [doble refrac-
cion y polarizacion]; pero progreso aun mas
realmente con lasteorias de la achstica, cuan-
do" Savart se sirvio de la percepcion de lous
sonides que acompafian los movimientos vi-
bratorios. Su union con la electricidad, pues-
ta de manifiesto por los fenémenos de la con-
duccion eléctrica y del trasporte mecanico
de las particulas, efectuado por las descargas
ff las corrientes robustas, fué confirmada por
as vibraciones, que determina en los cuer-
pos sdlidos el paso de las corrientes sléctri-
cas interrumpidas.

ASTRONOMIA.
T.a astronomfa, Gnica ciencia en la que los

antiguos hicieron progresos reales y verdade-
ros, hastaelevarse 4 grandes y generales con-
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completamente la ciencia. Los observatorios
de Edimburgo, Oxford, Dublin, Armagh; riva-
lizan con el de Inglaterra. En el cabo de Bue-
na-Esperanza, en Sidney, Madrds, Santa Ele-
na y elcabo Comorin, se han erigido tambien
observatorios que nos han dado a conocer el
hemisferio austral. Paris suele colocar en gl
suyo personajes que hermanan la observacion
dilizente con ‘el vigor del andlisis y de las
concepeiones. Los de Bruselas y de Ginebra
medran como los mejores que se han estable-
cido, Bl reino de las Dos Sicilias posee, ade-
masdel observatoriode Palermo, ilustrade por
Piazzi y Cacciatori, uno en Napoles, insigne
por sus descubrimientos, y otros en las emi-
nencias del Vesubio. Los de Turin, Parma,
Milan, Florencia, Pddua, Viena, Altona, Mu-
nich, Gotinga y Hamburgo, merecen, por
cierto, ser mencionadoscon elogio. Los pru-
sianos, y aun mas los ‘rusos, poseen las ma-
quinas y los instrumentos mas delicados y es-
quisitos, La Sociedad real astronomica fun-
dada en Londres en el afio de 1820, distrilii-
| ye medallas y publica una riquisima colec-
cion,

Para conocer con exactitud la paralaje [1],
esto es, la diferencia que se esperimenta sn
el observar los cuerpos celestes desde el cea-
tro de la tierra 6 desde su superficie, aprove-
chan eu gran manera las observaciones si-
multineas que se ejecutan en las estremida-
des de un grandisimo arco terrestre. Consi-
derando, pues, Halley lo que acabamos de
espaner, propuso que se observariadesde pun.-
tos remotisimos el pasaje de Venus, en los
afios de 1761 y 69. Se enviaron con este mo-
tivo astronomos hacia las regiones ecuatoria-
les y polares. Es cierto que las observacio-
nes de aquel fenémeno, que habia sido sin
duda uno de los mas esperados y meditados,
no tuyieron por varias combinaciones, la pre-
cision requerida; pero produjeron la ventaja
de haber determinado la distancia media del
sol en 82.695,555 millas italianas (6 sean mi-
riametros 15.313,980,9710). Lacaille fué en-
viado al cabo de Buena-Esperanza para ob-
serva la paralaje de la luna, mientras‘que La-
lande practicaba lo mismo en Berlin. Por es-
te medio se obtuvo su precisa distancia de Ia
tierra. Lacaille, la Condamine y otros que
peregrinaban en el siglo pasado por amor a

ecpeiones, en la época moderna tomo formas
gigantescas con el auxilio de las matematicas
y de los instrumentos. En efecto, se ha dicho
repetidas veces, que aun cuando pereciera
la memoria de todas las observaciones ante-
riores, bastarian las delobservatorio de Green-
wick y del solo Maskelyne para reconstruir

(1) = Suele darse el nombre de fermdmelro de
contacto & los termbmetros ordinarios que ponién-
dose en contacto con los cuerpos esteriores indi-
can los grados de calor. Esta distincion no es ocio-
sa porque hay varias especies de fermdmetros, como
el termometro diferencial, el de cuadrante y algu-
nos ofros.

| Note del iraductor].

laciencia, midieron el meridiano y determi-
naron con certeza la figura de nuestro globo,
Diremos tambien que los gobiernos quisieron
por su conveniencia que se estendiesen las
redes trigonométricas (2) y que mediante su

(1) La palabra poralgje espresa en la astro-
nomia la distancia que media entre un astro.y la
tierra, & para esplicarnos mas exactamente, ¢l 4n-
galo, bajo el cual se veria desde el centro del as-
tro dado el didmetro de nuestro gloho. La geome-
tria ensefia el modo como puede verificarse esta
obseryacion, que f primera vista parece imposi-
ble.

[ Nota del traductor] .
(2) Hemos indicado en una de nuestras notas

“del hemisferio austral.
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auxilio se midiesen arcos de meridiano en
diversas latitudes. Maskelyne y Zaeh deter-
minaron la atraccion que ejercen las grandes
montaias: Cavendish la densidad media de la
fierra; Mairan esplicod las auroras boreales
(1154), y Lacaille dio nombre 4 las estrellas

Cuando Bradley encontrd la aberracion de
las estrellas y la nutacion (1) de la tierra, pa-
recid ya lmposible verificar otros descubri-
mientos que hiciesen cambiar de aspecto la
ciencia, la cual desde entonces se limito a
determinar con precision su realidad. Habién-
dose estendido la ley de la gravitacion neu-
toniana 4 toda la materia, y puesto de mani-
fiesto que los planetas atraidos por el sol se
atraen tambien matuamente, los astronomos
conocieron que las curvas de Kepler no ha-
brian podido nunca representar con precision
los movimiettos celgstes que la astronomia
mitoldgica habia concebido regularisimos en
marcha, mientras que tenta complicacion de
fuerzay los perturbaba perpetuamente.

Halley, que aplicd las férmulas neutonia-
nas 4 computar las perturbaciones de 24 de
Jos cometas mas notables, demostrando que
sus movimientos se verificaban por curvas
cerradas, y volvian 4 aparecer periédicamen-
te, obseryo tambien que en estos movimien-
tos habia una variacion que llegaba hasta des
atios sobre 76. Clairaut funds el calculo muy
dificil de estas perturbaciones, y dessigno el
tiempo y ellugar en que apareceria el come-
ta del aiio de 1785, despues de haber sufrido
todos los retardos que le ocasionaria la atrac-
cion de los varios planetas, Su vaticinio mara-
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mo se planted el problema de los tres cuer-
pos [1] que Newton no habia nisiquiera in-
tentado analfticamente, Clairaut, que fué el
primaero que lo resolvio, abrazd todos los mo-
vimientos suberdinados de laluna, confirman -
do mas y mas la simple ley de gravedad, y
desenvolviendo el principio de'las perturba-
ciones, Eulero, tan luego como tuvo aoticia
de aguella nueva teorfa, se aplico a repetir
las mismas investigaciones, adoptando un meé-
todo diferente; el cual le dio, sin embargo,
Jos mismos resultados. Esto sucedid tambien
& D’Alembert, Mayer y Simpson. El primero
de estos tres Gltimos personajes demostro las
ideas de Newton, relativas 4 la preceden-
cia (2) de los equinoceios, y redujo al princi-
pio de la atraccion, tanto la perturbacion, que
Bradley habia descubierto en la precedencia
mencionada, como la oscilacion del eje de la
tivrra en el perfodo de 18 afios, que compo-
nen precisamente el lismpo que la intersec-
cion de la 6rbita de la'luna y de la eciiptica
necesiten para recorrer la entera circunfe-
rencia.

Asf es, pues, que el campo que Newton ha-
bia abierto fué conquistado hasta en sus partes
menos accesibles por los individuos indica-
dos, por Lagrange, Laplace y otros; los tua-
les completaron, segun la estension y gene-
ralizacion de los procedimientos del calculo
analilico, la teorfa de la atraceion, examinan:
do las mareas, las desigualdades lunares, el
movimiento de los cometas y la verdadera
figura de la tierra. Fué entonces cuando la
ley de la atraccion guedo triunfalmente de-
mosirada.

villoso, que se realiz6 tan solo conla diferen-
cia de doce dias, abrié unanuevaera a la as-
tronomia [2].

Si un astro, supongamos la luna, gravitase
finicamente hécia el centro de la tierra, des-

cribiria un elipsis; pero siel sol gjerce tam- |

bien en aquel su atraceion, aumentard 0 dis-
minuird las dimensiones de la primera 6rbifa,
lo que dara lugar a una complicacion que pa-

recerd A primera vistadesorden. Heaqui ¢6- |

auteriores que la frigonometria sivve para mediry
las tierras mediante la interseccion de log trifn-
gulos, nos contentavernos, pues, con afiadir que
las palabras redes irigonoméiricas significan lurga
série de tridngulos,

[Nota del traductor].

L] Seda el nombre de nufacion en la astro-
nomia el movimiento del eje de la tierra que se
inclina, ya mas ya menos, sobre el plano de la
ecliptica. Nutacion se deriva de la palabra latina
autus, que significa movimiento.

[ Notu del traductor].

[2] Habiendo anunciado Lalande en el afio
da 1773 que un cometn e acercaria § la tierra, se
esparcid el terror por do quiera. Esto dio mérgen
5 que sa calcularan los efectos que produciria un
cometa acercindosa 12 6 13,000 leguas & la tier-
ra, y se pretendié que produciria un flajo tan yio-
lento, que las aguas de los abismos maritimos cu-
bririan las montafias.

La complicacion de los movimientos celes-
tes v de las fuerzas que los determinan, ha-
bia parecido 4 Newton y & Eulero un hecho
de gran trascendencia, por lo que habian des-

lde un principio concebido la necesidad ds

que una mano omnipotents se preseniara a
fin de remediar paulatinamente sus perturba-
ciones. Laplace en esta ocasion emprendio
la tarea de demostrar el orden inalterable de
los movimientos de los cuerpos celestes, dan-
do & conocer que en la descomposicion apa-
rente (1749 —1827) de los elementos planeta-
rios, UNO permanece siempre constante, a sa-
ber, ¢l gran eje de cada una de las orbitas, y
por consiguiente; el tiempo de la revolucion
de cada planeta; asi que el peso universal
basta para mentener el sistema solar. Esta
invariabilidad de los movimientos medios fué
demostrada por Laplace en su Mecdnica celes-
te [1773); y en el de 1784 demostr6 que la es-
tabilidad de los otros movimientos del’siste-
ma era una consecuencia de la pequenia ma-
sa de los planctas, de la débil elipticidad de

[1] Elsof, laluna y la tierra, :
[2] La palabra precedencia aplicadaa los equi-
noceios indica aguel movimiento insensible, me-
diante el cual loz equinoccios cambian de lugar
continuamente y so trasportan de Oriente & Ocei-
dente.
( Nota del traducior).




