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'PASOS DE MERCURIO Y VENUS
POR EL ’1?:(‘0 DEL SOL,

OBSERVADOS EN MEXICO Y CALIFORNIA EN 1769.

¥n la sesion del 16 de Marzo del pre-|4 las copias que deben aparecer préxima-
sente aflo, present6 4 lu Sociedad el Sr.|mente en nuestro boletin.

Lic. Malanco, & nombre del Sr. D. Vicen-| Para desempefiar mi comision procuraré

¥

te Riva Palacio, un ejemplar de una l4mi- | dar una idea general de la utilidad que sa-

na grabada sobre eobre, que representa la/| i ea la geografia astronémica de los pasos de
explicacion y el trayecto del paso de MCr- | Mereurio y Vénus por el disco del sol, y
curio por ‘el disco del sol, observado en 19, de los esfuerzos hechos en el siglo pasado
ciudad de' México el 9 de Noviembre de! por todos los gobiernos europeos para rea-
1769, por D. José Antonio Alzate y R“-' lizar la observacion completa de estos fe-
mirez, quien lodedic6 al virey marques de|némenos tan raros en su ocurrencia, en-
Croix. | viando comisiones 4 diversas partes del glo-

Es natural suponer q

en que no han quedado sin parte los
do ese documento, se tirara un cierto m'- | astrénomos de aquella época.
mero de ¢jemplares, y que en consecuen-| - Los pasos de los planetas inferiores, Mer-

cia el presentado 4 la Sociedad no sea el| curio y Vénus por el disco del sol, han preo-

unico que existe; pero la circunstancia uo. cupado de tal manera la atencion de los pri-

1o ser conocido por ninguno de los socios | meros 0‘1 ervadores, han sido objeto de tan-
que asistimos 4 Ia sesion, y de ser una I}i{:'- | tos métodos y artificios de c4lculo, para de-
za de importancia. bajo diversos aspectos, | ducir de ellos la r\aralaguael sol; y la uni-
los impulsé 4 tomar la deecision de

|
Ire

repro- dad del sistema planetario y la simple po-
ducir el documento en cuestion, ddndole 12| sibilidad de la observacion del fenémeno

o

misma forma y tamafio del original, hacien- |se ha encontrado tan enlazada eon todos los

do colocar este en un cuadro en el salon de | deseubrimientos astronémicos, que necesi-

sesiones; encargéndome ademas de eseri- | tarémos recordar, aunque sea ligeramente,
. . » ST |
bir una introduccion que sirviera de texto {los pasos lentos que desde muchos giglos

y Bk CCE(

-
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atras, nos han conducido al resultado que|el 7 de Noviembre de 1631, y dos de Vé-
hoy admiramos. nus, uno para el mismo afio y otro para el de
En efecto, la astronomia que, como cien- | 1761. Gassendi se preparé 4 observar el de
cia de observacion, habia recogido datos im- | Mercurio, y llegado el momento percibié,
portantes en la primera época de su histo- | ne obstante estar el sol entre nubes, una pe-
ria, conociendo la invariabilidad en las dis- | quefia mancha negra sobre el disco, que du-
tancias de las estrellas, la regularidad del | d6 fuera el planeta que suponia mucho ma-
movimiento de los siete planetas conocidos| yor; siguié sin embargo la mancha, noté
enténces, y los valores aproximados desus| que se movia rdpidamente hasta salir del
revoluciones para formar periodos gue mar-? disco, lo que lo confirmé en que era real-
caban sus conjunciones relativas, no habia| mente el planeta, llendndose de placer, y
podido llegar al grado de perfeccion queen | | exclamando: Jie visto lo que los sabios bus-
su segunda época, que prineipié con la fun- | eaban con tanto ardor, & Mercurio en el sel.
dacion de la famosa escuela de Alejandria, i Deseando tener la misma fortuna con el pa-
le proporcionaron el principio de la gravi-|so de Vénus, lo esper6 los dias anteriores
tacion universal, la perfeccion del anélisis | y posteriores al 6 de Diciembre, ananciado
matemitico y los adelantos de las otras dos ! por Kepler; pero nada pudo obtener, pro-
ciencias de aplicacion, sus hermanas inse- | bablemente porque pasé en la noche, ylas
parablﬂs, 4 quienes debe su estado actual| mejores tablas astronémicas de ese tiempo
de pracision, la fisica y 1a mecénica. El des-ino eran suficientemente exactas para de-

cubrimiento del telescopio le dié el mayor | ducir la hora.
impulso, proporciondndele los medios deé El paso siguiente de Vénus, aunque no
poder observar los cuerpos celestes que,?annncia&o por Kepler, se verific6 en1639,
por su pequefia magnitud relativa, se ha-|y fué observado por Horrox, jéven inglés
cian casi imperceptibles al sentido limitado ; deseonocido hasta enténces, cuyos conoci-
de nuestra vista. { mientos le hicieron conocer los errores de
Con estos medios poderosos y el atento i las diversas tablas, que asignando al pla-
anélisis de los hechos observados, se cgn‘ir- \neta y al sol lugares diversos de los verda-
m6 la verdadera teoria del sistema dumun-! deros, los colocaban fuera de sus posicio-
do, que desde Copérnico y los anmugs: nes reales, haciendo el fenémeno por lo m¢-
egipcios, no habia pasado sino como una En-f nos dudoso. Horrox tuvo el gusto de dis-
pbtesis no confirmada por la observ cion_ frutar del resultado de sus e£leulos, obser-
déndole un fuerte apoyo la suposicion de| \vando & Vénus sobre el disco del sol el 4
haber visto 4 Mercurio y Vénus sobre el|de Diciembre, media hora' 4ntes de ocultar-
disco del sol, suposicion que fué un hecho|se en el horizonte. Pado ha aber dicho Io
positivo para Averries, hombre muy dis- | mismo que Gassendi en el paso'de Mercu-
tinguido en su tiempo, y que se popa@mzu' rio: ke visto lo que 1
por él. Posteriormente Kepler, quc con la | tanto ardor, & Vé
asiduidad propia de su cardecter, 's

08 sabios buscaban con
énus sobre el sol. Horrox

e habia|no sobrevivié mucho 4 su observacion, mu-

ocupado del penoso trabajo de las tabhsnm dos afios de-:puee habiéndose hecho cé-

Rudolfinas, se entregé 6 la prediccion do {lebre pe

r ella, para la que parece haber
los pasos de los dos planetas por el disco,ems ido exclu-wamen*e.

del sol, anunciando wno de Mereurio para| Las observaciones de Gassendi y Hor-
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T0X, que se supieron con todos sus porme-
nores por todos los astrénomos, los hicie-
ron fijarse de una manera peculiar sobre es-
ta clase de fenémenos, para esperarlos con
seguridad y observarlos con atencion. Sha-
kerleiis observé uno de Mercurio en 1651,
¥ ‘Huigens y Hevelius otro del mismo pla-
neta en 1661; pero estaba reservada 4 Hal-
ley la observacion del paso entero en 1677,
que le inspir6 la idea de aplicarla 4 la de-
duccion de la verdadera paralaje del sol,
de que se tenian valores tan diversos, que
era imposible deducir con exactitud un ele-
mento tan importante como la distancia del
astro central 4 la tierra, que suministrala
unidad de todo el sistema planetario.

De facto; la paralaje del sol, es decir, el
fingulo bajo el cual se veria desde el cen-
tro de este astro el radio de la tierra, ade-
mas de ser muy pequefio, hay una imposi.
‘bilidad fisica para medirlo, y en consecuen-
cia tiene que deducirse de algun método li-
bre hasta donde sea posible, de todos los
errores 4 que est4 sujeto. La importancia
de su exacta determinacion no se habia
ocultado 4 los astrénomos anteriores 4 Hal-
ley; asi es que desde que la astronomia tu-
vo el careter de ciencia, se emplearon di,
versos procedimientos para su determina-
cion.

Lis antignos que, tomando el problema
inverso, suponian la distancia de la tierra
al sol de una extension que hoy nos pare-
ce ridicula, dedujeron naturalmente una
paralaje tan inexacta como lo era su base,
no pasando su resultado de una simple con-
jetura. Aristarco, empleando un método
que aunque inexacto era ingenioso, dedujo
del 4ngulo formado por el sol y laluna, en
una de sus cuadraturas, la distancia del sol
& la tierra, suponiendo conocida la de la
tierra 4 la luna, de lo que sacé la paralaje

tos. Ptolomeo tres siglos despues encontré
por otro método dos minutos cincuenta se-
gundos, fundéndose en un método que Hi-
parco habia indicado y que modific6, deter-
minando en los eclipses de luna el didme-
tro aparente de la sombra y el del sol, cu-
ya suma restada de la paralaje horizontal
de la luna, ya conocida, daba la del sol. 8i-
guiendo este método otros astrénomos, en~
contraron, como era natural, discordancias
queno fijaban la cantidad buscada en mé-
nos de 1 4 2/, sino volviendo 4 la observa-
cion de Aristarco, hecha en circunstancias
mas favorables, que dieron el valor de 16”7,

No satisfechos los astrénomes con estos
resultados tan desacordes, habo diversas
controversias sobre los métodos empleados
y sobre el modo de aplicarlos; se hicieron
nuevas observaciones y se di¢ gran valor &
la de Riccioli, que encontr6 28", que des-
orient6 mas los resultados.

El establecimiento de la academia de
ciencias francesa, que tuvo lugar en esa
época (1666), y 1a nueva forma que acaba-
ba de darse 4 la Sociedad real de Liéndres,
vinieron 4 ser entonces la antorcha de don-
de debian recibirse nuevas luces parala de-
terminacion de un elemento tan poco cono-
eido.

Del seno de estas Sociedades salieron
nuevos métodos aplicados por observadores
hébiles, habiéndose fijado de preferencia en
la determinacion de la paralaje de los pla-
netas inferiores, observada en distintos pun~
tos de su curso para deducir la del astro
central,

J. Dominiqui Cassini, Flamsteed, Pi-
card, La Hire, y otros muchos astrénomos,
contribuyeron con sus luces y sus observa-
ciones 4 la determinacion del elemento de-
seado, se apuraron los recursos de la cien-
cia por todos los medios posibles, y sin em-

del 20}, que no debia exceder de tres minu- | bargo, los resultados obtenidos no compen-
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saron esa noble emulacion, todos dieron va-
lores desiguales desde eero hasta 12; pe-
ro que sin embargo, vistas las dificultades:
précticas de obtener una cantidad tan pe-
. quefia, fijaron las ideas sobre los limites en

que estaba encerrada,

Halley, 4 quien hemos dejado observan-
do el paso de Mercurio de 1677, insistia en
la bondad de su método, empleando los pa-
sos por el disco del sol, y aunque el quele
habia inspirado la idea le di6 45", cantidad
que no le satisfizo puesto que por otros da-
tos la creia solo de 25/, continué sus dis-|
cusiones para buscar las condiciones mas
favorables en la observacion, sin cambiar
en esencia su idea primitiva.

A fuerza de estudio y perseverancia, en-
contré que el mal resultado de su observa-
cion provenia de la pequefiez de la parala-
je de Mercurio, y de que la cuerda recorri-
da sobre el sol lo era en un tiempo relati-
vamente corto, lo que lo condujo & prefe-
rir los pasos de Vénus observados en dis-
tintos lugares de la tierra, para reunir to-
das las cireunstancias favorables que pu-
dieran influir en una determinacion tan de-
licada.

Los répidos progresos que habia hecho
la astronomia, entre otros, 'el del conoci-

miento mas exacto de los elementos plane- -

tarios, permitia predecir los momentos y
lugares en que podian observarse los pasos
de Vénus, que por fin todos habian conve-
nido con Halley ser los preferibles para la
deduccion de la paraleje solar.

Estos pasos, sin embargo, no estaban 4
disposicion de los astrénomos, porque de-
bian tener lugar 4 grandes intervalos, que
para Vénus son de &, 122, 8 105, 8, 122
afios, &e., sin interrupcion, verificdndose
dos consecutivos en Diciembre, despues dos
en Junio, y asi sucesivamente; de manera
que despues del observado por Horrox en
1639, los siguientes debian verificarse en
1761, 1769, 1874, 1882, &e., que Halley
no podia aplicar 4 su método por si mismo,
porque aun para el mas préximo de 1761,
era indudable que ya no existiria. No lo
desalent esta idea, continud preparando
el camino con la noble satisfaccion de que
haria un bi¢n 4 la humanidad.

Como una reminiscencia de todo lo ex-
puesto, pondré en seguida una tabla de los
valores dados § la paralaje del sol por di-
versos astréhomos, dntes del famoso paso
de Vénus en 1761, que hizo desarrollar
tanta actividad 4 los astrénomos earopeos,
emprendiendo largos viajes por todos los lu-
gares del globo.
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TABLA DE LA PARALAJE DEL S0L SEGUN DIVERSOS ASTRONOMOS

i

Nombres de los autores. | AXDS. Paralaje del sol.

Aristarco de Samos.......... 264 A, J. O | 00”

s TS oot i s 1 | R e 50"
S S e 00"
I :

L R R : 617 | entre 1’ 3 00”
Vendélinus..............,....E 15"

Bl

J. Dominique Cassini......; : 09"%
Flamsteed .ovevutuennenencsar| 167 E ( 107
LT 4 e R R B g 090"
o Bl e i ek 167 | 06"

s e g el o | ) entre 45"

Maraidi.......................; 10

Sealer s entre 09" y 127
Jacques Cassinivv...veees...)
LR e

Cassini de Thury.....s.....

Prézimo el momento deseado, se encar-| en los diversos lugares de la tierra, y pu-
g6 la academia de ciencias, que-habia sido | blic6 una memoria perfeccionando el méto-
invitada por su gobierno, para examinar en | do de Halley. La academia imperial de Pe-
todos sus detalles el modo de realizar la|tersburgo, deseando tener parte en el mo-
observacion del fenémeno que debia des-| vimiento, pidi6 tambien 4 la de Paris un
truir las discordancias obtenidas sobre Ia? astrénomo que, bajo los auspicios de Ja em-
paralaje del sol, ayudada eficazsmente por | peratriz, observara el paso en sus domi-
Mr. de Lisle, que construy6 un mapamun. | nios, y el gobierno inglés se dispuso 4 man-
di, en el que & la simple vista se juzgaba; dar los suyos 4 otros lugares convenien-
de la hora de la entraday salida de Vénus!tes.

R i e OO
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En consecuencia de estos preparativos, | cuidados, llevados 4 cabo hasta en los mas
Mr. Ie Gentil partié con anticipacion para ‘ pequeiios pormenores, j4 qué era esto de-
la costa de Coromandel, Mr. Chappe para| bido? ;Halley y de Lisle, inventores y per-

_la Siberia, Mr. Pingré para la Isla Rodri-| feccionadores, se habian equivocado al su-

ga, Mr. Cassini de Thury para Viena; va-| poner quelos pasos de Vénus podian deci-

rios astrénomos rusos fueron 4 Kamchat-| dir el verdadero valor de la peralaje solar?
ot ! S .

ka; Maskelyne, astrénomo inglés, 4 Santa| jEstaba condenada la humanidad 4 no po-

Elena, Mason para Sumatra; la academia |
de ciencias de Stokolmo envid observadu-é
res 4 Laponia y al Norte de Suecia; el rey |
de Dinamarca 4 Noruega, y la de Peters-f
burgo aument6 sus observadores con otros |
enviados 4 los confines de la Tartaria y de|
la China. .’

Los viajes emprendidos por todos estos|
astrénomes no se verificaron sin contra-
tiempos, algunos no pudieron establecerse
en los lugares que deseaban; pero los pun-
tos mas importantes fueron ocupados 4
tiempo por los observadores, que espera-
ban con impaciencia el 6 de Junio de 1761.

Llegado este dia, el paso de Vénus fué|
observado en todos los lugares en que el es-
tado del cielo se prestd 4 ello, y despues de

cgogear los datos, se encargaron dos astr- |
nomos de calcularlos y discutirlos,

Como las observaciones eran diversa-|
mente exactas 6 diversamente favorables,
estos dos astrénomos, escogiendo diversos
términos de comparacion, obtuvieron resul-
tados desacordes; el uno encontré para la
paralaje del sol 1075, y otro 8//5: esto, sin
embargo, era un gran adelanto, aunque los
sacrificios y los esfuerzos para haber llega-
do 4 estos resultados habian sido extraor-
dinarios; los limites se habian estrechado, |

¥ solo habia duda en 2"’; pero por desgra-
cia, entre todos los resultados parciales ha-
bia algunoes que daban una paralaje de 14”7 |
y 80%, y otros solamente de 4”5, y alga-|
nos nada.

M o 2 and $ne '

Lriste resultado ciertamente; una verda- |
dera decepcion despues de tan minuciosos|

der determinar la verdadera unidad del sis-
tema planetario? ;Debia escapar la para-
laje por su pequetiez 4 nuestras investiga-
ciones, y quedar envuelta entre la imper-
feccion de nnestros instrumentos y los er-
rores de observacion? no, siempre se habis
adelantado, la perseverancia todo lo ven-
ce; Halley no se habia equivocado, su des-
cubrimiento fué la obra del genio, los mis-
mos resultados obtenidos en 1761 lo de-
muestran; las observaciones diferian, pero
estaban entre limites mucho mas estrechos
que anteriormente, y la mayor parte dife-
rian muy poco de 10/; pero sobre todo, las
ciencias préeticas, como la astronomia, no
pueden dar resultados satisfactorios sino
ayudadas de una observacion constante de
la préctica bien razonaday discutida, para
evitar con su frecuencia la incertidambre
que deja siempre tras de si la percepeion
limitada de nuestros sentidos.

En efecto, en la observacion’del paso do
Vénus, que nos estd preocupando, se notd,
tanto en la entrada como en la salida del
planeta en el disco del sol un anillo lumi-
noso, que variaba lentamente y que produ-
cia un ligamento en los bordes del astro

| principal, que hizo muy dificil la observa-

cion de los contactos para observadores que
no habian podido tener ocasion de ver §n-

| tes semejante fendmeno, del que no habia
| ni una remota idea, puesto que desde 1639
| no era posible otro paso anterior al de 1761,
| ¥ que en el primero no hubo la oportuni-

dad de hacer una observacion semejante.
Este fen6meno, que en concepto de algu-




