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EL GIROSCOPO.

Hace pocos afios se ha inventado un pe-
queiio instrumento, fundado en lag propie-
dades que tienen los cuerpos en rotacion,
las que convenientermente aplicadas dan
una nueva prueba préctica del movimiento

dinrno de Ia tierra; este ingenioso instru-{
mento ¢s el Giroscopo de Mr. Foucault.

Lia vista que acompafio es la represen-
tacion fel del Giroscopo y el aparato que
8¢ ve en la mesa es una modificadion que
aungue no tiene en sus detalles Ia delica-
deza y perfeccion de la invencion original,
da wna idea clara de su disposicion y de los
experimentos que con ¢l pueden hacerse.
En esencia el instrumento se compone de

un disco ¢ toro atravesado perpendicular-
mente por un eje fijo que pusde girar sobre|

sus extremos en un primer circulo 6 4nu-
lo capaz de girar 4 su vez por medio de
dos ejes diametralmente opuestos en un
segundo circulo, con un eje fijo que entra
libremente%en un cilindro hueco vertical-
mente y asegurado 4 un sustentdculo que
sirve de apoyo 4 todo el aparato. Por me-
dio de este sistema: gue no es otro que el
llamado de Cardan, se puede colocar el
Giroscopo sobre una mesa para hacerlo
funcionar con mas comodidad y ohservar
sus movimientos con mas atencion, y el eje
del disco puede tomar todas las posiciones
posibles. Por medio de una cuerda enreda-

% en este eje y asegurada en un tope, so
pone el disco en rotacion répida.

En el Giroscopo verdadero de Foucault,

;
|
|
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Gimscopo de Mr Foucault.
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el sistema est4d suspendido 4 un hilo sin|

|

- torsion por la parte superior y en la infe-

rior, descansa-un eje de acero en un apoyol

de figata; log demas ¢jes y apoyos son de
las mismas sustanciag, el cireulo vertical
est4 graduade; hay un pequefio anteojo in-
dependiente para observar la graduacion,!
el aparato tiene tres tornillos de cala para
nivelarlo y la rotacion se'imprime al disco
por medio de un mecanismo de ruedas den-
tadas y pifiones, que permiten producir un
efecto enérgico sin dislocar ¢l instrumento.
- Disminuidos todos los rozamientos de los
ejes hasta donde es pesible verificarlo, el
aparato- queda en absoluta libertad para
tomar la posicion de equilibrio que convie-

_ne 4 las fuerzas que obran sobre él sin|
quedar mas fuerza extraiia que la gravedad |
de que no podemos sustraernos en la su- |
perficie de Ia tierra. No podrémos, en con-
gecuencia, hacer con el instrumento gque
tenemos 4 la vista y que para diferenciar-
lo del Giroscopo de Foucault, lamarémos
como io-han hecho en los E: U., «Rotédsco-
po;»algunagdelas experiencias quese hacen
con aquel, pero sf pondrémos en evidencia
las propiedades capitales de los cuerpos en
rotacion; para llamar la atencion de esta
ilustrada sociedad, sobre Ia utilidad y con-
veniencia de poscer el Giroseopo, que segun
asienta la cosmografia de Briot, tienela
aplicacion ftil de determinar por su medio
la latitud de un lugar sin la necesidad de
hacer observaciones astronmicas directas.

Para practicar la 12 experiencia, pondré
en rotacion el disco del rotéscopo y se no-
tard que no obstante lo imperfecto del apa-
rato, en cuanto al equilibrio del peso de
sus diferentes partes y lo fuerte de losro-
zamientos de los ejes, aun cuando lo mueva
de posicion y haga girar el cilindro que le
sirve de apoyo, el e¢je-del disco permanece

. constantemente paralelo 4 su posicion pri-

e

mitiva; es el resultado de una de las pro-
piedades de los cuerpos en rotacion, la de
conservar el paralelismo de su ¢je: en virtud
de este principio la tierra y todos los ofres
cuerpos de nuestro sistema planetario eon-
servan sus inclinaciones relativas en el es-
pacio, con pequeBas oscilaciones debidas &
causas pertubatrices que se verifican en
largos perfodos de tiempo para velver 4 sus
posiciones primitivas.

No dejaré de hacer notar 4 mis consoeios
la persistencia de los cuerpos en rotacion
para. conservar el paralelismo de su eje,
desprendiendo el rotéscopo de su apoyo y

poniéndolo en la mano de uno de ellos; no-

| tard con sorpresa (ue si intenta dar al disco

un movimiento contrario al sentido de su
rotacion apenas le basta su fuerza muscular
para efectuarlo,.le parecerd que el instru-
mento se escapa de su mano; y la resisten-
cia es tanto mayor, cuanto mayor es la
rotacion; si esta fuera muy rédpida, la fuer-
za muscular seria insuficiente.

Se tiene una curiosa y til aplicacion de
la propiedad que nos ocupa en el uso que
hacen los nativos de la Nueva Gales del
Sur, de un proyectil que nos describe el
capitan Wilkes en su exploracion 4 los ma-
res ausirales, y que llama cboogmereng:» los
habitantes de aquellas islas se sirven de
esta arma arrojadiza en la guerra yenla
caza; es de madera, formando un 4ngulo
obtuso en el centro 4 manera de orqueta,
tiene tres piés de largo, dos pulgadas de
ancho y tres cuartos de pulgada de grueso;
la despiden oblicuamente imprimiéndole un
répido movimiento de rotacion y hieren
los objetos que desean, sobre todo los si-
tuados 4 su espalda; de manera que el pro-
yectil describe una trayectoria enteramente
diversa de la que vemos con nuestras ar-
mas comunes.

Sin embargo, por extrafio que parezes el
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efecto del boomereng, no es debido sine 4

su figura y.4 la- direccion de la fuerza de|

impulsion; las aplicaciones que so-pudieran
obtener en el arte de la guerra, hacen esta
materia digna de ser-estudiada por los ofi-
ciales fucultativos que se dedican 41a par-
te de la mechnica llamada balistica.
Practicarémos 3‘*- ra una ssgunda expe- |1
“riencia ¢on el rotdscopo. Déndole al disco
el mismo movimiento de rotacion que an-
teriormente y colocando en cualyuiera de
los extremos del eje principal un contrape-
80, el sistema ya no permanece invariable,
toma un movimiento de rotacion al rededor
del ¢je vertical, que se contintia en tanto
dura la rotacion del disco: si cambio ¢l con
~trapeso al otro extremo dele je principal, la
rotacion tienc tambien lugar, pero en senti-
do contrario. Si.estando. siempre el dise
en rotacion, toco el anillo exterior con u
cuerpo cualquiera; el instrumento comien-
za & girar sobreel eje horizontal del anillo
interior, y si toco este, elinstrumento gira
sobre el eje vertical; si toco puntos opues-
tos,los mismos movimientos se verifican, pe-
ro en sentido contrarior cs el resultado de
la composicion de las rotaciones; las fuer-
zas en rotacion se componen eomo las fuer-

mos visto efectuado en ¢l rotascopo: la tier-

ra, que es aplanada hicia los polos y pro-
longada al ecuador, puede imaginarse co-
mo cubierta de un menisco, cuyo mayor es-
pesorvestd en el ecnador; el sol; que ejerce
su atraccion sigmpre en la celiptica,’atrae
4 ese menisco 'y produce en la lines equi-

noccial el ‘mismo movimiento de rotacion
que acabamos de ver en el eje vertical del
rotéscopo; esta precesion de los equinoccios
se verifica en sentido conirario al rdende
los signos del zodiaco, y es de cincuenta'se-
gundos por afio, movimiento lento que re-
quiere cerca ‘de veintiseis mil afios para
{ efectuar una revolucion entera, y que oca-

| siona que el afio sideral exceda de veinte mi-
nutos al afio trépico.

Haré,'pard no cansar la atencion dela
Sociedad, un dltimo experimento, separan-

n!do el rotdscopo del anillo exterior; ponien-

do el disco en rotacion yapoyando uno de
los extremos del circulo que lees perpen-
dicular, sobre un pivote atornillado en la
| columna vertical del resto del apatato; in-
| mediatamente que dejo al instrumento li-
| bre comienza 4 girar sobre el pivote con-
ltrare tando, no obstante, su peso, que ‘es

L
{de 4 kilégramos la accion dela gravedad,

zas rectilineas; es decir, si dos fuerzas obran |  en tanto que dura larotacion del disco. EZ

gobre un cuerpo, no pudicendo este tomar
dos direcciones, 4 la vez se engendra una |
nueva fuerza, que se llama resultante, y to-|
ma ladireccion del paralelégramo construi- |
do sobre las dos componentes; lo mismo su-

uno de los anillos, la presion ejercida es una|
rotacion impresa, que combinada con la del |
disco, produce una resultante intermedia,
que por Ia construceion del in
obliga & girar al rededor de alguno de los

La precesion de los equinoccios no es mes |

strumentolo |

| vesultado que se nota no es mas que debi-

| do al principio ya sentado del paralelismo
ciel eje de rotacion, que no pudiendo ‘con-
| servarse porque so lo impide uns nueva

;fuerza que es la resistencia del pivote, pro-
‘cede con las rotaciones: ecnando he tocado | d

duceel movimiento horizontal al rededor de
él. El mismo principio del paralelismo del
 eje produce el efecto singular 4 primera vis-
ta de sostener el disco contra la accion de
gravedad, en virtud de la fuerza centrifu-

 ga desarrollada en él. La combinacion de
ejes, que esté libre en determinado sentido. |

las fuerzas que obran en el aparato enel ex-
| perimento actual, es la demostracion préc-

que la aplicacion del movimiento que he-i tica del principio que rige nuestro sistema
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planetario: «todo cuerpo dotado de una im-
pelsion primitiva y sujeto 4 una fuerza cen-
tral constante, describe una seccion cdni-
caj» en nuestro caso esa seccion eg un cir-
culo, porque la fuerza central s la resis®
tencia de un punto fijo; si este punto fuera
el extremo de un hilo suspendido como un
péndalo 4 un punto del espacio, al techo
de la pieza, por ejemplo, la 6rbita descrita
seria una elipse como la de la tierra y los
otros planetas.

Concluidas las experiencias que me pro-
puse éon el rotdscopo, diré para concluir
algunas palabras massobre el Giroscopo de
Foucault.

Al principio de esta lectura dije que su |
autor ha dado con él una nueva prucha
préctica del movimiento de la tierra, que
la imperfeccion de nuestro rotdscopo mo
puede reproducir; pero no dejaré-de con-
gignar la demostracion dada para llegar4
esa conclusion.

Mr. Foucault, despues de nivelar su Gi- |
roscopo, le da al disco un movimiento r4-
pido de rotacion colocando el eje en la di-
reccion Norte-Sur, haciendo que la revo-
lucion del disco sea en ¢l mismo sentido
que la de la tierra, es decir, de Qeste 4
Este. Estando el aparato perfectamente
equilibrado y no obrando sobre €1 otra
fuerza extrafia que lo haga desviar de su
direccion mes quela gravedad, que por la
disposicion del instrumento no puede tener |
efecto sobre €, conservaria el paralelismo

de su ¢je &i la tierra fuese inmévil; pero si

esta se mueve, imprimird al disco una fuer-
za que lo hard desviar produciendo en cl.
eje vertical un movimiento horizontal th
en efecto se nota por medio del pequeio |
antecjo que

v dlr:mdn 4 un

st4 separado del instrumento |

orredera fija que se ve di- |
bujada en la vista que acompaiio. Asf, des-| I
pues de las. experiencias  del mismo-autor, | il

la una con el gran péndulo suspendido &
la clipula del panteon, y la otra con su gi-
réscopo, la rotacion dela tierra sobre su
eje se debe considerar, no como una hipéte-
sis admisible, sino como un hecho demos-
trado.

Relativamente 4 Ia aplicacion del Giros:
copo para determinar la latitad, la cosmo-
grafia de Briot, que ya he citado, dice 4 la
lotra:

«Para comenzar por la experiencia mas
simple, estando animado el toro de un mo-
vimiento rdpido de rotacion, higanse repo-
sar los dos cuchillos del anillo interior, no

{ sobre el cfrculo vertical, sinosobre dos mon-

tantes de un pequeiio caballete colocado
sobre una mesa; de esta manera el eje del
toro mévil solamente al rededor del di4me-

| tro que pasa por los cuchillos, estard sujes

0 4 permanecer en-un plano perpendicu-
lar este didimetro. Si, por ejemplo, se di-
rige este tltimo del Este al Oeste, ¢l eje de
rotacion podrd describir el plano del meri-
diano, y adivinaréis lo que sucede: el di4-
metro fijo 4 la tierra es arrastrado por
ella y su rotacion se comunica al toro; este
es solicitado. tambien 4 girar al rededor del
gje de la tierra; la rotacim inﬁ:'litamente
pequefla que existe 4 cada instante compo-
niéndose con la rotacion actual del toro,
desvia gradualmente su eje hasta que coin-
cida con el eje del mundo. Asi, cualquiera
que sea la inclinacion dada priviitivamente
al eje de rotacion, se le ver4 desviarse en el
plano del meridiano para ponerse paralelo

t al cje de la tierra, y de manera queel cuer-

po gire en el mismo sentido qué ella. Una
vez ‘en esta posicion, no se mueve, queda di-
rigido invariablemente 4 la estrella pelar.s
«He supuesto el didmetro de los euchillos
dirigido del Esse al Qeste; si s da al caba-
llete que lo soporta otra posicion, el eje do
| rotacion del toro estard queto 4 permane-
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cer en un plano vertical perpendicular al
difmetro, y tendiendo 4 ponerse paralelo al
eje del mundo, tomaré la posicion mas ve-
cina. En particular, si el caballete se diri-
ge de Norte 4 Sur, el eje derotacion toma-
r4 la posicion vertical, y de manera que es-
- ta rotacion sc ejecute en el mismo sentido
que la de Ja tierra. Asi, si partiendo de la
posicion primitiva, se hace girar el caballe.
te lentamente con la mano, se verd el eje
de rotacion dirigirse primero paralelamen-
te al eje de la tierra, levantarse poco 4 po-
¢o, tomar la posicion vertical y bajarse en
geguida. Hste fendmeno tiene una grande
analogia exterior con labréjula deinclina-
cion, como lo ha hecho notar Mr. Foucault.»
No eg esto tode. Péngase.cl didmetiro del
anillo interior en una posicion vertical; el
eje de rotacion mdvil solamente en el plano
herizontal, desviéndose para tomar la di-
reccion mas vecina del eje del mundo, sele

verd dirigirse segun la meridiana como Ia
brdjula de declinacion. Asi, Mr. Foucault
puede en su habitacion trazar la meridiana
y determinar la latitud. Ciertamente no ha-
bria ninguna ventaja en reemplazar la bra-
|jula por un cuerpo en- rotacion; pero un

dad preciosa.

Aqui terminan las experiencias que nos
describe Briot con el Giroscopo de Mr. Fou-
cault, y yo terminaré tambien, repitiendo
4.1a Sociedad mi deseo de que posea uno de
es0s curiosos aparatos, que nome fué posi:
ble adquirir durante mi permanencia en los
HEstados-Unidos, donde solo existian modifi-
| caciones como la que me ha scrvido hoy, cu-
yo coriginal es un complemento necesario al
estudio de la geografia astrondmica.

México, Enero 20 de 1872.

Francisco JIMENEZ.

ANUARIO CUARTO Y QUINTO -

DE LA

SUGIRDAD DE GEOGRAFTA DE DRESDE.

D e ey

Me ha honrado la Sociedad de Geogra-
fia y Hstadistica de México, encargéndo-
me el cexdmen del anuario 4% y 52 de la
Sociedad geogrdfica de Dresde, para ver
si contiene algo interesante y referente 4
l1a misma Sociedad.» Heleido con atencion
dicha obra, y sabiendo que todes los traba-
jos cientificos, y en particular los de los ra-

| mos de geografia y estadistica de las socie-
dades hermanas, interesan en alto grado 4
la nuestra, aun cuando no se refieren di-
| rectamente 4 olla, como sucede en el caso
presente; suplico que me concedan los se-
fiores socios algunos minutos, para referir
sin comentario el contenido de la obra.
Mencionaré en pocas palabras las materias

instrumento que diera la latitud sin obser.
vacion astronémica, podria ser de una utili- .
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de que se ocupd aquella Sociedad en cada
una de sus gesiones. En la mayor parte de
estas hubo comunicaciones orales 6 entre-
tenimientos literarios (Unterhaltungen), y
los trabajos de importancia fueron impre-
s0s separadamente, encontréndose en el
anuario solo extractos y un estudio de
Schultz sobre la América del Sur.

La Sociedad se compone de 250 socios
de ntimero, de 36 honorarios (enfre estos
algunas sefioras), y de 26 corresponsales,
cuyos nombres ocupan las 18 primeras pé-
ginasdel libro. Siguen despues hastala pag.
29 los titulos delag obras regaladas y com-
pradag durante log Gltimos dos efios, cuya
lectura recomiendo en caso que se creyera
Gtil enriquecer 4 nuestra biblioteca con al-
gunas de las obras alli mencionadas. Se
verd, ademas, quelos trabajos de la Socie-
dad no son puramente geogréificos, sino que
abrazan otras materias de interes cienti-
fico.

Las actas que me parecieron de mayor
interes, son:

Sesion de 7 de Abril de I866. Se cele-
bré el aniversario de la fundacion de la So-
ciedad y se hizo el restmen de log traba-
jos del afio anterior. HE%

Abril 27. Bl Sr. Schuber hablé de los
deseubrimientos geogrdficos modernos.

Mayo 4. El Sr. Sehultz ley6un extrac-
to de su viaje desde la costa meridional del
Brasil 4 la mesa de Pavand, vease: pdginas
4,5y 6.

Mayo 11. Dr. Andyree. hablé de Abisi-
nia bajo el gobierno del rey Teodoro I.

Mayo 25. Dr. Hintzsche traté de la
provincia septentronial de la Persia; Gilan,
y hace algunas observaciones interesantes,
péginas 7 y 8.

Junio 8. Dr. Ruge hablé de la zona an-
tdrtica.

. Junio 29, El Sr. Oberlinder traté de los

chinog, de su cocina, sus bodas y medica-
mentos.

Julto 6. Dr. Hintzsche habld de su viaje
4 Enseli, puerto principal del mar Caspio.

Julio 20. Profesor Hahn traté-de varios
acontecimientos que presencié en la batalla
de Sadowa.

Agosto 3. El conde de Krockow hablé
de su viaje de Gedaref 4 Kasala,

Agosto 10. El Sr. ingeniero de minas
Julio Sehmidt, hablé de los viajes en Chi-
le.de 4. Kahl, piginas 9,-10 y 11.

Setiembre 7. Dr. Hdntzsche traté del
antiguo canal de Guigal en la provincia de
Persia, Gilan.

Setiembre 21. Dr. Dikn hablé de lain-
migracion alemana en Missouri, p4ginas 11
y 12, : .

Octubre 6. Dr. Hintzsche deseribid los
pantanos de Enseli, cerca delmar Caspio,
péginas 12 y 13, i '

Octubre 19. Dr. .Ruge traté de una hoja
suelta sobre el descubrimiento del Brasil, -
fecha 1497, escrita en antiguo aleman; es
de interes para la Cartografia, péginas 13
hasta 27. ¢

Octubre 26. Dr. Zeibig hablé de las la-
gunas del Nilo y del pueblo de Latuka.

Noviembre 2. El Sr. Klaussnitzer ley6 el
informe dela Sociedad geogréfica de San Pe-
tersburgo sobre Turkestan y la importan-
cia del comercio de Zwschkend, traducido
del ruso por Romanowsky.

Noviembre 9. El Br. Dr. Andree da por-
menores sobre la dltima expedicion rusa &
la Siberia septentrional, para buscar un
mamush 6 mastodonte.

Noviembre 17. El 8f. Qonsejerb de Esta-
do Schleiden habl6 de la obra rara de 1643:
Bibliothecs seu cynopers peregrinantium
h. e. viatorium. Interesante para la Carto-
grafia, p4g. 28.

Noviembre 30, Enero 18, Febrero &,

Toamo 1v.—E65.




