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situado en la ladera, y el Chino, quedando
al B. Maritaro.

Hemos entrado en estos detalles, que
prueban que en cualquiera de losdos gru-
pos en que hemos dividido este terreno,
existe una gran actividad de fuego voledni-
co, ¥ que esto, 6 disminuird mucho el efec-
to de una erupeion, ¢ la impedird comple-
tamente.

En confirmacion, se sabe que los volca-
nes no siempre estén en actividad, sino que
tienen, por el contrario, inter.rupciones, y
cuando mas largas son ésas intermitencias,
mas violentas son las erupciones.

La erupcion mas violenta del Vesubio es
Ia del aflo de T9, que sepulté las cindades
de Pompeya, Herculano y Stabia, cuyo vol-
can en tiempo de Estrabon, era lo que en
la actualidad se llama el Monte Somma, «de
una gran fertilidad en sus pendientes, pre-
gentando un cono truncado, en gran parte
unido, enteramente estéril y de un aspecto
quemado, con cavidades llenas de grietasy
piedra calcinada, de donde se podia conje-
turar que alguna vez habia sido créter en-
cendido.» 1

En el Estado tenemos el ejemplo muy
notable del Jorullo, que se elevs en unlla-
no «rodeado de montafias basélticas, cuya
estructura parece indicar que ya en tiem-
pos muy remotos toda la comarca habia si-
do vuelta de alte 4 bajo por volcanes;» 2
y ni en ¢l Vesuvio ni en el Jorullo_4ntes
de las erupciones citadas, habia el menor
indicio de que existiese el fuego vole4nico.
Sin embargo de lo expuesto podria suceder,
auque me pareceremoto, que & consecuen-

1 Beudant.
2 Humboldt.

cia de las conmociones, se obstruyeran los
conductos de los respiraderos, en cuyo ca-
so seria eminente el peligro de la erupcion.

+Cuél serd, pues, el resultado de los tem-
blores? jSuponer que por la accion corro-
siva de los gases, las rocas alteradas se ha-
yan derrumbado,: y que estos derrumbes
puedan causar el hundimiento del cerro del
Palmar, 6 el de las Humaredas? Muy aven-
turada me parece esta suposicion, pues no
creo que dichos derrumbes hubieran con-
movido la tierra 4 distancia de diez y ocho
6 veinte leguas 4 que se han sentido los

temblores, y se hubiera oido el ruido pro-
i ; B
longado que harian las pefies al rodar, yno

el trueno sonoro que se ha escuchado va-
rias veces.

Los acontecimientos nos estdn indican-
do lo que hasucedido y sucederé. En efec-
{ to, la noche del 2 del presente que, como se
dijo 4ntes, los temblores fueron mas fuer-
tes, aparecié un nuevo respiradero como
cincuenta metros mas abajo del Chillador,
que tir6 algunos pinos al reventar. Seé tie-
ne noticia que entre los Azufres y el bafto
de los Ajolotes, aparecid otro recientemen-
te, aunque no se sabe qué dia: el Gallito,
que tenia catorce 6 quinceafios de obstrui-
do, se ha puesto de nuevo en actividad; ar-
riba del Chino hay otro tambien muy pe-
queilo, y en general todos los que visité por
segunda vez los dias 15 y 16, estaban con
mayor actividad que fntes, por lo queopi-
no que aument4ndose esta en los existen-
tes 6 apareciendo nuevos respiraderos, ce-
sarén las conmociones subterrdneas.

Independencia y libertad. Maravatio,
Noviembre 21 de 1872.—Manuel Urqui-
za.—C. secretario del gobierno del Estado

de Michoacan,
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MEMORIA

SOBRE LA

DETERMINACION DE LA POSICION GEOGRAFICA DE MORELLA

ESCRITA POR EL INGENIERO CIVIL ANGEL ANGUIANG,

QUIEN LA DEDICA AL SR. INGENIERO GEGGRAFQ D. FRANCISCO DIAZ COVARRUBIAS.

Es una verdad incuestionable y exenta | todos astronémicos,» y su Tratado de To-
de toda duda, que el conocimiento perfec-! pografia y Geodesia, son entre otrss, una
to de la posicion geogréfica, 4 lo ménos de% prueba de lo que acabo de asentar, Yo, sin
los puntos principales de la Reptblica, trae-% contar mas que con un verdadero gusto por
ria consigo grandes ventajas que no pueden | la ciencia, no sé por qué circunstanciag
escaparse aun 4 los espiritus ménos reflexi- | excepcionales me he dedicado Gltimamente
0s. Las cartas geogréficas que se han ﬁn‘-gr 4 la Astronomfa, sirviéndome de principal
mado de toda la Reptiblica, y las particu-fguia en mis estudios, la primera obra que
lares de los Estados, est4n muy distantes he meneionado. Mis primeras obcervacio-
de ofrecer toda la exactitud 6 aproximacion | nes las hice ‘en Zamora, determinando su
que reclaman trabajos de ese género, para | latitud; mas como enténees no contaba con
que de esa manera puedan ser verdadera-|un cronémetro que mereciese toda mi con-
mente ttiles. Nuestras contiendas politicas | fianza, no ereo que los resultados obtenidos
por una parte, y lo poco que se hallan ex-{ enténces den la aproximacion suficiente:
tendidoslos conocimientos astronémicos por | lo wismo debo decir de Pétzcuare y San
otra, han hecho, segun creo, quenuestra zeo- | Pedro Purudtire. El trabajo que ahora pre-
grafia se encuentre en un lamentable atra- | sento es la determinacion de la posicion
so. El Sr. ingeniero gedgrafo D. Francisco | geogréfica de Morelia, habiendo tenido dos
Diaz Covarrubias, 4 quien tengo el honorlrazones principales al emprenderlo: prime-
de.dedicar este pequelio trabajo, ha sido | ra, por ser Ia capital del Estado, 4 1a vez
una de las pocas personas que se han con-| que uno de los extremosdel camino que
sagr‘ado 4 esa clase.de estudios; y con una}estaba encomendado 4 mi direccion; y se-
admirable consFancm ha procurado de miff gunda, porque gquise ver el grado de con-
maneras darle impulso entre nosotros 4 la| cordaneia que podia haber entre los resul-

Astronomia, haciendo de est rer- ' i i
o 4 ; ) o’ e este mtjdo un ver-/ tados que yo obtuviese y los obtenidos per
adero servie g 1¢-| el inteli ingeniero ged :
ervicio 4 su pais. Sus«Nuevos M¢. | el inteligente Ingeniero gedgrafo D. Fran-

Toxo 1v.—T5.
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cisco Jimenez, quien formando parte de la
comision exploradora del rio de las Bal-
sas, determiné, durante su permanencia en
aquella cindad, su posicion geogréfica, em-
pleando para ello instrumentos mas preci-
gos y procedimientos mas cxactos, que yo

no pude emplear por carecer de aquellos. |

No obstante esto, los resultados que he ob-
tenido son, en lo que cabe, satisfactorios,
sobre todo, los relativos 4 la latitud.

Este seria el lugar 4 propésito para en-
comiar debidamente los «Nuevos Métodos
astronémicos» del Sr, Diaz Covarrubias, si
mi opinion pudiese servir de algo: mas yo,
que he encontrado en dicha obra, al lado
de una claridad y precision admirables, un
restimen bien ordenado y completo, no so-
lo de lo que puede necesitar el viajero en
sus observaciones astrondmicas, sino aun
de los principales métodosque se pueden
emplear con instrumentos fijos en los obser-
vatorios, conteniendo procedimientos ori-
ginales del autor, que disminuyen en gran
parte el trabajo, no puedo ménos que reco-
mendar 4 las personas que tengan gusto

|

uno del habil constructor mexicano Vaz-
quez, que llevaba el Sr. Jimenez, quien ob-
servaba su marcha todos los dias, siendo es-
ta bastante regular. Dela comparacion re-
sulté que el cronémetro Parkinson marcha-
ba tambien con regularidad, teniendo un
atraso diario de ménos de un segundo. Des-

| pues segui observando su marcha directa-
| mente, empleando el procedimiento de al-
| turas iguales de dos estrellas, que 4 la vez
que elimina la influencia de los errores an-
gulares, exige muy poco tiempo para cada
observacion de un par de estrellas. Las que
me han servido casi todas las noches de ob-
servacion, han sido los cuatro pares siguien-
tes: « Hydrae y Rigel, Regulus y & Orio-
nis, 8 Leonis y y Geminorum, #Leonis y
Procyon, combinando ademas algunas ve-
{ ces dicho procedimiento con el de alturas
Ecorrespondientes del sol. De esta manera
%.es como he obtenido resultados que demues-
tran la bondad del crondmetro, pues ade-
mas de la regularidad de su marcha, apa-
rece en el registro que le he llevado, que
en un mes apenas ha atrasado diez segun-

por la Astronomia, esa hermosa obra que| dos.
tanto honor hace & suautor como 4 nuestro| El cronémetro lo contaba el jéven D.

pais.

Ezxplicado de alguna manera el princi-
pal objeto que he tenido al escribir esta Me-
moria, entraré en materia.

CRONGMETRO.

El tiempo es la base fundamental en todas

las observaciones astronémicas. Por estara- i

zon, el que se dediea 4 12 hermosa ciencia de
la Astronomia, procura ante todo tener un
buen crondmetro, que marche con la debi-

da regularidad. El que yo he empleado en |

mis observaciones es un crondmetro mari-
no de Parkinson y Frodsham, ntim. 2,379.
Por muchos dias lo estuve comparando con

Apolonio Romo, quien en poco tiempo de
préctica lo hallegado 4 contar con mucha
precision, y que por lo wismo me ha pres-
tado buenos servicios en este trabajo.

Réstame decir que en todas mis obser-
vaciones no he usado mas que un sextante
de Troughton y Simms, que da de diez en
| diez segundos. Omito todo c4leulo relati-
voal tiempo, por no pasar de los limites que
the fijado 4 este eserito.

LATITUD.

En las frmulas que sirven para deter-

minar el tiempo, entra como dato la lati-
: s

tad del luger, la cual, sin embargo, no se
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necesita conocer sino con una aproximacion
de 2’ 4 3’ para que no influya sensiblemen-
te en el cdleulo de tiempo. Mas conociendo
ya la marcha del cronémetro, y pudiendo
por consiguiente fijar bien el momento de
una chservacion, es claro que las mismas
férmulas pueden servir tambien para cal-
cular la latitud, puesto que la correccion
del crondmetro, que dntes era la incdgnita,
es ya conocida, y enténces se puede tomar
por aquella, la latitud del lugar. Por esta
consideracion resulta, que por simples mo-
dificaciones, se puede obtener la latitud cal-
culando Ias férmulas en el 6rden siguiente:
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en que ey «' son las ascensionésrectas de
las estrellas occidental y oriental; 5 y &
sus declinaciones; T y T/ lashoras sidera-
les de observacion ya corregidas, y ¢ Ia la-
titud que se busca.

Segun lo anterior, podria creerse que los
mismos pares de estrellas que han servido
para calcular el tiempo, servirian tambien
para determinar la latitud. Sin embargo,
la discusion de las formulas hace ver, que
las circunstancias mas favorables para po-
der emplear con buen éxito el procedimien-
to anterior, son las siguientes: 12, que las
esirellas se observen cerca del meridiano:
2%, que difieran poco en ascension recta:

32, que difieran mucho en declinacion, y
42, que culminen £ igual altura, siendo la -
una al Norte y la otra al Sur del zenit.
La filtima circunstancia no es posible satis-
facerla rigurosamente; pero 4 lo ménos se
eligen las dos-estrellas, de manera que sus
distancias zenitales al pasar por el meridia-
no, difieran lo ménos posible, resultando
enténces que la latitud del lugar serd casi
el medio de las declinaciones de las estre-
1las.

La segunda condicion es importante, pa-
ra que la observacion se haga en el menor
tiempo posible. -

Teniendo que operar con sextante, y no
trayendo por otra parte las Efemérides un
nmero suficiente de estrellas para poder

| elegir muchos pares que satisfagan aque-
 las condiciones, ¥ mas si se afiade la de que
{ deben ser iguales  diferir poco en magnitud,

resulta que no se puede llegar 4 obtener en

.| poco tiempo un promedio entre observa-

ciones de muchds pares, como se obtendria
obrando con un altazimut y consultando
alguno de los catlogos de estrellas quese
han publicado; por ejemplo, el de la Socie-
dad Briténica, que contiene 8,377 estrellas.
Por esta razon no he podido combinar mas
que tres pares, pero en mi concepto son su-
ficientes, si se atiende al procedimiente em-
pleado,

El par I lo he formado con las estrellas
Capella y ¢ Hydrz; el par II con« Urss
Majoris y « Hydre, y el IIT con ¢ Urse
Majoris y ¢ Crateris.

E1 23 de Febrero de 1870 hice las pri-

meras observaciones que pongo 4 continua-
cion:
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Desarrollando el c4leule se tiene:
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Cuando un astro estd cerca del meridia-  se toma el promedio de los resultados. Em-
no 6 distante del primer rertizal, nose pue-| plearémos los dos procedimientos en las ob-
de suponer sin error sensible, que los tiem- | servaciones anteriores para ver su concor-
pos son proporcionales 4 los movimientos [danc;a comenzando por el ltimo. . 9.99013
ascensionales del astro, D¢ aqui resulm; Seria alargar mucho esta Memoria si me e s : gy 9."’-3617
que no se pueden tomar los promedios de | mopuszem desarrollar todos los e4leulos. = : e
las horas anotadas; porque en virtud de'lo 'AS] es que me limitaré 4 pouer el que cor-
antedicho, no corresponderén al promedio | leaponde 4 la primera indicacion del sex-
de las indicaciones del sextante. De con- | tante, dejando al lector el cuidado de revi- _ 11 ; s T :
siguiente, es presiso introdacir una correc- | sar si gnsta, los resultados ¢ que despues pon- : < . Galee
cion, que hace qus los promedios cor respon- | | dré, correspondientes 4 las demas observa-
dan 4 alturas iguales; 6 en lugar de esto, se | | ciones,
hacen tantos célculos cuantas observacio-| Los datos para calcular las férmulas an-

nes se han hecho de sextante, y en seguida | teriores, son los siguientes: Por la

Haciendo los cdleulos correspondientes 4 las demas indicaciones del sextante, se
obtienen los resultados siguientes:
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Segun he indicado 4ntes, para emplear los promedios y hacer de esta manera un
solo ecdlculo de todas las anotaciones, se necesita 4ntes hacerles sufrir una corree-
cion, aplicando la férmula siguiente:

-T= s €08 ¢ cos_; sen h cot z) (m—m?)
Sen Z
siendo T la hora sideral corregida, y = el promedio de las horas anotadas, en tiempo
sideral. El valor de m se encuentra tabulado, pudiendo. ser su argumento la dife-
rencia entre cada hora anotada y el promedio de todas; diferencia que llamarémos Ah.
Ademas, cuando se emplea un cronémetro solar, se necesita multiplicar el valor de m
por una cantidad ¢ cuyo logaritmo es....... 0.00287. La razon de todo lo anterior se
puede ver muy bien explicada en la seccion 12 del capitulo IIT de los «Nuevos Métodos
astronémicos.» ,
Segun esto, para « Aurigz obtendrémos:
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Y para la otra estrella se tiene:
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Hagamos el célculo para « Aurige.

Promedio =& 01® 02 30 wae. B8230 cose..... 9.9738
Correccion =+ 10 41. 50 oo .. 00024 cosé..... 9.8429
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De consiguiente 7'=6" 26» 57°. 87

Haciendo el célculo para la segunda estrella, de I» misma manera que para la ante-
rior, se obtendrs 3t 26= 28°. 39. De donde resulta:

= 45" 26

e 18 5 12284212
16° 49 384, e Lt
9.53407 ..
9.70381

9.25208

9.69807

6=33 04 o =19° 427 03", 3

Como se ve, es el mismo resultado que obtuvimos por el procedimiento anterior.

El filtimo procedimiento es el que he empleado para las demas observaciones de to-
das las noches, de los tres pares de estrellas de que he hablado 4ntes. Pongo 4 conti-
nuacion los datos y resultados que he obtenido.




