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DESCRIPCION

DEL DISTRITO

DE MINAS DE TLALPUJAHUA

¥ DE 8U CONSTITUCION GEOCLOGICA.

CON UN MAPA,
POR EL DR. D. JOSE BURKART.

Cuando el Sr. D. Manuel Andrés dcl] de que sirvieran mas bien para que los suje-
Rio publics en’ su «Manual de Geologfa,» | tos que estudian la geologfa y ]uu“e“.}. de
impreso en México el aflo de 1841 ¢l «Re-| esos distritos, se animasen 4 pub mn (fu:er-
stmen de la geologia de los distritos prin- | vaciones mas cxac%as en estas m.a.icna:l, q?_e
cipales de minas de Ia reptblica mexicana,» | para log.mr el objeto verdadero que la di-
sacado de mi obra intitulada «Viages | cha Sociedad se ha propuesto, 4 saber:aco-
mansion en México en los afios de 1b7o1pmr los datos y materiales nece aarlDS)p-ara
hasta 1834,» (btuttgarJ 1*-36) tractd pu-| | formar una ectd.d.l:.tlca cox}n}ﬂeuu de %Icmco.
ramente algunos resultados de mis obser-| Para conseguir est(? altimo objeto s,
vaciones geolGgicas en varios de ac}ueﬂes pues, preciso que }os.mlemhros{de la Socie-
distritos para que sirvieran de estudio & los| dad cooperen ‘encrgmamente 4 los t_.raba-
alumnos del Colegio nacional de Mineria y ]_]03 preparatorios, que proeuren cultivar y

T i s LR = = L AL 41 . =N
4 los amantes de la geologia, omitiendo | extender los estudios respectivos, que reu

los pormenores que forman el fundamento | nan cuantas noticias puedan, y que publis
de mis conclusiones y de mi opinion acerca | quen todas las ebservaciones. en el ramo,

de Ia constitucion geolGgica de los mismos | | propias y extrafias, . Es dmo que un resii-

distritos, y acaso logré llenar asi el ob]euo men general no podria servir para llenar las‘

que se habia pwpue\tc. Al insertar (lcs— | intenciones de la Sociedad, sobre todo. en
l ]

o3 este mismo restimen en el Boletin de/| (materias de geologia y minerfa, que sonder
Ues S [
i‘ Qociedad de Geografia y Estadistica de la mayor importancia para el bien del pais..

X 90311 * et . nt +los: pro=
México (vease el tomo I, nim. 9, pag, ~03. Tanto por este motivd cuantn}pm OS-I.J
ysi guient-eS), parece que se tuvo la mira| gresos notables que Ja geologia y la mines

DE GEOGRAFIA

Y ESTADISTICA. _, 83

——

ralogfa han hecho desde el tiempo én que vi-
sité los distritos de'minas’de México, ¥ 1o |
careciendo” ademas el dicho restimen’ dé
algunos errores ‘graves, quiero cooperar
en-algo § los frabajos de la Sociedad, qie
me honré: con su'cleccion de socio correst
ponsal desde el'aflo de 1833. Asf es'que, voy
& presentarle para su inisercion en el ‘Bole-
tin, 'las observaciones sobre los ramos de’
geologfa 'y ‘minerfa que mis ocupaciones
forzosas, asi como mis cortos conocimientos,
me permitieran hacer durante una mansion
de mas' de nueve afios en algunos de los

 prinéipales distritos de minas del pais.

No ignoro’ que me faltan la" instruceion
necesaria para eseribir sin errores de dic-
cion'y estilo en un idioma qué nio es el'mio
¥ que no be ‘cultivado "desde Haece miichos
afios; pero habiéndd'ofrecido el Sr DY Ato
nio' del Castillo encargirse de la redaceion
deimis noticias en'lo ife toca 4 esod puntos,
me he aventurado 4 escribir ‘los resultados.

de'iis investigaciones respécto de la geo-

logfa ¥ 1a fhinerfa)'de Tos distritos de minas
de México que visité, atendiehdo_é. los pro-
gresos'de Tas ‘ciencifs y & losresultados ob-
tehidos” en ei constanite estudio de 1a rica
coleceion "8’ T6cas y minerales que me pro- |m
curé de ellos;’ yasi,y contando con Ta iii-
dulgencia da'1a"Sociedad, Ie presento en
primer ldgar, mis noticias y ‘observaciones
acerca del dlbtrltﬁ de minas de Tlalpuja~
hua

LA cima’ds’ By qcrrama que se exticnde
al Pomeﬁte “db1Ovalle de Méxicogy por 1a
Gual pasa él” cammo real de la capital 4
Toluca, 'y ‘cuyaélévacion llega en el purito
masg ‘alto dél's caminG, “que es'el Monte ‘dé

las' Crnces,'selo*ﬁiiftnis “observaciones baro-

métricas; 4 9,050%1¢8 e Paris, 7 en el cer-

10 de’ A]ucco i3] 345 piés’ Bobre el nivel

el mar; forma’én ¢ste punto’de la cordi-

qte nacen en sus faldas, corriendo las aguas
en la falda oriental por el ancho valle de Te-
no‘:tztlan 6 de México, por sus lagunas, y
por el rio de Moctezuma al Seng Mexwano,
y eh Ta falda occidental, por el rio de Lerma
6 de Santiago, al Oceano Pacifico. Hsta ser-
ranfa se divide al Sur de Toluca én dos ra-
males, separfndose de la serranfa principal
un ramal con direccion casi del Sureste al
Noroeste, que se distingue por unas cum-
bres muy elevadas, principalmente por el
volean antiguo 6 nevado de Toluea,  ro-
deando ¢l valle de Lerma en su parte mas
elevada, forma su vertiente izquierda y se-
para los rios tributarios del tio de Lerma
de Tos del rio de Zitdcuaro, cuyas aguas
desembocan en el rio- de las Balsas; y es-
te, que nace al lado opuesto del valle de
México, al Norte de Tlaxco, desemboea
cerea de Zacatula, en el mar Pacifico.” En
esta serrania se halla, en su pendiente h4-
cia el rio de Lerma, el distritd mineral de
Tlalpujahua, en las dos laderas de una ca-
tlada que nace en la falda Noroeste del cerro
de San Lorenzo, ¢la mesa de Tlalpujahui-
lla; 'se dirige casi de Sur 4 Norte con un
declive muy considerable, y desemboca co-
4 tresleguas al Norte de su origen en
el valle de Tepetongo, uniendo mas abajo
sus’aguas,’(que aunque muy cortas en-tiem-
po dé secas, bastan‘con todo, en la mayor
parte del aflo, 4 mover ruedas hidr4ulicag),
con Tlas del rio de Tarimangacho, descar-
ghndolas con este en ‘el rio de Lerma, que
corre como4'seis leguas al'Norte de Tlal-
pujauhua. _ :
El mineral de Tlalpujahua, cabecera del
partido de ‘este nombre, en el distrito de
Mirivatio, del Estado de'Michoacan, esté
rodeado ‘de varios pueblos, asentado ‘al pié
de una ‘montafia ‘muy elevada, que'es'él
cerro del Gallo, y se extiende en la orila

Hera mexicana, 1o zona divisoria de los rios | izquierda - del ‘rio, ‘sobre 13" falda de esta
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montafia 4 los 19° 47.8” N. y 4 los 0°
55! 45" ul Poniente de México, con una
elevacion de 7978 piés de Paris (en la pla-
zuela de abajo) sobre el nivel del  mar,
Dista de Morelia cerca de 35 leguas, de
Maravatio 9,.y de México. 32,

A mi llegada 4 este Mineral por el afio
de 1825, la mayor parte de las casas esta-
ban muy decaidas y las minas casi todas
en ruinas y abandonadas, pero pronto se
reedificaron las unas, y se habilitaron las
otras, de suerte que al cabo de poco tiempo
ofrecia la poblacion por el aspecto.de sus ca-
lles anchas cortadas en angulo recto, sus
amplias  plazas, -sus. grandes habitaciones
escalonadas en la falda del cerro del Gallo,
sus dos_iglesias, mayores, su convento de
San Francisco y _su parroquia, una vista
muy risuefia y alegre, que serealzaba, por
los altos cerros en frente y detras del pue-

lo, y 4-corta distancia de €l, cubiertos por
la mayor parte de verdes bosques, en que
abundaban las maderas necesarias para las
construcciones § para la_fortificacion de

las-minas.

Ta eleccion en. el sitio del pueblo. de|

Tlalpujahua parece haberse hecho mas hien

-
to de la épaea e su-copstruccion:en el
pafs, es-obra de D..José de la Borda, y
un testimonio dela rigueza quesacé este
minero en el siglo pasado, de las minas del
distrito. -Ademas- de -estas dos. iglesias
principales hay unas capillas que en las
fiestas de sus respectivos santos ofrecen
al,piadeso la oportunidad de dirigir sus vo-
tos.al cielo; y 4 corta distancia, abajo del
pueblo hay otra iglesia espaciosa; que s¢
llama de Ntra. Sra. del Cérmen. :
Las inmediaciones de Tlalpujahua estin
bien pobladas, y rodean 4 este miperal mys
chos pugblitos y ranchos, ¢uyos habitanfes
se- ocuparen anteriermente con. proyecho
en las minas del distrito; pero, al abando;
narse estos, se vieron: precisades.4, buscar
otras ocupaciones y & mantenerse con log
productos. de la agricultura y el beneficio
de los: terreros. _Los pueblitos, inmediatos
4 Tlalpujahua son, al Sur Sureste, Tlalpg:
jahuilla; al Sur; el Real de Arriba; al Po-
niente, los Remedios; y al Noroeste, Cucha
| 6 Tlacotepec.. Bl mineral de Tlalpujas
hua, estos pueblos, y unos cuantos ranchos
mas que; le pertenecian; contaban. en elallo
| de 1822 una poblagion de 12,000, habitan:

con respecto 4-las minas yecinas, que en
consideracion & la comodidad:del veeinda-
rio; pues la falda de Ia montafia que .ocn-
pa estd. - tan esearpada, gue solo las calles
Jongitudinales se pueden andar con 69mo-
'didad, miéntras .que las trasversales tie-
nen un. ascenso.tan considerable, que no
_permiten ol paso. de carruages.

El convento y la iglesia de San Fran-
cisco estén situados enla extremidad meri-
dional del pueblo, muy cerca del, rig,; for-
mando, . edificios. ©3paciosos ;¥ regulares.
En unpunto mas elevado ¥ doml-nando
el pueblo, esth situada la parroquia, Ia
iglesia de San Pedro ¥ San -Pablo 13? un
edificio derarquitectura Xara, SegHn, & gus-

tes, la cual se; aumenté mucho cuandp las
! minas se habilitaron en 1825 por la eom:
; pafiia inglesa; bajando otra vez muy, pron;
0, euando -las minas_se:abandonaron;en
{1828 i g g :
'f Tas montafias de las inmediaciones de
| Tlalpujahua, , principalmenter al Oriente ¥
 al Sur del pueblo, estén cubiertas de mon:
' tes e-:-pe.sos que abundan en maderas Gitiles
| para las minas, de un tamafio tal como: ne
\las he visto en otros minerales del pais: las
| principoles clases de maderas en.estosmon”
| tes son: encinos dervarias especies, cedros
| v pinos, y-entre estos Ailtimos, particulax”
| mente, ¢l oyamel. En los; valles de San
| José, de Tepetongp.y.de Lerma, & corts
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distancia de Tlalpujahua, se, cultivan el
maiz, la cebada, el trigo y los demas articu-
los de consumo en una poblacion numerosa;
dela tierra templada y caliente se traen.fru-
tas, verduras y otros productos. del reino ve-
getal, propios de estas tierras fértiles, demo-
do.gque Tlalpujahua est4 favorecido tanto
por; sus propios productos, que bastan 4 sus
CONSumMos, COmMo por su situacion; y s muy
de sentir que la compafifa inglesa que em-
prendié’ la habilitacion de susminas, no
haya ténido buen €xito.

o' Bl'mineral de Tlalpujahua se halla ignal-
mente favorecido -por su clima, que es sa-
luddble y miénos frio y héimedo: que el'del
Real del Monte y de Angangueo. La tem-
peratura. media ‘es algo mas baja que la

g0, El termémetro que. en Méxieo casi
nunca baja &§0° en Tlalpujahua se observa
esta temperatura en los meses de Diciembre
¥:Enero;ide cuando. en ‘euando, poco 4ntes
de salir el sol, pero suele  subir luego des-
pues;de modo que nunca senti la néecesidad
de calentar. mi habitacion, cosa que nece-
sité” hacer en Veta Grande durarte algu-
nas semanas en los meses frios; y lo mismo
en Real del Monte.

- En el siguiente cuadro constan las -fem-
peraturas y las alturas del ibarémetro  (ve-
ducidas & la temperatura: de - 09),:de los
términos medios mensuales de mis obserya-
ciones durante los afios de 1825 y 1826, en
la plazuela de abajo, al entrar al puchlo
por el.camino de México.

de México y aun la del valle de Tepeton-

TABLA QUE INDICA LAS TEMPERATURAS

POR MESES, EN UN ANO DE OBSHRVACIONES HECHAS EN TLALPUJAHUA.

¥ 'LAS ALTURAS BAROMETRICAS MEDTAS,

£ LAS OCHO DE'TLA MA-

NANA £ LAS DOS DE LA TARDE,

A LAS SEIS'Y MEDIA DE
LA TARDE,

barémetro,
4707

TEMPERATURA Altura del TEMPERATURA  |Altura del TEMPERATURA

U l_ﬂmm del '
barémetro, |barGmetro,|

Del aire. {Del azogue

dos. dos Paris. dos.

Noviembre...| 14,50 14,00

1826,

» |
Del aire. ‘Del azogue Del aire. |Del azogue,

Centigra~ | Centigra- | Linecas de | Centigra- | Centigra- | Lineasde

Setiembre 1| 14,10 | 14,60 | 251,09] 15,20 1550 250,54 15

: ] [y 3 vk L :10 1555
Octubre ...t 14,60| 14,90 | 151600 1620 .49 1550| 15,6
Noy ) 3111500 | 14,70] ~ /59| 14,89 1444
iciembre...d 12,05] 11,66 | 13 12,16|/11,72| .49 12,66| 11.88

Enero..05.| 12,00 | 11,66 1250,58 12,20 | 11,90 12,10{ 11,90
Eebrero .ee..o| 13,501 18,201 . 76/ 13,90:18,70 13,80 | 13,60
Marzo........ 15,50 15,101 88 15,70 15,40 | .76/ 15,70 15,40
. 2. 1670116301 84/ 17,40| 16,90 17,10 | 16,60
Mayo...l. Lof 18,50 18,001 64/ 19,301 18,80 | 249,92 19.20 | 18,60
Junio 418,10 17,70/~ ,39, 13,80 18,40| 92 1840|1810

17,10 | 16,80 251,16/ 17,30 .17,00| 250,53 17,30 17,10
16,70 |-16,50'| 250,79} 17,00 | 16,60 17,00 | 16,70

a0° 00

S Centigra- | Centigra- | Lineasde |}/
dos. Paris. dos. dos. Paris.

|| Media delatio] 15,251 250,87| 15,83

250,15( 15,73
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En ¢l mes de Julio de 1826'he observa | de Mayo ¢ 4 ‘principios de J_umo,_ y dura
por ‘1o ‘végular hasta’el mes de’ Octubre,

ror lel barémetro; 1a co-
do la mayor altura delba : : : ;
: con una corta intertupcion 4 fines'de Juhg

lumna, de avogue, despues de haber queda- 4 e
; ; 5 i

do muy baja por algunosdias, subirepen- | 6'4 principios de / bgs P A

tinamente ¢l 14 de Julio 4 252,06 Iineas | ~ Hécia arriba”y hécia :1-ba.3‘0. el pu

o de Tlalpujahua sé juntani varias cafiadas’é

i, '8 ura ‘del aire
de Paris; siendo la temperatur . e ‘
: arfoyos 6" 1a cafiada’ prineipal,” que’ivan
& B

6 5 centigrados; mié eel10 de '
de 16° 5 centigrados; miéntras qu : g )
; 5 indi se acompafia ‘d
Marzo de 1826 habia’ bajador§ 248,50" 1 | indicddas “en‘el’ mapa qu(fla e péia/ |
i N fa? ‘estas ealiadas son:
neas, siendo Ta' temperatura delaire “de | esta’ Memoria: ‘estas caflata
16,38 centigrados. Las indicadas dos al-

L. Arriba de Tlalpujahua.
P . 3 . S s
turas ‘del barémetro estdn reducidas d la

0° 12 En la ladera izquierda, las cafiadas. dé
ra’ del azogue & 0°, 55 RN roe =
S s S0 B B e ‘ San Vicente, de los Zapateros, 6.de S:ﬁu
SRR el ¥ e Maria v de las Animagi—22 En la ladera
Maria y

indict ‘ de los | S s
s Ry A S ‘opucsta: la. ‘cafiada’de San Cristébal y la

~ & = ;)
3 s, 4 las 8 horas de la mafand, 2
doce meses, 4 las 8 ho gt

1L dbajo de Tlalpujakua.

3

v 6 v media de la tarde, mo es la tempera-
1" =5
tura media de clieh
jal e faltan observa-| 39 12 misma ladera, las cafiadas de
dia en Tlalpujahua; porque faltan observa | e En Ia misma Tadera, 1o
Wil b AR l. l s F

- 2

I 1 s d Borda v del Oro, que sejuntanpoco an-

Giﬂ]l(}" l]"‘{ terl ‘i"TllLil'l'j 1"‘.11"[‘. 1a8 hC‘l'!lS ae 1‘3 i}ﬂ' & Gidﬁ. D {1(_,1 O}O, (l S J nt p c
J ] ¥ = AU

las veinticuatro lioras del

N OC ]i 3 ] | 1 1 € seml ar 1 H ‘lilﬂflﬂ 'i, Tla.!.“
las mas fri: 1 0e ayor de aesembpocar 36 iy 1:1 C3
N10c qu 3 s0n ias mas ;Jl;‘l,‘,, siendo elm ‘.: I | 8 ] E 5

g 51 puj espues si s cafladas de
6 ménos, 4'las—dos| pujahua: despues siguen otras Ca

[}L ID" tdl ‘ie' Cnos ex . as a Q1L
mer L"fCIIblO]‘l }' mas []a ) Ll C 111(%3

L es 1 | i ha.—% 0 la Jadera-izequierda;
os meses mas friosdel afio son los de Di- | o Cucha.—42 En la. ladera 125111 :
ciembre y Enero; los mas lientes los de|las caiiadas del Cdrmen, de Real del Mon-
iembre y E 3 calientes los de M

i E 3 ajo de la hacienda de
Mayo y Junio; pero la mayor ¢ menor tem- te, y otras 105 a].m;]? [U, xigyls 3
I}t : hlr-h de Junio estd sujeta al influ- | heneficio de Chimal, juntdndose mas abajo
ratura media de Jumo esta s {-be ;
g -k i 8 tonoo, elrio de Tlalpu-
iode 1a entrada-dela estacion de aguas; ba- \ eti ol valle ds Tepetongs, )
13 Mo n
; lar el termdmetro cuan-|jahua-con el-de Parimangacho. :
; : e i
En_ estos dos filtimos me-‘ A los dos Jados de'la cafiada de Tlalp

s 'TOS 12 ele-
en las primeras horas despues del me- jahua se hallan: unos cerras de mucha

jando por lo regu
do llega esta.

3 I 429° ion, ales e de Tariman-
dio dia he ¥isto subir-Ja temperatura & 29% | vacion, de los cuales el cerro

6 .80° centfgrados.  En los iese de Di- | gachoy situado-al Ponifngeéif el‘gsas 31.\1;;;
ciembre y Enero, dntes de: salir el sol, €l | ¢lev4ndose su mimbrc a : .‘vlo'pi .rr 1
termémetro baja algunas veces 4 0% PEro| cerca de letl{:uja.h’ua cstun: 200} ce. Qa 4
uego que el solse levanta, y (Iumnhte | Gallo, .de 87TT. ' piésde :ﬂt-o,.: &II‘EG_S
afios de mimansion en Tkﬂp“ﬂ"[Tlalpuja‘nuiﬂa G'el cerro. dé”San _me;qzo,
hun munca he visto: bajar el termémetrode 9246 pids, al Sur% y 82 el_cler_ro: de 1&1 EO-I
ol medio dia, & ménos de 87 ccftigmfl‘)& miera, ent;'e“Tl.a-lpujal‘:ua y: el l_!;lgiza,ei ne;—
Por la posicion ele*.‘ac}; de rilf*lisga]:zza Orlo,{dle 9-;10 piés de elevacion :
scada por vientos sua-| 1] 'dsl mar.

&.eslf],e{;f;:’:;rapgitc del afio, el ~‘eEl carfdicter de las mlonta.ﬁaé ‘de Tlalpu-
. jahua en su configuracion es; por losgene-

sube 1
los tres

‘su atmésfer
rante
ves, y durar . -
ielo esté, sereno, coL: €xcepeIon de la ’Eiil s o
P la estacion de aguas, que entra 4 fin | ral suave, y solo en algunas ps .
de, en 1a €8

. mayor distaneia del pueblo se hallan mon-

DEGEOGRAFIA Y ESTADISTICA 87

tan un declive algo mas esearpado. - Aba-
Jo del pueblo, donde las rocas traquiticas
legan al* piso.deJa cafiada, sepierde este
cardicter, y .los pefiaseos tajados forman
de ambos lados de la cafiada una barranca
estrecha. . Las faldasde las montafias mas
altas ascienden hasta los £ 4 4 de su jaltu-
13, jcom poco eclive; pero. desde agui pars
arriba forman, por la mayor parte, eumbres
mas escarpadas G/ cortadas en parte 4 pico;
¢on,; una mesa mas 6 ménos extensa en I
cima.. . Por los aguaceros fuertes deo. estas
regiones lag hendiduras de.las rocas ¢e han
ensanchado . forman en las partes mas
elevadas de los cerros, barrancas €on cues-
tas casi'derechas ¢ tajadas. Las montafias
inmediatas 4 Tlalpujahua estdn, ¢ desnu-
das por la mayor parte; ¢ cubiertas de
hosques de encinos v arbustos: do cor-|
ta altura y poca edad, miéntras que. 4

tes muy ricos en maderas, de tierra fria ¥
templada, de-tamafios  considerables y de|
varios siglos de edad.

Las rocas principales del distrito. mine-
ral de Tlalpujahua pertenecen 4 la forma-
cion:de la Vdcia gris, que se eomporie: de
capas de pizarra arcillosa, de vicia gris !
de caliza, acompatiadas de pizarra meta-
mdrfica, de. espilita, de pérfido ¥ de unas
rocas augiticas:, De, estas rocas sale al
Suroeste del distrito. una masa'de gabro,
miéntras que en ¢l centro estén cubiertas
én un, terreno mmuy limitado. por un con-
glomerado. rojo, y, cercadas easi por todos
lados de traquita. , .

La vécia gris, la pizarra y:la ealiza,
Pertenecientes probablemente al grapo.de-
voniano, - forman. en. el cerro del Gallo, y
al rededor de esta montafia, an terreno en:
el eual arman. las wvetas ‘del diétrito, ¥ se
exfiende, segun lor demuestra el mapa geo-

logico que ge acompaila 4 esta memoria,

—

19 De Sur 4 Norte, desde la falda del cer-
rode San Lorenzo y del cerry dé Santa
Marfa; hasta la mesa de Analeo, y en la
cafiada de Tlalpujahus hasts un cuarto de
legua abajo de la hacienda de Chimal. 29
De Oriente § Poniente, desde el puehlo de
Cucha 6 Tlacotepec Jhasta 1a orilla izquier-
da del rio de San José; saliendo ademas Ia
véicia g¥is 3 la:pizarra-en  dos manchones
distititos de la primera; la una en ¢l mine-
ral ‘del.rancho. del Oro; 4 una leguaal
Oriente; y la otra, cn el valle de Tepeton-
g0, & dos leguas al'Norte de Tlalpujahua.

" Eo el valle de Tepetongo la parte mag
baja del territorio que nos ocipa (pues su
elevacion héeia abajo del’socibon genes
ral llamado John - Smith, es‘de 240 pits
sobre el nivel del mar), se observan las ro-
cas devonianas .al pié y' en varios puntos
de la falda de las montafiag, que s¢ hallan

‘en la ladera izquierda, 6 del Sur de &1, Pa-

sando de este valle 4 la cafiada de Tlalpu-

| jahua, Tas dichas rocas desaparecen, y las

rocas traquiticas se -observan en el piso ¥y,
en las cuestas de la cafiada, hasta que 4 un
cuarto de legna fintes de legar § la hi-

cienda de Chimal, la vfcia gris y la pizar-
ra aparecen de muevo .en el piso de la ea-
fiada, elevindose de aqui para arriba hé-
cia el Sur, poco 4 poco, sobre el nivel del
rio, hastaformar las montaiias-en las dos
laderas de la cafiada, subiendo en la éums=
bre del cerro del Gallo & 8,177 piés, y en
la falda occidental del cerro-de 1a Somera,

arriba de ‘Cucha, § 8';956 piéé, ¥ en la fal-
da del cerro.de San Lorenzo, arriba’ de'la
boca. del *Socabon - de. San | Cristéhal, &
8,461 piés de altura sobre ¢l nivel del mar,
para ocultarse'despues_ en las faldas de los
dos filtimos | cerros,  debajo  de la traquita
que;forma sumesa. [ En la catiada de Cu-
cha, 4 cosa de un-cuarto de legua arriba
de su-desemboeadura en la cafiada de Tlal-
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van de los Olivos, los Ocotes y otros mas| granuda. Las labores de lasminas de Ra-
atraviesan capas de pizarra de colores os | yas, Santa Isabel y Concepeion, y los so-

pujahiia, las rocas devenionas salen ‘tam- | nes de unas montalids elevadas ‘de rocas
bien debajo de las rocas traquiticas, y ele- | traquiticas. :
Al Poniénte de la’cafiada de Tlalpuja-

vindose poco 4 poco sobre el nivel del pi-

so de la cafiada hécia ¢l Sur, forman una |hua; la exténsion de las rocas devonianas

parte de las laderas de ella, sin’ subir; ‘sin
embargo, al rededor de Cucha, hasta las
mesas de las montafias que se componen
de traquita, con excepeion de un terreno
muy corto en la loma que separa la cafia-
da de Cucha de la de Tlalpujahua, al Sur
del camino entre los dos pueblos, en ‘don-
de la vécia gris y la pizarra eéstin descu-
biertas.

Al Sumde Cucha, la vécia gris y lapi-
zarra se halla tambien e las dos barran-
cas que bajan de Ja Somera con diredcion
de Oriertte 4 Poniente, formando las lomas
entre ambas y elevindose aqui 4 la altura
considerable ' de’ 978 piés sobre el piso
de Tlalpujahua, 6 de 8,956 piés sobre
¢l nivel del mar, desapareciendo debajo de
la traquita que descansa en ellas.

La parte inferior de las dos cafiadas del
,Oro y de'la' Borda atraviesa igualmente
las rocas devonianas 6 la vécia gris y la
pizarra. En'la caflada de la Borda yenla
loma que la sépara de la cafiada de Tlal-
pujahua, estas rocas ‘suben casi al mismo
nivel 4 que-llegan en Ja falda del cerro de
San Lorrenzo, cerca de'la boca del soca-
bon dé San Cristébal, ocultdndose aqul
jgualmente debajo de la traquita. ' En el

camino de Tlalpujahua al mineral del Oro,
la vécia gris y la pizarra se extiende.n al-
go mas de un cuarto de legua, al Or'lente
4 donde se alcanza la traquita; pero Junto
al mineral del Oro 4 una legua de Tlalpu-
jahua, yuelven 4 aparecer las primeras ro-
cas debajo de la traquita de 1a falda orien-
tal do'la Somera, 'y quedan descubiertas

en varias localidades de este distrito mine-

es mas considerable, ‘pues éonstituy'en el
cerro del Gallo y sus laderas en todo'sw
rededor, extendiéndose hasta la falda'de
los cerros de Santa Maria y ‘de San Lo-
renzo, por todo el terreno entre los rios de
Tlalpujahua y de San José hasta el pue-
blo de Tarimangacho, & donde las inter-
rumpe el gabro; y despues hasta las rocas
traquiticas que’se hallan ol Norte del cer-
ro ‘del Gallo, ‘en la mesa de'Onaléo ylas
montafias vecinas.

La pizarra predomina en‘todo el terre-
ne de las rocas deévonianas. Generalmente
esta pizarra es de- color gris-azulado, pa-
sandoeste color muchas veces al negruzco
¢ al negro azulado, al gris rojizo ¥ amari-
Hento 'y al ‘blanco’ agrisado” La~ roca
es dé textura apizarrefia fina, se adhicre
poco. 4 la lengua, es poco 'dura y se des-
compone con facilidad al contacto del aire
y-en la humedad.

Muchas veces alternan capas de pizarra
dé color gris oseurs con otras de color gris
rias ‘elaro, ‘como 86 observa en la mina de
los Olivos, donde én ¢l crucero nmero 2
de Nuestta Seiiora de Guadalupe, aiternan
capas de poca “anchura, de pizarra muy
blanda y de color negro azulado, con ofras
de coler gris oscuro y blanco agrisado. En
otras localidades, 1a una 6 'la otra de'estas
variedades de pizarra constituye varias
capas de mayor anchura sin alternar con
ninguna otfa roca en una distancia muy
considerable. ~ Lias minas situadas junto &
1a cafiada’ de Tlalpujahua, se han abierto
por ‘la ‘mayor -parte ‘én pizarra de color
gris ceniciento, miénfras que los tires; so-

ral, si
gion, por es

1 tomar sin‘ embargo mayor exten- cabones y cruceros de las minas sitnadas
tar rodeadas en todas direccio-! mas " al Poniente,” como las ‘de San Esté-

curos que alternan con otras de colores| cabones de San: Cristébal y de los Santos

~mas claros. Al Norte de la mina de San

Estéban, en las dos tltimas lumbreras del
socabon general, la pizarra es de color ne-
gro azulado, muy blanda, que tizna, lustro-
sa 6 centelleante en la superficie de separa-
racion, y en su aspecto exterior es muchas
veces semejante 4 la arcilla -apizarrada.
En las labores de la mina “ Concepcion™
y otras mas, la pizarra contiene mucha pi-
rita. (bronce) diseminada, por cuya descom-
posicion se forma la alcaparrosa verde que
se encuentra con mucha frecuencia en las
labores. La pizarra atravesada por el
ahonde de la tltima lumbrera del socabon
general, contiene en su masa de color gris
claro, ademas de la pirita, muchas escami-
tas de pizarra negra, miéntras que en el
cerro del Gallo hay capas de pizarra, cu-
ya masa es de color negro azulado con es-
camitas'de pizarra de color gris claro. En
algunas localidades, la pizarra de ecolor
blanco agrisado se acerca al talco apizar-
rado.

La vécia gris de Tlalpujahua es granu-
da 6 apizarrada, y consta de granos de fel-
despato compacto descompuesto, con gra-
nos de cuarzo y escamitas muy thenudas
de pizarra. Cuando predominan los prime-
ros, la roca gemeralmente ‘es de textura
granuda, y pizarrefia en el caso contrario.
Por lo regular su color es gris eeniciento
6 amarillento, y tanto mas claro cuanto
mas predomina el feldespato; muchas veces
tambien la vécia gris contiene mucha piri-
ta 6 bronce.

La v4cia gris, granuda y apizarrada se
encuentran con frecuencia’ en capas; al-
ternando con la pizarra de Tlalpujahua;
pero en la-mayor parte del terreno la vé-

Mértires, atraviesan varias capas de vécia
gris granuda y pizarreiia, que alterna con
capas de pizarra,

La pizarra de Tlalpujahua contiene ca~
pas subordinadas de caliza en varios pun:
tos del distrito. Por loregular esta caliza
es compacta, conedidea, y raras veces gra-
nuda, pasando también 4 pizarrefia. Es
de color gris amarillento, rojizo, azulado y
negruzco.  Venas de espato calizo y cuar:
zo la atraviesan en varias direcciones.

La caliza se halla en varias localidades
en la pizarra; sus capas, sin embargo, no
tienen mucha extension nien el rumbo ni
en el ancho. Hn el camino de Tlalpujahua
al pueblo de los Remedios, 4ntes de llegar
4/la cumbre del cerro del Gallo, se observan
varias capas de caliza compacta, que se
extienden al Noroesto por la falda del cer-
ro, yal Sureste hasta junto 4'la mina de
Serena. Esta -ealiza’ del’ cerro del Gallo
estd atravesada de venas de 4gata, sobre-
puesta 4 una capa no mny gruesa de sili-
za pizarra, y alterna varias veces econ cas
pas de pizarra.  Sus ‘capas se dirigen
del Noroeste al Sureste, inclindindose al
Suroeste.. Mas al Poniente, en el camino
de Tlalpujahua 4 la hacienda de San Ra-
fael y. Angangueo, se hallan tambien unag
capas de caliza alternando con otras de pi-
zarra y vacia gris. En la falda oriental
del eerro del Gallo, al Norte de Tlalpuja-
hua, cerca de la hacienda del Cérnien y
de la de Chimal, obseryé tambien la caliza
ert capas muy delgadas subordinadas 4 la
pizarra; las capas se inclinan al Sureste,
peré son de muy corta extension. En el
camino de Tlalpujahua al Oro, despues dé
haber pasado el puente en el rio de la Bor-

cia gris apizarrada predomina mas que la

da, sé¢ hallan unas capas de caliza compac-
Tomo I.—13.




