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BEL BIDRATO DE OLORAL.

WEMORIA LEIDA ANTE LA SOCTEDAD MEDICA DE MEXICO
+ EL 20 DE ABRIL DE 1870, .

POR,A. ANDRADE,

Doctor en medicina,
miembro titular de ditha Sociedad, y honorario dela de Historia Natural.

Hace algunos meses apenas, que la aten-
cion de los précticos del antigno Continen-
te se ha fijado en las propiedades de un
compuesto quimico que hasta enténces ha-
bia: quedado olyidado, y no se le conside-
raba sino como un producto de laboratorio
y sin aplicacion alguna. Descubierto des-
de 1831 por un quimico célebre aleman,
Justo Liehig, de Giessen, otro quimico de
la misma Alemania, Otto Liebreicht, pro-
fesor de quimica en Berlin, cuyo nombre
se populariza mas cada dia, vino 4 sacarlo
del estado de simple objeto de curiosidad,
para dotar con €l & Ia terapéutica de un
precioso agente destinado indudablemente
4 ocupar un lugar preferente en este im-
portante ramo de las ciencias médicas.

Sometido desde enténces 4 una cuotidia-
na experimentacion, ya en el hombre, ya
en los animales, poco & poco se ha dado 4
conocer y van ensanchéndose mas y mas
sus propiedades y sus aplicaciones. Tal

vez la novedad haga exajerar sus virfu-
des, y tal vez tambien Ja desconfianza ha-
ga disminuir su mérito. Agente nuevo, con
pretensiones 4 destronar el 6plo, sin el que,
segun la expresion de Sydenham, no podia
haber medicina, y & sustituir una de las
maravillas del siglo XIX, el cloroformo;
no podia ménos que infundir por una par-
te un entusiasmo sin limites, y por ofra
una desconfianza prudente en los préeticos
sensatos que necesitan tocar las cosas pa-
ra creerlas.

Alabado por unos, criticado por otros,
calumniado tal vez por algunos, no es hoy
en realidad mas que un cuerpo cuyas pro-
piedades se estudian; que dard 6 no todo
lo que promete y de €l se espera, pero que
est4 4 la 6rden del dia en Europa, y que
bien merece fijar nuestra atencion.

En México hasta hoy no es muy conoci-
do: con el objeto de vulgarizarlo un poco,
y proponerlo al estudio ¥ observacion de
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nuestros comprofesores de la Repiblica,
crei que no seria indtil consagrar unas p4-
ginas para analizar rédpidamente y com-
pendiar los principales trabajos de que ha

sido objeto, esperando al mismo tiempo que
todos: y cada uno de los:que se dignen fijar

en: €l-1a atencion, dén cuenta 4 esta Socie-
dad con el resultado de su esperimenta-
cion, para que se llegue al fin mas fécil-
menté al descubrimiento de la verdad.

HISTORIA QUIMICA DEL CLORAL.

El cloral; como parece indicarlo/su nom-
bre, ‘és un compuesto quimico que .provie-
ne del cloro y del alcohol. Forma parte de
las combinaciones de la série ACETILICA; es
considerado. como un hidruro. de triclora-

cétila, y viene al lade del hidruro de acéti-

la. 6 aldeida.

Mr. Wurtz le da por férmula de compo-
sicion: C#.Cl13, 0.2, H.

La de la aldeida, segun el mismo autor,
gerias Ot HS. Q2. J.

Parece, pues, que la diferencia entre
ambas existe en la sustitucion de tres equi-
valentes de cloro por tres de hidrégeno.

El cloral convenientemente preparado
se presenta bajo-el estado liquido, traspa-
rente y sin color; de consistencia oleagino-
sy que mancha el papel como las grasas,
aunque desaparece la mancha § poco tiem-
po... Su densidad es de 1,502. Hierve 4
94° y pasa 4 la destilacion sin alterarse,
dando un vapor cuya densidad es de 9,0.

Su olor es penetrante y provoca el la-
grimeo: su sabor es algo grasoso, y c4usti-
co cuando est4 anhidro, sobre todo si se
somete uno 4 la accion de sus yapores. Es
muy soluble en el agua. Si se dejan caer:
unas gotas en un vaso lleno de ese liquido,
se ve que ganan el fondo y 4 poco tiempo
se. disuelven, sobre todo si se tiene la pre-
caméion de.calentarlo: Su solucion acuosa

no tiene sabor, pero: deja percibir el olor
caracteristico, por poco que se eleve la tem-
peratura. Hsta solucion es meutra y no
precipita con el nitrato de plata. Someti-
do el cleral 4 la ebullicion, en presencia
del éxido rojo de mercurio, no produce
reaccion alguna. :

" 8i en lugar de calentar ligeramente cl
cloral con el agua, se pone en contacto eon
unas gotas de este liquido, hay un aumen-
to de temperatura debido 4 la combina-
cion, y pocos momentos despues se con-
vierte en una masa blanca cristalina.

Si se echan unas gotas de cloral en un_
frasco seco, se ven en el acto cubrirse las
paredes de este con una multitud de finos
cristales que se agolpan en forma de estre-
llas, eruzéndose en todos sentidos. Estos
cristales constituyen el hidrato de cloral;
son .solubles en el agua y no dejan resi-
duo. Para obtenerlos es. preciso que el
frasco esté bien seco, pero que el aire esté

|hiimedo, pues si ambos estéin perfectamen-

te secos no se obtiene el resultado.

Cuando el cloral no es puro y contiene
algo de agua, se enturbia 4 los pocos dias,
dejando un depdsito blanco que Dumas ha
designado con el nombre de cloral inso-
luble.

Resulta que el cloral se presenta bajo
tres formas isoméricas: 12 B cloral liqui-
do ¢ puro. 22 Kl cloral hidratado; y 32 el
cloral insoluble. De estos, el hidratado es
el que se emplea en medicina. '

Tiene por férmula C+ Cl2 02, H 42
HO, con cuya cantidad de agua se supone
combinado cada voldmen de cloral.

El cloral hidratado se presenta cristali-
zado bajo la forma de agujas prisméticas
y entrelazadas, blancas, y ‘que no dejan
desprender vapor alguno apreciable. Tie-
ne-un olor bastante fuerte que recuerda 4
la vez el del cloroformo y el del cloro; su
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sabor, al prin¢ipio dulee; sé’convierte ‘en |-

seguida en' ‘Here y dedagradable; mo man-
cha’ el ‘papel ‘éorio 1o hiace el cloral puro;
g6 volatiliza‘Tentanterite ‘ol aire libre sin
dejar residuo. Es gensiblemente higrosed=
pico el il espacio” saturado de humedad,
funde 4 49°, y hierve sin-gufriralteracion
eritre 115°7% 12020 Bs'muy soluble en
ol"agud, ‘en’ ¢l éter, ‘el ‘cloroformo, el sulfu-
ro'd¢ cdtbono, 1a bencina y las'grasas. Tia
solucion acuosa es clara, trasparente, ineo-
lora, Poco “odorifera; neutra; deo un sabor
particular; algo ‘dulee; no'se precipita por
ol nitrato de plata. Esta solucion, autique
est¢ muy ‘diluids; Se'perturba- en presen-
cin, 46 Ta potash6<de 108 carbonatos alcali-
nos, descomponiéndose’en elorcformo’ que
so.precipita en wotitas qué tienen ‘g1 eolor
caracterfstico, v en formidtos alealinos.

La ‘preparacion del eloral tiene” por ba-
so Ia doshidratacion absoluta ‘del"cloro’y
del alebhol, ‘que” deben’obrar uno “sobre
otro.  Para'esto Hiay que hacer pasar por
una retorta que contenga alcohol absoluto
unh ‘dorrientd de’ ¢loro seco. Antes dé que
entre el cloro 4 1a rctortd deberd pasar’por
4eido sulfdrico concentrado, que lo” priva-
14 de 'foda’ el 'agua que' contengd), y des-
pues se haré penetrar 4 la retorta por me-
dio de un tubo adaptate 4 s tabuladura,
¥ que Hcga,m hasta‘én’ medio d¢“Ta ‘masa
del aleghol: Al prineipio‘de Ja operacion
<o debdrd colocar 1o retorta dentro de agua
fria, pero dispucdta‘de modonue se puedm
calentar déspuds para’ facilitar la combina-
cion.  En'dél'cuello’de Ta retorta s¢ fija un
tubo de vidrio que llegue hasta  la* panza,
y'al'qué s¢” da’ una direccion “agcéndente
desde tue’sdle”del ‘cuello, ‘que pérmite 4
15 voz Ta salida” dél ' gas'deido” clorhidrico
que sé desprendé, y que vuelvan ‘al’inte-
vior dd 1a retorta 108 gases que So conden-
gan’en el tabo,

Para trasformar en- cloral200 gramos
de aleohol absoluto, se necesita una cor-
riente de cloro 'que pase por su masa: du-
rante doee ¢ quince horas, y se considera
terminada la operacion cuando cesa de des-

| prenderse el deidor elorhidrico. « Enténees

se obtiene un liquido oleaginoso:que eris-
taliza por enfriamtiento 7 que mo:es inas
((ue ‘el cloral hidratado. Se trata en segui-
da por eldcido sulfirico, mezcl4ndolo con
dos veces su voltimen de fcido; se calienta
al baiio de maria, y el cloral, impuro afp,
sube & la superficie. : Se separa por decan-
tagion, yse somete luego 4 la ‘ebullicion
para quitarle el exceso de alcohiol y hacer
que se-desprenda el &eido clorhidrico’ que
aun puede contener. Es indispensable ha-
cer despues de esto'wna nueva destilacion
en presencia de cal recien apagaday pero
que haya sido previamente ' calentada has-
ta el rojo: esta destilacion deberd hacerse
al batio dé'agua’ saturada’ de sal marina,
con lo que se obtiene un producto muy
puro ¢ :

En vista de la semejanza dé'composicion -

del cloral 'y ‘de la aldeida, se ha querido
preparar el primero sirviéndose de’ la 'se-

‘gunda; pero los ensayes ‘que se han hecho

han sido infructuosos, pues no se han’ ob-
tenide mas-que mezclas'de cloral con otras
‘combinaciones cloradas: - Hs,'sin embargo,
importante encontrar otro medio de prepa~
racion que permita obtenkrlo 4 precios mas
reducidos y al aleince de todas Tas fortu-
nas: en esto'se ocupan varios quimicos dis-

tinguidos d¢ Europa, y no estd por ' demas

seftalarlo 414 investi gacion'y Sa,gaclt}a,d de
nuestros compotrmtas

AQCION lIbIQLU(:ICA DEL HIDRATO DE
(OLORAL,

Liebreicht fué ¢l primero qu'é pensé que

‘el'cloral administrado interiormente podia,
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sustituit al cloroformo. + L propiedad que
tiene de descomponerse en presencia de log
dloalis para trasformarse cn' cloroformo'y
en formiatos; ‘fué la que le inspiré la idea
de aplicarlo. “Asociado con el Dr. Barde-

leben; ‘comenzaron los experimentos en ¢l

hospital de la Charité de Berlin, en Mayo
de 1867, Los ‘primeros trabajos de estos
sabiog quedaron oeultos al principio, y se
puede decir que realmente desde mediados
de" 1869 es cuando' comenzé 4 fijarse la
atencion ‘de’ otros experintentadores sobre
las propiedades fisioldgicas del cloral.

La experimentacion en los animalesy
las observaciones en el hombre se han mul-
tiplicado desde enténces lo suficiente para

poder precisar: su accion sobre la economia;

animak .

Administrado interiormente : el hidrato
de cloral, produce, vemte 4 cuarenta y cin-
o jminutos. despues, ‘una ligera perturba-

ciomw del sistema nervioso psiquico, sensiti-|

voiy motor, que se asemeja 4 laque pro-
duce elicloroformo, aunque es mas durable

sin embargo de ser mas lenta para produ-

cirse: ‘Sobreviene un periodo de agitacion

que nada tiene de notable; signe una som-

nolencia progresiva: con: pesadez de la in-
teligencia, y el cuadro termina con un sue-
flo profundo - Enténces, si la ddsis admi-
nistrada ha sido suficiente, se nota una
anestesia mas 6 ménos completa. Bste sue-
fio se prolonga euatro G mas horas, y al

despertar’ se: observa: una. ligera: embria-
guez-que no tarda mucho en desaparecer,
para dejar-al animal § al individuo en el |-

ugo pexfecto de sus fucaltpdos,

~0.Cuandoln désis del cloral que se ha ad-
ministrado ha 'gido corta, semotan solo los

fenémenof hipnétieos; los movimientos re-
flgjos quedan fintactos, de mamera que to-
da excitacion cuténea da lugar 4 movimien-
tos inconsciontes ‘que ‘podrian hacericreer

en la conservacion de la: sensibilidad, si al
despertar losindividios sometidos 4 su in-
fluencia mo hubiesen olvidado totalmente
el dolor que han: sufrido, siendo- esto por

1o ménos una prueba de que el sueiio pro-

ducido. por el cloral es muy. profundo.

« Durante el sueiio; las pupilas se con-
traen, las extremidades s enfrian y la ca-
ra toma un color amoratado, semejante al
que se observa en:el'pexiodo frigido de las
fiebres: pareciendo indudable la contrac-
cion de los capilavesque rechazan la san-
gre de la: periferia al eentro. Al mismo
tiempo aumenta la frecuencia y la tension
del pulso, que es &la vez mas ' pequeiio.
Su frecuenecia puede ir hasta cien 6. ciento
veinte pulsaciones por minuto, y disminu-
ye cuando el sujeto despierta, para tomar
su frecuencia normal. El aumento de ten-
sion se traduce con el esfigmégrafo en tra-
z08 de elevacion: débil; de descenso poco
notable, proyectandosolo.una linea sinue-
sa casl uniforme; miéntras que al. desper-
tar, la linea trazada es mas irregular 'y el
aseenso mucho mas grande y pronaneciado.

La piel se seca enlas extremidades dex-
de ha bajado la, temperatura. . Esta, que
apreciada por el tacto ‘parecetan baja, en
el termOmetro solose anuncia. por unadis-
minucion de algunos milésimos- de. grado,
siendo por tanto: evidente que el cloral es
un medicamento de algidez, y en:este sen-
tido-es'de efectos contrarios. al Gpio, que

s 4ila vez calorifico, estimulante y. diu-
rético..

Lins. funcmnes dlgestnras no se. pertur-
ban con el cloral, cual sucede con: el Gpio,

iy drpesar.de su sabor desagradable es bien

soportado y excita el apetito. La secrecion

urinaria sufre, segun do ha, hecho,notar

Mr. Boughut;, una .profunda modificacion;
pero:esto no se observadurante, el sueilo,
ni‘poco despues,sino hasta el dig. siguien-

"
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te.  Su densidad aumenta hasta 1.052; re-
duce enténces las sales: de cobre, de bis-
muto, y colora la potasa; marca un: grado
en el sacarimetro de Robigquet, dando 4
entender que existe una glicosuria pasaje-
ra. Pero el hecho no es mas que aparen-
te, porque si' por medio del acetato de plo-
mo y por-el fosfato de sosa se le priva. de
su materia orgénica y se le convierte en
un liquido ‘neutro, desaparecen las reac-
ciones anteriores. Mr. Bouchut atribuye
esta alteracion al paso del cloral por los
rifiones, el cual viene 4 mezclarse con la
orina, y se funda en los experimentos de
Mr. Gubler, quien ha demostrado que el
hidrato de cloral disuelto en agua da las
mismas reacciones que la. glicosis. = Pero
Mr.. Personne atribuye esa reaccion al fci-
do férmico y 4 los formiatos alealinos: que
se forman en la sangre por descomposi-
cion del cloral én cloroformo, que se eli-
mina por: la Tespiracion, y en formiatos
que salen por:la via renal.

Despues verémos que esta doctrina de
la descomposicion del cloral en: la sangre
hal'tenido contradictores, por lo que aun
queda pendiente la. explicacion del hecho
sefialado por Mr. Bouchut.

Para determinar la-accion fisiolégica del
hidrato de:cloral, se han tenido en cuenta,
ademas de las observaciones recogidas en
el hombre, los experimentos hechos direc~
tamente en los animales. El resultado de
estos se encuentra principalmente: prime-
ro, en la memoria leida por Mr, Demar-
quay el dia 6 de Setiembre del afio pasa-
.do, ante la Academia de Ciencias de Pa-
rig, y luego en el trabajo publicado en la
Gazette des hopitaus de Paris, del 19 de
Octubre, que tiene por autores & los Sres.
L. Labbéy E. Goujon. . Mr.. Demarquay
ge sirvié de conejos paralsus experimentos.
Lés inyéctaba ‘bajo dai-piel desde veirte

r

centigramos hasta un gramo véinte; centi-
gramos de cloral  hidratado, obteniendo
siempre un suefio completo en el animal 4
los quince ¢ treinta minutos, sin;eausar
nunca la muerte. . El suefio se prolongaba
dos 6 tres horas; y los dejaba despues per-
fectamente sanos. Miéntras dormian, la
mucosa Gculo—palpebral se inyectaba, y las
orejas se vascularizaban cual si, el animal
hubiese sufrido la succion del gran simpi-
tico, pero sin que se notase el aumento de
temperatura, Mas este fendmeno no ha
sido comprobado en los experimentos .de
MM. Labbé y Goujon.

Lia sensibilidad parece exajerada, habien-
doimas bien una hiperestesia que una anes-
tesiaz por poco que se pellizquen la: cola,
las orejas ¢ el hocico del animal, se defer-
minan movimientos desordenados y gritos
quejumbrosos, pudiendo 4 veces despertar
para caer de nuevo en el suefio. mas: pro-
fundo. <Los Sres. Labbé y Goujon,: ensa-
yando en varias clases de animales: [per-
ros, conejos, aves y ranas], han 'encontra-
do, al contrario de M. Demarquay, una
anestesia muy marcada y aun exajerada;
pero estos sefiores: inyectaban el .cloral en
las venas de los animales, por cuyo medio,
y usando de désis mas elevadas, la insensi-
bilidad nunea ha faltado, habiendo notado
que con el cloral la anestesia comienza por
la, cérnea y la conjuntiva; al contrario.«de
lo que se observa con el eloroformo.

(Como. en el hombre, se ve tambien en
los animales que el pulso aumenta de: fre-
cuencia hasta hacerse imposible el compu-
tarlo. La temperatura del cuerpo;baja
desde medio grado hasta un grade. Los
animales exhalan ;con. el aliento, un..olor
muy, marcado de cloral, lo que haee, creer
que se elimina i matura por la respira-
¢ion.
. En la orina nunca ge ha ohseryade: la
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alteracion sefialada por, Mr. Bouchut en el
hombre. . T

Cuando se aumenta, la dé6sis para causar
la muerte del animal, se ve que esta sobre-
viene lentamente y por diminucion progre-
siva de los movimientos respiratorios. y de
los latidos del corazon, persistiendo no. obs-
tante estos filtimos. Nunea se ha obserya-
do la muerte rdpida por-sincope 6 pardli-
sis del (_:ora.zon,' cual se ve en la producida
por el cloroformo. La autopsia de los ani-
males nada caracteristico revela: las visce-
ras abdominales algo se congestionan; los
centros nerviosos lo.estdn igualmente, y
los nervios y mfisculos conservan su excis
tabilidad con:la electricidad mucho tiempo
despues de la muerte. _

Si se abre un animal vivo miéntras este
se halla bajo la_ influencia del suefiodel
cloral, se observa una congestion -de las
visceras abdominales; los vasos del megen-
terio se-encuentran repletos; las muscosas,
y particularmente la de la trédquea, estén
inyectadas. El sistema nervioso- central,
la médula y sus, membranas se ven tam-
bien inyectadas. - Nada se ha visto en el
gran simpético, lo cual es debido sin duda
4 su pequeiiez en los animales que han
servido para los experimentos, 'aunque es
de esperarse. que el microscopio venga 4
decir lo que alli pasa, asi como el estado
que. guardan las celdillas nerviosas. Los
misculos se encuentran tambien muy vas-
culares y enrojecidos. Mr, Demarquay ha
creido que habia una alteracion de la san-
gre, por haber visto qne tomaba un tinte
violado; pero Mrs. Labbé y Goujon no lo
hat notado, y creen que no sufre altera-
cion, pues aunque parece que los glébulos
se deforman rdpidamente y se amontonan
formando grupos, lo mismo pasa; segun
ellos, cuando los animales sucumben de
otra manera. ‘

MODO DE OBRAR DEL CLORAL.

Para explicar la accion del cloral sobre
la economia, nada era mas natural que re-
currir 4 la propiedad que di6 origen 4 sus
primeras aplicaciones: Puesto que esta sus-

‘tancia se descompone y da cloroformo, sug

efectos deben ser los mismos; iscurriendo
asi Liebreicht, como hemos visto, vino: 4
emplear el cloral como: anestésico, y por
clerto que no ge equivoes en sus resulta-
dos. Esto dié origen 4 la teoria que des-
pues de Liebreicht han defendido Bardele-
ben, Dumas, Bouchuty otros experimen-
tadores. El cloral, dicen, pasa por absorcion
al torrente circulatorio, se encuentra allf
en contacto con los dlealis dela sangre, y

sufre su descomposicion en cloroformo y

formiatos alealinos; el eloroformo va, pues,
4 obrar por si solo, y produce ent6uces el
suelio y demas fenémenos propios de. este
agent

Tal%es 1a teorfa que 4 primera vista pa~
rece fundada, pero que:sin embargo ha
sido combatida por otrog observadores con
razones de mucho peso, y que hasta hoy no
han sido contestadas. Los Dres. Dumar-
quay, Labbé y Goujon la rechazan princi-
palmente, apoyéndose en que nunca han
encontrado el olor caracteristico del eloro-
formo en la sangre, ni en la respiracion de
los animales en que han experimentado.
La respiracion deja, por-el contrario; per-
cibir el olor del cloral, lo que vendria en
apoyo de su eliminacion i natura; la san-
gre de un perro 4 quien se acababa dein-
yectar una fuerte désis de cloral, no: solo
10 olia § cloroformo, sino que aun tratén-
dola por la potasa no di6 - el olor earacte-
ristico. Niegan, ademas, que- dicha: reac:
cion:del cloral pueda verificarse 4 una tem-
peratura como la de la sangre, y..con tan
pequetias cantidades de principios  alcali-
nos como los que encierra este liquido, co-




