356 JuNio 15

DE 1900

variable.—Férmula de Taylor y de
Mac Laurin (sin resta).—Maximos
y minimos de funciones deuna sola
variable.— Tangentes y normales
4 las curvas planas.—Construccion
de una curva dada por su ecuacion.
—Métodos de integracion de las
diferenciales multiplicando y divi-
diendo por un factor constante,
cambiando de variable y por partes.
—Integracion de las diferenciales
enteras, fraccionarias con denomi-
nador de primero 6 de segundo
grado y de algunas diferenciales
trascendentes sencillas. — Integra-
cién por series.—Rectificacién de
curvas planas.—Cuadratura de su-
petficies limitadas por curvas pla-
nas.—Cuadratura y cubat. rade los
solidgs de revolucion.
MECANICA.
[. Definiciéon de la Mecénica y
. partes en que se considera divi-
dida.

Definicién y medida de las fuer-
zas, composicion de éstas cuand®
estan aplicadas & un punto y obran
segiin la misma direccién 6 en di-
recciones opuestas.

Determinacién de la resultinte
de dos fuerzas.

Determinacién de la intensidad
de esta resultante.

Composiciéon de un nimero cual-
quiera de fuerzas.

Determinacién de la resultante
de éstas.

Descomposicién de una fuerza |
en otras muchas aplicadas 4 un |

punto.

Condiciones de equilibrio de dos |

6 mas fuerzas aplicadas 4 un punto.

Definicién y determinacién del
momento de una fuerza con rela-
cién 4 un punto, y demostrar que
el momento de la resultante es igual
4°la suma algebraica de los momen-
| tos de las componentes.

Nociones sobre los cuerpos soli-
dos.

Composicién de fuerzas concu-
rrentes.

Composicién de dos fuerzas pa-
ralelas que obran en el mismo sen-
tido.

Composicién de dos fuerzas pa-
ralelas que ob¥an én sentido contra-
1io.

Composicién de un nimero cual-
quiera de fuerzas paralelas.

Determinacién del centro de fuer-
zas paralelas.

Descomposicién de una fuerza en
muchas fuerzas paralelas.

Definicion -del momento de una
’ fuerza paralela con relacién a un
plano y demostrar que el momento
de la resultante de dos 6 mas fuer-
zas paralelas con relacién 4 un pla-
no es igual 4 la suma algebraica de
los momentos de los componentes.

Definicién del centro de grave-
dad de un cuerpo y determinacién
del centro de gravedad de la super-
| ficie de un tridngulo y del contorno
de éste.

Determinacién del centro de gra-
vedad de fuerzas aplicadas 4 un
| cuerpo solido.

Equilibrios de dos fuerzas y cquri-
| librios de tres. L

_Anilisis de los casos en los cua-
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les dos fuerzas no admiten una re-
sultante 1inica.

quiera de fuerzas & dos.

Condiciones de equilibrio de un |
| zas:

cuerpo solido libre en el espacio.
II. Cinematica.

Estudio del movimiento rectili- | e =
| salojamiento también constante.

neo y uniforme.

Movimiento rectilineo variado.

Movimiento rectilineo uniforme- | . e 2
S | nado sobre la direccion de la fuerza.

mente variado.

; e 7] p a® . -.;i : 3 £
Movimiento rectilineo cualesquie | alojamiento es curvilineo.

ra.
Movimiento cugilineo y movi-
miento de rotacion uniforme. :
Composicion de dos movimientos
rectilineos y uniformes en dos di-
recciones diferentes.

Composiciones de dos movimien- |

tos rectilineos y unitormes segin
las mismas rectas.

Descomposicion de una veloci-
dad en-otras varias.

Nociones sobre los movimientos | o= ) ;
to, condiciones a4 que debe satisfa-
| cer y aplicaciones de este instru-

aparentes y aceleracion en el movi-
miento curvilineo.

[1I. Dindmica.

[Laley delainercia, ley de los mo- |

vimientos relativos, movimiento de
un punto material sometido a una

> TeCClON.

rial sometido 4 dos fuerzas constan-
tes y paralelas.

Proporcionalidad de las fuerzas |

a las acelaraciones, definicion de
la masa y movimiento producido

por una fuerza variable.

Movimientos verticales y movi-

mientos sobre un plano indicado.
|
Reduccién de un namero cual- |

Problemas sobre la pesantez.
Movimientos verticales.
Trabajo mecanico de las fuer-

Estudio de los casos siguientes:

La fuerza es constante y el de-

[La fuerza es constante, el desa-
lojamiento es rectilineo; pero incli-

La fuerza es constante y el des-

Nociones generales sobre la fuer-_

za viva.,
COSMOGRAFIA.
E

Definicién de esta ciencia.

Ideas generales sobre el cielo y
clasificacién de los astros. ™

Coordenadas en general.

Conocimiento de las nociones de
verticales, zenit, nadir y horizonte.

Coordenadas horizontales.

Ideas generales sobre el teodoli-

| mento.

Leyes del movimiento diurno.
Puntos, lineas y planos conside-
rados en_la esfera celeste y nom-

5 _ < | bres con que se designan.
fuerza constante en magnitud y di- | '

Demostrar la generalidad de las

| leyes del movimiento diurno.
Movimiento de un punto mate- |

Coordenadas ecuatoriales y de-
finicidn del dia sidereo.

Conocimiento elemental de la
maquina paralatica.

Estudio detallado del movimien-
to de una estrella en un dia side-

e !
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Determinacion del angulo hora-
rio y del azimut de un astro en el
momento de salida.

Deteri»inacién de la relacion que
existe entre el tiempo sidereo, as-

cension recta de un astro y angulo .

hoiario del mismo.
11.

‘nstrumentos de observacion.

Deseripcion del anteojo meridia-
no y condiciones a que debe satis-
facer. :

Descripcion del circulo mural.

Determinacion el meridiano.

Determinacion de ‘1a altura del
polo.

Determinacién de la hora.

Ideas generales sobre-la forma- |

cion- de los catdlogos de estrellas,

Clasificacién de las estrellas.

Ideds elementales sobre las car-
tas celestes. -

Conocimiento de las principales
constelaciones y medios précticosi
para encontrarlas.

I

Pruebas de la esfericidad de la
tierra.

Planos, lineasz y puntos que se
_consideran en la tierra.

Determinacién aproximada del
radio de la tierra por medio de la
depresion del horizonte.

Definicion des las coordenadas
geograficas. :

Demostrar que la alttira del polo
arriba del horizonte, es igual 4 la
latitud del lugar. ‘

Determinacion de la longitud por

medio de senales telegraficas, sefia-

menos celestes y fransporte  de

cronometros.

Determinacion de las dimensio-
nes de la tierra, suponiéndola esfé-
rica.

- Nociones elementales sobre la re-
fraccion atmosférica ¢ influencia que
ejerce en la posicién de los astros.

Nociones elementales sobre la de-
terminacidon de la verdadera forma
de la tierra por medio de la trian-

gulacién,
| Demostrar que la tierra es un elip-
*soide de revolucion al rededor del
: €je menor.
| -~ Ideas generales sobre la determi-
| nacion del aplanamiento.

- Pruebas en favor de la rotacién
de la tierra.

IV.

Estudio del Sol.

‘Movimiento aparente de este as-
tro.

Determinacién de las coordena-
das celestes del Sol, ascencion rec-
ta y declinacion.

Definicién de la ecliptica, equi-
nocceios, solsticios, tropicos, circu-
los polares y estaciones.

Definicion de las  coordenadas
eclipticas.

IEstudio del movimiento del Sol,
en longitud, latitud, ascensién rec-
ta y declinacion.

Determinacion de la obllicuidad
de la ccliptica, determinacién del
punto vernal y del momento en que
pasa el Sol por ese punto. _

Definicién del Zodiaco y conoci-
miento de las constelaciones zodia-
cales.

les luminosas, observacion de fené-
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Determinacién de la 6rbita que
el Sol describe en su movimiento y

demostrar que esta orbita es una

elipse.

Determinacién de la excentrici- |
' Sol.

dad de esta 6rbita.
Demostracion’ de la ley de las
areas.

Definicién de lo que se entiende |

por longitud media, longitud verda-
dera y ecuacidn del centro.

Demostrar que las estaciones no |

deben ser iguales.
Ideas ‘generales. sobre la para-
laje.

dia del Sol 4 la tierra por medio de

la paralaje.

Determiinacién de las dimensio- |

nes del Sol. £

cion.

[deas elementales sobre la in- |

: S | camente.
fluencia de estos fendmenos sobre |

la variacién de las coordenadas de

los astros y la duracion de las esta- | . ; :
: dimensiones de aquélla,

ciones.

Conocimieato del tiempo solar, |
del tiempo medio y dela ecuacion |

del tiempo.

Definicién del ano tropico, del
ano sidereo v del ano anomalis-
tico.

dia medio.

los calendarios.
Calendario~ Juliano y calendario
Gregoriana.

Demostrar que los dias no son

iguales a.las noches en los distintos |

lugares del globo y para diversas
latitudes.
Explicar el fendémeno conocido
con el nombre de crepiisculo.
Manchas solares y rotacién del

Demostrar que el movimiento del

| Sel es aparente y que el movimien-

to real es el de la tierra al rededor

| del Sol.

V.
Estudio del movimiento aparen-
te de [a Luna.
Estudio del movimiento real de
la Luna por el conocimiento de las

et s ST | coordenadas celestes, ecuatoriales
Determinacion de Tadistancia me- |

y eclipticas.
Movimiento de la Luna en longi-
tud y latitud.

Revoluciones siderea, trépica,

. 2 | darcénica, anomalistica y sinédica.
Estudio de la precesiéon y nuta-

Determinacion de ésta por el co-
nocimiento de la siderea y recipro-

- Determinacion de la paralaje de
de la Luna, de su distancia y de las

Demostrar que la Luna gira al
rededor de su eje al mismo tiempo

que se traslada al rededor de la tie-

| rra.

Conocimiento y explicacion de

| las libetaciones de la Funa, en lon-
| gitud, latitud y diurna
Relacion entre el dia sidereo y el |

2t 2 % b
Explicacion de las tases de la

| Luna.
Conocimiento del ano civil v de |

Definicién de los eclipses de Lu-

na y condiciones de posibilidad de

| los eclipses de Luna.

Eclipse de Sol y condiciones de
posibilidad de un eclipse de Sol.

Fases de los eclipses del Sol.
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Diferencias esenciales entre los
eclipses de Sol y los de Luna. |

Periodicidad en eclipses de Sol y |

L una.
VL

Ideas generales sobre los plane- |

tas y clasificacion de éstos.

Movimientos aparentes y reales
de los planetas.

Sistema de Copérnico.

Leyes de Keplér y generalidades
de éstas.

Explicacién de los movimientos
directos y retrégrados para los pla-
netas interiores y exteriores.

Ley de Bode, caracter de ésta, y
la influencia que ha tenido en el

descubrimiento de Urano, Neptuno |
: Solar.

y los pequenos planetas.

Ideas generales sobre cada uno
de los planctas y fenomenos que |

presentan éstos.
VIL

Cometas.

Ideas generales sobre los come-
tas y clasificacién de los mismos.

Ideas de Newton sobre éstos y
confirmacién de ellas.

Descripcién del cometa Halley,
¢ importancia de este descubri-
miento.

Comet 1s notables descubiertos.

Estudio sobre la divisién y seg-
mentacion de los cometas.

Ideas generales sobre la consti-
tucion de los cometas.

VIIIL.

Estrellas errantes 6 meteoros cés-
micos.

Caracteres generales que presen-
ta la caida de meteoros césmicos y

| estudio de las causas que producen
| esta caida.
Meteoros periddicos y analogia
| que presentan €stos con los come-
. tas. :

Estudio de los aereolitos y boli-

| dos.

: IX.
Astronomia estelar.
Ideas generales sobre las estre-

| llas y clasificacion de éstas por su

magnitud.

Ideas generales sobre la paralaje
de las estrellas y distancia de éstas
al Sol.

Estudio de los movimientis pro-
pios de las estrellas y del sistema

Clasificacién de las estrellas en
dobles, variables y temporales.

Ideas generales sobre la consti-
cion fisica del Sol.

Manchas, faculas, etc.

Ideas generales sobre la constitu-

| cién quimica del Sol.

Clasificacion de las estrellas, fun-
dada en el andlisis espectral.

Analogia entre el Sol y las estre-
llas.

Estrellas muiltiples y aglomera-
ciones estelares.

Estudio de las nebulosas y clasi-
ficaciéon de éstas y su distribucion
en el espacio.

Fisica.

I. Propiedades generales de los
CUerpos.

la pesantez.—2. Centro de grave-

dad.—3. Leyes de la caida de los

Il. La pesantez: 1. Direccion de
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cuerpos.—4. Intensidad de la pe-
santez. Péndulo. Balanza.’

IIl. Hidrostatica: 1. Principio de
Pascal y sus consecuencias.—2.
Principio de Arquimedes y sus con-
secuencias.—3. Capilaridad, difu-
sién, end6smosis, exésmosis y did-
lisis.—4. Densidades. Aereémetros.

IV. Estatica de los gases: 1. Pro-

predades generales de los gases: |

Presién atmosférica. Barémetro.—
2. Ley de Mariotte. Mezcla de los
gases. Su solubilidad en el agua.—
3. Manémetros. Maquina pneumati-
ca. Bomba de compresion.

V. Hidrodiniamica: 1.8Bombas.—
2. Escurrimiento de liquidos.—3.
Sifones.

V1. Actstica: Produccién y cua-
lidades del sonido.—2. Intervalos
musicales. Vibraciones transversa-
les.—3. Propagacién y reflexion
del sonido.—4. Tubos sonoros.—
s, Timbre de los sonidos. :

VII. Optica: 1. Propagacién de
la luz. Fotometria.,—2. Reflexion
de la luz. Espejos planos y esféri-
“eos.—3. Refraccion de la luz. La-
minas, prismas y 1entés.—4. Disper-
sién de la luz.—j5. Visién, instru-
mentos de 6ptica.—6. Fotcgrafia.
—7. Nociones de polarizacion.

VIII. Calor: 1. Efectos del calor.
Temperaturas. Dilatacidn de los

solidos.—z2. Dilatacién de los liqui- |

dos.—3. Dilatacién de los gases.—
4. Termémetros.—5. Densidad de

los gases.—6. Fusién y solidifica- |

cion.—7. Propiedades generales de

los vapores.—8. Evaporacién, Ebu- |

llicion, Calefaccién.- 9. Liquefaccion

| de los vapores y de los gases.;

| Destilacién. — 10. Higrometria.—
| 11. Calorimetria. Calor de fusion y
| de evaporacién.—12. Conductibili-
| dad. Calor radiante.—1 3. Nociones
| de dinamica del calor.—14. Maqui-
| nas de vapor.
I IX. Electricidad estatica: 1. Fe- -
! némenos fundamentales. Electriza-
ci6on por influencia.—2. Potencial
!e!éctrico.——g. Méquinas eléctricas.
| Condensacién eléctrica.—4. Elec-
| tricidad atmosférica. :
| X. Magnetismo: I. Fen6menos
] generales del magnetismo. Magne-
| tismo terrestre.
1{ X1. Electricidad dindmica: 1. Pi-
| las eléctricas.—2. Propiedades *de
| las corrientes eléctricas.—3. Efec-
| tos de las corrientes eléctricas.—4.
| Electro-magnetismo. Unidades prac-
| ticas. Corrientes derivadas. Resis-
il tencia. Energia.—35. Unidades elec-
i tro-magnéticas.--6. Accidnde las co-
| rrientes sobre las corrientes.—7.
| Imanacion por las corrientes.— Te-
| legrafia  eléctrica.— 8. Corrientes
| termo-eléctricas.— 9. Induccién
| eléctrica y sus aplicaciones.

Cuantas veces lo estimen ~conve-
niente los profesores de Fisica, de-
dicaran shasta media hora en bene-
ficio de la experimentacién, des-
pués de que se haya terminado la
hora de sus correspondientes cla-
ses.

Academias de Fisica.

Ejercicios para distinguir los fe-
‘ némenos fisicos y quimicos.

Manejo de los aparatos siguien-
E tes: dinamoémetros, Vernier, cate-
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tometro, tornillo micrométrico y | electricidad estatica. Unidades eléc-
el % 3 i f > '
micrometros, y. apreciacion de su- | tricas.

perficies, volimenes y distancias.

Préctica en el manejo- de balan-
zas y problemas.

Problemas sobre  densidades y
entre ellos el problema de Arqui-
medes.—Uso de los aereémetros.

Manejo de los manémetros,” con-
versién de escalas.

Aplicdciones relativas 4 la prac-
tica de las bombas, sifones y ariete.

Problemas sobre  hidrostatica en
general.

Aplicacién de los métodos ‘para

conocer.el numero de vibraciones |

de las notas'y problemas sobre teo-
ria de la escala.

Problemas sobre toda la acts- |
| ma deberdn ser tratados por los
alumnos bajo la direccion de los®

tica.

Fotometria.

Imégenes de los espejos planos

Imagenes de los espejos esféri-
cos, discusién practica de la
mula.

for=

Confirmacién de  las leyes de |
Descartes —Problemas.

Lentes y discusion practica de la
formula.

Instrumentos de Optica, su ma-
nejo practico y problemas relati-
VOS.

Uso del espectroscopio.

Termometros, sus escalas y pro-
blemas 1'eiari\'ns.—~7(,_'01'1'(.‘0(;%011:_-& I

romeétricas.

Y-

Fk;n practico del hipsémetro, hi-
grometro y psicrémetro.

Distincién de las electricidades,
manejo préictico de los aparatos de

[ ‘notacion.

Brijulas de inclinacién y de de-

| clinacién, su observacién y aplica-

ci6n practica.

Pilas eléctricas, su carga y ma-
nejo.

Problemas sobre las leyes de Fa-

| raday.

Préctica de las experiencias de

_' O’Ersted-y regla de Amper.—Ma-

nejo de galvanémetros.

Instalacion de campanas, teléfo-

nos, micréfonos y telégrafos.
Clasificacién de los dinamos y
experiencias relativas sobre- electri-
cidad dindmica.
Los problemas'y puntos . cienti-
ficos 4 que se refiere este progra-

preparadores, de acuerdo con lo
que los profesores estimen conve-

| niente y procurando hacerlo 4 me-

dida que los puntos relativos se va-

- yan'estudiando en las clases de Fi-

sica.

Quimica.

Definiciones de matéria v clasie -

ficacion de los cuerpos; hipotesis de

Su construccién; su nomenclatura y

» . . -la

Leyes quimicas y fenomenos ex-
otermicos gy endotérmicos,

[ = P - £
LLstudio  del- hidrégeno, fluoro,

| cloro, ‘bromo y yodo v de los com-

puestos que forman uniéndose en-
i P
Oxige zono; azufr
| 2 ige Do y ozono; azufre, agua,
agua oxigenada, hidrégenos sulfura-

| dos, y combinaciones de los hal6ge-

"~ Fosforo, arsénico, antimonio y bis-
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nos con el oxhidrilo. Anhidridos
sulfuroso y sulfirico y acidos del |
azufre. Azoe y aire atmosférico.

gsmuto. Selenio y Teluro.
Estudio del ‘carbén, silicio y esta-

fio y sus compuestos con el hidré-
geno, oxigeno y oxhidrilo y con los
metaloides anteriores.

Boro y sus compuestos.

Metales alcalinos: potasio y sodio |

y sus compuestos. Plata y sus com-
puestos.

Metales alcalino-terrosos: calcio,

bario, estroncio y magnesio y sus |

compuestos.

Zinc, cadmio, mercurio, cobre y
plomo y sus compuestos. Oro y sus
combinaciones.

Aluminio, cromo, manganeso, |

fierro, fundiciones y aceros; niquel
y cobalto y combinaciones de todos
estos cuerpos.
Platino y sus compuestos.
Estudio de los acidos, bases y sa-
les y nomenclatura quimica.

Leyes de Berthollet: clasificacion |
de los elementos; sistema de su pe- |

L]

riodicidad atomica.
Nociones generales sobre la qui-
mica orgéanica: generalidades sobre
los hidrocarburos de las diferentes
series, y su nomenclatura.
Hidrocarburos saturados.

Hidrocarburos no saturados de |

las series de la etena, etina, fena,

nattena y antracena. Gas de alum- |
brado, combinaciones de los hidro- |
carburos con los halégenos: cloro- |
formo, yodoformo y tromoformo. |
;| fenémenos que 4 continuacion se

Compuestos organometalicos.

L

Alcoholes primarios, secundarios

y terciarios; monoacidos, diacidos,

tridcidos, tetracidos, pentacidos,
exacidos y heptécidos. Fenoles mo-
noacidos, dideidos y tridcidos.
" Aldehidas, cetonas y quinonas,
alfenoles.
Glucosas y sacarosas; almidon y

| celulosa.

Diferentes clases de fermentacio-
nes.

Acidos organicos monobasicos y
polibasicos y acidos de funcion
mixta. *

Eteres, simples, compuestos ¥
mixtos; aminas, amidas, nitrilas,
piridina y quinoleina.

Cuerpos grasos.
~ Piperidina, conina, nicotina, atro-
pina, morfina, codeina, pilocarpina,
quinina, estricnina y brusina.

Substancias gelatinosas y albu-
minosas.

ACADEMIAS DE QUIMICA.

Los alumnos aprenderan las “Ta-

| Hlas para el reconocimiento de las

principales sales,” del senor Profe-
sor Almaraz. Conforme los alumnos

' vayan aprendiendo las mencionadas
| “Tablas,” se irdn formando grupos

lo méas numerosos posible, dadas las
condiciones del laboratorio y el ni-

| mero total de alumnos, y dichos

grupos hardn por turno ejercicios
practicos de reconocimiento de sa-
les.

“Fn tanto que el grupo de turno
practique los reconocimientos men-
cionados, se dardn 4 conocer al res-
to de los alumnos las operaciones y




