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y compuestos se presentaran & los
alumnos, para que en vista de ellos

hagan la descripcion en el orden an-
|

teriormente indicado.

Acadenia de ciencias
fisico--quimicas.

Transformacién de las fuerzas fi-
sicas; equivalencia de unas con otras;

reductibilidad posible de todas ellas |

al calor.

Estudio del calor. El calor conside- |

rado como fuerza universal; su in-
fluencia. v su papel desde los feno-
menos mas sencillos hasta los mas
complicados.

Leves a que estd sometido el calor,
su propagacion, su reflexion, su re-
fraccion, ete.

Efectos del calor sobre la materia,
Serie directa, dilatacion, fusion, eva-

poracion, disociacion, Serie inversa, |

combinacion, liquefaccion, solidifica- | en que se divide

cion, retraccion.

Relaciones especiales entre el ca-
lor y la luz; como el calor produce la |
luz; c6mo el calor acompana casi |
siempre a4 la luz.

Relaciones especiales entre el ca-
lor y la electricidad; equivalente de
Joule.

Relaciones especiales del calor v |

el magnetismo, desimanacion. |

Relaciones especiales entre el ca- |

Aplicaciones de los conocitnientos

|
f anteriores.

‘ Nota.—Al hacer las aplicaciones
. debera el profesor elegir de preferen-
| cia todas aquellas que directamente
| se refieren 4 la Ingenieria y la Medi-
cina.

I.

Consideraciones generales acerca
de los seres orgdnicos. Caracteres
distintivos de los vegetales y su com-
| paracion con los animales. Definicién
| de Historia Natural y ramas que com-

prende.
Importancia de la Botdnica como
método educativo. Importancia de
| esta ciencia y sus relaciones con los
' demds conocimientos humanos. Di-
| ferencias fundamentales de los tres
| reinos, mineral, vegetal y animal.
Definicion de la Botanica v ramas

1.

BOTANICA GENERAL.

Estructura general de la planita.

Estudio de la celdilla. Celdillas des-
nudas v celdillas provistas de envol-
tura. Organismos unicelulares y plu-
ricelulares.

Protoplasmas. Nucleo. Derivados

lor y el sonido; violi d i |
S riolin reve ;
; de Treveaillant. | del protoplasma. Jugo celular y subs-

Concepto intermedi ite | i
?_I ep termedio que permite | tancias disueltas. Membrana. Multi-
relacionar el calor con el sonido.

Leyestermo-quimicas. Explicacion
de las combinaciones por medio del
calor.

plicacion de la celdilla.
Los tejidos, modo de formacion.
Diferenciacion morfologica de los

| elementos anatémicos.
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Los 6rganos. Division del trabajo.
Aplicacion del conocimiento de los
organos para la distincion de los gran-
des grupos del reino vegetal. Estudio
comparado de estos grupos.

Raiz, forma, estructura, desarrollo.

Tallo, forma, estructura, desa-
rrollo.

Hoja, forma, estructura, desa-
rrollo.

Flor, forma, estructura, desarrollo
é inflorescencia.

Reproduccion. Elementos repro-
ductores sexuados v asexuados. Fe-
némenos esenciales y accesorios.

1. Talofitas. Desarrollopor huevos,
por esporas y por simple division.

9. Muscineas. Desarrollo. Esporas.
Protonema. Planta diferenciada, hue-
VO y esporogonio.

3. Criptogamas vasculares. Desa-
rrollo. Planta diferenciada, esporas,
protalo. Huevo y embrion.

4. Fanerégamas. Formacion y de-
sarrollo del huevo en embrion. Fru-
to y grano. Comparacion entre las
angiospermas Y las gimnospermas.

Fisiologia.

Vida acliva y vida detenida. Ger-
minacion del grano de la espora.

Nutricion. Alimentos organicos y
minerales.

Plantas de clorofila. Funcion clo-

rofiliana.

Plantas sacrofitas y pardsitas con
clorofila 6 sin ella.

Parasitismo v simbiosis. Fijacion
del carbon, del hidrégeno, del oxige-
no v del azoe.

Respiracion, transpiracién, circu-
lacién, asimilacion, desasimilacion.
Acumulacion 'y empleo de reservas.
Productos accesorios. Secreciones Y
excreciones, Fermentaciones. Leva-
duras. Mucorineas y Bacteraceas.

Aereobios vy anaerobios. Cultivos
Pasteur. Procedimientos de esterili-
zacion.

Irritabilidad. Sensibilidad y movi-
miento del protoplasma.

Accion de los agentes exteriores
sobrela celdilla y los érganos; pesan-
tez, luz, calor, humedad, contacto,
agentes (uimicos.

Crecimiento y movimiento de las
plantas.

Modificaciones de estructura y de
formas producidas por el medio so-
bre los 6rganos; adaptaciones.

1.
Botanica especial.

Especie. Variabilidad. Razas. Hi-
bridos, concurrencia vital y seleccion
natural. Adaptacion y herencia.

Clasificacion. Nomenclatura. De-
terminacion de las plantas (se toma-
ran de preferencia como ejem plos las
especies mexicanas mas abundan-
tes v que tengan aplicaciones.)

Generalidadesacercade las cripto-
gramas, sus usos Y aplicaciones.

Usos v aplicaciones de la familia
de las gramineas, de las amarilida-
ceas, de las Cactaceas, de las legu-
minosas y de las compuestas.

Nociones de Geografia Botanica.
Dispersion de los vegetales. Influen-
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cia del clima, de la naturaleza de los
terrenos (suelos volcanico, granitico,
calizo silisoso.)

Anatomia y fisiologia humana
y de los animales.

(eneralidades acerca de la orga-
nizacion y de la vida. Celdilla y o6r-
ganos elemenlales, Vida comun y vi-
da oscilante v latente. Diferencia en-
tre seres organizados y anorganicos,
y entre animales v plantas. Ojeada
4 la organizacion humana como ti-
po. Anatomia y Fisiologia compara-
das. Tejidos: celular, fibroso, conec-
tivo, cartilaginoso, 6seo, muscular,
nervioso. Aparato digestivo, circula-
torio, respiratorio, locomotor, secre-

tor, sistema nervioso y drganos de |

los sentidos, piel, etc. Funciones de
nutricion y de relacién. Absorcion,
digestion, circulacion, asimilacion,
secrecion, elc., v sensibilidad, moti-

sion.

Generalidades acerca de Antropolo-

gia. Origen del hombre segtin la teo- |

ria de la evolucion, su posesién en la
naturaleza, mutabilidad de las espe-
cies,adaplacion al medio, lucha porla
existencia, leyes de la herencia v se- |
leccion natural. Monogenismo y Poli- |
genismo. Anligiiedad del hombre so-
brela tierra y datos que posee la cien-
cia hasta la fecha para decidir la
cuestion del hombre pre-historico 6
fosil en México. Razas humanas en |
general. Consideracionesrespecto del |
craneo humano, fisiolégico, patole- |

gico, deformado artificialmente 6 de-

| formado post—mortem (péstumo).

Craneometria. Razas humanas en ge-
neral v especialmente razas indige-
nas, ete.

Cuadrumanos, quiropteros, carni-
ceros, roedores, desdentados, insec-
tivoros. Aves: rapaces, trepadoras,
prehesoras,paseres, gallinaceas, zan-
cudas y palmipedas. Reptiles: quelo-
nios 0 tortugas,sauros v ofidios 6 ser-
pientes. Batracios: ajolote, rana, sa-
po, etc. Peces: Piscicultura y gran-
des pescas. Invertebrados: insectos,
aracnidos, crusticeos, gusanos, mo-
luscos, radiados, protozoos ¢ hetero-
morfos.

2. Al abrir y clausurar las clases,
se dirin alocuciones, al principio con
el fin de llamar la atencién de los

alumnos respecto de la importancia
de la Historia Natural como ciencia

| de instruccidon y eduectiva, siendo
| muy apropiada para inspirar el gus-

lidad, inteligencia, instinto y expre- | to por la observacion v el método, v

| al finalizar el curso se hara una sin-

1. Zoografia. Mamifero. Hombre. | tesis de los estudios hechos, demos-

trando practicamente lo que al prin-
cipio se presento con caricter de teo-
rico.

También por prescripcion regla-

| mentaria, se hard catequismo 4 los
| alumnos cada cierto tiempo, para

cerciorarse del estado que guardan

- respecto de su instruceion.

Segiin lo disponga la direccion de
la escuela, en tiempo oportuno se
hardn expediciones al campo, con

el fin de que los alumnos practi-
quen y recojan en el terreno, ejem-
plares zooldgicos, haciendo el pro-
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fesor en tales ocasiones las explica- | mados funciones; nutricion, repro-
ciones que crea conducentes. . duccion.

Se fijara especialmente la atencion, |. 9. Fendme’nos generales de la s
primero, en llamar la de los alumnos | tricion de aml?]ale's’ y veget-algs. Cir-
acerca de los asuntos zoologicos que \ culacion, respiracion, movimiento y
mas importancia tengan para Méxi- | funciones de relacion en los vegeta-

co. etc.; segundo, en hacer que se | les y animales. Reproduccion en 10>
fijen en todo aquello que sea de uti- | vegetales v en los ammal@ cqn fli5~
: e _ O e sus principales
lidad practica en general, como la! tudio (l,uldadoso de BUS D - p

utilidad 6 perjuicios que los animales modalidades. Generaciones alternan-

procuran, los productos que dan para tes.

la Medicina, la industria, la economia | ~ 10. Estudio de la he.rem:la. .
doméstica, etc. 11. Influjo del medio para modi-

ficar el tipo organico.

12. Desviacion del tipo normal;
‘ anomalias, detenciones de desarrollo,
| monstruosidades y enfermedades.

. 13. Clasificacion de las monstruo-

1. Biologia v ciencias biolégicas. | sidades. |
Enumeracion v cuadro general de es- | 14 Biotaxia ¢ estudio de los seres
tas ultimas. | vivos, considerados en grupos Su-

2. Concepto de la vida. Estudio Ii bordinacion de los caracteres.
analitico de las principales definicio- | 15. Concepto de individuo, de va-
nes de ella. | riedades de especie, de raza y de gé-

3 Paraleloentrela vida vegetal y la | nero. ‘ :
vida animal. Dificultad de marcar ‘ 16. Clasificaciones naturales y sis-
exactamente el limite entre el reino | teméticas de los vegetales y animales.
vegetal v el reino animal. Reino in- | Fudamentos que deben servir e
termediario llamado de los protistas. | establecer las grandes divisiones bio-

4. Vida de las celdillas. | taxicas.

5. Agrupacion de las celdillas para | 17. Clasificacion en series 0 je-
formar tejidos y de éstos para formar | rarquizacion de los grupos rllaiurales.
drganos. 18 Origen de las especies. Estu-

- 6. Conceptodeorganismo. Goncep- ‘ dio amplio de la teoria de la evolu-
to del medio; distincion de este l- | cién.
timo en el exterior ¢ interior. ‘ 19. Consideraciones generales so-

7. Accion continua v variada del ‘ bre la clasificacion de los vegetales
organismo sobre el medio y reaccion \ faner6gamos.
continua y variada de éste sobre |  20. Consideraciones generales so-
aquél. | bre la clasificacion de los vegetales

8. Actos ordinarios de la vida lla- | criptogamos.

ACADEMIAS DE CIENCIAS
BIOLOGICAS.
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21. Bacterias: Morfologia y Fisiolo-
oia. Vida aerobia y anaerobia, nutri-
cion y toxinas.

22. Reproduccion de las bacterias;
su clasificacion y accion paltdgena.

23. Saprofitos y especialmente sa-
caromisetos; su lugar en la clasifica-
cion. Caracteresporloscuales algunos
naturalistaslos consideranen el grupo
de los hongos. Morfologia, Fisiologia
y reproducién de los sacaromisetos.
Estudio de las fermentaciones consi-
deradas desde el punto de vista fisio-
logico de los seres que las producen

y tratando s6lo en lo indispensable |

la cuestion quimica.

24. Hongos: Morfologia, Fisiologia
y reproduccion. Papel de los hongos
en la naturaleza. Clasificacion gene-
ral de los hongos.

25. Ptomainas, virus v ponzonas.

26. Estudio general del reino ani-
mal desde el punto de vista del pro-
greso organico, basado en la especia-
lizacién de.los drganos v en la divi-
sion del trabajo fisioldégico.

Yy herbivoro. Especies sociales. Com-
petenciavitaléluchapor laexistencia.
Tendencia del mas apto a persistir.

28. Estudio general de las clases
en que se divide el grupo de los ver-
tebrados, para hacer resaltar el in-
flujo sobre el organismo del medio
acuatico, ¢ aéreo; de la organizacion
para el vuelo, para la marcha, para
la raptacion y para la natacion.

29. Estudio general de la clasifica-
cion de los invertebrados.

30. Clase de los rizépodos.

31. Orden de los amibos. Morfo-
lozia y reproduccion de las principa-
les especiesobservadasenel hombre.

32. Orden de las gregarinas. Mor-
fologia y reproduccion.

33. Orden de las Coccidias. Mor-
fologia y reproduccion.

34. Clase de los flagelados, fami-
lia de los triconomas.

35. Gusanos: generalidades de su
morfologia v fisiologia, relativas es-
pecialmente & su reproduccion y me-
dios 6 huéspedes en que viven. Cla-
sificacion de los gusanos.

36. Clase de losplatehelmitos. Or-
den de los cestodos y de los trema-
todos.

37. Clase de losnematehelmintos
y orden de los nematodos, ascarides,
oxiuros, estrongilos, anquilostomas,
triquinas, filarias.

38. Clase de los anélidos.

39. Clase de losaracnidos v orden
de los tardigrados.Explicacion de lo

| que se ha llamado animales resuci-
| tantes 0 de vida latente.
27. Acciones y reacciones de los |

animales entre si. Régimen carnivoro | de los acarianos: demodex, trombi-

40. Orden de los linguatulidos vy

3

| bibidos, sarcopteos,isodex,argas, ete.

41. Clase de los insectos y su di-
visién en ordenes.

42. Orden de los hemipteros. He-
mipteros parasitos.

43. Orden de los apteros v de los
dipteros. Su papel en la naturaleza.

44. Orden de los Coledpteros. Su
papel en la naturaleza.

45. Orden de los peces y de los ba-
tracios. Su papel en la naturaleza.

46. Orden de los reptiles. Su pa-
pel en la naturaleza.
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47. Orden de las aves y mamife- | se realiza en los laboratorios de Psi-
ros. Su papel en la naturaleza. | cologia experimental.

48. Tnteligencia é instinto en el rei- 4. Observacion psicolégica de los
no animal. Clasificacion de los ins- | productos de fendmenos mentales.
tintos. Actos instintivos del hombre. ‘ 5. Observacion psicolégica de co-

4£9. Lugar del hombre en la natu- ‘ lectividades. :
raleza, 6 el hombre consideradoen su | 6. Crilerio final para estimar los
conjunto v en sus relaciones con los | hechos psiquicos. :
animales. : | 7. Métodos viciosos en el estudio

50. Las razas humanas. | de la Psicologia v reglas adecuadas

51. Origen del hombre. \ para aplicar bienlos métodos que de-

Nota.—Se cuidara de hacer que | ben usarse.
los alumnos multipliquen las obser- |  C. Descripcion general del sistema
vaciones y experimentaciones que | nervioso y de sus funciones.
deben darcaracter porcompleto prac- l 1. Histologicamente.
tico & su enserianza. 2. Anatémicamente.

a). La medula espinal.
b). La medula alargada.
¢). El istmo del encéfalo.

k)

PSICOLOGIA.
I.—Introduccion. ~d). El cerebelo.
A. Objeto de la Psicologia, lugar | ). E cerebro.
que ocupa en la serie ordenada je-
rarquicamente, de los conocimientos |
humanos. ‘ IL—Los fenonenos psiquicos
1. Por qué la Psicologia es una ‘ elementales.
ciencia.
2. Qué debe entenderse porla pa- | A. Lassegsacnogesl. :
ienti : ' 0jos.
labra alma, cientificamente. \ 1. S{:ensau'ones e osl ] e
3. Qué son los procesos mentales. | a). Sensaciones visuales acr
4. Relaciones entre la Psicologia | ticas. : ‘ .
v la Fisiologia é imposibilidad de re- | b). Sensaciones visuales cromali-
ducir la primera & la segunda. ‘ cas. l
5 : ' iones Vi s consecu-
5. Cual es el triple problema de - c). Sensa}clf)nesn%ua es cons
la Psicologia | tivas acromaticas y cromaticas.
o : s . r .
: _ ; e
B. El método de la Psicologia. d). Con-comltafltes fisiolégicas de
1. Caracteres peculiares de la ob- | las sensaciones visuales. .
; e
servacion psicologica individual. o ) Dzsclrl'pcwn atina;ox?;;;tl
i i = ) rgano de la vista.
9. Dificultades especiales de la ob io%lc;’gt)ca}f e 'E;Sarimipa[es reﬂ;remes
i6 icologica individual .) Teorias princ
servacion psicologica individual. :
i gl 4 la explicacion fisiolog las sen-
3. Necesidad de la experimenta- | 4 la. exphca.cmnl fisiolégica de
cion psicolégica y condiciones en que | saciones visuales.




