6 DE ENERO DE 1903,

dia profundidad. Variaciones en la |

velocidad v en el gasto. Escurrimien-
to no uniforme. Curva de la superfi-
cie. Remanso.

X. Medida de la potencia del agua.

Potencia efectiva vy potencia teorica. |

Medida del agua y de la carga. De-
terminacion de la polencia efectiva.
El dianémetro en friccion. Pruebas

de un motor. Potencia del agna de |

los rios v de las mareas.

XL Presion dindmica del agua co-
rriente. Definiciones. Experiencias
sobre el impulso yla reaccion. Super-
ficies en reposo. Carierias y acueduc-

tos curvos. Cuerpos sumergidos. As- |
pas movedizas v giratorias. Trabhajo |

producido por las aspas.
XIL Ruedas hidraulicas. Condicio-
nes de mayor eficacia.

XIII. Tarbinas. Ruedas de reac- |
cion. Clasificaciones v condiciones |
hidraulicas de las principales varie- |

dades de turbinas.

XI1V. Generalidades sobre el sanea-
mientode las ciudades v de las casas.
Sistema separado y combinado. De-
talles sobre las obras del saneamien-
to de la cindad de México.

XV. Generalidades sobre el abas- |
tecimiento de agua en las poblacio- |
nes. Depdsitos, canerias, llaves, fuen-

tes, filtros, hidrantes, tomas para in-
cendio, contadores de agua. Insta-
laciones diversas y obras de plome-
ria.

XVI. Generalidades sobre utiliza-
cion de los derechos de las poblacio-
nes.

XVII. Ejercicios practicos durante
el curso.

SEGUNDO CURSO DE MECANICA
(APLICADA.)

Maquinas simples, frotamiento en
las maquinas simples. Transmision
| por correas y poleas. Ejes y Chuma-
| ceras. Engranajes y su trazo, frota-
| miento de los engranajes. Paralelo-
| gramo de Watt. Rombo de Pauceler
| Levas vy manivelas.
Freno de Prong.
Motores de vapor y de gas 6 gaso-
| motores, calderas ¢ generadores de
vapor, explosién de las calderas. Ti-
ro de las chimeneas v sus dimensio-
| nes.

Reguladores. Condensadores. In-
dicador de Watt.

Diagramas y manera de arreglar la
| distribucion de los motores de vapor.
| Ruedas hidraulicas. Ruedas de pa-
| letas movidas por debajo, por el cos-
| tado v por el vértice 6 la parte supe-
rior; sus formulas practicas. Aplica-
| ciones.

Turbinas centrifugas, centripetas v
paralelas; calculo de su trabajo yren-
dimiento prictico. Aplicaciones.

ANALISIS QUIMICO.
Andlisis Cualitativa.

Introduccion al Anélisis Cualitati-
va. Operaciones quimicas para aislar
y obtener una substancia. Aparatos v
| utensilios. Uso del soplete v del es-
| pectroscopio en las investigaciones
preliminares.

teaclivos para la via himeda. Di-

solventes simples. Acidosy al6genos.
| Bases y metales. Sales. Materias co-
| lorantes, elc.

Reactivos.—Substancias emplea-
das para la desagregacion y descom-
posicién. Reactivos para el soplete.
Accion de los Reactivos sobre los
cuerpos. Accion de los Reactivos so-
bre los oxidos meldlicos v sus radi-
cales. Subdivisién de dichos 6xidos
en seis grupos. Accion de los Reac-
tivos sobre los dcidos v sus radica-
les. Subdivision de los dcidos anor-
ganicos en tres grupos. Subdivisién
de los acidos organicos mas comu-
nes en (res grupos.

Marcha sistematica del Analisis
Cualitativa.

Procedimientos practicos, marcha
general que se debe seguir. Proce-
dimientos particulares aplicados al
analisis de los compuestos del ciano-
geno, de los silicatos v de las aguas
naturales.

Explicacién del procedimiento
practico y notas relativas é él. Ejer-
cicios graduados de andlisis cualila-
tiva v manera de registrar los resul-
tados obtenidos.

Andlisis Cuantitativa.

Instrumentos v utensilios que sir-
ven para pesar los cuerpos solidos v
medir los liquidos y gases. Operacio-
nes. Operaciones que se refieren es-
pecialmente al anélisis cuantitativo.

Preparaciones preliminares que se
efectian sobre los cucrpos, a fin de
darles el estado conveniente para ha-
cer su analisis. Operaciones que ge-

neralmente hay que haceren las ana-

lisis cuantitativas.
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Reactivos.—Reaclivos para las
analisis por pesadas v la via hiimeda.
Disolventes simples. Acidos v aloge-
nos. Bases y meales. Sales. Reacli-
vos para las andlisis en peso, por via
seca. Reaclivos para la analisis por
liquidos titulados.

Combinaciones 6 compuestos que
sirven para separar y determinar el
peso de las bases v dgidos melalicos,
subdividiéndolosenseisgrupos. Com-
binaciones 6 compuestos que sirven
para determinar el peso de los éci-
dos anorganicos,subdividiéndolos en
tres grupos. :

Determinacion delpesodeloscuer-
pos. Determinacion del peso de las
bases en los compuestos que no con-
tienen més que una base v un acido
6 un metal vy un metaloide. Determi-
nacion del peso de los acidos y su
separacion de las bases en los com-
puestos que no conlienen masque un
acido y una base, 6 un metal v un
metaloide.

Separacion de los cuerpos. Sepa-
cion de lasbases entre si. Separacion
de los acidos enlro si.

Ensayos Volumétricos
por precipitacion.

Del cobre segin el método de Pe-
louce. Del zinc seglin el método de
Schaffner. De la plata segun el mé-
todo de Gay-Lussac. Del plomo segiin
el método de Mohr. Del sulfarico se-
giin Wildenstein (2° Procedimiento).

Oxidimetria.
Ensave del fierro, método de Mar-
gueritte. Ensaye del fierro, método
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de Braun. Ensave del fierro, mélo- ‘ plomo. Ensayes de mercurio por des-

do de Penny. Ensave del fierro, me-

todo de Oudenat. Ensaye del fierro, |

método de Fresenius. Ensaye del an-
timonio, método de Mohr.

Alcalimetria, Acidimetria,
Clorometria.

Ensavos electroliticos del cobre,
método de Luckow.

Cdlculo de las Andlisis.
Ejercicios de Andlisis cuantitiva

graduados convenientemente y esco- |

gidos entre los que trae el texto.

DOCIMASIA.,
Parte general.

Introduccion.— Compuestos que

tilacion.
MINERALOGIA, GEOLOGIA Y
PALENTEOLOGIA.

Mineralogia.— lecciones orales Y

| tedrico—practicas del profesor, com-
. prendiendo: mineralogia fisica, mine-
| ralogia matematica, mineralogia qui-

mica y mineralogia descriptiva: estu-

| diando con especialidad mil doscien-
tas especies de las més uliles que

formen la coleccion de estudio.
Petrografia.—Lecciones orales del

| profesor y estudio macroscopico v al

| microscopio de una coleccion de tres-

| cientas cuarenta y dos rocas y sus

se someten al ensaye Docimastico. |
Instrumentos, aparatos y utensilios
para los ensayes. Hornos, vasijas pa- |
ra los ensayes. Reactivos especiales |
usados en Docimasia. Trabajos me- |
canicos del ensayador. Trabajos qui-

micos del ensayador.

Pavrte especial.

Ensave de combustibles. Determi-
nacion de la cantidad de cenizas,
humedad, poder calorifero, conteni-

do del carbon, rendimiento en coke. |

Ensaye de fierro por via seca, mé-

todo aleman € inglés. Ensayes de |

cobre, método alemén € inglés. En- |
sayes de plata por escorificacion, con- |

centracion y fundicion en minerales
y escorias. Teoria y practica de la

copelacion. Ensayes de monedas.y |

vajillas. Ensayes de oro. Ensayes de

| correspondientes ldminas, escogidas
| entre las mas indispensables para el

estudio de la Geologia v aplicaciones
4 los vacimientos metaliferos.
Palenteologia.— Que comprendera
unicamente el estudio de las espe-
cies fésiles mas comunes correspon-
dientes al orden de los invertebra-
dos, lales como Protozoa, Porifera,

. Celenterata, Echinodermata, Vermes

6 gusanos, Molluscoidea, Mollusca y

| Arthropoda. Estudio practico sobre
| una coleccién formada por cuatro-
| cientos ejemplares de fosiles extran-

Jeros.

Geologia.— Lecciones orales del
profesor, especialmente sobre GGeolo-
gia mexicana y después de los exa-
menes practica sobre el terreno.

INGENIERIA CIVIL.

Primera parte.— Carreteras.

Capitulo I. Consideraciones gene-
| rales. —Objeto de las carreteras. Re-
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sistencia 4 la traccion. Poder trac-
tivo de las bestias de tiro. Eleccion
de la calzada 6 superficie de roda-
miento. Su valor econdmico. Aseo.
Seguridad. Duracion.

Capitulo II. Trazado de las carre-
teras. Consideraciones que fijan e
trazado. Desarrollo del camino. Pen-
dientes yrampas. Limite de pendien-
te. Reconocimiento del terreno. Es-
tudio preliminar. Localizacion del
eje de la carretera. Construccion de
Jos planos v perfiles. Secciones trans-
versales. Cuvatura de terracerias.
Estimados. Comparacion entre dos
trazados. Cambios que pueden ha-
cerse en buenas condiciones econo-
micas.

Capitulo III. Calzadas.—Su defi-
nicion. Secciones transversales. Per-
files tipo. Partes de que se compo-
nen. Dimensiones que deben lener
segiin el trafico & que han de servir,

Capitulo IV. Drenaje de las calza-
das. Necesidad del drenaje. Drena-
je exterior. Drenaje interior. Natu-

raleza de los desechos que se reu-

ven en las calzadas. Tipos de dre-
nes. Alcantarillas de varios Lipos.

Capitulo V. Calzadas empedradas.
Definicion. Varios sistemas de cal-
sadas. Eleccion de la cimentacion.
Eleccion de los materiales; arreglo
de éstos. Espesor de la calzada. En-
cajonamiento. Bombeo.

Capitulo VI. Métodos para condu-
cir los trabajos de construccion de
una calzada empedrada. Maquinas y
herramientas que se usan. Conser-
vacién v reparacion de las calzadas.
—Diversos mélodos,

Capitulo VII. Calzadas pavimen-
tadas. Preparacion del encajona-
miento 6 lecho de la calzada. Ci-
mentacion. Empleo de la arena. Gra-
va. Piedraquebrada. Beton. Ladrillo.
Arena y tablones.

Capitulo VIII. Pavimentos diver-
sos. Calzadas pavimentadas con pie-
dra. Madera. Cemento. Ladrillo vi-
trificado. Corcho. Cautchuc. Por zo-
nas metalicas. Adoquines de asfalto
comprimido.

Capitulo IX. Calles. Disposicion
de las calles en las ciudades. Anchu-
ra v seccion transversal. Pendientes

y rampas. Interseccion de las calles.
Aceras. Guarniciones v cunetas. De-

sagiies. Cruzamientos. Plantaciones.
Aseo.

Capitulo X. Calzadas de asfalto
comprimido. Consideraciones gene-
rales sobre estas calzadas. Origen v
composicion del asfalto. Minas de
asfalto. Situacion geoldgica vy topo-
grifica de las minas de asfalto. Ex-
plotacion del asfalto. Preparacion
del polvo de asfalto.

Capitulo XI. Establecimiento de
una calzada de asfalto comprimido.
Preparacion del cimiento. Diversos
sistemas de cimentacion.

Construccion y conservacion de las
calzadas de asfalto comprimido.

SEGUNDA PARTE.
Ferrocarriles.

Capitulo I. Consideraciones eco-
nomicas sobre el establecimiento de
un ferrocarril. Trafico probable. Elec-
cion del calibre de la via.
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Capitulo II. Estudios preliminares.
Reconocimiento. Importancia de un
buen reconocimiento. Levantamien-
to preliminar. Organizacion del per-
sonal de ingenieros. Operaciones del
transit. Operaciones del nivelador.
Operaciones del topografo. Forma
de los registros de campo. Construc-
cion de los planos y perfiles. Escalas
reglamentarias. Estudio de la locali-
zacion sobre los planos.

Capitulo III. Alineamiento. Cur-
vas simples. Curvas compuestas.
Curvas de (ransicion. Curvas verti-
cales. Varios métodos para el trazo
de las curvas. Diferentes problemas
que se pueden presentar en el trazo
de las curvas.

Capitulo IV. Obras de lerracerias.
Secciones Llipo en tajo v terraplén.
Métodos para trazar las secciones
transversales. Medida del volumen
de las terracerias; varios métodos.
Formacion de los terraplenes. Com-
putacion de los acarreos. Explosivos.
Costo de las terracerias.

Capitulo V. Taneles. Métodos pa-
rael trazado de un tinel. Formacion
del provecto. Diferentes modos de
conslruccion. Ademe. Revestimien-
to del interior v construccion de las
hocas. Costo.

Capitulo VL. Alcantarillas. Consi-
deraciones generales y métodos pa-
ra determinar el claro que se debe
dar & una alcantarilla. Alcantarillas
de tubo de hierro 6 de barro vitrifi-
cado. Canos. Alcantarillas de bove-
da. Alcantarillas abiertas, Sifones.
Pedreras. Zanjas de desviacion.

Capitulo VII. Balastre. Objeto v

' necesidad del balastre. Materiales

usados como balastre. Seccion, tipo
| yespesorde la capa de halastre. Mé-

todo para colocarlo. Costo.
Capitulo VIII. Durmientes. Des-

cripcion de los diferentes soportes

empleados para los rieles. Durmien-

| tes de madera. Método para la pre-

servacion de la madera. Dimensio-
nes de los durmientes. Durmientes
metdlicos. Costo.

Capitulo IX. Rieles. Descripcion
de las diferentes formas que se han
empleado. Seccion priclica. ’eso
por metro, correspondiente a diver-
sos traficos. Efectos en la traccion
debidos al peso del riel por melro.
Longitud de los rieles. Dilatacion de-
bida 4 la temperatura. Reglas segui-
das para dar la separacion 4 los rie-
les. Pruebas de resistencia. Gasto de
los rieles en las tangentes y curvas.
Costo de los rieles.

Capitulo X. Juntas. Condiciones
tedricas de una junta perfecta. Dife-
rencia de las placas ordinarias, rec-
tas v en escuadra. Efeclos de la se-
paracion de los rieles en las juntas.
Juntas en falso, soportadas y en
puente. Descuidos en la conserva-
cién de las juntas.

Capitulo XL Accesorios. Zapati-
llas. Ventajas del empleo de las za-
patillas. Elementos de que se com-

| ponen. Métodos para colocarlas. Cla-

vos. Modo de clavarlos. Pijas v per-
nos. Clavijas. Pernos yrondanas. Ne-
cesidades que tienen que llenar. For-
ma de los pernos. Forma de las ron-
danas.

Capitulo X1I. Cambios y cruza-

mientos. Elementos esenciales de un
cambio. Sapos. Determinacion del
namero de un sapo. Cambio de riel
movil. Cambio de agujas. Otros tipos

Palanca de movimiento. Guarda-rie-
les. Consideraciones tedricas para el
huen establecimiento de los cambios,

en relacion con los diferentes casos |.
que en la practica pueden presentar- |

se. Cruzamientos. Cruzamiento entre

dos vias rectas. Entre una recta v |

una curva, Entre dos vias curvas.
Capitulo XIII. Construccion y re-

paracion de la via. Métodos usados |
para el establecimiento de la via.

Operaciones del ingeniero de seccion.
Reparacion de rieles, durmientes,
balastre, tajos y lerraplenes. He-

por kilometro de la reparacion.

terial de traccion. Material de trans-
porte. Maquinas de carga. Maquinas

de pasajeros. Estudio de las partes |
de que se compone una locomotiva. |
Carros de carga y coches de pasaje- :
ros. Estudio de las partes de que se |

componen.
Capitulo XV. Resistencia del tren

v de la maquina. Compensacion de |

curvas.

Capitulo XVI. Estaciones y patios |

de vias. Servicio de pasajeros. Ser-
vicio de carga. Casa redonda. Mesa
giratoria. Carro (ransbordador. Ce-
cheras. Talleres. Instalaciones para
agua y comestible.

Capitulo XVIL Circulacion de los |

6 DE ENERO DE 1908. 133

trenes. Diversos sistemas de circula-
cion. :

Nota—Al terminar esta parte del curso, 6 du-
rante el mismo, se llevara 4 los alumnos & visitar

: : & | los talleres de los ferrocarriles, en donde recibi-
de cambios. Poste-sefial del cambio. |

ran lecciones practicas sobre material rodante.
También se hard que practiquen en el trazo de
curvas, eligiendo para esto algn lugar cercano a
la cindad, durante el tiempo que el profesor lo
juzgue necesario.

TERCERA PARTE.

PUENTES DE MADERA Y METALICOS.
Puentes de madera.
Capitulo I. Introduccion.—Térmi-
nos con que se designan las diferen-

tes partes de un puente. Desarrollo
que han alcanzado los puentes de

| madera. Necesidad de emplearlos.
Inspeccion. Reparacion. Provecto de
' la obra. Seguridad contra incendio.
rramientas empleadas en laconstruc-
cion y reparacion de lavia. Costo por |
kilometro del tendido de via. Costo |

Clasificacion de los diferentes tipos.
Capitulo Il. Burros formados con
pilotes. Pilotes. Cuando deben usarse.

| Maderas que mas comunmente se
Capitulo XIV. Materialrodante. Ma- |

emplean. Cunalidades de ellas. Varios

' modos de colocar los pilotes. Em-

palmes de pilotes. Azuches. Modo de
impedir que se astillen los pilotes.
Clavado delos pilotes. Férmulas que
rigen el clavado. Preservacion de las
maderas. Costo.

Capitulo ITI. Martinetes. Fijos. Flo-
tantes. Rodantes. De vapor. Empleo
del agua para hincar los pilotes.

Capitulo IV. Burros. Diversos sis-
temas de cimentacion. Soleras. Pie
derecho. Cabezal. Empalmes. Pro-
porciones.

Capitulo V. Sistemas de pisos. Za-
patas. Trabes. Durmientes. Guarda-

| ricles.

Capitulo. VI. Contravientos, Bu-




