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tes, asi como la descripcion de los

cuadros «The Town,» «The Forest,»

«The Fam-Yard» vy «The Mountain.»
12* De los Guias para estos cua-

dros solamente se tomari el voca-

bulario, descripcion v conversacion.
México enero de 1906.

PROGRAMAS y textos que deben regir pa-

ra el afio de 1906, en la Escuela Nacional
de Ingenieros,

Acuerdo relativo.

Seccion de Instruccion Secundaria.
Preparatoria y Profesional.

Provisionalmente y entretanto ha-
ce el estudio relalivo, e] Consejo Su-
perior de Educacién, se aprueban pa-
ra que rijan en este afio en la Escuela
Nacional de Ingenieros, Jos progra-
mas vy textos propuestos por los pro-
fesores de dicha escuela con las ex-
cepciones v especificaciones siguien-
tes:

e
1° En lugar de los programas que |

el profesor relativo pr B e Y ]
prolesor relativo propuso para las | miendo debidamente los programas

clases de Mecanica Analitica v de Hi-
draulica v sus aplicaciones, (*c:nlimm-
ran rigiendo los que para dichas en-
sefianzas han regido el

proximo pasado.

ano escolar

2° Se autoriza 4 los profesores de

Matemiticas superiores, Fisica Ma- |

temélica, Mecanica aplicada, Dibujo
de composicidén v Dibujo de m :
nas, para modificar en

ano sus respeclivos program

as en el |

sentido de volver siempre mas prac-
ticas sus ensenanzas y de presentar-
las 4 los alumnos teniendo constan-
temente & la vista las aplicaciones
que de los conocimientos que impar-
tan, puedan hacerse en los trabajos
propios de los ingenieros; pero sin
que introduzcan las modificaciones
referidas, sino dando de ellas aviso
especial en cada caso al director de
la escuela.

3° El profesor de practicas de in-
genieria civil, acompafard en todo
caso en sus prdcticas sobre el terre-
no, 4 los alumnos.

4° Como textovparala clase de To-
pografia, regird la obra del ingenie-
ro Covarrubias y se aceptarin ade-
mas como obras de consulta para la
misma clase, la de J. B. Johnson, ti-
tulada «Practice of Surveying» ylade

Eugéne Prévot.
[1]

C
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En todos los puntos en que no
se havan hecho algunas nuevas in-
dicaciones, continuarin en vigor los
textos y programas que estuvieron
vigentes durante el afio escolar proxi-
mo pasado.

Comuniquese y publiquese, impri-

de Topografia 'é Hidrografia, Dibujo
: ) rafic r (e afic v

Topogr iﬁlt.() v Geografico, estructu-
ras de hierro, estereotomia v car-
pinteria, procedimientos generales de

| conslruccion, conocimiento de ma-

teriales y determinacion de sus resis-
lencias. Hidraulica v sus aplicacio-

| Des, segundo curso de Ingenieria Ci-
aqui- | vil, (Vias Fluviales de Comunicacion
el curso del |

v Obras Hidréulicas), Mineralogia,
Paleontologia vy Geologia, aplicacio-
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nes de la electricidad, Dibujo arqui-
tectonico v de maquinas, explotacion
de minas y Metalurgia.

Recuérdese,finalmente,quelospro- |

gramas de Matemdalicas superiores

?

nicacion Terrestres), Andlisis Quimi-
co, Mecanica Industrial, Astronomia

General y Fisica vy Mecdnica Celeste |
v Préctica de Ingenieros Civiles, se |
publicaron en el tomo primero del |
Boletin de Instruccion Publica des- |
de la pagina 246 4 la 289 y los pro-

gramas de Mecénica Analilica v de
Hidraulica y sus aplicaciones, en el

tomo cuarto del mismo Boletin, des- |

de la pagina 143 4 la 151.

ToroGgrAFiA & HIDROGRAFIA.

Las clases, de preferencia serén
orales, y acompariando 4 la exposi-
cion de los asuntos, la aplicacién
practica inmediata, hasta donde sea
posible, de las materias que se vayan
tratando. A este fin, después de las
clases, habra academias en que, por

grupos poco humerosos, los alumnos, |

bajo la- direccion del profesor, ad-
quieran el conocimiento completo de
los instrumentos, v 4 fin del ano una
excursion de préactica general, en que
se hara el desarrollo de un trabajo
propuesto por el profesor y sujeto @
la aprobacién de la direccion de la
escuela.

Las materias que se tratardn en el
curso son:

I. Definicion de la Topografia, di-
vision y generalidades.
II. Nociones elementales acerca

de la teoria de los errores. Errores

| accidentales. Errores sistemadticos.
Geometria descriptiva, Fisica Mate- |
matica, Mecanica aplicada, Estabili- |
dad delasconstrucciones, primer cur- |
s0 de Ingenieria Civil (Viasde Comu- |

Leves de reparticién de los errores y
de probabilidad de los errores.

11I. Estudio de algunos érganos de
instrumentos. Consideraciones gene-
rales sobrela constitucion de los ins-
trumentos.

Soportes de los instrumentos. Or-
ganos que sirven para calzarlos y ni-
velarlos. Ejes de rotacion, tornillos
de presién y de aproximacion. Visa-
dores,anteojos, partes de que se com-
ponen. Limbos graduados y vernie-
res. Miras y estadales.

IV. Medida de los dngulos. Goni6-
metros: grafémelro, pantémelro, teo-

| dolitos. Condiciones que deben sa-

tisfacer. Precisién que se puede es-
perar de ellos. Brajula. Gonidgrafos.
Eclimetros. Clisimetros.

V. Medida de las distancias. Me-
dida directa é indirecta. Trazado de
las lineas. Reglas, cadenas, cinlas
de acero. Precision que se puede es-
perar. Telémetros, su teoria y des-
cripcion de los principales sislemas.

VI. Medida de las alturas. Nivela-
cion directa vy geométrica. Niveles.

| Nivelacion trigonométrica y baromé-

trica.

VII. Medida simultinea de los dn-
gulos v las distancias. Taquimetros.

VIII. Estudio general de los méto-
dos de levantamiento. Generalida-
des. Efecto de la curvalura de la tie-
rra. Objeto del levantamiento de pla-
nos. Planimetria y nivelacion. Dis-
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tinicion entre la Topografia v la Geo-
desia.

IX. Levantamiento por coordena-
das rectangulares v por coordenadas
oblicuas. Verificacion de los resulta-
dos.

«X. Levantamiento poritinerarios.

Exposicion breve del método v cons-

truccion de un itinerario. Calculo de

un itinerario. Verificacion de los re-

sultados. Investigacion de los erro- |

res v busca de ellos.

XI. Levantamiento por radiacion.

Coordenadas polares. Levantamien- |

to por intersecciones. Coordenadas
bi—polares. Levantamiento por ali-
neamienlos,

XIl. Levantamiento por triangula-
cion. Reconocimiento del terreno.
Fleccion de los vértices. Medida de
la base. Orientacién y trazo de la me-
ridiana. Calculo de los triangulos.
Determinacion de las coordenadas de
los vérlices, Compensacion de los
errores de observacion. Procedi-
mientos sencillos para determinar la
longitud v la latitud.

XII Determinacion de las super-
ficies,

X1IV. Division de las superficies,
Agrodesia. Planimetros v su teoria.

XV. Teoria general de la nivela-
cion. Precision de los resultados.

XVIL Importancia del estudio de
la conficuracion. Secciones transver-
sales. Perfiles. Nociones de la apli-
cacion de la Fotografia a los levanta-
mientos.

XVIL Principios generales de Hi-
drografia. Diferencias esenciales y

caracteres comunes entre los levan-

tamientos topogréficos € hidrografi-
cos. Medida de las distancias en el
mar. Sondeos, aparatos para son-
dear. Eleccién del plano de compa-
racion. Mareas, maredgrafos. Esta-
blecimiento del puerto. Direccion €
intensidad de las corrientes. Cons-
truccion de cartas hidrograficas.

DIBUJO TOPOGRAFICO Y GEOGRAFICO.
Primer aiio.

Dibujo de letras, forma de abece-
darios y nimeros sin copiarlos. Le-
tras mavasculas, mintsculas y ntime-
ros derechos € inclinados.

Signos representativos de los de-
talles del terreno, con tinta de China.
luz zenital v oblicua & 45°.

Dibujo de un plano en que apa-
rezcan todos los signos representati-
vos; el trazo de este plano debera
hacerlo el alumno sin copiarlo, corri-
giéndosele los defectos que tenga, es-
pecialmente los que se relacionan con
mala representacion, en el mismo di-
bujo de detalles, que resulten porsus
dimensiones 4 diferentes escalas; luz
a 45°. Plano semejante a colores;
luz 4 45H°¢

Sequndo aiio.

Representacion de las montafas
con’plumadas, sistema francés. Pla-

no con tinta de China v & colores; luz

a 45°.

Representacion de las montarias
por medio de aguadas: luz & 45°: sis-
tema francés.

Rotulado de planos, escalas.
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Los alomnos que estudien la ca-
rrera de topografos podran construir
v dibujar en la clase el plano de la
practica que havan hecho y que tie-
nen la obligacion de presenlar en su

examen profesional.

Tercer aiio.

Construccion de proyecciones
geograficas cuando el alamno desee
hacer esta practica en la clase.

Conocimiento y dibujo de signos
geogréficos.

Construccion v dibujo de carlas
geogrificas, con tinta de China y a
colores; lus zenital y 4 45

El profesor dara las explicaciones
vy las ampliaciones necesarias a fin
de facilitar el carso y que los traba-
jos que cada alumno haga estén en
relacion con sus aptitudes.

ESTRUCTURAS DE HIERRO,
ESTEREOTOMIA Y CARPINTERIA.

Estructuras de hierro.

(lases orales. De la manera como
trabajan las diferentes piezas en la
estructura de hierro. Nociones sobre
la flexion, la compresion y la ex-
tension. Diferentes secciones de fie-
rro v su designacion en el comercio.
Diferencias caracteristicas entre cla-
vOS, pijas, pernos, remaches, ete. De-
signaciondelasdiferentes herramien-
1;1.4 v manera de emplearlas. Visila &
los talleres mecéanicos de herreria
para conocer el empleo de la maqui-
naria.

Pisos y techos de fierro.—Mane-

ra de formarlos con lamina acanala-
da, bovedas de ladrillo 6 [i‘.})ii[ﬂ@
hueco. Diversas maneras de poner
los polines para los pisos de madera.

Estructuras metdlicas de edifi-
cios.—Estudiode sus diversaspartes.
Empleo de las diferentes secciones ge
hierro para formar columnas. Modo
de ligar las columnas entre si y con
las diferentes trabes que forman el
esqueleto. Estudio de los empalmes
relativos de hierro.

Palastro— Vigas de palastro, su
empleo en puentesy construcciones.

Fundicion.—Su empleo en co-
lumnas vy puenles.

Escaleras.—Siendo esta parte
muy interesanle, serd dada por lec-
ciones orales, tratindolas bajo el pun-
to de vista praclico, resolviendo en
clase problemas de distribucion de
escaleras en los casos mas dificiles,
teniendo en cuenta la relacion que
debe t',\'i*l:il‘ entre la }Illt'l:.’l X el pe-
ralte. Los alumnos harin monteas a
escala de una escalera completa. Ma-
nera de sostener las escaleras por
alfardas de madera, por alfardas de
fierro v suspendidas, 6 sea de traba-
corte. Escaleras de fierro dulce, es-
caleras de fierro colado, escaleras
mixtas de fierro dulce y colado, v
escaleras mixtas de fierro v madera.

Armaduras de fierro.—Diversos
sislemas de armaduras v manera de
ligarlas 4 los muros y columnas. Ar-
maduras americanas. Modo de fijar
los cambios v laminas & los largue-
ros.

Estudio de los pilares delos via-

ductos.—Descripcion de sus diver-
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sas partes y empalmes que debenf

emplearse. Torres armadas para ti-
nacos, molinos de viento, etc.

Estereotomia.

Carpinteria.

Lecciones orales sobre los empal-

| mes. Manera cémo trabajan las di-

Definiciones y términos emplea- |
dos. Designacion de las herramien-
.

tas y sus diversos nombres. Dimen-

sionesusualesdelaspiedrasen México |

y sus designaciones en el comercio.
Muros.—Combinaciones diversas
de las piedras que componen los mu-
ros. Muros mixtos de piedra v tabi-
que. Muros mixtos de ladrillo v te-
petate. Muros de piedra tallada.
Platabandas.—Distintos modos

de consolidarlas é inconvenientes de

las cunas al asentar las piedras.

canén. Canones de medio punto pe- |

raltados y rebajados. Tiposde alcan-

tarillas usadas en los ferrocarriles. |

Monteas de una puerta recta. Dife-
rentes maneras de cortar la piedra,

por el procedimiento de saltarregla 6 |

; o5 | las armaduras v combinacié 55
escuadria. Puerta esbiajada, cuerno | : Estudi . l -I :] e

Soeen | tas. Estudio de las armaduras -
de vaca. Capialsado de Marsella, | e

Montpellier y san Antonio. Puertas

limitadas por umbrales. Bovedas es-

féricas 6 de revolucion, diversos mo- |
dos de aparejarlas y de tallar laspie- |

dras. Bovedas de arista v de rincon

de claustro. Nichos. Lunetos rectos |
en_caniones de piedra de talla 6 de |
mamposteria. Lunetos rectos en ho- |

vedas esféricas de mamposteria y de
piedra de (alla.

Escaleras.—Escaleras suspendi- |

das 6 de trabacorte. Escaleras con
limén. Compensacion de las escale-
ras curvas. Escaleras de caracol.

ferentes piezas 4 fin de escoger los
empalmes mas convenientes. Empal-
mes mixtos de fierro vy madera. Bra-

| gas, estribos, pernos, placas. Explica-

ciones sobre las diferencias entre tor-
nillos para madera, pernos, pijas, etc.

Puentes provisionales.—Estudio
de los llamados de caballete. Estudio
de los formados por pilotes. Contra-
venteo por medio de tablones. Estu-
dio de los empalmes.

FPilares de madera.—Estudio de
los pilares simples v de los pilares

| armados.
Bovedas.—Puertas y bévedas de |

Vigas armadas.—Estudio de las
vigas armadas con fierro.

Pisos y techos de madera.—Di-
versas combinaciones de éstos v de
los tabiques llamados entramados.

Armaduras. —Modo de formar

ricanas con el empleo exclusivo de
tablones.

Interseccion de techos.—Limao-
lla v ancarecta. Razones para la des-
viacién de la cumbrera. Estudio de
lasdiversas provecciones dela péndo-
la, aristero v limaolla en las ancas rec-
tas y eshiajadas.

Escaleras de madera.—Manera
de ejecutarlas. Alfardas de cremalle-
ra. Alfardas llenas. Caracoles de ar-

| bol y de rojo. Sistema de construc-
| cion nacional.

Puertas.—Designacion de sus di-
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versas partes y manera de embisa-
grarlas.

Nombre y empleo de la herramien-
ta de mano. Visita 4 los talleres de
carpinteria para conocer el uso de la
maquinaria.

Parte practica.

Losalumnospresentarén un esque-
leto de fierro, va sea de edificio 6

timetros v los detalles 4 cinco 6 diez

cenlimetros, resuelto por ellos v da- |

do por el profesor.

Un problema de escalera ejecuta-
da en piedra, maderay fierro con sus
detalles a4 escala, asi como el con-
junto.

Un estudio deinterseccion de hé- |

vedas & escala v un proyecto de te-
cho de armaduras de madera ¢ puen-
te 6 casa de maderaresuelto porellos

mismos, con sus detalles 4 escala,

asi como los conjuntos.

Todos estos dibujos irdn lavados
4 tintas planas, empleando el azul de
Prusia para el fierro, la tinla neutra
para la fundicién, la sepia para la
madera, el carmin para los cortes de
mamposteria y el rojo para los cor-
tes de fierro.

Ademas, se haran visitas a los ta-
lleres v 4 las obras en que haya al-
g0 notable que ver y en que lengan
ﬁ})licacidtl las teorias estudiadas.

Procedimientos de construceion. (_‘.om‘.(_-i-
miento de los materiales y determinacion
de sus resistencias.

INTRODUCCIGN.

[dea general de una construccion.

| Materiales que pueden emplearse Y

disposicion de éstos. Clasificacion de
las construcciones por los maleria-
les empleados en ellas. Pétreos, Le-
nosos v metalicos.

Caracteres generales de los mate-
riales. Materiales macizos y materia-

| les pulverulentos. Propiedades fisi-

cas. Estructura. Disposicién molecu-

| lar. Quebradura. Dureza. Elasticidad.
puente, a la escala deuno 0 dos cen- |

Porosidad. Permeabilidad.
Materialespétreosempleadosenlas
construcciones, clasificados en natu-

| rales v artificiales.

Materiales pétreos naturales:

ocas eruptivas: Granitos. Porfi-
dos. Traquitas. Basaltos y Lavas.

Rocas sedimentarias: Calcéreas.
Areniscas. Asperones. Arcillas, Mar-

| gas y arenas naturales.

Rocas Metamdrficas: Marmoles y
Pizarras.

Materiales pétreos artificiales: Ca-
les. Cementos. Arenas artificiales.

| Piedras artificiales formadas de de-

| tritus de rocas v aglomerantes de di-

versas clases.

Materiales Lenosos v Fibrosos:
Maderas. Cuerdas y Cables. Maderas
naturales: Maderas duras, blancas v
resinosas.

Maderas arlificiales formadas de
aserrin, kaolin y agua 1 otros com-
puestos, teniendo por base el empleo
de fibras vegetales.

Cuerdas vy Cables de ixtle: pila,
henequén 6 cafnamo.

Metales: Aislados, Combinados 6

| Mezclados.

Metales aislados: Fierro dulce. Co-
bre. Plomo. Zinc v Estano.
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Metales combinados: Aceros vy Fie-
rto colado.

Metales mezclados, ligas: Laton.
Bronce comiin. Bronce de Aluminio.
Metal Babet. Metal Magnolia, etc., etc.

Primera parte.

Principios generales de Hidrologia.
Origen de las fuentes, Terrenos per-
meables é impermeables. Formacion
de las corrientes, Torrentes, Rios v
Rias. Deltas. Formas que afectan en
sus provecciones horizontal v verti-
cal, tramos rectos, curvas, pendien-
tes, ataque del fondo, de las bermas,
transporte de los maleriales de aca-
rreo. Reconocimiento de los terre-
nos. Sondeos, Sonda rigida, de cuer-
da, tubular. Andamio para sostener
la sonda. Utiles de perforacion. Ac-
cidentes que puedan sobrevenir. Sis-
tema americano de sondeos. Repre-
sentacion grafica de unsondeo. Pozos
Artesianos. Pozos absorbentes.

Sequnda parte.

Construcciones de tierra. Terrace-
rias.

[dea general del trazo de una via
terrestre 6 fluvial. Perfil longitudi-
nal, perfiles transversales. Sistema
americano de trazo. Datos que reci-
be el constructor de los ingenieros
de la via, para poder ejecutar las
obras.

Tajos v terraplenes. Taludes, linea
de paso, dimensiones de las obras,
cotas rojas.

Sistema de ejecucion por présta-

mos v depdsitos 6 por compensacion.

Ataque de las tierras. Utiles. Ti-
pos de pala. Tipos de zapapico. Ara-
dos. Excavadoras mecénicas, conti-

nuas ¢ intermitentes. Palas de vapor

v otros tipos de excavadoras ameri-
canas.

Transportes. Pala, Ayates 6 man-
tas. Chiquihuites. Carretillas, Scra-
pers. Parihuelas. Carros Decauville.
Comparacion de los precios de es-
tos transportes.

Procedimientos especialesde trans-
porte. Planos inclinados. Montacar-
oas. ‘Bandas sin fin. Cables aéreos.

Ejecucion de los tajos v de los te-
rraplenes. Organizacion de los tra-
bajos. Ataque de los tajos segiin sus
dimensiones. Método comin. Méto-
do inglés. Sistemas empleados para
la construccion de los terraplenes,
con carretillas, con scrapers, con De-
cauville.

Consolidacion de los taludes de los
tajos v de los terraplenes; diversos
sistemas, por plantaciones, por re-
vestimientos de césped, de piedra.

Saneamiento de los taludes. Dre-
naje. Sistema Sazillv. Accidentes ocu-
rridos en los terrenos arcillosos. De-
rrumbes. Reparacionesdelos derrum-
bes de los grandes-tajos v terraple-
nes.

Excavaciones en roca compacta.
Utiles. Barreta. Herramientas del mi-
nero. Taladros mecanicos. Taladros
americanos de Ii:‘__“-'*l‘.*u'_f. :itf%t‘l‘i!)l'i(]l’l
detallada de los iE!Hr." de esle sistema.

Barrenos comunes. Descripcion del
procedimiento v de los ntiles em-

pleados.
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Explosivos. Caracteres que debe
tener un explosivo para ser emplea-
do en esta clase de trabajo. Pélvora
de mina. Dinamita. Su preparacién.
Mecha de Bikford. Capsulas. Ejem-
plos de grandes minas empleadas en
Boston, Nueva York y el Danubio.

Explotacion de canteras. Explota-
cion al aire libre, subterrdnea, mix-
ta. Limpia del banco. Explotacion en
graderia 6 por escalones. Cunas de
madera. Cunas de fierro. Diversos
mecanismos para separar en bloques
las piedras. Método de la congelacion
del agua. Sistema de pilares aislados
para sostener el cielo de la galeria.
'l‘['ill].‘:[ll)I‘tl:‘.H de }H.-é i::lr-'llit‘s, [HII' !v!;[“wa
inclinado, por graas, por cables y tor-
nos. Disposicion de los detritus.

Excavaciones en terrenos cubier-
tos por el agua. Dragados.

Dragado en campo abierto v en
recinto. Diversos tipos de dragas.
Dragas Europeas. Dragas Americanas.
Dragas bombas. Bomba de Eads pa-
ra transportar las arenas. Sistemas
del transporte de los materiales dra-
cados, por barcas 6 pontones, por
conductos flotante, por andamios mo-
viles sobre vias férreas laterales apo-
vadas en el terreno firme.

Taneles. Casos en que deben em-
plearse. Forma de la seccion recta.
Depende de las resistencias que el
terreno presente v de la clase de via
i que va 4 dar paso. Revestimiento.
Perfil longitudinal. Entradas. Trazo
de un tanel. Procedimiento topogra-
fico. Lumbreras. Determinacion del
nimero de éstas. Clasificacion de los
terrenos para el ataque. Procedimien-

tos de ataque. Métodos Belga, Inglés,
Alemédn, Austriaco v Americano.
Lomparac ion de estos [Jl‘LJu:;ilei!’I%
LOS.

Ataque de las lumbreras. Terreno
resistente, terreno de débil resisten-
cia, apuntalamientos, formacién de
los cuadros. Extraccion vy transporte
delosmateriales. Bombas. Trazado de
las Galerias. Ataque de las Galerias.
Apuntalamiento. Transportes. Ex-
traccion del agua. Revestimientos.
Escudos de Brunnel, de Chagnaud,
de Fougerolle v de Bourdon. Acci-
dentes derrumbes, irrupcion de las
acuas, elevacion de la temperatura,
ventilacion.

Descripeion de los métodos segui-
dos en laapertura de los tineles més
notables. El del Mont=Cenis. El san
Gotardo. El de Ariberg v el del Sim-
plon.

Procedimientos especiales de aper
tura; empleo del aire comprimido y
el del agna helada.

Thaneles bajo de los canales 6 de
los rios, lit'w‘I'f]'\e'li'lll de las obras v
de los procedimientos empleados.

Taneles bajo el Téamesis, bajo la
Mersey, bajo el Hudson. Tiinel pro-

vectado bajo el canal de la Mancha.

Tercera parte.— Cimentacion.

Disposicion del cimiento 6 funda-
cion. Equilibrio entre el peso de la
construccion v la resistencia del te-
rreno. Estabilidad de una construc-
cion.

Reconocimiento del terreno. Son-

leos. Determinacion practica de &
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carga que puede soportar el terreno.
Eleccion de los lugares en que se han
de hacer las pruebas. Profundidad de
las plataformas de ensaye. Manera

de disponer estas plataformas, de |

rieles usados v de madera cargadas
de materiales de construccion. Ban-
cos para lanivelacién. Plano de com-
paracién. Nivelaciones y su verifica-
cién. Tiempo transcurrido para las
observaciones. Comparacién de estas
observaciones v determinacion de la
resistencia del terreno en los puntos
observados.

Clasificacion de los terrenos para
la cimentacion.

Descripcion de los procedimientos
de fundacion.

Pilotes de madera. Condiciones

que deben satisfacer. Martinetes, di- |
versos tipos. Sierras para cortarlos |

dentro y fuera del agua. Plataforma
del coronamiento. Manera de dispo-
nerla para repartir la presién igual-
mente sobre los pilotes. Procedimien-
tos para arrancar los pilotes. Cilcu-
lo del peso que puedan soportar.

Alaguias de tierra, de pilotes v ta-
blestacas, de una sola pared, de dos
paredes con arcilla entre ellas.

Agotamientos. A brazo, con ma-
quina. Bombas. Pulsémetros.

Medios de impedir la entrada del
agua v de aislar v sofocar los ma-
nantiales.

Pilotes metalicos. Macizos, de tor- |

nillo. Procedimientos para hincarlos,
huecos, de fierro laminado, de lami-
na formando el tallo una espiral, de
fierro colado, llenos de arena ¢
debeton, con chimenea central 6 ma-

cizos, con piletes de madera en su
interior.

Pozos indios. Cuchilla de fierro
colado para cortar el terreno.

Reveslimiento del terreno con la-
drillos 6 beton. Extraccion de los ma-
teriales. Tipo empleado en las obras
de Salina Cruz.

Penetracion en los terrenos are-
nosos 0 arcillosos, medios para lo-
grarla, empleo de la inveccion del

| agua comprimida.

Pilotes de cemento armado. Di-
versos tipos. Manera de hincarlos.

| Pilotes de arena. Pilotes de beton.

Plataformas sostenidas por arcos

| = = -

de ladrillo 6 de beton y descansando
' en macizos aislados de betén o de
' mamposteria que llegan hasta el te-

rreno resistente.

Cimientos por el aire comprimido.
Objeto del empleo del aire compri-
mido. Aparato Triger. Dificultades

| que presentaron las primeras aplica-
| ciones de este sistema. Puentes de
| Szegedin, de Burdeos, de Saltash,
| de Kehl, de san Luis en el Mississi-

pi, de Brooklin en Nueva York, del

| Tay v del Forth en Inglaterra, de la

torre de Eifel en Paris.

Accidentes que pueden sufrir los
operarios que trabajan en el aire com-
primido v precauciones que se deben
tomar para su empleo.

Fundaciones por el agua congela-
da. Ejemplosde esto. Descripcién del
procedimiento vy de los aparatos em-
pleados.

Fundaciones por betén inmergi-

| do. Sistemas empleados. Fundacio-
' nes en el mar de los diques. Esco-
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lleras. Rompeolas, etc. Sistemas em-
pleados. Construccion de losbloques
de beton. Trasnsporte é inmersion en
el agua.

Armazones de madera cubiertas |
de piedra ¢ crib—works de los ame- |

ricanos.

Fundaciones por esqueleto de ma-
dera v fajinas. Escolleras de las bo-
cas del Mississipi v del Panuco.

Campanas de buzo. Escafandras.

Cuarta parte.

Materiales empleados en las cons- |

frucciones.
Materiales pétreos naturales

Bosquejo de los materiales pétreos |

de la Republica Mexicana. Granitos.
Sienitas y Porfidos de Guerrero, Chi-
huahua vy Zacatecas. Traquitas an-
desiticas de Querétaro, Chapultepec.
Chilucas de san Bartolo v Tepepa.
Canteras de Salazar, Querétaro, Eche-

garay, san Lorenzo y Santiaguito.

Rhiolistas del Real del Monte. Losa |
de Aticoman y de Guadalupe Hidal-
go. Basaltos de Regla, Yanhuitlan y
micacifero de Puebla. Lavas del Pe- |

dregal de san Angel, de Chimalhua- |
can vy de Acosac. Tezontle del Pefon. |

Las Brechas pomozas conocidas por
tepetate de Monte Alto, san Bartolo,
Tequixquiapan y el Xalnene de Pue-
bla. Calizas de Maltrata, Metlac y el

Chiquihuite; las areniscas de Huajua- |

pan de Acatlan y de Tlaxiaco; las
margas de Leén y de Guanajualto; los
mérmoles de Puebla, Orizaba, More-
los, Hidalgo, Durango, Chihuahua,

| Sonora vy san Luis Potosi. Los teca-
lis de Puebla.

Materiales pétreos artificiales.

Ladrillos crudos v cocidos. Arci-

| llas. Diversas clases. Contraccion.

| Plasticidad. Métodos mecanicos de

| preparacion. Adobes, su fabricacion.
Ladrillos cocidos, fabricaciéon. Pas-
tas, blanda, firme, dura y seca.

Procedimientos mecénicos de fa-
| bricacion y descripcion de las ma-
| quinas empleadas para moler las tie-

rras, moldearlas y comprimirlas. Coc-
cion. Hornos flamencos, intermiten-
| tes v continuos. Gaségenos.

Dimensiones empleadas en el co-

mercio. Ladrillos huecos. Terracola.
Ladrillos de betén 6 de arena com-
primidos. Tierras cocidas empleadas
en la decoracion de las construccio-
nes. Ladrillos esmaltados y porcela-
nas decorativas. Vidrios y Cristales.

Materiales Aglomerantes, Arcillas,

Cales v Cemenlos. Arcillas, su pre-
paracién.

Cales aéreas y Cales hidraulicas.
| Propiedades fisicas y quimicas. Teo-
rias del endurecimiento de estas ca-
les, preparacién.

Cementos de toma lenta 6 de Por-
tland. Cementos de toma répida. Cau-
lidades carasteristicas de un buen ce-
mento. Ensaves. Caracleres fisicos.
Color. Peso volumétrico. Densidad.
Finura de la molienda. Toma. Aguja
de Vicat. Composicion quimica. Ma-
terias indispensables y materias iner-
tes. Ensaves deresistencias 4 la trac-
cion, 4 la compresion, & la flexion y




