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al cortamiento. Preparacion y forma
de los briquets de ensayes 4 la trac-
cion. Cantidad, naturaleza v tempe-
ratura del agua que debe emplearse
para su preparacion. Manera de con-
servar estos briquefs, durante los
periodos de prueba. Ensayes perio-
dicos. Aparatos empleados para los
ensaves 4 la traccion. Sistemas de
Riehlé y de Michaelis. Representa-
cion grafica de estos ensayes.

Ensaves decompresion. Formamas
adecuada para la pieza de en-save.

Ensave de permeabilidad. Apara-
to Tetmajer. Ensayes de descompo-
sicion por el agua salada del mar.

Fabricacion de las cales y de los
cementos. Hornosintermitentes. Hor-
nos continuos. Hornos especiales pa-
ra la preparacion de los cementos.
Andlisis quimico de las materias em-
pleadas. Composicion de las pastas.
Preparacion mecdnica de los mate-
riales. Coccion. Influencia del modo
de conducir el fuego. Temperaturas
convenientes. Preparacion mecini-
ca de los productos salidos del hor-
no. Descripeion de varios taileres de
preparacion del cemento. Conserva-
¢cion de los cementos en las Fabricas.
Manera de empacarlo para la venta.

Cementos del Pais, de Tula v de
Elcoro.

Arenas. Clasificacién por su modo
de preparacion, en naturales v arti-
ficiales. Por la naturaleza de las ro-
cas que les dieron origen. Por el gro-
sor de sus granos. Método seguido
para definirlas.

Morteras de cales aéreas, hidrau-
licas v de cemento.

Preparacion eun cortas cantidades
v en grande en las obras de cons-
truccion. Descripcion de los apara-
tos empleados en Europa vy en los
Estados Unidos. Descripcion detalla-
da de las mezcladoras americanas
actualmente en uso.

Quinta parte.— Mamposteria.

Piedras de silleria. Preparacién de
los bloques. Maquinas empleadas pa-
ra trabajar las piedras. Sierras me-
canicas de banda, circulares, de cin-
ta, de cable sin fin. Maquinas para
tallar las superficies planas, para ha-
cer molduras, para pulir. Diferentes
materiales empleados para esto.

Pistolas 6 aparatos de aire com-
primido para labrar las piedras. For-
ma del tutil de ataque y angulo de in-
clinacion. Mecanismos de transmi-
sion. Compresoras de aire.

Tornos para labrar las superficies
de revolucion.

Quebradoras de sistemas Blake.
Maquinas para pulverizar las piedras.
Maquinas para la preparacion de las

arenas artificiales. Sistema de tami-
zar para la clasificacién de las pie-
dras trituradas.

Mamposterias. Grandes bloques em-
pleados por los asirios y los egipcios

en sus construcciones. Ausencia del
mortero para ligar los materiales pé-
treos, en las construcciones primiti-
vas. Tendencia & disminuir el volu-
men de los materiales pétreos por el
empleo de los aglomerantes. Cons-
trucciones griegas. Construcciones
romanas. Opus incertum. Opus re-

ticulatum. Consltrucciones de silleria.
Muros v bovedas.

Mamposteria de piedras artificia-
les. Diversos aparejos de ladrillo, se-
glin sea el espesor de los muros. Ta-
biques de distribucién con esqueleto
de madera, con esqueleto metdlico.
Empleo del veso en substitucion del
mortero.

Ht'f_"'i;l:'w‘ que deben seguirse para
ejecutar una mamposteria. Presiones
que pueden resistir las mamposterias.
Distribucion de estas presiones. Em-
pleos de mamposterias empleadas en
los muros de retencion de las gran-
des presas. Trabazon de los maleria-
les en los sentidos horizontal y ver-
tical. Forma tedrica que debe tener
la seccion recta de un muro destina-
do 4 sostenerse a4 si mismo, 6 & so-
portar presiones en determinados
sentidos. Diversos tipos de muros de
sostenimiento.

Betones. De piedra quebrada, de
cantos rodados. Proporciones de los
componentes. Beton Coignot. Pie-
dras artificiales. Aplicaciones del be-
ton 4 la formacion de los arcos re-
sistentes v 4 la cimentacion de los
muros v de las bovedas.

Aplanados. Su objeto. Aplanados
de barro v arena, de mezcla. Repe-
llado, aplanado de mezcla fina. En-
lucidos de veso 6 de cemenlo. Utiles
empleados para la ejecucion de los
aplanados.

Entalle de las juntas en los muros
de silleria. con mezcla, & punto de
cuchara, con cemento, con asfalto.

Cementos metdlicos. Mastiques.
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Betunes. Asfaltos. Asfalto comprimi-

do v maslique de asfalto.

Cemento armado.

Caracteres distintivos de esta cla-
se de construcciones. Flexibilidad.
[mpermeabilidad. Incombustibili lad.
Facilidad para ejecutarse en cualquier
lngar. Baratura. Diminucion del peso
en las construcciones, diminucion de
carea en las fundaciones, ausencia
completa de las uniones especiales
de las piezas por medio de ensam-
bles.

\dherencia del cemento al fierro.
Coelicientes de dilatacion. Coeficien-
les de resistencia. Sistemas Monier.
Hvatt. Ranson, Melau, Bonna, Coig-
net, Hennebique, Cottancin, Matrai
v Boussiron.

Beton v fierros empleados. Tipos
deapoyosydecubiertas, Aplicacionde
los sistemas americanos a la cons-
trucecion de las trabes, de las bove-
das v de las cubiertas. Armazones de
madera para las construcciones en
cemento armado.

Fjemplos de construcciones en ce-
mento armado. Aplicacién 4 la ci-
mentacion. Sistema Cotlancin.

Metal |i'-‘.~l[1'_r'j_f.llirl_ “:'.\t'l'i[r(':.l'lll v
manera de emplearlo. Aplicaciones
la construceion de pisos, de cubier-
tas, soporles, depdsitos, de agua,

acueductos, etc.
Sistema cohesivo.

':,'.1':‘I_|:|I\ del sistema t")hf"-

do 4 los materiales pétreos.

ias entre las construcciones
10




T,

AT

===y

146 ENERO DE 1906

que se sostienen por el peso de los
maleriales, v aquellasen que intervie-
ne la cohesion de éstos. Coeficientes
decohesion. Férmulasde Guastavino.
" Aplicaciones de este sistema a la
construccion de las bovedas v pisos.
Comparacién entre las construccio-
nes de piedra v las metalicas. Ven-
tajas que presentan las del sistema
cohesivo, bajo el punto de vista de

la unidad de los materiales, de su

]

peso v de la manera de comportarse
bajo la accion del fuego.

Sexta parte.—Maderas.

Nocionesde fisiologia vegetal. For-
macion de los arboles. Crecimiento.
I::}l[)('ll del corte. Defeclos de los mé-
todos de preparacion de las maderas
para su empleo en las construccio-
nes. Maderas de las lierras calientes.
templadas 6 frias. Medida de las ma-
deras de construccion usadas anti-
guamente en la ciudad de México.
Vigas. Gualdras. Cuadrados y Ta-
blones.

Esencias. Maderas duras. Encino.
Nogal. Haya. Olmo v Fresno. Made-
ras finas. Rosa. Caoba. Ebano. Ga-
teado. Amargoso. Rompe hacha. He-
brade Oro, etc. Maderas blancas. Ca-
pulincillo. Alamo. Maderas resinosas.
Pino. Sabino. Cedro y Ciprés. Made-
ras americanas,

Defectos v enfermedades de las
maderas.

Procedimienlos de conservacisn.
Preparacion de las maderas para po-
der ser empleadas con éxito en las
construcciones.

Trabajo de las maderas. Utiles v

herramientas empleados para su la-
branza. Sierras rectas, circulares y
de banda. Utiles cortantes. Taladros.
Mecanismos para ejecutar los ensam-
bles para correr molduras. Fresas.
Tornos. Procedimientos para dar la
forma curva a las piezas.

Séptima parte.— Metales.

Metales empleados en las cons-
truceiones. Compuestos ferrosos. Co-
bre. Zinc. Plomo v Estario.

Compuestos ferrosos. Fierro. Pro-
piedades fisicas del metal. Propieda-
des quimicas. Combinaciones del fie-
rro y del carbon. Fierro dulce. Fierros
acerosos. Acero v Fierro Colado.

Minerales de fierro propios 4 su
fabricacion. Preparacion mecénica
de los minerales. Agentes metalirgi-
cos. Transformacion de los minera-
les en fierro dulce 6 colado. Procedi-
miento catalan. Hornos altos. Par-
tes de que se componen. Afinacion
del fierro. Pudelage: Hornos de re-
verbero. Hornos mecanicos. Fabrica-
cion de los aceros. Aceros de cemen-
tacion. Bessemer. Descripcion del
procedimiento del convertidor. Ace-
ros de suelo. Procedimiento Siemens,
Martin. Aceros acidos v Aceros ba-
sicos. Influnencia del carbén, del fés-
foro, del azufre, del silicio. Compues-
tos ferrosos. Acero al niquel, al man-
ganeso, al tungsteno, al cromo.

El temple de los aceros.

Fierro colado, gris, negro v blanco.
Moldeado de las piezas. Modelos de
lera. Cajas de fierro. Arenas em-
pleadas. Preparacion de éstas. Estu-

fas de desecacién. Moldeado directo

ENERO DE 1906

en moldes de fierro colado. Defectos
de las piezas de fundicién. Repara-

i |

ciones de aldunos de estos defectos.

Fierro colado maleable. Propiedades

v preparacion.

Oxidacion de los compuestos fe-
rrosos. Preservativos. Cobre v sus li-
gas. Propiedades fisicas v quimicas.
Aplicaciones en las construcciones.

Laton. Bronce. Metal Babet, Metal
magnolia, etc., ete. Aplicaciones.

Plomo y sus aplicaciones.

Zinc v sus aplicaciones.

Trabajos de los metales. Trabajos

en caliente. Forja. Utiles del herrero

forjador. Forjado mecdnico. Martillo®

pilon. Laminadores. Trabajos en frio.
Cizallas. Buriles. Limas. Fresas. Ma-
quinas de cepillar. Cortadoras. Tala-
dros. Punzones. Tornos.

Fierro laminado. Paileria. Pernos
v remaches. Fabricacién en grande
en los talleres de construccion. Re-
machado a4 lamano. Remachado mé-
cianico. Remachadoras portaliles de
vapor, hidraulicas y de aire compri-

mido.

Séptima parte. — Ejecucion de las

constriucciones.

Campamento para la ejecucion de
las obras de arte en los trabajos
de Ingenieria. Eleccion del lugar.
Provision de agua. Saneamiento.

Construcciones ;ww\'iriu::r:l»-.x para la
administracion de los talleres, alma-
cenes de L‘H';H-l_'-i‘ﬂ de materialés, de
herramientas v alojamiento de los

Operarios.

Trazado de la obra. Ejes. Bancos
de referencia para las alturas.

Disposicién de los talleres. Luga-
res de deposito de los materiales. Fa-
bricacion de los morteros. Estudio dé
la organizaciéon de los procedimien-
tos de construccion, de manera que
lodas las obras se ejeculen sin inle-
rrupcion y procurandoel menor desa-
lojamiento de los materiales. Trans-
porte de los materiales. Trabajo de
los operarios. Trabajo de los moto-
res. Palancas. Rodillos. Cuerdas. Ca-
bles de canamo, de alambre. Poleas.
Polipastos. Peleas diferenciales. Tor-
nos de fierro, movidos por el vapor
6 por la electricidad. Gatos de torni-
llo. hidraunlicos. Cabrias. Grias fijas,
rodantes. Puentes rodantes.

Andamios. Andamios fijos, colgan-
tes, sobre vias férreas. Tipo francés.
Tipo americano. Disposiciones que
se deben emplear para el transporte
v colocacion en la obra de los ma-
Tt‘l‘i.“\lt'-.

Montaje de los esqueletos de fie-
rro. Montaje de las armaduras 6 de
las trabes. Descripcion del monlaje
de los :_I:';LII-ie'.< !‘.‘-'1”!'!"!(]‘- de fierro
v de cubiertas metalicas. Sistema in-
glés v francés de montajes. Paente
del Fort. Torre de Eifel. Galeria de
las'méaquinas en la Exposicién de 89.

Diversos sistemas empleados en el
lanzamiento de las trabesde los puen-
les Il]*'!.ri-..l‘”."_"ll’ [1'.‘!'l|t':'~ ‘iaz‘l-'p--n “"Il-
tes 6 de trabes continuas. ‘\1‘.”'.[‘\1}.-#
hidradlicos empleados en el levanta-

¢

miento de las trabes.

Transporte de los grandes pesosy

desalojamiento de lasconstrucciones.
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Ejemplos de ereccion de estatuas,
obeliscos v transporte de edificios en
los Estados Unidos.

Restauracion de antiguas cons-
trucciones 6 de edificios en ruina.
Reconocimiento deuna construccion:
Formacion del plano acotado. Nive-
laciones. Desplomes. Investigaciones
de los puntos débiles v de las causas
que han motivado el mal estado de
la construccion. Cuarteaduras o grie-
tas en los muros 0 en las bovedas.
Deformaciones en las armaduras.
Apuntalamientos. Cimbras.

Métodos empleados en las repara-
ciones. Consolidacion de los cimien-
tos. Toma de las cuarteaduras. Re-
construccion de los muros.

Perfeccionamiento @ obras que
modifican las construcciones. Aper-
tura de claros en los muros, instala-
cion de trabes v soportes metilicos
enreemplazamientodelos muros 6de
las bévedas. Ejemplos de estas obras
vy descripecion de los procedimientos

seguidos para llevarlas al cabo.

Ensayes de resistencia
de los materiales de construccion.

Semanariamente se dara una cla-
se dedicada & las experienciasde re-
sistencia de los materiales.

Ideas generales de la constitucion
molecular de los materiales v de las
clases de resistencia que pueden pre-
senlar.

Resistencia 4 la compresion, 4 la
traccion, 4 la flexion, al cortamiento.
a la torsion, al uso. Descripcion de

los aparatos para medir estas resis-
tencias. Coeficientes de seguridad.

Materiales pétreos.—Duros 6
blandos de formacién ignea 6 lacus-
tre. Forma mas adecuada para los
ensaves 4 la compresién. Manera de
romperse, segiin sean duros 0 blan-
dos, v resislencias que presentan si
son de formacidn lacustre, en el sen-
tido perpendicular 1 oblicno & sus
lechos de formacion.

Piedras porosas, ensaves de absor-
cion. Resistencias comparativas de
las piedras secas y de las mojadas.

Ensaves 4 la traccion de los mor-
teros de cales 6 de cementos. Rela-
cion aproximada de los coeficientes
de traccion y compresion.

Determinacion practica de la bon-
dad de un cemento. Peso volumétri-
co. Finura de.la molienda. Tiempo
de toma. Cantidad de agua suficien-
Le para formar la pasta. Influencia de
la clase de arena. Influencia del polvo
de la piedra triturada en la fabrica-
cion de los betones. Ensaves de trac-
cion en diversos periodos. Conser-
vacion de los briquels de ensaye du-
rante estos periodos.

Si se dispone de materiales apro-
piados por la forma y por las dimen-
siones, se haran las experiencias de
traccion, flexion v cortamiento en
maleriales pétreos.

Maderas.—Ensayes de-compre-
si6n en el sentido de las fibras. For-
ma cibica. Forma prismatica, en el
caso en que la pieza es de ocho &

diez veces el lado menor de la sec-

cion. En el caso de que esta rela-

cion sea mayor. Compresion trans-
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versalmente & las fibras. Manera de
romperse las maderas duras v elésti-
cas, duras v vidriosas, blandasy elas-
ticas, 0 solamente blandas.

Ensaves 4 la traccion. En el sen-
tido de las fibras, transversalmente
4 éstas, alargamientos que pueden
sufrir. Manera de medirlos. Ruptu-
ra de las maderas duras 6 blandas,

Ensayes a la flexion. Pieza apo-
vada en sus extremos y cargada en
el centro. Forma de la seccién trans-
versal. Periodos de deformacion.
Flechas. Manera de estimarlas. Im-
portancia de calcular las flechas que
afectaran las piezas destinadas a tra-
bajar la flexion. Ruptura. Determi-
nacion del coeficiente de elasticidad.

Cortamiento. Trabajo en el senti-
do de las fibras v normalmente d ellas.
Coeficiente de cortamiento.

Metales.— Disposicion molecular
de los metales obtenidos por fusion
v laminacion 6 estirado. Quebradu-
ra igual en cualquier sentido en los
primeros, v diferencias en los segun-
dos entre la que se hace transversal-
mente  las fibras 6 en el sentido de
estas.

Ensayes de compresion. Diferen-
cias entre los metales duros y elas-
ticos, duros v quebradizos 0 blandos.
Formas de la seccion. Compresion
simple y compuesta. Ruptura en los
duros v elasticos 6 duros y quebra-
dizos. Imposibilidad de romperse por
compresion un metal blando. Coefi-
cientes.

Ensaves de traccion. Huso o es-
triccion. Manera de apreciar el alar-
gamiento 6 la estriccion. Ruptura.

Coeficientes. Ensayves de flexion. Pie-
za apovada en sus extremosy car-
gada en el centro. Formas de la sec-
cion. Periodos de deformacion. Fle-
chas y manera de medirlas. Deter-
minacion del coeficiente de elastici-
dad.

Cortamiento. Ensayes de corla-
miento en barras, pernos y rema-
ches. Coeficientes.

Durante el.afo, los alumnos de la
clase, visitarin, acompaiados del
profesor, algunas de las obras de
construccion que se lleven al cabo en
la capital, las fabricas de los male-
riales de construccion, 6 los talleres
de industrias relativas @ la edifica-
cion.

Resolverin uno ¢ varios proble-
mas de construccion que les seran
puestos por el profesor de la clase,
quien cuidard de que estas solucio-
nes sean précticas, v de que los di-
bujos que las representen sean he-
chos & grande escala, y tan detallados,
como es necesario para que puedan
ejecutarse por los obreros. Estos tra-
bajos irdn acompanados de los calcu-
los grificos v algebraicos para ase-
gurarse de que las dimensiones de
conjunto y de detalle de las piezas,
son las debidas.

Hidraulica y sus aplicacioner.
PARTE TEORICA.

Introduccion.—Recordacion ge-
neral de los principios de Mecénica
racional que tienen relacién con la
Hidraulica. Estudio de las propieda-

des fisicas del agua.
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Hidrostatica.—Ideas precisas so-

bre la presion, sus unidades v medi- |
das. Diversas presiones que se con- |
sideran. Su cdlculo en todos casos. |
Teoria de la flotacion. Ejemplos de |

aplicacion.
Hidraulica.— Fenomenos gene-
rales del agua en movimiento. No-

ral del escurrimiento. Ejemplos de
aplicaciones. Aparatos y medios pa-
ra la observacion v medida de feno-
menos hidréunlicos. Fenomenos par-
ticulares del escurrimiento del agua
por orificios, vertedores, tubos, ca-
nerias v canales, en todos los casos
v lormas que puedan presentarse.
Estudio detallado v discusion de las
formulas correspondientes 4 todos
estos casos, v resolucién de las va-
riadas cuestiones & que dan lugar.
Experiencias. Estudio mas especial
del movimiento del agua en canerias,
v de la distribucion v conduccion de
aguas. Material de las instalaciones.

Hidromensura.—Instrumentos v
métodos précticos para medir el acua
corriente en todos los casos.

Rios.—Movimiento del agua en
corrientes naturales. Fendmenos es-
peciales, leyes y férmulas. Ejemplos.
Medida del agua en los rios,

Presion dindmica.—Sus leyes vy
formulas. Martillo de agua. Aplica-
ciones.

Maquinas.-—Teoria de los moto-
res hidraulicos. Principios de Meci-
nica en que se fundan. Estudio de los
principaies tipos. Ruedas v turbinas.

Su uso, instalacion v rendimiento.

Su eleccidn. Teoria de las bombas v
de las maquinas elevadoras. Descrip-
cién de sus principales tipos. Ejem-
plos de aplicacion. Elevadores hi-
dréaulicos.

Diversos.—Desagiies v sanea-
mientos en su parte hidraulica. No-

| ciones de Hidraulica naval.
cion clara de la energia cinética, ‘su |
cilculo y equivalencias. Teoria gene- |

PARTE PRACTICA.

Visitas 4 los lugares donde se en-
cuentren instalaciones hidraulicas y
fenomenos notables del agna en mo-
vimiento. Ejecucion de medidas de
aguaen losr ios, canales, fibricas, ete.
Resolucion constante durante el ano,
de problemas propuestos por el pro-
fesor, cuva resolucion escrita y ra-
zonada, € ilustrada con dibujos, sera
una condicion para la admision &
examen.

Segundo curso de Ingenieria Ci-
vil. Vias fluviales de comunica-
cion y obras hidrdulicas.

[. Generalidades acerca de la for-

macion de los rios, lagos, manantia-
s, ete.

[I. Diferentes maneras que hay de
utilizar las aguas; irrigacion, fuerza
motriz, abastecimiento de agnas po-
tables, canales de navegacion, sa-
neamiento.

lI. Irrigacion. Importancia del
asunto. Sistemas de irrigacion, tra-
z0 de los canales, presas de deriva-
cion. Presas de almacenamiento. Ra-
mificaciones de los canales. Obras

accesorias.
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IV. Fuerza motriz. Estudio de la
caida. Localizacion de |
Entubaciones. Obras accesorias. Di-
ferencias entre estas obras v las des-
critas en el nam. IlI.

V. Abastecimiento. Obras de cap-
tacion, Distribucion de las aguas por
zonas v por circuito. Accesorios de
las obras de conduccion. Acueductos.
Sifones. Filtros. Contadores. Hidran-
tes. Tomas para incendio v riego.

VI. Sanemiento. Desecacion de Le-
rrenos. Conduccion de los desechos.
Utilizacion de los mismos. Sistemas
\'.‘II‘;u'\' \].1‘ >:1!1i';1[1]3|‘1||uf Hl‘t‘l'l‘x'ln'itﬂl.
division, combinado, de acarreo por
agua. Ohras accesorias. Lavado de
lerrenos.

VII. Canales de navegacion. Im-
portancia de la cuestion. Economia
de los transportes por agua. Condi-
ciones generales de los canales de
navegacion. Canales de una y de dos
vertientes. Alimentacion. Pérdidas y
manera de repararlas. Puentes cana-
les. Esclusas v sus accesorios. Dela-
lles de construccion. Elevadores. Pla-
nos inclinados. Limpia v conserva-
cion. Dragado. Obras de defensa.
Compuertas de desfogue. Sistemas de
propulsién de las embarcaciones. Me-
joramiento de los rios para hacerlos
navegables. Barrages.

VIII. Rios v torrentes. Obras de
defensa contra los torrentes. Repo-
blacién de bosques. Obras de defen-
sa contra las inundaciones. Diques
v albarradones. Espigones. Esfagina-
dos v cestones. Remocion de los obs-
ticulos. Mejoramiento del trazo de
un rio en plano v perfil. Mejoramien-

s en su desembocadura.

Escolleras. Descrip-

cion de obras nolables. Puertos flu-
viales.

[X. Obras en los puertos. Lugar
en que deben ser colocados. Clasi-
ficacion: puertos mililares, puertos
comerciales. Puertos naturales v ar-
tificiales. Radas v fondeaderos. Di-
ques, malecones, escolleras v rom-
pe—olas. Muelles y desembarcaderos.
Docks. Astilleros, INI{H(‘.‘:‘ de carenar.
Almacenes de depdsito. Accesorios
para la carga y descarga.

X. [luminacién v abalizamienlo de
los puerlos. Faros v balizas. Boyas.
Enfilaciones. Sistemas de aparatos de
iluminacion. Aleance luminoso y al-
cance geografico. Localizacidn de los
faros. Sistemas diversos de lorres
para colocar las luces. Dificultades
que se presentan frecuentemente en

la construccion de los faros.

Mineralogia, Geologia y Paleontologia.
Mineralogia.

[ntroduccion. Definicidn y divisién
de la Mineralogia. Idea general de
esta ciencia v su importancia prac-
tica.

Mineralogia fisica.

Caracteres generales de los cris-
tales. Descripcion de las formas mas
illas. Sistemas de cristalizacion.
Leves referentes & los planos 6 ca-
ras de los cristales. Estudio detalla-
do v préctico de los sistemas Isomé-
trico, Tetragonal, Exagonal Ortorrém-

bico, Monoclinico v Triclinico.
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Cristalografia matematica.

Métodos de calculo en general. Mé-
todos especiales que se emplean en
los diferentes sistemas cristalinos.
Medida de los dngulos de los crista-

les. Agregados cristalinos. Seudomor- |
fosis de los cristales. Instrumentos |
modernos para el estudio de los cris- |

tales.

Caracteres fisicos de los
minerales.

fractura. Dureza v tenacidad. Grave-
dad especifica.

Estudio Optico de los minerales.
Principios fundamentales de optica.
Caracteres distintivos de los crista-
les seglin el sistema & que pertene-
cen. Diafanidad. Lustre. Color. Efec-
tos del calor sobre los minerales v
su semejanza con los fenémenos 6p-
ticos. Fenémenos eléctricos y mag-

néticos de los minerales. Sabor v olor |

de los minerales.

Mineralogia Quimica.

Clasificacion de las especies mine-
rales fundada en la constitucion qui-
mica de los minerales. Isomorfismo.
Dimorfismo. Examen quimico de los
minerales por via humeda v princi-
palmente por via seca, haciendo uso
del soplete.

Mineralogia descriptiva.

Clasificacién racional de las espe-
cies minerales. Descripcién de las es-
pecies minerales y particularmente

de las contenidas en la llamada co-
leccién de estudio.

Practica durante todo el aflo es-
colar por lo menos durante media

| hora.

Petrologica.
Introduccion. Objeto de la petro-
logia, clasificarion de las rocas v me-
dios de que se vale para llegar a ella,

| usos practicos del conocimiento de

las rocas v su importaucia en Geo-

| logia.
Cohesion v elastidad, crucero v |

Rocas plutonicas.

Granitos, sienitas, dioritas, gab-

bros, noritas y peridotitas.

Rocas intrusivas.

Acidas intrusivas, porfidos, porfi-

ritos, diabasas y lamprofiros.

Rocas wvolednicas,

Ryolitas, traquitas, fomolitas, an-
desitas, basaltos, leucitofiros, etc.

Rocas sedimentarias.

Areniscas, arcillas, calizas, rocas
piroclasticas vy tipos que se derivan
de éstas.

Rocas metamorficas.

Rocas metamorfico-termales, me-
tamorfico-dinamicas v rocas meta-
morfico—cristalinas.

Los alumnos estardn obligados a
preparar por 1o menos cinco laminas
de rocas v clasificarlas; haran ade-

[ll;‘i.‘- estudios pr ‘.‘lil't'l*’ en
l"liliur sobre los E[l.?l:‘l"!‘,*‘- a
sobre las rocas con qi
colecciones de

todos los dias

erosiva de
ar oportunidad a los alum- | de los rios, formacion de estos ulti-
nos de hacer esta practica v la de Mi- | mos, definicion
neralogia de que ya se hablo, el pre-
parador de la clase tendrd la obliga-

cion de asistir 4 una hora distinta de

la clase para dirigir los trabajos de los

alumnos, suministrarles los tutiles y

cuaidar del orden sin perjuicio de es- 10n: los rios considerados como in-

tar presente durante las horas de ci- | dicadores de los movimientos de la
tedra. orteza terrestre. Lstratificacion en
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Paleontologia.

Introduccion. Importancia de es-

te estudio v su aplicacion directa a la :

. £ 5 : = =3 Venir 10s €s-
determinacion de la antigiiedad é

. ; . crecientes:
entificacion de las formaciones geo-

. : deltas, su mo-
l6gicas. Delerminacion v caracteres . :
i &f n, lérmino medio de
de los protozoarios, poriferas, celen- : R S
e i . ; Kdad de los ii!'ll{)ﬁ]-
‘(']':!li|l“~_r'li"“!:,l\-5?':‘]1]!*“__‘!1‘*:\.',:"‘.“Iil' e =
- d r : fstuarios, rios, su
luscoides, moluscos, atropodos, celfa- g
i > il modo de formacion, depositos que en
[IT]IIIui[I-‘ ete.. ele. I‘,!"I't‘i-'ill* pracli- :

; i : encuentran. irras, su for-
cos durante todo el ano con las co-
1 . $ "}ITH".'I nme-
lecciones con que cuenta el gabinete ‘ SRR .
jorarias, haciendo posi
I'(‘.‘-[rr‘\‘ll\"h : e -
cion en todo tiempo.

(I"l"""{“fﬂtf!. Océanos. Estud del ||:|"|}-' v de

Introduccion. Definicion de la Geo- | 1as mareas, su accion sobre las cos-
logia v sus divisiones, importancia y | a8, su poder de transporte, sus de-
aplicaciones & la ciencia del ingenie- ficla como agen-
rticularmente al desarrollo de | 'S geologicos. Lorrientes oceanicas,

la industria minera. 1icion de los bancos submarinos,
Geologia dindamica.
_l\l_'*‘l'-i""'-' fill!]l"-‘li'l’f:r.'t"'-, J"H{];;-‘l',":‘l .

de los terrenos suellos v arables, ex- |




