su existencia, ventisqueros y sus ra-
mificaciones, movimientos de los
ventisqueros, su avance y retroceso,
determinacion de los limites inferio-
res de los ventisqueros, descripcion
general, materiales acarreados por
ellos, morainas 6 cancales, cancha-
les, su poder de erosion vy transpor-
te, morainas teminales, lagos 6 ma-
res de hielos, movimientos de los
venlisqueros, leves a que estan suje-
tos, teorias sobre el movimiento de
los ventisqueros, hielos flotantes.
Comparacion sobre las diversas
manitestaciones de agente mecdnico
efectuadas por el agua bajo sus di-

versos estados.

Fenomenos quimicos del agua.

Estudio sobre las aguas subterra-
neas, manantiales, pozos artesianos;

fenémenos quimicos producidos por

1 - YAl : !
la presencia del agua vy especialmente

las aguas subterraneas, formacién de

las grutas en las calizas, depdsitos |

quimicos de los manantiales, diver-
sidad de pl'tlt'ipit;i(ln%. depositos de
hierro, de siliza, de azufre v de veso.

Depositos en los lagos, deposito de

les de los depositos de sal, depdsitos

quimicos en los mares,

Agentes igneos.

Calor interior de la tierra. estra- |

to de temperatura invariable; prue-
bas de que el calor de la tierra va
aumentando proporcionalmente a la

profundidad, constitucion interna de
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la tierra; el aumento de la tempera-
tura es uniforme, el punto de fusion
| no es el mismo & todas las profun-

didades. Razones sacadas de la as-
tronemia respecto 4 la constitucion
interior de la tierra, teoria la méas
probable.

Volcanes, su definicion, tamaro,
nimero v distribucion, fenomenos

| de una erupcién, monticulos, mate-

| riales de las erupciones, piedras, la-

va, estado liquido de la lava, gases,
humos v flamas, clasificacion de los
conos volcanicos, su modo de for-
macion, estimacion de la edad de los
volcanes, teorias sobre el volcanis-
mo. Fenomenos subordinados al vol-

| canismo. Explicacion generaldeellos,
| Geysers v fuentes termales, etc., etc.,

Temblores, su frecuencia, cone-

| Xion entre esta clase de fendmenos

v las otras causas de los demés agen-
tes igneos, causa verdadera de los
temblores, aplicaciones al estudio de

| los temblores, determinacion expe-

rimental de la velocidad de la onda
esférica, cardcter de estas ondas, ex-
plicacion de los fenémenos que se
observan en los temblores, fendme-

| nos secudnarios. Estudio de los tem-
sales alcalinas, condiciones especia- |

blores cuyo origen se encuentre ba-
jo de la superficie del Océano, ejem-
plos de estos temblores, determina-
cion del foco del temblor, seismogra-

fos, determinacion del epicentrum,

efectode la luna sobre la frecuencia
de_los temblores v la influencia que

| puedan tener las estaciones v el es-

tado atmosférico.
Elevaciones vy depresiones gradua-
les de la corteza terrestre, Elevacio-
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nes 6 depresiones durante los tem-
blores, movimientos que no tienen
conexion con los temblores, ejemplos
diversos, teorias sobre elevacion v

dr.‘}rI't’F-'it—]H.

Agentes orgdnicos.

Acumulaciones vegetales, turberas
v pantanos en donde se formala tur-
ba, t‘un]!nwh'itin v !)[‘tupi:ni:h{:_‘.“ de la
turba. modo de erecimiento, condi-
ciones de desarrollo, alternacién de
capas de turba con las de sedimento,
acarreo de madera. Hierro de los
pantanos, condiciones para su depo-
sito v las aplicaciones geoldgicas que
pueden hacerse al estudiar esta clase
de formaciones.

\cumulaciones de cal. Arrecifes é
islas de coral, su interés, importan-
cia, estudio de los pélipos, condicio-
des de crecimiento de los corales,
arrecifes del Pacifico, arrecifes—ba-
rreras, atolones ¢ arrecifes circula-
res, atolones pequenos v sin lagos,
teorias sobre la formacion de los
atolones, area de tierra firme perdi-
da: determinacién del hundimiento,
cilculo del tiempo durante el cual
se ha verificado, aplicaciones geolo-
gicas de esta clase de fenémenos,
ejemplos v descripcion de los arre-
cifes de Florida, comparacion de las
formaciones de Florida, comparadas

con la de otras partes, barreras sin

hundimiento, probable papel del Gulf

Stream en las formaciones de Florida.
Deposito de conchas en general, con-
chas moluscos, conchas microsco-

picas

Geologia estructural,
Forma de la tierra, densidad de
la tierra, terrestre. medios
de observacion geolégica, configura-
cién general de la superficie de la
tierra, estudio de las causas que pro-
duieron la formacién de la tierra fir-
me v del fondo de los mares, leyes
4 que esta sujeta la formacion de los
continentes, rocas v su clasificacion
bajo el punto de vista de la Geologia.
locas estratificadas 6 sedimentarias,
estructura y posiciones en (ue se en-
cuentran, estudio general de la eslra-
tificacién, extension y grueso de las
rocas estratificadas, diferentes clases

de rocas estratificadas, discusion so-

3

bre si las rocas estratificadas son se-

dimentos mas 6 menos consolidados,
causas de esta consolidacién, deter-
minacion geomélrica de los esiratos,
concordancia v discordancia, datos
que pueden sacarse para la Geologia.
Estructura de crucero y especialmen-
te la estruclura pizarreiia y la locera,
teorias principales sobre esle leno-
meno. Estructura concrecionada v
nodular, especies diversas de naodu-
los que se encuentran en los diversos
estratos. Fosiles; su origen y distri-
bucion, diferents medios de que se
vale la naturaleza para su preserva-
cion. teoria de la petrificacion, distri-

bucion de los fosiles en los estratos,

| clases de rocas que 10s _ll'l"ii-’ll COIl-

tener, lugares en donde se han en-
contrado. determinacion de su edad
0 antigued

3 (que sirven para

auna v flora
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: Clasificacion de las rocas estrati-
ficadas, métodos empleados para ha-
cerlo en orden de superposicion, ca-
racter litolégico, comparacion de los
fosiles que contengan, modo de cons-

truir la cronologia geoldgica, cuadro

de las divisiones principales.

Rocas igneas 6 no estratificadas.
Aspecto caracteristico, su origen, ma-
nera de pres "'-lcll'w’. su extension so-
bre la superficie’de la tierra, clasifi-
cacion de las rocas igneas bajo el
punto de vista geolégico. Descripcion
de las principales rocas igneas y fe-
nomenos secundarios que preSentan
como elementos en la formacion de
los terrenos, manera de poder de-
terminar su antigiied:
representan en la
tierra.

Rocas metamorficas, su origen, po-
sicion que ocupan en las diversas for-
maciones, clases principales. Teoria
general del metamorfismo, efectos del

_ de los dlcalis, de la presion:
explicacion de los fendmenos secun-
darios asociados. Origen del granito.

Estructuras comunes a toda clase
de rocas, juntas y hendeduras, frac-
turas, fallas y saltos, la causa prin-
cipal de estos fenémenos, levesa que
estan sujetos.

Estudio de las vetas, su clasifica-
cldn. caracteres para poder determi-

nar la existencia de las vetas meta-

liferas, estudio de su estructura v

1

contenido, irrecgularidades de las ve-
tas, determinacion de su edad. cam-
bios que se observan en la superfi-
1as l'iﬁw‘él 1].“

Cle, descripcion

vetas v especialmente cupriferas,

plumbiferas, auriferas v de los pla-
ceres en general. Estudio de algunas
leves importantes que se refieren a
la distribucién de la riqueza en las
vetas metaliferas. Teorias sobre la
formacion de las vetas, ejemplos que

ilustrar la teoria mdas pro-

Montaias, su origen v estructura,
definicion de los terminos técnicos,
descripcion de las diferentes clases
de montanas v la estructura de las
rocas que las forman, ejemplos no-
tables de las formaciones de los Es-
tados Unidos, estudio de las diver-
sas teorias, datos que presentan es-
tas formaciones y que se aprovechan
para la reconstruccion de la historia
de la tierra. Escultura de las mon-
lanas y determinacién de la erosion,
accidentes topogrificos 4 que da lu-
gar la formacion de las montanas.

Denudacién 6 erosion en general,
agenles que contribuyen a la denu-
dacion, determinacion del término
medio de la denudacion v de la ero-
sion, determinacion del tiempo geo-

I6gico trascurrido.

Geologia historica.
Principios generales, leves de la
evolucion, grandes divisiones y sub-
divisiones de los tiempos geoldgicos,
orden de la discusion, eras prehis-
toricas.
Estudio detallado del sistema de

rocas. Leurenciano v de la era ar-

| caica. Estudio detallado del sistema

de rocas vy de la era paleozoica, v
especialmente la fauna v flora carac-
teristica.

“studio detallado de las f
era mozozoica,

Licos v demasli

Estudio det:
Z0ol1Cca, :l}-'r'zt“il\ll \
fauna. de los mamifer
nomenos notables, esp
que se relieren
nario.

i'.,.*[l]*llll detall:
era psicozoica, ¥y
meras edade

Durante el
harin estudios prid
1eCC1ON¢ con que cuenits
v al fin del ano escolar principiard una
[nI'.‘.r'Hi'(1 sobre el terreno cuva dura-
¢ion no sera menor de dos meses,
para lo cual se emprenderan excur-
siones & divérsos puntos del pais en
donde havaoportunidad de formarse
una idea claradelos principales pun-
tos. objeto del curso, aprovechando
siempre los datos que tenga el pro-
i!'“"'.'i!"'”t""\‘ 0s qu re el

Instituto (zeoldgico

A plicaciones de Ia Ele

GENERACION INDUSTRIAI

enro ;hi-_h de los condauc
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tores v seeiin la forma del niicleo de
los mismos inducidos. Resistencias
pasivas en los inducidos y manera
como obran, medios para atenuar-
las. Determinacion de la fuerza elec-
tromotriz aproximada que se puede
obtener con inducido dado.

Sistema inductor de los dinamos,
diversas maneras de excitacién y ca-
racteres correspondientes & cada una
de las maneras de excitacion,

Constancia de corriente 6 de ten-
si6on en los limites de un dinamo,
medios para obtenerla.

Determinacion del flnjo magnético
atil de un dinamo por procedimien-
tos tedoricos. Predeterminacion de

ica magnélica. Efectos

s de la armadura v deter-

ClOT | i[IHH induactor [n-'l'-ifxln
le su reaccion. Determina-

los enrollados para p]‘wlll-

iferencia de potencial cons-

de los dinamos. Determi-

limiento industrial.

es de Swinburne,

e v Cardew y Kapp.

entacion grifica de los resul-

los ensaves v consecuencias
ducen inmediatamente.

le varios dinamos en

mismo circuito. Precauciones que

ira efectuarla.

construcecion de las

constitutivas de un

jateriales emplea-

ma inductor, diver-

sarmazones emplea-

s que se hacen, limites

1!1'5:;‘,1{‘“'“ 1. Electro-
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imanes. Su resistencia eléctrica ad-
misible v elevacion tolerable de tem-
peratura. Masas polares.

Sistemainducido. Formas diversas,
ventajas € inconvenientes. Nicleos.
Su constitucion v fijacion 4 los ejes.
Fabricacién de los enrollados del
inducido. Limite de juego entre las
masas polares yla periferia del indu-
cido.

Corriente méxima que puede dar |

un inducido. Limites fijados por la
elevacion de temperatura y por la
abundancia de chispas en el colector.
Condiciones de buena conmutacion.

Colector v escobas. Su construc-
cion y .dimensiones con relacién 4
las constantes eléctricas del dinamo.

Ejes v chumaceras, dimensiones
convenientes,

Formacién de un provecto de di-
namo de corriente continua deter-
minando todos sus elementos.

Dinamos de corriente alternativa
0 alternadores. Generalidades. Exci-
tacion de los alternadores, ventajas
que presenta la excitacion indepen-
diente. Enrollamientos inducidos.
monofases y polifases. Fuerza elec-
tromolriz desarrollada. Diversas ma-
neras como pueden ligarse los con-
ductores de ias distintas fases,

Potencia eléctrica en los alterna-

dores, efectos de la autoinduccion v

de la capacidad de los circuitos.
Embrollamientos de los alternade-
res, cdlculo de la fuerza electromo-
triz.
Ensaves de losalternadores. trazo
de la curvade la fuerza electromotriz.
por los procedimientos de Joubert v

de Gerard. Medida del rendimiento.

| Caracteristicas de los alternadores.
| Predeterminacion por el método de

Behn—Eschemburg. Examen de los
diversos flujos que obran al funcio-

| nar un alternador.

Agrupacion delos alternadores. Fe-
noémenos que pueden producirse al

| agruparlos en paralelo. Estudio gréa-

fico del agrupamiento paralelo. Con-
diciones mecénicas para el buen fun-

| cionamiento de los alternadoresagru-

pados en paralelo. Maniobras de la

agrupacion en paralelo.

Proyecto de un alternador deter-

| minando todos sus elementos.

Al darse esta parte del curso se

| haran visitas 4 varios de los estable-

cimientos industriales con objeto de
que los alumnos vean de una mane-

| ra practica diversos tipos de maqui-

nas de corriente continua y alterna-

| liva con objeto de que él proyecto de
| dinamo que hagan sea semejante &

alguno de los tipos que havan visto.

Necesidad de modificar los facto-
res de la potencia eléctrica en la ma-
vor parte de'los casos de transporte
de la energia en su forma eléctrica.

Transformadoresestiticos. Funda-
mento. Circuitos magnéticos de los
transformadores. Transformadores

| para corrientes polifases. Pérdidas
| de energia en la transformacion.

Teoria de los transformadores v
rendimiento de los mismos.

Ensaye de un transformador.

Provecto de un transformador de-
terminando todas las partes de que

| debe constar.

Canalizaciones eléctricas. Genera-
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lidades, Determinacion de la seccion
de los conduclores. A\.;l:i{';!ll_nﬁ acce-
sorios indispensables en las canali-
zaciones. ][:h‘['['i]}ulnl'r‘r. conmultado-
res, Elllt’t‘l'll[ihil‘t"- aulomaticos, para-
rrayos, vollometros, Ampermeiros,
Wattmetros. Tablerosdedistribueion.

Distribucion de la energia eléctrica.
Distribucion en serie, en derivacion.
Por conductores multiples. Distribu-
cion por conductores alimentadores
de diversos ramales f[Jt!!'!l:‘I':ti.‘;"Itll'H
6 formando redes, ,\!J:Il'.ilih elevado-
res de la tensioneléctrica. Redes com-
puestas decircuitosmaultiples. Medios
para igualar la tension. Medios em-
pleados para hacer que el funciona-
miento de los generadores sea cons-
tante, aunque el régimen de la co-
rriente sea muy variado 4 las diver-
sas horas del dia.

Empleo de los transformadores en
la distribucion de las corrienles al-
ternalivas colocandolos en serie 6
en derivacion. Distribucidon por co-
rrienles polifases. Examen del gasto
relativo al cobro segtin los diversos
sistemas polifases empleados. Ideas
‘_’t'lir*[':lf('.*r-'uftll'r‘1'ii';'l".t‘l]'.tl1!+'].‘I"lt'-h",

Lineas aéreas. Postes, aisladores
v conductores; descripcién y condi-
ciones que deben satislacer aislada-
mente, condiciones generales que de-
ben salisfacer las lineas aéreas. Su
construccion vy precauciones de se
guridad.

Lineas subterraneas. Diversos mo-
dos de proleccion de los conduclo-
res. Sistema de cables armados con
acero. Sistema llamado sdélido. Sis-

tema de los ductos.

Canalizaciones en los edificios.
Condiciones de seguridad que deben
satisfacer v medios empleados para
llenarlas.

|Alumbrado eléctrico. Lamparas
de incandescencia de. filamento de
carbon, de osmio v de tintalo; lam-
para de oxidos. Lamparas de arco,
su fundamento. Resistencia aparen-
te del arco. Arco encerrado. Diversas
clases de lamparas de arco. Lampa-
ras de distancia constante entre los
carbones vy lamparas de dislancia va-
riable 6 reguladores de arco. Tipos
principalmente usados. Condiciones
para la alimentacion de los regula-
dores.

Lamparasdearco en vaporde mer-
curio y su aplicacion como valvula
eléctrica.

I?I'IP\"I‘(‘tll:" de distribuciéon de elec-
tricidad para alumbrado publico v
privado. Reglas generales que deben
seguirse al formarlos.

Contadores indusltriales de la elec-
tricidad, disposilivos de los mismos
seglin su fundamento y manera de
colocarlos en los circuitos.

Motores eléctricos. De corriente
continua. Reversibilidad de los dina-
mos de corriente continua. Par rota-
torio v potencia desarrollada. Ren-
dimiento de un dinamo funcionando
como tal v como molor. Diversas pro-
piedades que se oblienen en los mo-
tores segiin la manera de excitacion
del sistema inductor. Regularizacion
de la velocidad y de la potencia. Pre-
cauciones que hay que tomar para la
puesta en marcha de los motores.

Célculo de la resistencia que hay que
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poner para el arranque. Dada la pro-
piedad de reversibilidad de los dina-
mos v motores eléctricos, aprove-
charla para la formacion de provec-
tos de motores de esta clase.

Motores alimentados por corrien-
tes alternativas ¢ alternomotores.
(lasificacion general. Motores asin-
cronos polifases. Su fundamento v
partes esenciales de que deben cons-
tar. Teoria elemental de los mismos.
Pérdidas de energia. Medios emplea-
dos para el aumento del par motor
eni los momentos del arranque. Se-
rias dificultades para hacer variar las
velocidades de estos motores. Cam-
bios de marcha. Comparacién entre
los motores de corriente continna
v los motores de induccion. Expre-
sion analitica y representacion gra-
fica de los campos giratorios. Cons-
truccion de esta clase de motores.
Enrollamientos. Reglas generales que
deben seguirse en la construccion de
los alternomotores de esta clase. En-
saye de estos motores. Aplicaciones
numéricas.

Motores asincronos monofases.
Motores sin colector. Motoresde re-
pulsién. Teoria de estos motores, Mo-
tores en series simples v compensa-
dos. Teoria de estos ultimos.

Motores sincronos monofases. Ge-
neralidades. Motores sincronos poli-

fases. Motor teorico. Teoria de los

motores sincronos. Comparacién

entre los motores sincronos y los
asincronos.

Transformadores de corriente al-
ternativa en continua, de continua en
alternativa, continua en continua mo-

dificando los factores de la potencia.
Valvulas. Transformadores de fase,
de frecuencia.

Transmision de la energia en su
orma eléctrica para emplearla en la
forma mecanica. Casos en que se
presenta este problema. Condiciones
mas ventajosas para su resolucion.
¢Cual es el limite & que conviene lle-
gar en la distancia de la transmisién?
Distribucién de la energia en las fa-
bricas. Precauciones que hav que
tomar alaplicar motores eléctricos en
las maquina utiles.

Traccion eléctrica. Generalidades
de la misma.

Determinacion de la potencia que
hay que desarrollar en la estacion
generadora en vista de las condicio-
nes de la via que se ha de recorrer v
de la intensidad de trafico probable.

Condiciones de los diversos ele-
mentos que constituven la estacion
generadora.

Ventajas que presenta en varios
casos el uso de los acumuladores en
las estaciones centrales. Calculo de
la bateria necesaria v condiciones
de establecimiento.

Subestaciones de transformacion.
Disposiciones generales de las mis-
mas y determinacion de los elemen-
tos de que deben constar.

Alimentacion de las lineas de toma
de corriente. Como debeninstalarse
los alimentadores? ¢Cual debe ser su
seccion? iEn qué lugar es convenien-
te unirlos con los conductores de
trabajo?

Sistemas aéreos. Consiruccion de
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las lineas aéreas de trabajo. Utileria
especial.
Organos de toma de corriente.
Sistemas en los que la toma de la
corriente se hace al nivel del suelo.

Empleo del tercer riel, condiciones

que debe satisfacer v medios para |

llenarlas. Diversos dispositivos para |

tomar lacorrienteen conductoresmas

0 menos seccionados.

Sistemas en los que la toma de |

corriente se hace a4 un nivel inferior

al de la via. Diversos tipos de con- |
ductores para la colocacién de los |
conductores de trabajo v para dar |

paso al 6rgano de toma de corriente.
Material rodante empleado en la
traccion eléctrica.

Diversas clases de motores. Con-

diciones especiales que debe llenar.
Regularizacion de la velocidad. Apa-
ralos vy accesorios usados en los ve-
hiculos.

La via desde el punto de vista eléc-

trico. Seccion que debe darse 4 los

- rieles. Juntas de los mismos.

Efectos electroliticos producidos
por la corriente de la via. Perturba-
ciones & los aparatos telefénicos. Me-
dios para atenuar estos males.

Ligeras nociones sobre telefonia
vy Telegrafia.

Ligeras nociones de electrometa-
lurgia.

Se procurard en todo lo posible
que después de haber estudiado la
teoria, los alumnos visiten los esta-
blecimientos industriales y en los que
sea posible tomen los datos necesa-
rios para el examen tedrico-préctico

de las diversas maquinas y aparalos.

Se hard por cada alumno un proyecto
de dinamo, uno de transformador,
uno de motor v el cilculo de una
transmisién de energia, que podran
servirles para el curso de Dibujo de
maquinas.

DIBUJO .\IlQ['I'l‘[i("l‘('lNI{‘U.

Primer aio.
Siete delineados v tres lavados.
DELINEADOS.,

1. Base y capitel toscano.

2. Planta y elevacion del cornisa-
miento toscano.

3. Intercolumnio toscano.
4. Pedestal, base y capitel dérico.

5. Planta v elevacion del cornisa-
miento dorico.

6. Portico dérico.

7. Paralelo de dérdenes.

LAVADOS.

1. Estudio de molduras 4 gran es-
cala.

2. Base, capitel v cornisamiento
dorico.

3. Pdrtico dorico.

,‘é‘,_w” undo aio

CUATRO LAVADOS,

1. Base, capitel vy cornisamiento
jonico.

2. Base, capitel y cornisamiento
corintio. .

3. Intercolumnio jénico.

4. Pdrlico corintio.
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Tercer aiio.

Copias de provectos completos de
construcciones de primer orden, co-
mo estaciones de ferrocarril, grandes
faros, puentes, presas y otros varios
en que se revele un caracter arqui-

tectonico especial.
DIBUJO DE MAQUINAS
Primer aiio.
DOS DELINEADOS Y DOS LAVADOS.
Sequndo ailo.

CUATRO DIBUJOS QUE SERAN TODOS
AVADOS Y DE ll.-‘\lgi'l.‘{_\%‘ COMPLETAS.

Tanto en el primero como en el

segundo ano escogerdn los ingenie-

ros de minas v los civiles asunlos de

sus respectivas profesiones.
Explotacion de Minas.

Definiciones y nociones prelimina-

les. Trabajos de exploracion € inves-

los barrenos. Aplicacion de los me-
dios mecdanicos para abrir excavacio-
nes. Fortificacion de las excavacio-
nes. Ejecucion v sostenimiento de las
excavaciones en terreno muy acuo-
s0. Descripcion de los principales mé-
todos de t’X[!iHl:H'Ll'Hl. Del transporte
en el interior de las minas. Planos
inclinados automotores. Tracciones
mecanicas. L.a pieza motriz en las
minas. Extraccién. Aparatos de ex-
tracciéon, Beoularizacion de la extrac-
clon. Diversos mediosde exiraccion.
Desagtie. Diversos medios de desagtie.
Ventilacion. Alumbrado. Introduc-

clon v salida ael personal. Condiclo-

| nes del trabajo de los operarios. Pre-
| paracién mecdnica de los minerales.

Apendice.

Bomba hidraulica de Kaseloushy.

| Comparacion con maquinas anterio-
res. Idem con plantas exteriores con
| cadena. Idem con transmision eléc-
| trica. La electricidad en las minas.
| Méquinas de extraccién con la pa-
j tente de Hoppe.

Bombas eléciricas. Bomba Rie-

| dler. Bombas centrifugas de alta pre-
sion. *Ejemplos.

Terminado el curso se procederd

| al levantamiento del plano de una
| parie 6 de toda una mina, segin su

extension y el ntimero de alumnos.

Metalurgia general.

Minas metaliferas. Combinaciones

| artificiales de los metales. Compras
| de minas v productos metalargicos
tigacion. Medios empleados para abrir |

por los establecimientos industriales.
Preparacion mecanica de las minas.

Procedimientos metalirgicos ge-
nerales. Procedimientos especiales.

Agentes quimicos oxidantes, re-
duclores, precipitantes, clorurantes,
disolventes, escrisificantes (escorifi-
cantes), etc.

Combustibles.

Operaciones electrometaldrgicas.

Hornos. Dispositivos de conden-
sacion de polvos, vapores v gases.
Aparatos de soplo. Aparatos emplea-
dos en las operaciones metalirgicas

| por via humeda.

Productos metaliirgicos interme-

O

| diarios v finales. Residuos.

Metalurgia especial.

Cobre y plomo

Plata v oro.

Zinc, estane, platino, niquel, co-
balto. mercurio; alaminio, antimonio,
arsénico, bismuto, azuire.

Fierro v acero.

Electro-metalurgia.

Electrolisis de disoluciones acuo-
Sas.

Electrolisis de |'HH|lrllt'r~[Hr fundi-
(iil.‘-'.

Fenéomenos electro-térmicos.

Legislacién minera.

LISTA de textos aprobados por la secrefa-
ria de Instrueccion Pablica y Bellas Artes,
para que rijan en la Escuela Nacional de
Ingenieros en 1906,

I,r'l:"iﬂll‘v de l"ullt‘\“-‘ ‘—\l'__'l't!!'.'l.

Sonnet et Frontera.— Geometria
Analitica,

F. Diaz Covarrubias.—Andlisis
Trascendenle.

Elizalde.— Geometria Descriptiva.

F. Diaz Covarrubias.—Topografia.

J. Pedrera.—Hidrografia.

Leroy.— Corte de Piedras.

Leroy.—Carpinteria.

Birkmire.—Skeleton Construc-
tions in Buildings.

(lazebrook —Mechanics An Ele-
mentary Text Book Theoretical and
Practical.

Delaunay.—Mécanique rationnelle

Pillet.—Stabilité des Construc-
tions.

Merriman.—Treatise on Hydrau-
lics.

Beaumeister.—The
Sewerage of Cities.

Moulau.—Mécanique Appliquée.
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Dana. —Mineralogy {(Text book).

Harker.—Petrology.

Woods.—Paleontology.

[.e Conte.—eology.

Fresenius.—Manual of Qualitative
and Quantitative Chemical Analysis.

Pevster Richetts.—Noles on As-
saving.

Spaulding—Roads and Pavements

W .Loring Webb.—Railroad Cons-
truction.

|'-'l-[->l', 'l‘:r.lll*"l':l\\'\Jmi-‘nll.l‘t'r-
tle Bridges.

Merriman.—Bridge Design (I
part.)

Wilson.—Manual of Irrigation En-
gineering.

Beauregard.—FEconomie Politique.

Exencion de estandios }r!'l‘p;tl‘;\lnl'i‘n. para
alumnos del Consultorio N. de Ensenanza
Dental en 1906,

ACUERDO.

SrcreTARIA DE INsTRUCCION PUBLICA

vy BELLAS ARTES.

Seccion de Instruccion Secundaria,

[’j':';rru'nfu.-‘frf ] )".a'f-;‘?'.wiwu il.

México. 2 de enero de 1906.

Teniendo en cuenta la convenien-
cia que existe en fomentar los estu-
dios para la carrera de cirujano den-
tista v considerando que, dada la re-
ciente creacion del Consultorio N. de
ensenanza dental, no hay aun per-
sonas con los estudios preparatorios
necesarios para dicha carrera, se exi-
me por este afio improrrogable de
presentar el pase de la Escuela N.
Preparatoria 4 las personas que de-
seen Inscribirse en el reierido con-
suiiorio, para hacer los estudios re-

lacionados. Comuniquese




